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Resumo: O uso da quimica € uma importante ferramenta naslades didrias de Instituicdes de Ensino
Superior (IES). Essas atividades multifacetadagrdedvidas geram uma carga de residuos diversdiad
muitas vezes de dificil remediagdo. As IES, comidades geradoras, tém a responsabilidade no trataree
disposicao final destes residuos. Nesse contexttapalho tem por objetivo uma andlise atravéspliaagdo de
um questionario ndo estruturado sobre a manipulacdisposi¢do dos residuos quimicos, bem como fd per
socioambiental de 24 colaboradores em 8 laboratdiaounidade estudada. Os resultados indicam qagarte
substancial dos residuos quimicos gerados temgiggmofinal inadequada, principalmente no lixo comEstes
residuos também sdo armazenados de forma precdmies vezes devido a falta de informacdo dos
colaboradores, que mesmo com intengdes pro meigeatab desconhecem maneiras técnicas-cientificas de
tratamento e disposicdo final. Nesse sentido, adésenvolvidas pelas IES pode resolver grande jplade
problemas, criando grupos de discussédo, ensinequa na area de residuos quimicos, com uso dagi
ambiental como premissa elementar para um efelarmple gerenciamento destes tipos de residuos.

Palavras-chave:Tratamento de residuos. Instituicdo de Ensino iSap&ducacdo Ambiental.

Abstract: Chemical it's an important tool on the day-to-dayiaties of a Higher Education Institution (HEI).
This multifaceted activities developed generatekad of diversified wastes and many times of diffic
remediation. HEI as a generating unit, have a mesipdity on the treatment and disposal of genelatastes. In
this context, this work aim an analysis through dpelication of unstructured questionnaire on tispasal and
handling way of chemical wastes, and in the sonigrenmental profile of 24 collaborators in 8 labturies of
the studied university. The results indicate thasubstantial part of the chemical wastes generated
inadequately disposed in the sewer or in commashirdhose which are stored are precariously, mamgst
because of the ignorance of the generators, who with environmental intentions don’t have any tdchl and
scientific knowledge for that. This way, actions/eleped by HEI itself can solve a good part of pineblems,
creating discussion groups, disciplines, reseanchextension on the chemical wastes treatment sreader to
use the environmental education as a premise effactive management plan.

Keywords: Wastes treatment. Higher education institution.iEemmental education.
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1 INTRODUCAO

Instrumento indispensavel para a realizacdo dddaties de ensino, pesquisa e
extensdo em diversos segmentos da universidadgimécg esta presente na vida cotidiana de
diversos individuos que vivem seus beneficios era satiedade moderna. Estas atividades
realizadas dentro das instituicdes podem, paraditan gerar residuos quimicos de diversos
graus de periculosidade e de uma variedade abunflaetbase, 2005).

Ha uma grande diferenca entre os residuos quinpcogenientes das plantas
industriais e das universidades. A geracéo poe ks industrias normalmente encontram-se
de forma pontual, com grande volume, de pouca hiidade, com pessoal habilitado para
lidar com esse tipo de residuo. Ao passo que emndersiilades, o residuo gerado é
relativamente de baixo volume, com grande vari@ddide e o gerador normalmente séo
estudantes, técnicos e pesquisadores em formagéarodiuxo continuo de pessoas (Silva et
al. 2010).

Somente nas ultimas décadas, as questdes ambigatdiaram destaque na midia,
tanto nacional quanto internacional, sendo esseé@be muitas vezes, direcionada a produtos
quimicos, em especial nos ultimos anos, as questimsonadas a gestdo de residuos em
universidades (Di Vitta et al. 2010 e Lenardad.e2@03).

Segundo Silvat al. 2010, os residuos quimicos gerados nas Instésig@ Ensino
Superior (IES) abrangem produtos resultantes glatles laboratoriais do ensino, pesquisa e
extensdo, produtos quimicos excedentes, vencidemeprevisao de utilizacdo, resultantes de
reacdes ou andlises quimicas, sobras de amostpasparacdo de reagentes, residuo de
limpeza de equipamentos, frascos ou embalagereadentes.

As IES enquanto formadoras de opinido na comunidesida podem atuar direta e
indiretamente na questdo da destinacdo correta rdsgluos. Grandes desafios sao
apresentados para desenvolver pesquisas nestadada,que ha uma precariedade na
fiscalizacdo e auséncia de legislacdo especificgprdducdo de seus residuos quimicos,
justificada de maneira insatisfatoria, por sua #groducao (Jardim, 1998 e Giloni-Lima e
Lima, 2008),muitas vezes dificultando a implemeétage planos de tratamento, deixando de
lado temas importantes como a sua relevancia eral migducacional, cientifico, social
ambiental e econdmico (Giloni-Lima e Lima, 2008).

Cabe destacar que a Lei numero 12.305 de 02 déoades2010 que estabeleceu a
Politica Nacional de Residuos Solidos, caractas&z#ES como unidades geradoras. Assim,
ttm o dever da destinacdo correta destes residuoparticipar da responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos (i8ra810). Salienta-se, no entanto, que para
0 sucesso de um efetivo manejo de residuos quinmestes locais, as acfes devem ser
motivadas ndo apenas pelo cumprimento das diretiegais, mas que tenham um objetivo de
criar e sustentar um programa de gerenciamentesiiguos efetivo (Jardim, 1998).

Em muitas universidades nado existe diretrizes éspeEs nem instrumentos legais e
institucionais vigentes. Todavia, isto ndo exima sesponsabilidade e ndo as impede de
promover diretrizes internas que se aplicam a usikede como um todo (Silva et al. 2010).

Laboratorios que fazem uso de reagentes quimicoseeconfrontado com problemas
relacionados ao tratamento e disposicéo final, agoma dos casos, pela diversidade das
atividades realizadas e, consequentemente, dostpsogerados. Portanto, é de interesse que
se faca o emprego de ferramentas como a nao geragdo e reducéo, estas solucdes mais
eficientes e inteligentes ao tratar o residuo geradnsiderado o pilar central da chamada
“quimica verde” (Gerbase, 2005).

Cunhado na década de noventa, o termo quimica verdembolo da mudanca de
pensamento na gestdo dos residuos quimicos, conpalitiea intensiva de impedimento ou
minimizacdo da producdo destes, associado ao tondes trés “R” (reduzir, reciclar e

Revista Tecnoldgica Mga, v. 24, p. 41-52, 2015



reutilizar), assim como tornar processos quimicassnseguros, limpos e com maior
eficiéncia energética (Lenardaébal., 2003 e Sanderson, 2011). A partir do momentaeen

0S recursos se direcionem em tecnologias mais $indgaproducdo, descarta-se a ideia de
grandes investimentos no tratamento posterior siesgéduos (Lenard@bal., 2003).

Um profissional formado dentro dos preceitos danigd verde e de uma instituicao
gue insere seus alunos a uma politica ambient@atianento de residuos tém um perfil mais
dindmico e prepara seus alunos para os desafiealidgade académica e industrial (Lenardéo
et al., 2003).Como alternativa para a atual situacananejo de residuos quimicos pode estar
associado a atividades de ensino e pesquisa,ndeed aluno em problemas cotidianos
encontrados na area (Alberguini et al., 2003).

Mesmo havendo unidades que tratem os residuos stituigho, € interessante e
necessario que o agente operador identifique duesicompanhe o trajeto entre a geracao e
tratamento, conhecendo peculiaridades da realigdadga na universidade com relacdo a
geracao de residuos quimicos (Albergeiral., 2003 e Nolascet al., 2006).

Nesse contexto, o objetivo desta pesquisa basetars@lentificara ocorréncia dos
residuos quimicos em uma unidade académica, beno aomerfil socioambiental dos
geradores e suas participacdes na reducao, redsstinacao correta, visando subsidiar com
informacdes a elaboracdo de um plano de gestaeatabi

2 MATERIAIS E METODOS

A metodologia utilizada foi uma pesquisa de camymteatoria, descritiva e
guantitativa em oito laboratérios com atividadesiatas de pesquisa, ensino, extensao e
prestacdo de servico, através da aplicacdo de wmstiguario semiestruturados visando
identificar os aspectos ambientais.

Em um total de 24entrevistados, entre eles profess@lunos de pos-graduacdo e
técnicos administrativos, responderam questdesesabvisdo do futuro profissional em
relacdo a preocupacdo com 0 meio ambiente, a dedtindos residuos quimicos nas
atividades, sobre as dificuldades para o recolhinafe residuos utilizados nas suas
atividades, as principais dificuldades para o td@omnto de residuos utilizados, se o
profissional responsavel pelo laboratorio sabesiflaar os residuos pela norma NBR
10004:2004, se é possivel a separacdo e armazemmgerasiduos no laboratério, se houve
preocupacédo na reutilizacao de residuos ou usoodetps que ndo agridam o meio ambiente,
se o profissional previu o tratamento de residw@oslaboracéo do projeto, sobre a destinagao
de recursos proprios para o tratamento e ou reueliio destes residuos, se existia outras
preocupacfes que merecem atencao para minimizempastos ambientais nas atividades
laboratoriais, se no laboratério ha substanciasiigas e quais tipos séao utilizadas, como sao
armazenados 0s reagentes no laboratorio, o quéoécteam reagentes vencidos, quais 0s
destinos e os volumes mensais dos residuos quirge@slos, como estes residuos sdo
armazenados e a identificacdo do tratamento wddiza

Os dados qualitativos obtidos foram organizadosaisados segundo o recomendado
por Moraes (2003) permitindo aprofundar a compr@e®s fendmenos investigados, a partir
de uma analise criteriosa das informacdes obtidasrganizacdo dos dados permitiu a
construcdo de tabelas, onde foram obtidas carstites chave para a analise, a partir do que
foi realizada uma interpretacdo mais profunda déwmacdes. Assim, como a pesquisa foi
conduzida na forma qualitativa, ndo objetivou telipoteses para comprova-las ou refuta-las
ao final, a intencdo foi a compreensado da realidadeestudo (Kumar, 2004 e Merriam,
1998). Entretanto, por tratar-se de um estudo d&,cas dados foram distribuidos
percentualmente nas diferentes categorias.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Das questbes que tratam sobre o futuro profissienal meio-ambiente, sobre os
destinos dados os residuos quimicos e as dificedddd recolhimento destes, os resultados
expressam que tanto docentes quanto técnicos atiraiivios estdo preocupados com o meio
ambiente, no entanto encontram-se cientes dasatif@s institucionais, e pelo motivo da
auséncia de um programa de coleta de residuosegbéreinado, os residuos sdo descartados
na rede de esgoto ou no lixo comum.

Um dos aspectos relevantes nas respostas apresediEmionstra falta de orientacao
sobre a forma correta de armazenamento e dispasdiagcesiduos, o que debilita ainda mais
0 quadro verificado.

Resultados da integracdo entre educacdo ambiemahaxilio de pessoal capacitado
e a comunidade académica visando a sustentabilidadgestdo de residuos tém rendido
resultados satisfatorios (Corréaal., 2005). Informacdes fornecidas por grupos deudsio
e pesquisa sao vitais para buscar solu¢cdes deatirwstituicdo (Giloni-Lima e Lima, 2008).
Normalmente estes grupos séo responsaveis por aapea normas e leis que regem sobre
0s residuos quimicos, como a Normativa NBR 100@%2Que classifica residuos solidos
(Norma Brasileira..., 2004).Dentre o0s entrevistadg2% néo responderam, 45,80%
responderam saber da classificacdo, ao passo q0@%0dos abordados demonstram
desconhecimento desta.

A normativa NBR 10004:2004é uma diretriz importarde conhecimento e
classificacdo de residuos quimicos com relacaoriaupesidade. Torna-se um instrumento
necessario para a segregacao correta, ja que ossfiuwigosos devem, obrigatoriamente,
serem reduzidos, reutilizados e seu destino fiaalpode ocorrer em aterro comum, segundo
a Lei numero 12.305 de 02 de agosto de 2010, diéidaoNacional de Residuos Sdlidos
(Brasil, 2010).

Por outro lado, os planos de gerenciamento deuesiddlidos devem descrever o
empreendimento ou atividades realizadas no locah diagndsticos regulares dos residuos
sélidos gerados e administrados, explicitando paimente a origem, a caracterizacdo e a
minimizacéo dos residuos com a respectiva respibidsale do gerador.

Com relacao a segregacdao, os residuos quimicomdsreseparados, genericamente,
conforme periculosidade (inflamabilidade, corradade, reatividade, patogenicidade e
toxicidade), forma (soélida, semissolida, liguidagasosa) e o residuo biologico (quanto ha
presenca de patogenos e radioativos), de modoildafaseu manejo e destino adequado
(Silvaet al., 2010).

Segundo relato evidenciado por Alberguini et @00@), unidades de recolhimento de
residuos quimicos de universidades devem, obrigatente, aceitar apenas embalagens
devidamente identificadas, acompanhadas por unegseptante da unidade geradora na
entrega, para certificar que o residuo ndo “desapal, mas passou por tratamento que
possibilita seu reuso ou destinacéo final adequada.

O percentual de individuos identificados nestedsstiue acham possivel a segregacao
de residuos quimicos compreende um total de 83,3gue nado responderam 4,2%,
enquanto que individuos que responderam negatitandgepossibilidade de segregacédo dos
residuos representam um montante de 12,50%.

O resultado demonstra potencial sucesso de umeaanmtagiio de uma politica de
segregacao, mesmo levando em consideracdo aschesta@ncontradas em algumas IES.Os
resultados obtidos na questdo sobre a intencatlidagéio de produtos que agridam menos o
meio-ambiente ou reaproveitamento de produtos,eacidm essa preocupacdo, ao quais
79,20% dos entrevistados discutem que ja pensamame&proveitamento e uso de produtos
quimicos menos poluentes, 16,70% nao, e 4,20%easpomnderam a questao.

Revista Tecnoldgica Mga, v. 24, p. 41-52, 2015



Embora o resultado seja otimista em relacdo a aefare aproveitamento de residuos,
muitos responsaveis pelos laboratorios analisaosgsponder a questao sobre a previsédo de
tratamento de residuos na elaboracéo do projetoomiraram nao haver preocupag¢do com
este ponto. O que remete a questado sobre a déstidageecursos do projeto para tratamento
de residuos onde grande parte dos entrevistad®s) (@éstaca ndo destinar recursos para
recolher ou tratar os residuos gerados, como masiigura 1.

Ndofaz uso de Sem resposta

reagentes em 2,20%

SUAS PesqUISAs
12,50%

Sim
4,20%

Nio
75,00%

Figura 1. Percentual de entrevistados em resposta a ufitizd€ recursos para o manejo de
residuos em seus projetos

De acordo com a Carta de Niterdi, se tém como melkastinacdo de fundos e editais
especificos para a gestdo desse tipo de residudrgaos de fomento, como a CAPES
(Coordenadoria de Aperfeicoamento Pessoal de N8wugerior), MEC (Ministério da
Educacdo) (Gerbase, 2005) e mais recentementeyéstrde carta emitida do Forum
Internacional: A sustentabilidade no século XXI eiMambiente e saide em debate (2011),
as universidades participantes destacaram a inmpoatéle critérios ambientais no processo
de licitagdo/compras de materiais e equipamentos @pgesquisa (Portal dia de campo...,
2012).

O percentual de individuos responsaveis pelos dfios que previram tratamento de
seus residuos quimicos estéo dispostos na Figura 2.

Semresposta

29 \ sim

Nio
71%

Figura 2. Percentual de entrevistados em resposta a pralisitatamento de residuos
guimicos em seu projeto de pesquisa

Com relacéo a questdo sobre a preocupacdo de mag#o dos impactos ambientais
nas atividades laboratoriais, a maioria dos erdtados demonstrou sensibilizagdo com o
reuso da agua utilizada na destilacédo e em redntos de equipamentos. Caso parecido tem
encontrado por Alberguirgt al. (2003), que mesmo no processo de recuperaca@siosios,
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geram efluentes que poderiam ser reutilizados pateos fins, embora poucos lugares
demonstram destinos para a agua e da de energzad#j que por vezes, sdo deixados de
lado (Nolasco et al., 2006).

Ao perguntar se ha uso de substancias quimicaslotese o 6bvio, que todos os
laboratorios utilizam alguma substancia quimica eoas atividades diarias, e, por
consequéncia, acabam produzindo quantidade sigtivéicde residuos de diferentes, como
mostra a Figura 3.
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Figura 3. Percentual de respostas dos entrevistados contemrm@sntipos de reagentes
utilizado em laboratérios nos quais atuam

Os resultados encontram-se de acordo com os oljmodlolascoet al. (2003). O
autor salienta que as maiores quantidades de ossgluimicos provenientes de laboratdrios
de IES estdo na classe de solugbes inorganicalsyent®s organicos, bem como resultados
obtidos por Imbroisiet al. (2006) e Di Vittaet al. (2010),que especifica que as maiores
guantidades de residuos quimicos gerados séo elexaino e acetato de etila, que muitas
vezes acabam por misturar-se nas andlises de ogmakd, necessitando de analises
especificas para determinar sua reutilizacao.

Reagentes nao utilizados sdo armazenados em soaanf@b,80%) dentro do préprio
laboratério, e em poucos pontos sdo armazenadoslmoxarifado especifico (8,30%).
Resultados estes semelhantes aos encontrados pasidnet al.(2006),onde 76% eram
armazenados no proprio laboratério e 7% em almiafriexterno.

Perguntados sobre os destinos dos reagentes vencdayrande maioria dos
entrevistados (62,50%) respondeu que utiliza osmogscomo mostra a Figura 4.
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62,50%

Utilizados Descartados Armazenado Armazenado Néo sabe
sem tratamento  para posterior para posterior
pelo proprio tratamento recolhimento
lahoratorio pela unidade

Figura 4. Percentual de respostas dos entrevistados contemetilizacdo de reagentes
vencidos em laboratérios nos quais atuam

Resultados similares foram encontrados por Imbmisal. (2006), onde 40% dos
reagentes eram utilizados fora do prazo de validddeentanto, o autor salienta que para o
descarte ou utilizacdo destes, o produto quimiserife passar por analises de controle de
gualidade que justificasse seu destino. Albergediral. (2003) comenta que apds a solucao
passar por um processo de recuperacdo, € neceaséeterminacdo de sua impureza e
identificagc&o, para entéo tornar-se disponivelrsutilizacéo.

Sobre a disposi¢do dos residuos gerados, 54,20%ndevistados alegam que séo

comumente jogados na pia ou em latas de lixo, codd-igura 5.

54,20%

37.50%

16,70%
12,50%

3.20% ' 4,20%

Semresposta Langadosna Guardado Guardado Néo sabem Outras
pia ou em para para medidas
latas de lixo posterior  recolhimento

tratamento  pela unidade

Figura 5. Percentual de respostas dos entrevistados conteamndestino dado ao residuo
guimicos em laboratérios nos quais atuam

Segundo a Politica Nacional de Residuos Soélidadpstoos residuos sao agora
classificados segundo a sua origem e potenciakdeutosidade, logo os residuos quimicos
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merecem especial atencdo por possuirem caradasistjue os tornem passiveis de

inflamabilidade, corrosividade, reatividade, todamle, patogenicidade, carcinogenicidade,
teratogenicidade e/ou mutagenicidade. Estes resigluando sdo dispostos de forma incorreta
no meio ambiente, tratam de alterar a qualidadeail onde sdo descartados. Os principais
impactos causados por este despejo inadequads sdieracoes de pH, oxigénio dissolvido,

turbidez e DQO no corpo receptor.

Entre as outras formas de disposicado, 0os respdesa@es laboratorios comentaram
em primeira instancia ha armazenamento, mas aposn&o sabem o que fazer, processam
por incineracao ou dizem que nao ha recolhimensaesiduos.

Os resultados encontrados entram em consensocobagget al. (2005), onde na
maioria dos casos, quando séo recolhidos, os mwsislio estocados previamente de forma
irregular. Um estudo realizado na Universidade dasiia demonstrou que os residuos
quimicos, em sua maioria, eram descartados emeplatas de lixo, e argumenta que 0s
resultados indicam um profundo desconhecimentataerza do residuo por parte do gerador
(Imbroisiet al., 2006).

Um estudo realizado por Alberguiet al. (2003)mostrou que, dentre os residuos
quimicos provenientes de laboratorios de IES aadhis, 45% eram passiveis de recuperacéo
por destilacdo, 8% apods tratamento e destilac®6, déscarte apos diluicdo, 17% necessitava
de tratamento mais especifico e 15% n&o haverieeseelade de descarte. Seu
armazenamento ocorria em diversos recipientes,osende frascos plasticos e de vidro os
mais comuns, conforme Figura 6.

54,20%

50,00%

20,80%

12,50%

' 4.20%
-y

Frascos Frascos de Sacos Mac sabe Qutros
pldsticos vidro plasticos recipientes

Ve

Figura 6. Percentual de respostas dos entrevistados conteam@armazenamento de
residuos em laboratorios nos quais atuam

Os resultados obtidos encontram-se diferentes sw ex@contrado na Universidade de
Brasilia, onde 61% dos laboratérios que geram wesidiuimicos os armazenam em frascos
de vidro e 35% em de frascos de plastico. O cassaptado demonstra um percentual maior
de frascos plasticos, o que pode estar relaciooathoo tipo de residuo armazenado (Imbroisi
et al., 2006).

Com relacdo ao armazenamento, a importancia vai dtétipo e de como se procede
esta etapa, mas também da boa identificacdo dogosptque facilita seu processo de
tratamento e disposicdo adequada (Wargdiest., 2012). Para Jardim (1998) existem dois
tipos diferentes tipos de residuos quimicos armedEsn nas universidades. O residuo
denominado de passivo ambiental, ao qual € armdaesem identificacdo e de dificil
tratamento, e o residuo ativo, comumente utilizaa® atividades diarias e geralmente o foco
das atividades de manejo. Segundo o autor, a aas#mcesiduo passivo facilita a aplicacao
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de um plano de gerenciamento de residuos, ao pEassoessa mesma auséncia causa
preocupacéao devido ao desconhecimento da maneira fowvam dispensados.

Di Vitta et al. (2010)comenta que sdo necessarias medidas geenewviacumulacao
de frascos de reagentes com conteudos desconhecidnal identificados. Segundo Silva et
al.(2010) os rotulos e recipientes devem ser dewde padronizados pela equipe de
gerenciamento e os modelos dispostos para os tdboss medida esta que deve ser
implementada no caso analisado, visto que nao héoairole adequado desta etapa.

Em termos de volume produzido, a maior parte dber&érios analisados possuia
baixa producdo mensal, em torno de 1 litro, comstrad-igura 7.

Superiora 50
litros

4.20% Inferior a 1 litro
45,80%

De 10 a 50 litros
25,00%

Dela 10litros
25,00%

Figura 7. Percentual de laboratoérios e sua producdo mensakatkios quimicos

Em caso semelhante visto na Universidade de Sdo,RBavido a diferenca do porte
entre as Instituicbes, o volume apresentava-se migisificativo e havia uma grande
dificuldade em seu armazenamento, no entanto, exiee&m-se passiveis de tratamento
(Alberguiniet al., 2003).

Como alternativa a gestdo dos residuos, o tratandgdtes pode apresentar-se de
vérias formas, sendo elas quimicas, biologicas &sitas. O tratamento térmico € um dos
meios mais comumente utilizados, embora mais dipso, gerador de gases e cinzas que
devem ser tratados, ndo caracterizado como digmsigreta, mas como um pré-tratamento
ao destino adequado. A mediacdo bioldgica € indigaara volumes grandes de residuo
enquanto que tratamentos quimicos sdo geralmenteads usuais (Nolascet al., 2006),
como € o caso dos laboratérios analisados, queéatrda questdo sobre os tratamentos
adotados nos residuos quimicos, responderam gadieacomum, quando ha tratamento, € a
neutralizagcéo de acidos e bases.

Por outro lado, uma unidade de tratamento podeawvitesestimular as unidades
geradoras a reduzir sua producado. Por isso, é s&tesdentificar a situacdo através de um
diagnostico permitindo identificar o caminho queuelg residuo percorre, “do ber¢co ao
tumulo”, em conjunto com a identificagcdo dos resfdna fonte geradora de modo a evitar a
inviabilizag&o dos tratamentos posteriores (Nolaseb., 2006).

Para a implantagdo de um programa de gestdo diakioes segundo a PNRS (Lei
12.305) recomenda-se a seguinte ordem: 1) prevelgzgeracao; 2) minimizar caso nao seja
possivel prevenir; 3) reaproveitar; 4) tratamerds W&o reaproveitaveis; 5) dispor os residuos
adequadamente. O fluxo contrario acaba por desiésalp plano de gerenciamento, ou seja,
nao se precisaria reduzir o residuo se a geragée &vitada (Nolasco, 2006).

Existem diversas técnicas que auxiliam na prevededgeracao de residuos quimicos.
A eliminacdo de alguns reagentes e substituicdooptmos de menor toxicidade e maior
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reaproveito sdo técnicas comumente utilizadas saabda sustentabilidade (Lenardfial.,
2003 e Sanderson, 2011). Muitas vezes, barreirapli@cao do conceito da “quimica verde”
se dao pela eficiéncia dos reagentes quimicosga@r dos solventes menos poluentes, que
muitas vezes sao menos eficientes do que solvelmeslos (Sanderson, 2011 e Armegita
al., 2008).

A prevencdo da geracdo, com o compromisso de busosas técnicas e
procedimentos que evitem a producao e minimizagdoresiduos sao ferramentas benéficas
na elaboracdo de um programa de gestdo eficiemtecamjunto com sua reutilizacao e
reciclagem, nos casos em que nao é possivel gettacdo de residuos (Siletaal., 2010).

A sensibilizacdo com a questdao ambiental pode ecpmnncipalmente em férum de
discussbes, promovendo assim a acao de gruposbddhin, visando a prevencdo da poluicéo
e reducdo, reaproveitamento e recuperacdo de matgGiloni-Lima e Lima, 2008;
Alberguini et al., 2003 e Nolascet al., 2006). A educacédo ambiental procede como agente
modificador, promovendo o fortalecimento da consui ética, principalmente com no que
diz respeito aos técnicos de laboratério, higiafores, estagiarios, académicos de graduacao
e de pos-graduacéo (Giloni-Lima e Lima 2008).

A criacdo de softwares que identificam as melh@@sstancias que representam
menos toxicidade e maior chance de aproveitamesodiferentes andlises realizadas sao
alternativas utilizadas de modo a garantir uma mefigiéncia na lida deste tipo de residuo
(Leslie, 2005).0utra alternativa proposta por Séval. (2010)consiste na disponibilizacdo
via internet de ferramentas de gerenciamento, comanuais praticos sobre o
acondicionamento, armazenamento, rotulagem entrgospu promovendo uma acao
facilitadora da gestéao de residuos quimicos nas IES

4 CONCLUSAO

O estudo mostrou que o0s responsaveis técnicosuammaioria, possuem intencdes
favoraveis as questbes socioambientais, embora rdgrem falta de conhecimento. Para
sanar essa deficiéncia faz-se uso da educacao raalbemmo base de uma politica de
implantacdo de alternativas ambientalmente corréeaglisposicao, identificacdo, reuso e
minimizacdo dos residuos gerados.

Técnicas como férum de discussées, geracao de fmamaslissertacdes, monografias,
disciplinas e trabalhos de concluséo de curso foedam o tema, sdo meios de promover a
educacao ambiental como ferramenta da gestéo atkedaaesiduos quimicos nas IES.

Embora exista o conhecimento de formas de tratambot parte dos remanescentes
quimicos da unidade estudada sdo vertidos inadamede na rede sanitaria e o restante
armazenado ndo condiz com as condi¢cdes adequada®m@cionamento. Por possuir uma
abundante diversificacdo devido a multiplicidades ddividades exercidas, os residuos
quimicos de IES sédo de dificil tratamento, mesmopenquenos volumes, o que facilita seu
descarte inadequado pela auséncia de uma legistap&acifica, e, em muitos casos, de uma
fiscalizacdo adequada.

Assim, as IES como unidades formadoras de opinigoneo unidade geradora de
residuos quimicos, devem prover meios para seanteatto e disposicao final adequada,
através de unidades de tratamento e grupos de fon&enico e cientifico na area, com
elaboracdo de diagnosticos evidenciando a origeamposicdo e destino dos residuos
gerados, para posterior elaboracao de plano gestor.
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