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Resumo: O concreto autoadensavel (CAA) tem se tornado upgdatecnoldgica para ser utilizada nos mais
diferentes tipos de obra. Inicialmente, este cdocesa comumente utilizado em grandes construcda®m c
pontes. Com o desenvolvimento de estudos o CAAsemdo aplicado nos mais diferentes tipos de obreae
elas as habitacdes populares. No Brasil, o desamato do Programa Minha Casa Minha vida do Gavern
Federal tem permitido as construtoras utilizarere @égpo de concreto, devido a sua qualidade e a sua
empregabilidade em processos construtivos que famende linha de producédo. O presente artigo temoco
objetivo identificar se o concreto autoadensawet@omicamente viavel e se a sua aplicacdo podeiseem
habitagGes populares. A metodologia consiste efizaeaim levantamento bibliografico sobre o assuatqual
pode ser classificada quanto ao seu método de ajErdcomo qualitativa, quanto aos fins como deszré
explicativa e quanto aos meios como pesquisa pitdfea. Através dos artigos, teses e dissertagiesntradas

e apresentadas na revisdo bibliografica obteveessocresultado a possibilidade de utilizar o CAA em
habitacdes populares, e que o mesmo é viavel edoaorante, pois permite a produgdo de painéis, mé&dul
(cémodos) pré-fabricados e pavimentos, tornandmogsso construtivo eficiente, onde o seu uso owRImM
relatado pelos autores é na construcdo de paibérxluindo-se que este tipo de concreto é uma opid&el
neste tipo de construcao.
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Abstract: The self-compacting concrete (SCC) has becometmoémgy of choice for use in many different
types of work. Initially, this concrete was commpnised in large buildings such as bridges. With the
development of studies SCC has been applied in #feyent types of works, including the populaukes. In
Brazil, the development of the My House My Life Eeal Government has allowed builders to use thpe of
concrete due to their quality and their employ&pilh construction processes that make use of thdygtion
line. This article aims to identify the self-compag concrete is economically feasible and whetheur
application can be made for affordable housing. Wethodology consists in conducting a literaturetiom
subject, which can be classified according to thethod of approach and qualitative, on ends azigéise and
explanatory and as to the means as literature.ubr¢he articles, theses and dissertations fouddbagsented
in the literature review was obtained as a resgtpossibility of using the SCC in affordable hogsiand that it
is economically viable, it allows the productionpgafnels (rooms) modules prefabricated and pavemeatsng
efficient construction process, where its most camnusage is reported by the authors in buildingefsan
Concluding that this type of concrete is a vialpian in this type of construction.

Keywords: Self-Compacting Concrete. Popular Houses.

1 INTRODUCAO

O desenvolvimento de novas tecnologias permitelacéo dos custos de construcao,
como também o uso de produtos com qualidade superip empreendimentos que
anteriormente empregavam produtos de baixo cugt@kdade inferior.
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Em 1988 no Japédo ocorre o desenvolvimento de uro tipg de concreto de alto
desempenho com excelente deformabilidade no eftesto e resisténcia a segregacéao, este
concreto ainda possui a capacidade de se moldafoenas sem o0 uso de vibracdo ou
compactacdo. O mesmo foi denominado concreto aemsasdel (CAA) (TUKIKIAN; DAL
MOLIN; CREMONINI, 2010).

Ainda, conforme Okamura e Ouchi (2002) o concaaitbadensavel é conceituado
devido o uso limitado de conteudo agregado, baetacdio agua e finos e o uso de
superplastificantes. O autor ainda destaca que awparar o CAA com 0 concreto
convencional (CCV), o conteudo graudo do primeimehor do que o segundo que necessita
da utilizacéo de compactacéo vibratoria.

O CAA em sua producéo e aplicacdo precisa de doglpara que as propriedades
desejadas sejam mantidas. O primeiro cuidado aoseado € a realizacdo do teste de
espalhamentosfump flow) que visa confirmar as caracteristicas do conci®tsegundo
cuidado € em relacdo ao tempo de mistura do canenetoadensavel que costuma ser
superior ao convencional. O terceiro, durante gdarento do concreto é recomendado que 0
mesmo seja feito em movimentos circulares. O guartatilizacdo de equipamentos de
vibracdo mecanica deve ser eliminada. O quintoacldddeve-se tomar em relacdo com a
umidade do material agregado que pode alterarogsipdades fisicas do CAA. E por ultimo,
cuidados com o local onde o concreto sera lancadbgqvitar vazamentos ou deformacdes na
estrutura (ALENCAR; MARCON; HELENE, 2010).

A construcdo de unidades habitacionais populacesamente esta relacionada a
produtos de baixa qualidade, no entanto, com eagdo de CAA € possivel produzir casas
com baixo custo e qualidade superior. Um exemplaitilizacdo de CAA em conjuntos
habitacionais pode ser observado na Figura 1, estierepresentado o processo industrial
para construcdo habitacional, onde cada cémodo Wimbet produzido separadamente,
transportado e montado, originando uma unidaded@abnal de um conjunto em Lucas do
Rio Verde (MT):

Figura 1. onstrugﬁo de unidade habitacional para abrigaidnarios da fabrica da Sadia em Lucas do Rio
Verde (MT)
A) Desmoldagem do médulo;
B) Transporte até a obra;
C) Montagem da casa.
Fonte: Alencar, Marcon e Helene (2010).

Em 2009 foi criado pelo Governo Federal brasil@rBrograma Minha Casa Minha
vida, com 0 objetivo de acelerar a construcdo deadias e reduzir o altissimo déficit
habitacional presente no panorama nacional. Nogpesponcipal do programa foi prevista a
construcdo de 35 milhdes de unidades habitacialeiso dos proximos 11 anos, porém até
2011 foram construidas aproximadamente 238 miladsd. O programa foi criado para
atender inicialmente trés faixas da populacaofiasepras sdo de familias com rende de 0 a 3
salarios minimos por més para 0s quais serdo ddasm00 mil unidades, a segunda etapa é
destinada as familias com renda mensal de 3 @ficseaminimos prevendo a construcéo de
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400 mil unidades habitacionais e a terceira pars@&ade familias com renda mensal de 6 a
10 salarios minimos as quais serdo destinadas #0@nidades habitacionais (FERREIRA,;
SILVA; OLIVEIRA, 2011).

O processo de industrializacdo da construcdo fazilcom que novos sistemas sejam
utilizados, como as paredes @nywall, as estruturas metalicas, as estruturas pré-nmasdad
pré-fabricadas e as fachadas pré-fabricadas (FER&KREILVA; OLIVEIRA, 2011).

Na visdo de Santos (2013) o aquecimento da c@@straivil impulsionado pelos
volumosos investimentos provenientes do Governcefaédfez com que as construtoras
produzissem imoveis mais econémicos e com qualidadgstema construtivo convencional
nao se comportou como alternativa econdmica diasteovas tendéncias de mercado, fato
que levou as construtoras a buscarem novas teda®legmétodos para ter um equilibrio
entre custos, qualidade e tempo de execucao painggmte no ramo da habitagcdo popular.

O presente estudo tem como objetivo realizar uran@amento bibliografico sobre
estudos que possam comprovar a viabilidade ecoadaiaitilizacdo do CAA em habitacdes
populares, destacando também os beneficios doousesimo.

2 DESENVOLVIMENTO
2.1 METODO

A presente pesquisa teve como método de abordagemalitativo, pois busca
compreender determinados eventos.

Quanto aos fins a presente pesquisa pode ser fickadai como descritiva e
explicativa. Descritiva, pois a mesma relatara sai® eventos que sao focos do estudo e
explicativa por explanar sobre como os mesmos e e as suas implicacdes.

Quanto aos meios é classificada como pesquisedpiéifica, pois foi realizado um
levantamento bibliografico em dissertacfes e tasaweio eletrbnico, anais de eventos e em
revistas para a obtencao dos resultados.

Para a coleta de dados a técnica utilizada foi serhcao direta intensiva néo
participante.

O tratamento dos dados foi feito de forma escrlagpresentacdo tabular através de
quadros e graficos.

A pesquisa em questdo, buscou trabalhos que aberdas utilizacdo de concreto
autoadensavel direcionadas a conjuntos habitasi@mimeio eletrbnico, dissertacdes, teses,
simpasios, revistas, periddicos, encontros e egeafins.

Apoés a realizacdo da busca foi realizada a andtisdérabalhos e em quais aplicacfes
se tornaram mais evidenciada a viabilidade ecor@docemprego deste material.

2.2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Realizou-se um levantamento bibliografico de agigm revistas cientificas, teses e
dissertagbes em meio eletronico e em anais de averdcionais que tratassem sobre a
utilizacdo do concreto autoadensavel na constrdedbabitac6es populares e a viabilidade
econdomica do uso do mesmo.

Entre os trabalhos encontrados destaca-se o esiddlencar, Marcon e Helene
(2010) onde estes buscaram demonstrar o procesgmdeacdo de modulos pré-fabricados
para a construcdo de habitacdes populares com aeismncreto autoadensavel. Para a
realizacdo do estudo de caso o0s autores entraraoomao com uma construtora que tinha
como caracteristica a producdo de modulos préetatos para a construcdo de habitacdes
populares em sistema de linha de producéo. A pramebra realizada pela construtora
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utilizava concreto fluido para a producdo dos madsluho entanto, o uso deste material
causava falhas no produto como: embarrigamentbebas e o deslocamento das instalagbes
elétricas e hidraulicas. Outra dificuldade encaldrao longo do processo era 0 uso de
compactacdo vibratoéria 0 que juntamente com o etmdiuido ocasionava em alguns a
concentracdo do agregado graudo em determinada ¢g@amndodulo necessitando reparos no
produto. Desta forma, os custos de produgcédo daepanobra eram altos e ocorriam em
alguns casos atrasos nas entregas. A segundaetthrpdla construtora substituiu o concreto
fluido pelo concreto autoadensavel. Com a subgéituiforam sanados os problemas
anteriores e 0s autores realizaram um levantam@ai@ identificar se o0 concreto
autoadensavel, apesar de ter um custo de aqusig@oior ao fluido, era viadvel. Ao término
do estudo de viabilidade os autores concluiramog@@A é viavel na producdo de habitacbes
populares mesmo tendo alto custo de aquisicao,qoso do concreto reduz os custos com
energia elétrica, reparos, mao-de-obra e os matetiizados nos reparos.

O estudo de Alcoforado (2013) teve como objetwvaliar a viabilidade econémica do
concreto autoadensavel no uso de duas obras cautterdsticas semelhantes na cidade de
Goiania, Goias. Para a realizacdo do estudo osesufizeram um comparativo entre duas
obras de construtoras diferentes por meio de iddres de produtividade e pelo custo
unitario do concreto. Ao término do estudo o autbegou aos seguintes resultados: o
concreto autoadensavel reduz consideravelmenteoade@bra necessaria para a execucao
das concretagens e a utilizagcdo do CAA nas obiiaswlas mesmas mais caras em média de
4,81% na primeira e 5% na segunda, ressaltando quéor apenas utilizou dados facilmente
mensuraveis ndo considerando ganhos com efici@oacieabalho. O autor ainda destaca que
apesar da analise de viabilidade realizada por testea demonstrado que o CAA néo é
viavel, no entanto, ao considerar os ganhos qubtgen com a reducdo de horas trabalhadas
gue podem ser utilizadas para aumentar a produgdcodstrucdo 0 mesmo pode ser
considerado viavel. E por fim, ele ainda relata gsieesponsaveis pelo dimensionamento das
equipes de trabalho devem levar em consideracaoayue uso do CAA ocorre a reducéo da
mao-de-obra, assim, deve-se evitar equipes comosiuittegrantes para evitar que
trabalhadores figuem ociosos.

Em trabalho realizado por Santos (2013) o estadpasitou em um comparativo de
custos de habitacdo popular entre alvenaria de$loeramicos e paredes moldadas no local
com férmas metdlicas realizado em um conjunto tadge pela Construtora Piacentini em
Campo Mourao, o projeto previa a construcao dergoeantos e sessenta unidades. O custo
observado pelo autor para construcdo das quatascensessenta unidades habitacionais em
alvenaria utilizando blocos ceramicos € de R$ 2B&#B,15, o custo por unidade
habitacional € de R$ 51.571,45 e R$ 1.264,31/mé&rda construida, ja para as paredes
moldadas no local através de concreto autoadensawes$to total do conjunto seria de R$
23.295.655,04 com custo de R$ 50.642,72 por unidieadétacional e R$ 1.241,54/m2. A
utilizacdo de concreto autoadensavel em formagseptou uma reducédo de R$ 289.213,11
(1,8%) no custo global do empreendimento. Valeatesque a utilizacdo de concretagem
moldada no local s6 é viavel nesse projeto a pdatiquantidade minima de 123 unidades
habitacionais devido ao elevado custo de aquigsiedi@rma metalica. Outro ponto destacado
pelo autor foi a eliminacdo de etapas como o chapamboco, reboco e assentamento com a
concretagem em foérmas, fato que favoreceu na reddedcustos. A desvantagem da
utilizacé@o deste sistema é que as férmas metglmssuem elevados custos e sdo adaptadas a
um projeto especifico.

A pesquisa desenvolvida por Rodrigues (2009) aptes 0S processos construtivos
gue compbe o sistema de Painéis Portantes cometonautoadensavel, assim como as
etapas construtivas e a viabilidade do sistema amangdo com o sistema construtivo de
alvenaria estrutural em conjuntos habitacionaissidtema de alvenaria estrutural o custo da
construgdo € 6,34% maior que o sistema de PainghrR® para olayout de quatro
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apartamentos por andar, 7,32% para o de seis aq@ntias por andar e 5,05% para o de oito
apartamentos por andar.
Em trabalho desenvolvido por Ferreira, Silva es€ia (2011) foi realizado analise de
viabilidade comparando o sistema construtivo ereradvia estrutural e o sistema de painéis
pré-moldados em conjuntos habitacionais. O trabafw trouxe valores referentes a custos
com os dois sistemas, porém trouxe como principatgde viabilidade o fato de que com o
sistema de painéis a produtividade obtida foi gavimentos por semana e com o sistema de
alvenaria convencional a produtividade foi de limp@&wnto por semana. Como contrapartida
0s autores apresentam a inflexibilidade quantalaguacdes do layout no sistema de painéis
pré-moldados, a grande area necessaria para estochms painéis e alto aporte inicial em
relacdo aos investimentos.

2.3 RESULTADOS E DISCUSSOES

O Quadro 1 apresenta um comparativo entre os désl@ntados na revisado

bibliogréfica.

Autores Obijetivo Aplicacdo do CAA Resultados obtide

Alencar, Marcon e | Realizar comparacapProducdo de modulosA utilizacdo do CAA se apresentou

Helene (2010). econdmica entre apré-fabricados  paraviavel economicamente em relacgo
utiizacdo do concretg habitacBes populares. ao concreto fluido.
fluido e o CAA.

Alcoforado (2013). Avaliar a  viabilidade| Construgdo de A analise de viabilidade
econbmica do concretppavimentos em demonstrou que o CAA nao |é
autoadensavel em duadificios com| viavel, no entanto, o autor n&o
obras com caracteristicacaracteristicas analisou os ganhos que séo obtidos
semelhantes, no entanto, deemelhantes, mascom a reducdo de méo-de-obra e a
construtoras diferentes. produzidos por reducdo do tempo de producdo dos

construtoras pavimentos.
diferentes.

Santos (2013). Desenvolver um Producdo de paredesA utilizacdo do concreto
comparativo de custos demoldadas no local deautoadensavel na construcdo |de
habitacdo popular entreconstrucao de habitacdes populares se mostrou
alvenaria de blocog habitacdes populares. viavel reduzindo o custo global do
ceramicos e paredes empreendimento em
moldadas no local com aproximadamente 1,8%
formas metdlicas e equivalendo a R$ 289.213,11.
concreto autoadensavel.

Rodrigues (2009). Apresentar os processo$roducdo de PainéjsA utilizacdo dos Painéis Portantes
construtivos que compde |oPortantes. se mostrou viavel economicamente,
sistema de Painéis pois no sistema de alvenaria
Portantes com concreto estrutural o custo da construgdd €&
autoadensavel, assim como 6,34% maior que o sistema de
as etapas construtivas |e Painel Portante para o layout de
viabilidade do sistema quatro apartamentos por andar,
comparando com o sistema 7,32% para o de seis apartamentos
construtivo de alvenaria por andar e 5,05% para o de ojto
estrutural em conjuntos apartamentos.
habitacionais.

Ferreira, Silva e | Realizar andlise deProducdo de painéisO sistema construtivo com painéis

Oliveira (2011). viabilidade comparando ppré-moldados  parapré-moldados apresentou
sistema construtivo emconjuntos viabilidade, pois com o mesmo |é
alvenaria estrutural e phabitacionais. possivel a construcdo de quatro
sistema de painéis pre- pavimentos por dia, enquanto cam
moldados em conjuntos o sistema de alvenaria estrutural |so
habitacionais. € possivel a construcdo de ym

pavimento por dia.

Quadro 1. Informacgdes obtidas com a revisao bibliografica
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Com as informacdes apresentadas no Quadro 1 d$eiyab a elaboracdo do Grafico 1,
este apresenta os diferentes usos do CAA.

Utilizacao do CAA

70%

60%0
50%0
40%0
30% m Ulilizagdo do
20% CAA
H =

0%%

Painéis Modulo pré- Pavimentos
labricado

Gréfico 1.| Utilizacdo do CAA
Fonte: Elaborado pelos autores.

Ao analisar o Grafico 1 percebe-se que a principplicacdo do concreto
autoadensavel € na producdo de painéis. Isso pgmie 0 CAA possibilita um ganho de
eficiéncia no processo de construcao quando wiizam painéis diminuindo o tempo de
producédo das edificacdes e tornando o processtratvs agil.

Em relacdo a viabilidade do CAA percebe-se queesmo € viavel economicamente
em relagdo ao concreto fluido e o concreto conesati No entanto, devem ser feitas
algumas consideracdes antes de tomar a decisdoalleancreto utilizar. Alguns autores
relatam que apesar do ganho de eficiéncia e adedieg mao-de-obra o uso deste em férmas
deve ser analisado antes de sua aplicacdo, passirecdo das férmas pode encarecer o
custo de producéo final da obra. A sua utilizagiopavimentos possui maior viabilidade,
pois em sua grande parte os pavimentos nao precisairmas e a sua estrutura facilita o
lancamento do CAA.

E ainda, conforme relatado por Santos (2013) kilidade do CAA € maior em casos
onde ndo se faz necessario a construcdo de ddsrigpds de férmas, ou seja, a construcdo de
habitacdes populares que tem por caracteristinaipal a sua padronizacéo.

Assim, com base nos estudos encontrados é possitvedr que o CAA é viavel na
producdo de habitacdes populares, onde o processtrutivo segue basicamente uma linha
de producgéo, diminuindo os custos com méo-de-obyenando o mesmo eficiente.

3 CONCLUSAO

O desenvolvimento do presente estudo identificoviabilidade da utilizacdo do
concreto autoadensavel na producdo de habitacGmsapes e possui maior aplicacdo em
painéis tornando o processo construtivo eficieapesar de necessitar de preparo diferenciado
e 0 seu uso deve ser feito em formas em alguns cagoe pode ocasionar certas dificuldades
de aplicacdo, no entanto, a sua utilizacdo em matws de construcdes exige menos
cuidados.

Conclui-se que o CAA é uma opcao viavel na cogatiude casas populares e a sua
utilizacdo deve ser decidida conforme as caratita$se necessidades de cada tipo de obra.
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