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BIOLOGIA REPRODUTIVA DE Plagioscion squamosissimus
(TELEOSTEI, SCIAENIDAE) NA REPRESA DE
BARRA BONITA, RIO PIRACICABA (SP)

Francisco Manoel de Souza Braga*

RESUMO. O periodo reprodutivo delagioscion squamosissimuwgorreu no
verdo, entre os meses de novembro a fevereird, Gafacterizado pela desova
do tipo parcelada. O comprimento médio da primenauracdo sexual foi
estimado em 24 centimetros, para machos e fémea®sPnais pesados e com
comprimentos maiores que da primeira maturagcdoasexpresentaram uma
fecundidade relativa menor do que a de peixes mepa@associando-se iSso a
uma adaptacdo a reproducdo em ambientes de agea @oavario direito é
menor do que o esquerdo, com menor nuimero de ospcporém o
desenvolvimento dos ovdcitos € similar entre ambos.

Palavras-chave:fecundidadePlagioscion squamosissimugproducaoSciaenidae

REPRODUCTIVE BIOLOGY OF Plagioscion squamosissimus
(TELEOSTEI, SCIAENIDAE) IN THE BARRA BONITA
RESERVOIR, PIRACICABA RIVER, STATE
OF SAO PAULO, BRAZIL

ABSTRACT. The reproductive cycle #lagioscion squamosissimugich takes
place in the summer season, November through Fehnwas characterized by
intermittent spawning. Twenty-four centimeters wlaes estimated medium length
at the first sexual or gonad maturation for botHemand females. Specimens
heavier and longer than at the first sexual maturadisplayed a lower fertility
rate than smaller ones, which was attributed to atleptation to freshwater
reproduction. It was verified that the right ovasysmaller than the left one and
contains fewer ovocytes whose growth proved toifoéas in both ovaries.
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INTRODUCAO

O Brasil possui varias e extensas areas do sdtorierralagadas,
decorrentes do represamento de grandes rios doalidalde de gerar energia
elétrica. Deve-se, também, acrescentar nesse woatedreas alagadas, porém
menores, existentes no nordeste e com a finaldadaptacdo e estocagem de
agua, os acudes. S&o poucas, porém, as areasrinacists em grandes lagos
gue tém suas espécies de peixes remanescentesmaiel estudadas, sob os
pontos de vista biolégico e pesqueiro.

Na regido sudeste-sul, destacam-se, sob esses t@spear
reservatorio da UHE de Itaipu, no rio Parana, ofml@am e séo
realizados estudos sobre biologia pesqueira e sobrémpactos
causados pelo barramento na ictiofauna (FUEM-ItaBioacional,
1987; Agostinhaet al,, 1992) e os seis reservatorios, dos quais quatro
sdo do rio Tieté, sob concessdo da CESP, onde foeafizados
estudos sobre a pesca (CESP, 1993a).

O reservatorio da UHE de Barra Bonita, que comegear formado
em meados de 1962, é o primeiro dos quatro bartaséio rio Tieté e
esta situado a 20°31'S e 48°32'W, tendo a montsnti®s Tieté e o seu
principal afluente, o rio Piracicaba. Por causabdoramento, tanto o
Tieté como o Piracicaba, que vao formar o iniciordservatorio, ja
adquirem caracteristicas l|énticas, inundando eaterseas além dos
seus leitos originais, perfazendo um total de 3diBopetros quadrados,
volume de 2,6 x 10 metros clubicos e perimetro de 788 quildbmetros.
Apresenta niveis de poluicdo altos por ser o priongds reservatorios e
formado por dois rios que drenam uma das areas unbénizadas e
industrializadas do pais (CESP, 1993a).

A pescada-do-piaui, com®@lagioscion squamosissimu@ieckel,
1840), é conhecida no Nordeste, € uma espécie darita Bacia
Amazodnica e foi introduzida em acudes do nordestmitio da década
de 50. As primeiras tentativas de introducdo desgecie e de outras
como sardinha-de-agua-doce, apaiari, tucunarépidil no Estado de
Séao Paulo, ocorreu entre 1966 e 1973. A partir3@#),1procedente do
rio Pardo,P. squamosissimuingiu o rio Grande e depois o rio Parana.
A CESP, a patrtir de 1974, iniciou um programa @@veamento de seus
reservatorios, introduzindo espécies procedentesedées norte e
nordeste, produzidas em estacdes de piscicultura DINOCS.
Atualmente, a corvinal. squamosissimugncontra-se dissiminada por



Biologia reprodutiva de Plagioscions sqguamosissimus 449

quase todos os rios do Estado de S&o Paulo, exmatoalguns
reservatorios do rio Paranapanema, bacias do railigado Sul e do rio
Ribeira de Iguape (CESP, 1993b).

Dentre as diversas adaptacdes que uma espécigeda@ambiente
em que habita, as relativas a reproducéo séo deeimportancia, pois
€ 0 processo pelo qual os seres vivos se multipleae perpetuam e a
fecundidade é a maneira de adequar o processaltgmmas diferentes
condigOes e pressdes ambientais. Atualmente, @tdarselegéo r - K
procura analisar as popula¢des em relacdo as feiggdeompeticéo e de
reproducdo (Pianka, 1974). Em biologia pesqueiraa wpopulacdo
estrategista r é caracterizada por ter a primeaturacdo precoce, alta
taxa de crescimento, comprimento assintotico baa@ de mortalidade
natural alta, longevidade curta. Por outro lado,aumopulagédo
estrategista K ter4 a primeira maturacao tardiga tde crescimento
baixa, comprimento assintético alto, taxa de minidale natural baixa e
longevidade alta (Adams, 1980). Com respeito anféiciade, ela tendera
a ser mais elevada em uma espécie que estejasuj@ina maior taxa de
mortalidade natural. Em linhas gerais, uma fecwadidespecifica mais
elevada esta mais adequada a uma populagédo estategue a uma
populacéo estrategista K.

Este trabalho tem por objetivo caracterizar a répgéo da corvina
no reservatorio de Barra Bonita, rio Piracicabas @aspectos adaptativos
a ela relacionados.

MATERIAL E METODOS

Os exemplares d@lagioscion squamosissimdsram amostrados
mensalmente, de marco de 1991 a fevereiro de J#82enientes da
pesca artesanal praticada na represa de BarraaBaeitt Piracicaba,
Estado de S&o Paulo (Figura 1). Desses exemplaresn obtidos a
fresco dados sobre o comprimento total (CT): metihdaada da ponta
do focinho a extremidade mais longa da nadadeirdataregistrada em
centimetros; peso total (PT) obtido em gramas cpmoximacao de
décimos de grama. O sexo e o estadio de maturfdeai® identificados
adotando para o segundo a classificacdo propost&gmzoler (1971)
para Micropogon furnierj sendo: estaddio A, imaturo; estadio B, em
maturacdo ou repouso; estadio C, maduro e estadiesfbtado. As
gbnadas foram retiradas e pesadas a fresco enchalarprecisdo, com
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aproximacao de milésimos de grama.

BARRA BONITA @ Rri0 CLARO
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Figura 1. Mapa do Estado de S&o Paulo com indicacédo do diecedleta de dados.

As analises da frequiéncia de ocorréncia dos estéiédimaturidade e
do peso das gbnadas foram feitas mensalmente. @dpssgbnadas foi
analisado, tomando-se o valor da média e tambémmadiiana, para se
evitar possiveis interferéncias do peso de algum@sadas mais
desenvolvidas e mais pesadas, no célculo da média.

Foi estimado o comprimento médio da primeira mgfwasexual,
para machos e fémeas, segundo método apresentadazenier (1996),
considerando-se os individuos imaturos (estadio eAps maturos
(estéadios B, C, e D).

Os ovarios maduros coletados foram analisadosy-+mndomo objetivos
a estimativa da fecundidade individual, a verifzado tipo de desova e do
desenvolvimento do par de ovarios. A fecundidadéeviotual foi estimada
apos tratamento de fixacdo do par de ovarios, ecdrsegiiente lavagem e
limpeza dos ovdcitos, segundo Vazzoler (op. cit.).

ApG6s a estimativa da fecundidade individual, foitidd a
fecundidade relativa por comprimento (FRC) e ardaade relativa por
peso (FRP), sendo:
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FRC = fecundidade individuale = FRP = fecundidade individual
comprimento total peso total

Foi feita uma analise entre os ovarios direito quesdo, quanto ao
ndamero e ao desenvolvimento dos ovocitos, vistoaoeario esquerdo
apresentou-se sempre mais desenvolvido que odifdrtanto, foram
obtidos cinco pares de ovérios e separaram-seceaysonentes direito e
esquerdo e, seguindo 0 mesmo procedimento desciitta, estimou-se
0 numero total de ovécitos em cada um delése(N nimero de ovocitos
potencialmente viavel de ser eliminado (N), que é&eeundidade
individual, para cada integrante do par. Para egsé@sos analisados
separadamente, estimou-se a média e o coeficieatevaliacdo
respectivos aos valores dee\NN; as médias estimadas foram testadas,
fazendo-se uso de um teste de médias para pecaewasras (Spiegel,
1971), utilizando-se antes um teste de homogeneidadvariancias e
assumindo que os valores dé & N tenham distribuicdo normal
(Vanzolini, 1993). Com o objetivo de verificar osgavolvimento dos
ovocitos nos ovarios direito e esquerdo, foi wifi@ um método de
estatistica ndo paramétrica, analisando-se o ¢eetiicde correlacdo de
postos de Spearmans)(rvalendo-se da distribuicdo de freqiéncia dos
didmetros de ovocitos para cada ovario direitageesio (Siegel, 1975).

RESULTADOS

Nos meses de abril a setembro, as gdbnadas estaaumas, em repouso
ou em maturacéo. Em outubro, ocorreram as primgdaadas maduras e,
de novembro a fevereiro, todos os estadios este@mesentados, indicando
que o periodo reprodutivo estava em curso. Portpotie-se caracterizar o
periodo reprodutivo da corvina como ocorrendo riagwera- verao, nos
meses de novembro a fevereiro (Tabela 1).

Tabela 1. Freqiiéncia percentual dos estadios de maturidaglePldgioscion
squamosissimysara sexos grupados, de mar¢o de 1991 a feveleit§92.

Estadio de Maturidade MarAbr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev

10.3 88.9 63.6 29.2 68.8 96.4 20.8 24.0 1.6 6.5 7.7 29.6
89.7 11.1 36.4 70.8 31.3 3.6 79.2 74.0 44.3 29.0 84.6 64.2
2.0148 58.1 46 3.7

39.3 65 31 25

o0 m>
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O peso médio dos ovarios teve uma elevacdo marcanteés de
dezembro, coincidindo com o periodo reprodutivoectado pela
ocorréncia de gbnadas maduras ou esgotadas. Ad@naensal do peso
mediano dos ovarios acompanhou a do peso médido spre no més de
dezembro a discrepancia foi maior, motivada peksgnca de alguns
ovarios maduros e mais desenvolvidos, que elevaramlor da média
(Figura 2). A variagcdo mensal do peso médio dda&tdgs acompanhou a
variagdo mensal do peso médio dos ovarios. A \&iagtre o peso médio
e 0 peso mediano dos testiculos foi pequena, padf variabilidade do
peso dos testiculos ser menor que a dos ovarigisréF3).

Peso dos Ovdrios (g)

Figura 2. Variagdo mensal do peso dos ovarios: o ponto septa o valor médio e o
triangulo representa o valor mediano.

O comprimento médio da primeira maturacéo sexuadtmado em
24 centimetros de comprimento total, para maché&meas; com 32
centimetros, todos os individuos da populacdogadaltos (Figura 4).

A Figura 5 mostra a distribuicdo de frequéncia di@snetros dos
ovécitos nos ovarios analisados, agrupados. Segundoétodo da
estimativa da fecundidade utilizado, verificou-see go processo de
amadurecimento dos ovocitos inicia-se com um diérag 242 micras.
A presenca de varias modas, relativas aos difeyaytegos de ovocitos
em desenvolvimento, sugere um mecanismo de des@neolto
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ovocitario sincrénico em mais de dois grupos, protlo uma desova
parcelada.
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Figura 3. Variacdo mensal do peso dos testiculos: o poqmiesenta o valor médio e o
tridngulo representa o valor mediano.
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Figura 4. Representacdo grafica da estimativa do comprimemédio da primeira
maturacgdo sexual (G, para machos e fémeasklagioscion squamosissimus

A Tabela 2 apresenta o resultado dos ovarios adalsem relacdo a
fecundidade, com peixes cujo comprimento totalotarle 224 a 522
milimetros. Verificou-se que, para peixes com comento total
superior a 298 milimetros, a fecundidade relatiwacamprimento foi
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superior a fecundidade relativa ao peso. O maisp pie 0S peixes
adquirem, com comprimentos superiores aos da pameiaturacdo
sexual, diminui a fecundidade relativa ao pesdpugie a fecundidade
ndo acompanha proporcionalmente o ganho de masparea emP.
squamosissimugor outro lado, em tamanhos ao redor ou infesias
da primeira maturacdo sexual, quando o peixe aidiacomecou a
ganhar mais massa corporea, a fecundidade rekadiygeso € maior que
a fecundidade relativa ao comprimento; quando,ocerddpeixe cresce
mais em comprimento que em ganho de peso.
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Figura 5. Distribuicdo de frequéncia percentual dos diansette ovécitos. E = lote
estoque; M a My = lotes de ovdcitos em desenvolvimento; seta meligo a partir do
qual os ovocitos iniciam o amadurecimento.

As variancias para o namero total de ovocitos @\ara o nimero
de ovdcitos em amadurecimento e maduro (N) foramogéneas (P >
0,05) e as médias foram distintas (P < 0,05). NB@as médias foram
distintas entre os ovarios direito e esquerdo, @speito a N' e N, como
também o nimero de ovécitos foi sempre inferior aa®ios direitos. O
coeficiente de variacdo (CV) para N' e N, respesti@os ovarios direito
e esquerdo, apresentou uma variabilidade em tarrizbo, considerada
moderada, pela ocorréncia de diferentes grupos wdicitos em
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desenvolvimento. A analise dos coeficientes deetagéio de postos de
Spearman (J, feita entre os ovarios direito e esquerdo, noostjue para
todos 0s casos existia correlacdo entre 0s ovarmes, seja, 0
desenvolvimento dos ovocitos nos ovarios é iguab€la 3, Figura 6).

Tabela 2. Relagéo das fecundidades individuais estimadass dedandidades relativas
por comprimento (mm) e por peso (g).

Amostra CT PT N’ N FRC FRP
1F 522 1990 61400 38682 74 19
2F 405 820 84000 70560 174 86
3F 332 545 15225 7156 22 13
4F 298 350 27188 14138 47 40
5F 325 425 37650 23720 73 56
6F 325 445 38100 30480 94 68
7F 350 585 35400 21240 61 36
8F 273 250 40250 26968 99 108
9F 245 190 30450 9440 39 50
10F 224 145 5250 1890 8 13
11F 268 145 10425 7819 29 54
12F 268 135 19725 6115 23 45
13F 250 190 21000 8190 33 43
14F 252 195 17750 13845 55 71
15F 239 180 19388 11633 49 65
16F 242 165 20850 9557 39 58
17F 241 165 24450 10668 44 65
18F 230 160 19650 10130 44 63
19F 242 185 24500 12798 53 69
20F 245 175 20250 9978 41 57

Tabela 3. Numero de ovdcitos totais (N') e nUmero de ové&cibon amadurecimento e
maduros (N), estimados por ovario e os valoresnastbs da média X), coeficiente de
variagdo (CV), coeficiente de correlagédo de postoSmgerman ), valor de t parai(t,s) €
significancia (* P < 0,05 ; * P < 0,01).

Direito Esquerdo
Amostra N’ N N’ N k trs
16F 9350 3927 11500 5630 0.658 4.191*
17F 5650 1978 15800 8690 0.691 4.381*
18F 9400 5380 10250 4750 0.625 4.005**
19F 11050 4862 13450 7936 0.686 4.810**
20F 9050 3258 11200 6720 0.502 2.531*
X 8900 3881 12440 6745

Ccv 0.22 0.35 0.18 0.24
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DISCUSSAO

Todo o ciclo reprodutivo da corvina ocorre na angeis foram
capturados individuos em todos os estadios de idatier ao longo do
ano, estando as gdnadas em pleno ciclo de deseneato. A época de
reproducdo da corvina, na represa de Barra Boriiba,Piracicaba,
coincidiu com a época de reproducdo da mesma espéciUHE de
Itaipu, onde foram constatados individuos com elesavalores da
relacdo gdnado-somética entre setembro e feveeeiraividuos com
gbnadas esgotadas em janeiro e fevereiro (FUEMdt&inacional,
1987). A variacdo mensal do peso médio das gonadasciada as
freqléncias percentuais dos estadios de maturichadieiro e esgotado,
indica que o periodo de desova deva ocorrer nogsnés outubro a
fevereiro. Periodo semelhante foi encontrado Parsguamosissimuso
rio Tocantins; onde, em outubro, comecaram a apaiadividuos com
gbnadas maduras e, em dezembro, individuos comdgénesgotadas
(Braga, 1990). Corroborando esse periodo como sendeprodutivo
para a espécie na area, foram encontrados jover®rgima, com 5
milimetros de comprimento médio, nos estdmagosoteinas adultas,
nos meses de fevereiro, mar¢co e maio, como senuementes do
respectivo periodo reprodutivo (Braga, 1995). Oiqukr reprodutivo,
verificado paraP. squamosissimuspincide com o periodo reprodutivo
da maioria dos peixes tropicais de agua doce, éstoorresponde a
épocas de alta precipitacdo pluviométrica, elevaelaperaturas e dias
mais longos (Ferreira e Godinho, 1990).

O comprimento médio da primeira maturacdo gonaximado em
24 centimetros para machos e fémeas, foi ligeirter®uperior ao valor
de 22,9 centimetros, estimado para a corvina, nd& Uid Itaipu
(FUEM/Itaipu Binacional, 1987) e concordante convarificado por
Dourado &pud CESP, 1993b) nos acudes do nordeste, onde a desova
ocorre ao redor do primeiro ano de vida e com 2dtimetros de
comprimento total.

Muitas espécies de peixes de agua doce comporteomreeestrategistas
K quando se analisa a fecundidade, ou seja, teradapresentar uma
fecundidade menor quando comparadas com espédiehasaestrategistas
r. Valores baixos para a taxa de crescimento, Gormapto assintético
elevado, idade maxima alta, taxa de mortalidadealdiaixa, estimados por
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Braga (1995) pard. squamosissimue associados a fecundidade baixa,
sugerem para a espécie uma estratégia K.

N&o foi verificada uma correlagéo significativa fdgundidade em
relacdo ao comprimento e ao pesd’dsquamosissimu® fato de enf.
squamosissimua fecundidade relativa ao peso ndo acompanhassama
corpérea adquirida com o crescimento em peso padamnsa adaptacao
para que a fecundidade ndo aumente em funcdo do Bes geral, a
fecundidade tem relacdo direta com o peso do pemguanto que a
correlagcdo, também significativa, com o comprimehtespuria, pois o
gue esta interfirindo é o peso total, que tambémesta em relagéo ao
comprimento (Gennari Filho e Braga, 1996). Comasquamosissimus
atinge comprimento e, consequientemente, peso @tssust elevados, a
fecundidade tenderia a aumentar se acompanhass#o gm peso.

Lizama e Vazzoler (1993) demonstraram que peixedgia doce,
para um mesmo valor da taxa de crescimento, afiegseromprimentos
assintoticos menores que os marinhos, que tenhammesmo valor da
taxa. Como, segundo a teoria da selecéo r - K,lpopes estrategistas r,
com alto valor para a taxa de crescimento, tendésn zalores menores
de comprimento assintotico e, em populacdes egistde K, ocorre o
inverso (Adams, 1980), espécies de agua doce podeer-se adaptado
a atingirem comprimentos assintéticos menores qe&tmgidos por
peixes marinhos com a mesma taxa de crescimentno @decundidade
aumenta em relagdo ao peso ou ao comprimento ae,gEixes com
comprimentos menores teriam fecundidades menorefecAndidade
expressa a abundancia da espécie, e as esped@gsaleloce tém uma
tendéncia a ser menos fecundas por habitarem stmeas mais
limitados. Portanto pode-se supor que as espeéeiégua doce tenham
um direcionamento em relagdo a selecdo K, por debeamem
adaptacdes que as tornem mais eficientes em exphisacossistemas.

Paiva (1958) encontrou e discutiu a ocorrénciass@reetria em um
par de ovarios de corvina marinhdi¢ropogonias furnien, verificando
gue o ovario esquerdo era maior, mais pesado entaior numero de
ovocitos. Isaac-Nahum e Vazzoler (1987) verificaragaraM. furnieri,
ao longo do ano, a ocorréncia tanto de ovariosezdqa maiores como
de ovarios direitos maiores, sendo rara a ocoméorde ambos eram
iguais. Chaves (1992) encontrou €rellona castelnaenda Amazonia
um dimorfismo entre os ovarios, sendo 0 esquerdpE maior que 0
direito. Uma analise mais detalhada mostrou queoan@stavam no
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mesmo estadio de matura¢do, o nimero de ovOcigosaior no ovario
esquerdo, porém 0s ovOcitos nos ovarios madura® enaiores nos
ovarios direitos, o que levava os mesmos a ter umeno menor de
ovocitos. No entanto, paR squamosissimufyi verificado que sempre

o ovario esquerdo era mais desenvolvido que o tdirei tendo,
consequentemente, um maior numero de ovocitos, roas
desenvolvimento igual ao dos ovdcitos do ovarieithir Acredita-se,
portanto, que isSso seja uma caracteristica especifara P.
squamosissimysdecorrente talvez de uma causa mais anatdbmica de
arranjo interno de érgaos do que fisiologica.
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