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USO DE PARAMETROS GENETICOS NA INFERENCIA DE
GANHOS PARA PRODUCAO E QUALIDADE DO FRUTO
EM HIBRIDOS DIALELICOS DE TOMATEIRO
(Lycopersicon esculentum Mill.)

Antonio Teixeira do Amaral JUnior *, Vicente Wagner Dias Casali * Maria
Celeste Goncalves Vidigal * e Messias Gonzaga Pereira*

RESUMO. Inferéncias genéticas sobre o comportamento de ocinc
progenitores de tomateiro (‘Angela 1.5100’, ‘Floeat#’, ‘IPA-05’, ‘Jumbo
AG-592’ e ‘Santa Clara’) e sobre seus hibridoséliabs foram obtidas para
dez caracteristicas agrondmicas e cinco relacicnadgualidade dos frutos.

Os resultados da variabilidade genotipicﬁ)(), do coeficiente de
9

determinacédo genotipica fHe do indice de variagda,(ldemonstraram uma
situacdo favoravel para o melhoramento do teordelas sollveis e dos
contelidos vitaminicos A e C, indicando que frutosncmelhor condigéo
nutricional poderéo ser obtidos. Linhagens supesgroderdo ser obtidas a
partir do cultivar ‘Floradade’, enquanto as compgiies ‘Santa Clara’ x
‘Angela 1.5100’, ‘Santa Clara’ x ‘Floradade’ e ‘Aata 1.5100’ x ‘Floradade’
apresentaram-se promissoras ao melhoramento imtelgmonal, sobretudo
se utilizadas em cruzamentos multiplos.
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THE USE OF GENETIC PARAMETERS TO INVESTIGATE THE YIELD
AND FRUIT QUALITY GAIN IN DIALLEL HYBRID COMMON
TOMATO (Lycopersicon esculentum Mill.)

ABSTRACT. The aim of this study was to investigate the gerle¢havior of
five common tomato cultivarsAqgela 1.5100 Floradade IPA-05 Jumbo AG-
592 e Santa Clara and their diallel hybrids evaluated by ten molppaal
characteristics of tomato plants and five tomatit fieatures. The estimation of
phenotypic variance, genotypic variance, envirortalerariance, genotypic
coefficient of determination, genotypic coefficieaf variation and variation
index resulted in a favorable situation for a bieggrogram aiming to improve
the soluble solid rate and betacarotene and vit@montents. Higher lines may
be obtained fronfFloridade cultivar whiteSanta Clara x Angela |. 5100, Santa
Clara x Floridade, Angela |. 5100 x Floridad®ge promising combinations for
interpopulational improvement through multiple proical crossing.

Key words: tomato, Lycopersicon esculentymgenetic gain, genetic improvement,
vitamin content.

INTRODUCAO

Considerando-se os elevados indices de desnuttiggoopulacéo
mundial, especialmente no segmento de baixa readpogulacdo, é
premente o desenvolvimento de pesquisas que visenelborar as
potencialidades nutricionais das espécies oledcela uso, com o
objetivo de oferecer uma dieta de melhor valoritatalo. Em relagéo ao
tomateiro Lycopersicon esculentuidlill.), essa busca torna-se ainda
mais atraente, por ser uma espécie sobremaneicéedéd em contetdos
vitaminicos (Grierson e Kader, 1986). Para tantoa @alternativa viavel
€ recorrer a ampliacdo da base genética da espigiprogramas de
melhoramento envolvendo hibridagbes, jA que, par awtogamia, a
diversidade apresentada pelas populacdes de tomaten geral, é
inexpressiva (Rick, 1976). Nesse aspecto, os creers dialélicos se
mostram bastante eficientes, pois fornecem elermenpara a
identificacdo de hibridos com qualidades superjora&m de
possibilitarem a indicacdo de progenitores paraiddbdo, ao mesmo
tempo que auxiliam na escolha do método de selmegd® eficiente, por
permitirem que parametros genéticos sejam conheagoiori (Cruz e
Regazzi, 1994).
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Em decorréncia, desenvolveu-se o presente trabalm,que se
utiliza um sistema de cruzamentos dialélicos paravaliagdo do
desempenho dos hibridos quanto a caracteristicdeagoondmicas e da
gualidade dos frutos, com o objetivo de indicargprotores Uteis a
programas de melhoramento.

MATERIAL E METODOS

Os cultivares 1 (Santa Clara), 2 (Jumbo AG-59ZAyela 1.5100),
4 (IPA-05) e 5 (Floradade) foram utilizados pardeolos p(p - 1)/2
hibridos K, ndo se fazendo distincdo entre os reciprocos, wvenajue,
em tomateiro, o efeito materno é geralmente nulor@ceet al, 1944;
Khana e Chaudhary, 1979). Os hibridos e progesitfm@am cultivados
no periodo de margo a outubro de 1995, em casagitacao, em vasos
com cinco litros de capacidade, contendo uma naidderterra, esterco e
areia, na proporcdo de 2,5:2,5:1, respectivame@tedelineamento
experimental utilizado foi inteiramente casualizadoom quinze
tratamentos (cinco cultivares e dez hibridos) eerrepeticdes, cada qual
representada por uma planta.

Num total de dez colheitas, foram avaliadas quiremacteristicas,
sendo dez agrondmicas e cinco relativas a qualidide frutos. As
caracteristicas agrondmicas foram avaliadas durtotte o ciclo da
cultura, enquanto as de qualidade do fruto, & éxceo teor de soélidos
soluveis, foram avaliadas em condi¢6es de labacatatilizando-se um
fruto-padréo (caracteristica de coloracdo de mediorssemelhante) do
terceiro cacho de cada planta.

As caracteristicas agrondmicas avaliadas forarmia)ero total
de frutos (NTF) - obtido pela contagem de todo$ro®s produzidos
nas unidades experimentais; b) producdo total déodr (PTF) -
expresso em g, obtido pela pesagem de todos assfadlhidos; c)
peso meédio dos frutos (PMF) - expresso em g, olgigla raz&o entre
PTF e NTF; d) altura média de insercdo dos cachidsTq) -
expresso em cm, proveniente da medi¢do, por meiond@ régua
graduada em mm, da altura dos cachos de todas amsapl nas
unidades experimentais; e) altura média final (A)LFfexpresso em
cm, obtido pela medicdo da altura total de todaglastas, por meio
de uma trena graduada em mm, por ocasido da Ulbiteeita; f)
comprimento longitudinal médio dos frutos (CLM)xpeesso em cm,
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obtido a partir da medicao longitudinal, apdés umtemo fruto no
mesmo sentido, por meio de uma régua graduada ememmmuma
amostra de cinco frutos de cada planta em cadaeitalhq)
comprimento transversal médio dos frutos (CTM) presso em cm,
obtido a partir da medicao transversal, apés untecop fruto no
mesmo sentido, por meio de uma régua graduada ememmuma
amostra de cinco frutos de cada planta em cadaitajth) espessura
média do pericarpo dos frutos (EMP) - expressa smabtida pela
medicdo do pericarpo, apdés um corte transversdruto, por meio
de uma régua graduada em mm, em uma amostra de frintos de
cada planta em cada colheita; i) nimero médio delés dos frutos
(NML) - obtido pela contagem do numero de l6culoswema amostra
de cinco frutos em cada planta e em cada colhgit@imero médio
de sementes dos frutos (NMS) - obtido pela contademumero de
sementes em uma amostra de cinco frutos em cadéaptaem cada
colheita; ) teor de sélidos sollveis (TSS) - exseentBrix, obtido
pelo uso de um refratdbmetro manual, pelo gotejamel® extrato
filtrado em gaze, em uma amostra de cinco frutosadia planta e em
cada colheita; m) teor de carotendides totais (CARQOexpresso em
HMg/100 g, em uma amostra de cerca de 20 g do ppoair um fruto
do terceiro cacho de cada planta; n) teor de licop& ICOP) -
expresso em percentagem, em uma amostra de cer@d de do
pericarpo de um fruto do terceiro cacho de cadatplao) teor de
beta-caroteno (BETAC) - expresso @uigy100 g, em uma amostra de
cerca de 20 g do pericarpo de um fruto do terceaoho de cada
planta; p) teor de vitamina C (VIT C) - expresso /100 g, em
uma amostra de 10 g do pericarpo de um fruto doeter cacho de
cada planta.

As caracteristicas CAROT, LICOP e BETAC foram aaaéis
empregando-se a metodologia descrita por Zschétigrter (1947), com
base em Andlise Espectrofotométrica, enquanto antifjcacdo da
vitamina C baseou-se na Andlise Titulométrica, congé metodologia
proposta por Pregolatto e Pregolatto (1985).

As médias fenotipicas foram utilizadas na estimat@® seguintes
parametros genéticos:

a) variancia fenotipica médi@'i =QMG/r,;
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b) variabilidade genot|p|Ca€D QMG QMR ;

¢) variancia de ambient@'A = QMR;

~

D,

QMG/r

d) coeficiente de determinacéo genotipiH,2=

100
e) coeficiente de variacao genotipiev =Tg ;

f) coeficiente de variacdo experlmemév —OVQM ;

g) indice de varlagao|, CV ‘/g (Cruz e Regazzi, 1994).
CV.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1, sdo apresentadas as estimativas demeos
genéticos. As caracteristicas PMF, ALTc, ALTfi, CTEMP, NML,
TSS, CAROT, BETAC e VIT C demonstraram grandes ibilggades
de ganhos genéticos, por apresentarem ampla Viédlede

genotipica QD ), com valores para o coeficiente de determinacéo
9

genotipica (H) superiores a 90% e magnitudes superiores a uaidad
para o indice de variagdo,)/| Para essas caracteristicas, métodos
simples de selecdo seriam suficientes para se abteganhos
satisfatorios nas geragdes avancadas. Especifitareenrelagéo aos
contetdos vitaminicos A e C, isso significa que umda situagéo
favoravel para o melhoramento do tomateiro, indicague frutos
com melhor condi¢gdo nutricional poderéo ser obtidos meio da
aplicagao, da sele¢do massal em populagdes setgegiarivadas do
intercruzamento entre os progenitores avaliados.



746 Amaral Junior et al.

Tabela 1. Estimativas das variancias fenotipicaﬁé) e de ambiente ((Afi), da

variabilidade genotipicaq)g ), do coeficiente de determinacdo genotipicd) @ do

indice de variagdo para 15 caracteristicas avaljagan combinacdes hibridas, e
respectivos genitores resultantes dos cruzamengdélicbs entre cinco cultivares de
tomateiro

A

Caracteristich ) E g i (Dg H2 Iy

NTF 41,3042 4,2339 37,0702 89,7493 0,9863
PTF 63.829,9648  12.858,9199  50.971,0468 79,8544 636,6
PMF 163,3668 8,9575 154,4092 94,5168 1,3839
ALTc 549,8615 32,6689 517,1926 94,0586 1,3262
ALTfi 1.455,6821 122,3699 1.333,3121 91,5936 1,1002
CLM 0,0648 0,0106 0,0542 83,6334 0,7535
CT™M 0,3219 0,0111 0,3107 96,5318 1,7586
EMP 0,0033 0,0004 0,0029 87,5328 0,8832
NML 0,6399 0,0086 0,6313 98,6552 2,8550
NMS 880,5000 86,3554 794,1445 90,1924 1,0108
TSS 0,5128 0,0170 0,4958 96,6805 1,7989
CAROT 0,1494 0,0108 0,1386 92,7380 1,1911
LICOP 2,3335 0,8596 1,4739 63,1617 0,4364
BETAC 0,0201 0,0016 0,0185 91,9420 1,1259
VITC 0,2170 0,0089 0,2080 95,8643 1,6048

¥ NTF = nimero total de frutos, PTF = peso totafrd®s, PMF = peso médio dos frutos, ALTc = altomédia de
inser¢do dos cachos, ALTfi = altura média final gistas, CLM = comprimento longitudinal médio dagos,
CTM = comprimento transversal médio dos frutos, EMBspessura média do pericarpo dos frutos, NML =
nimero médio de léculos dos frutos, NMS = nimeraliméle sementes dos frutos, TSS = teor de sélidos
soltveis dos frutos, CAROT = teor de carotenoideaig dos frutos, LICOP = percentagem de licoper® d
frutos, BETAC = teor de betacaroteno dos frutod B ® = teor de vitamina C dos frutos.

Para as caracteristicas NTF, CLM e EMP, os valatesH
superiores a 83,00% também denotam a possibilidéeleganhos
genéticos, porém com alguma restricdo, haja vistea@r participagédo
do componente de variagao ambientaﬁ‘ib em relacdo a variancia

fenotipica @7 ). Além disso, os indices de variagio abaixo ddase

retratam que métodos de selecdo mais trabalhoso® o genealdgico,
seriam necessarios para se obterem os avangoadiese;j

As caracteristicas PTF e LICOP foram as que seraragt menos
satisfatorias, com relacao a possibilidade de gaehogeracdes futuras,
por apresentarem magnitudes de? Hle 79,85% e 63,16%,
respectivamente, aliadas a valores respectivosd#ed,66 e 0,43.

A Tabela 2 contém as médias fenotipicas dos prtmesie hibridos.
Observa-se que Floradade, por apresentar as maraggitudes para
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PMF, CAROT e BETAC, é um cultivar interessante psmautilizado em
programas de melhoramento. Para as caracteriS®ROT e BETAC,
as melhores combinacdes hibridas foram 1 (Santa)Cka3 (Angela
1.5100), 1 (Santa Clara) x 5 (Floradade) e 3 (Aagkeb100) x 5
(Floradade), enquanto para VIT C e TSS as comb@sa® (Angela
.5100) x 5 (Floradade) e 1 (Santa Clara) x 5 @idade),
respectivamente, foram as mais promissoras. Jaetagao a LICOP,
destacou-se a combinacéao 4 (IPA-05) x 5 (Floradade)

Tabela 2. Médiag’ fenotipicas para 15 caracteristféasvaliadas em uma combinacéo
dialélica entre cinco cultivares de tomateiro

Gen6tipod  NTF PTF PMF ALTc ALTi cLM CT™ EMP
1 36,6667abc  2079,3333abc88,1822cd  140,7967bc  229,3333ab  5,001labcd  4,5511c6,7344ab
2 31,5556cd  1883,8889bcd60,1922cd  155,7378ab  254,5556a  5,1289abc  4,5144cd,73228b
3 46,0000a  24297778ab  534467cd  169,641la  262555§8522abcde  4,591lcd  0,7822a
4 325556cd  1852222d  49,1511d  91,8356e  199,6667b4,4744e 4,8353¢ 0,5744d
5 21,0000e 2031,7778abcd97,6311a  97,7967de  137,0000d  4,5967de 6,2989a 90618
1x2 31,4444cd  2053,8889abcB5,7778c  158,9156ab  248,6667ab  51578abc  4,6189cd7167abc
1x3 38,1111abc 2041,6666abcl3,8378cd  148,4044abc  260,5555a  4,8633abcde  4dH167dD,7300ab
1x4 32,5556cd  1682,1111cd  52,8400cd  136,4600bc848%a  4,7700bcde  4,3600cd  0,7033abc
1x5 37,4444abc  2216,6667ab®0,7689cd  135,2767bc  230,3333ab  5,1344abc  4,2411d ,7400ab
2x3 384444abc  2266,5557ab  59,2978cd  156,6633aB4,6657a  4,9122abcde  4,5944cd  0,7422ab
2x4 34,1111bcd  1883,3334bcb5,9756cd  141,4033bc  268,1111a  4,811labcde  4,390000,7367ab
2x5 34,888%0cd 22444443ab  654644c  134,9778bc21DBlab  5241lab  4,3600cd  0,728%ab
3x4 438889ab  22285557abG1,3444cd  121,9956cd  2551111la  4,6922cde  4,4900cd 78782
3x5 404444abc  2507,7778a  62,6067cd  1354411b3,0@Mab  5,3011a 44978cd  0,7767a
4x5 25,7778de  2113,3333abc82,6322b  98,2056de  163,3333cd  4,5800de 5,7667b  44n6d
Continua...
Gen6tipod  NML NMS TSS CAROT LicoP BETAC vITC
1 2,5733ef  102,7211bcd  5,311la 0,8311ef 65,6733ab ,2880ef 0,9300def
2 2,6156de  118,0167bc  4,2333cd 1,6222abc 63,4056b ,591Dabc 1,6800b
3 2,0856g  90,8556bcd 5,1222a 1,4778abcd  65,7778ab,5044abcd 2,1689a
4 2,4056efg  80,6056¢d 3,8289cde  1,2722bcde  65,5133a0,4367bcdef  0,8844def
5 5,0733a 185,7311a 3,6522de 1,7311ab 63,4289b  8®H2  1,411lbc
1x2 2,4433efg  116,8889bc  3,9144cde 0,9756def 18212 0,3489def 0,7133efg
1x3 2,2322efg  105,9400bcd  3,4767ef 1,2633bcde  6588ab  0,4478bcde  1,1433cde
1x4 2,3444efg  78,9089cd 2,9989fg 0,8833ef 66,4000  0,2933ef 0,6322fg
1x5 3,0356cd  77,9489cd 4,8944ab 1,7500ab 66,0700a 0,5944abc 1,1367cde
2x3 2,1556fg  107,5033bcd  4,0567cde 0,7256f 6813  0,2400f 0,4133g
2x4 2,4656efg  80,0522cd 3,8211cde 0,81226f 601980  0,29226f 0,4189g
2x5 3,2822¢c 80,5411cd 4,0867cde  1,1667cdef 691538 0,4211icdef  1,2700bcd
3x4 2,3044efg  68,8133d 4,3700bc 1,1478cdef 63844 0,3978cdef  1,0822cdef
3x5 3,1756c  93,2056bcd  4,0322cde 1,9344a 64,4156b 0,6856a 1,2967bcd
4x5 3,8867b 133,3433b 2,6778g 0,9589ef 69,1400a ,3000ef 0,9533cdef

As médias seguidas da mesma letra ndo diferenfisiginamente entre si, pelo teste de Tukey, nelmfe 5% de probabilidade.
(1) Santa Clara, (2) Jumbo AG-592, (3) Angela IG1@) IPA-05 e (5) Floradade.

NTF = ndmero total de frutos, PTF = peso totafrdeos, PMF = peso médio dos frutos, ALTc = altarédia de insercdo dos
cachos, ALTfi = altura média final das plantas, ClMcomprimento longitudinal médio dos frutos, CTMcemprimento
transversal médio dos frutos, EMP = espessura rdédigericarpo dos frutos, NML = nimero médio deilds dos frutos, NMS =
nimero médio de sementes dos frutos, TSS = teséli®s soldveis dos frutos, CAROT = teor de caroites totais dos frutos,
LICOP = percentagem de licopeno dos frutos, BETA€cr de betacaroteno dos frutos e VIT C = teovidenina C dos frutos.
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Por estes resultados e considerando-se a prent@ncieelhoria das
caracteristicas da qualidade dos frutos do tonmat@ior possuir, em
média, cerca de 95% em agua (Tigchelaar, 1986);Iuese que o0s
cultivares 1 (Santa Clara), 3 (Angela 1.5100) éBradade) seriam os
preferidos para comporem programas de melhoranganético. Neste
aspecto, uma estratégia interessante é a formacaopilacées hibridas
a partir de cruzamentos multiplos, onde a part@pade diferentes
fontes génicas pode tornar mais viavel a ampliat@idbase genética e
obtencdo de segregantes com as caracteristicgadbeseEsse esquema
de cruzamentos multiplos poderia ser representadgeduinte maneira,
utilizando-se como referéncia o proposto para aualdo feijoeiro, por
Magnoet al. (1993):

1x3 1x5 3x5
F}lx?;) X ELX5) X E(3XL)
X F(1'x5) (3x5)

R(1x3)(1x5)(3x5)
Autofecundacéo

F(1x3)(1'x5)

Populacao Segregante
l Selegdes

CONCLUSOES

1. Os parametros genéticos avaliados revelarapssilplidade de
ganhos genéticos para os teores de vitamina A e C.

2. Na selecao intrapopulacional para caracteasigeso médio de
frutos, teor de carotendides totais e de betacqasptecomenda-
se gerar populacdes com o cultivar Floradade.

3. Os cultivares Santa Clara, Angela [.5100 e delade sao os
indicados para compor cruzamentos multiplos visarao
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obtencdo de frutos com melhor teor de vitamina &,ebem
como maior peso médio dos frutos.
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