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PRODUGCAO DE MUDAS DE CAFEEIRO (Coffea
arabica L.) cv. MUNDO NOVO EM TUBETES

Marcelo Marques Lopes Miller*, Edison Miglioranza ~ +
e Esio de Padua Fonseca *

RESUMO. A muda de cafeeiro € um dos principais meios deedninacdo de
nematdides, 0 que representa grave problema pareultara no pais.
Tradicionalmente, as mudas de cafeeiro sdo formadasacos de polietileno,
utilizando-se substrato a base de terra, fonteed@tdides e outros patégenos de
solo. Em 1993, estudou-se, c@mpusda Universidade Estadual de Londrina, a
formacdo de mudas de cafeeiro em tubetes, técnipaegada com sucesso na
producdo de mudas dEucaliptus sp. Os tratamentos foram obtidos pela
combinacdo de doses de NPK, diluidas em aguagééneias de fertirrigacéo.
Como substrato, utilizou-se vermicomposto com 208 mhlha de arroz
carbonizada. Os resultados estatisticos mostraeanpassivel produzir mudas
com as seguintes vantagens: reducdo de até 90%oldmes de substrato,
minimizacdo dos custos com tratamento sanitarioswlestrato, economia na
aquisicao de substratos estéreis, bem como maaticigade no transporte e no
manejo das mudas.
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PRODUCTION OF cv. MUNDO NOVO COFFEE
(Coffea arabica L.) IN PLASTIC TUBES

ABSTRACT. Coffee seedling is one of the most important agemhich
disseminate nemathodes causing serious hazardaliBn coffee plantation.
Traditionally, coffee seedlings are grown in pohyd¢ne bags containing soil as
substrate which is a source of nemathodes and athi@r pathogens. An
experiment was carried out idniversidade Estadual de Londrin&tate of
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Parand, in 1993, to investigate the growing of emffeedlings in polyethylene
tubules, which has been successfuly employedEirtaliptus sp. seedling
production. The treatments were obtained by thebdoation of NPK doses,
diluted in water, and frequencies of fertirrigatidrhe earthworm compost with
20% of carbonized ricestraw was used as subsirhtestatistical results showed
that it is possible to produce coffee seedlingswite following advantages:
reduction up to 90% of substrate volume; reductidncosts with sanitary
treatments of substrate; savings in the acquisitiosterile substrate, as well as
practicability in transport and handling of the dleggs.

Key words: coffee Coffea arabical.), fertirrigation, seedlings, substrate, polyd¢me
tubules.

INTRODUCAO

A muda de cafeeiro é um dos principais meios dseditnacdo de
nematoéides para os cafezais (Androcioli Filho, 398%s a maioria dos
produtores de mudas néo esti ciente da gravidaderatdema e da
importancia de medidas preventivas. Segundo GiNeta e D’Antonio
(1984), mudas de cafeeiro cv. Catuai, inoculadas conematodide
Meloidogyne exigua apresentaram, 18 meses ap0s o plantio, uma
reducdo de 27,49% na altura de planta em relacdoudas néo
inoculadas.

Segundo Bonetiet al. (1982), o parasitismo d#. exigua, em
cafeeiros jovens, provocou reducédo significativa<(p,01) na absorcdo
dos micronutrientes Zn, Cu, Fe, Mn e B, além deaafe vigor das
plantas, diminuindo significativamente a alturapfanta (p < 0,05), o
peso da matéria seca do sistema radicular (p 6,84 parte aérea (p <
0,05).

Quanto aos nematicidas, varios produtos quimicrenfdestados e
usados em tratamento curativo, na tentativa de atenba acdo
patogénica dos nematdides. Produtos como Aldic&drpofuran e
Oxamyl reduziram significativamente a emissdo dbaga em raizes de
cafeeiros jovens, causadas pdr exigua. Todovia, nenhum destes
nematicidas foi capaz de erradicar totalmente cat@de das raizes das
plantas, além de terem causado fitotoxicidade tastplantas que foram
diretamente imersas nas solugbes-tratamento, quastaue foram
transplantadas para recipientes contendo substratado com tais
solucdes (Pereirat al, 1979). A ndo erradicacdo dos nematoides das
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raizes abre a possibilidade de, a nivel de campgopulacdo
sobrevivente prosperar e atingir niveis de altmdsronémico a cultura.

Com a proibigdo de uso de muitos fumigantes de es@lematicidas
sintéticos que foram amplamente utilizados no periente 1960-1980,
0s nematologistas tiveram que reestruturar astégiaa de controle. A
resisténcia genética é um meio muito favoravel parenanejo dos
nematdides e é efetiva em alguns poucos e bem cidokecasos;
contudo, programas de melhoramento vegetal parc@poracdo de
resisténcia a nematoéides, em variedades agronomitarsuperiores (e
aceitas pelos consumidores), constituem um processo demanda
tempo, considerando-se a perenicidade que € peaudigpécie (Gowen,
1994). S&o evidentes, portanto, as vantagens dedadde medidas
agricolas preventivas no manejo dos nematéides.

Dada a problemética que envolve o assunto, a paodde mudas de
cafeeiro sadias, vigorosas e livres de nematoidele éundamental
importancia para o estabelecimento de um cafezalupivo e de boa
longevidade; pois, sendo o cafeeiro uma plantangerqualquer erro
cometido na implantagdo pode inviabilizar o sucessempreendimento
ao longo dos anos.

Tradicionalmente, as mudas de cafeeiro s&o formadpartir de
sementes, usando-se sacos de polietileno preescboio uma mistura
de terra, esterco curtido e adubo mineral, podaimtta receber calcario,
caso a analise quimica da terra demonstre a ndadssiEste sistema,
apesar de um tanto antigo, tem apresentado bomndtadsss, salvo
quando, junto com as mudas, sdo transportados dielestpara o
campo, ja que 0s nematoides podem estar presemt®sia) no esterco
de curral e em outras fontes de matéria organitiizados para
formacdo do substrato, bem como nas aguas de adaue aguas de
irrigacéo dos viveiros.

Um outro problema relevante que ocorre freqlentéanen o
chamado “pido torto” da raiz, que € causado pedgaimento irregular
da raiz pivotante, quando encontra um obstaculopowgque a raiz
pivotante é indevidamente colocada no substrato,mumnento da
repicagem de plantulas.

Sabendo-se que a aquisicdo de mudas de qualidad® éos
principais fatores responsaveis pela oneracao pgkimtacéo e pela vida
atil da cultura, bem como pela disseminacdo dosat@des, fica
evidente a necessidade de buscar novas tecnolapazes de produzir
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mudas de cafeeiro tdo boas ou melhores que aszadypor meio do
sistema tradicional, mas com custo inferior, melbmntrole sanitario e
maior praticidade.

Recentemente, tem sido tentada a producéo de rdedzefeeiro em
“tubo conico plastico” (tubete). Essa tecnologiavggn sendo utilizada
com sucesso na producdo de mudagudealiptuse Pinus tendo sido
verificada redu¢do no custo da producdo de mudaSudaliptus em
aproximadamente 50% (Campinhos Junior e IkemoB3)L9Tal sistema
utiliza tubetes de polietileno, de dimensdes bemmares que as dos
sacos plasticos, o que acarreta economia de swbseatéril
(industrializado) ou comum, o qual é composto fzasénte por terra e
material organico. Apesar de o custo inicial dalamfacédo da técnica ser
mais caro que o do sistema tradicional, o uso goato do sistema
barateia o custo final das mudas.

Os sacos plasticos mais comumente utilizados témardides de 11 x
20 cm (*mudas de meio ano”) e 14 x 29 cm (“mudasu@’), sendo as
capacidades volumétricas 615 e 1500, aespectivamente; ja os tubetes
podem ter, por exemplo, capacidade volumétricaljel3, 60 e 70 cm
Ai reside uma das principais vantagens dos tubgdegue com um
menor volume de substrato utilizado, menores tanmg#mos custos para
desinfeccéo da terra (isso no caso do uso de atdstsmum) e menores
séo os gastos com aquisicdo de substrato estéghtivando o seu uso e
propiciando controle da disseminacao de nematéaés) de aumentar a
praticidade na movimentacao e no transporte dassnln regides com
alto risco de contaminacdo por nematdides, é indddi que a muda de
tubete compensa os gastos.

Neste sistema de producgédo, atencdo especial devlispensada a
adubacéo, pois sendo de tamanho reduzido em relggicsacos de
polietileno, os tubetes proporcionam um menor veluwhe exploragcéo
para o sistema radicular das mudas, o que implieaomquantidade
disponivel de nutrientes. Com o intuito de melh@rawtricdo de mudas
de cafeeiro formadas em tubetes, Olivestaal (1995) estudaram o
efeito do fertilizante granulado conhecido nos @ssaUnidos como
osmocote. A particularidade deste fertilizante &baracdo lenta dos
nutrientes, o que melhora a eficiéncia de absor€®.resultados
mostraram que os parametros altura de planta, théuhe caule, matéria
seca de parte aérea e matéria seca de raiz forloenciados
significativamente pelo osmocote, salientando-se qupresenga de
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osmocote no substrato (Plantimax) pode proporciong antecipagao
de até 40 dias na liberagcao das mudas do vivaiandp em comparagao
com mudas produzidas em substrato com adubacdontoi@b Kg
Plantimax + 4009 4-14-8).

O objetivo deste estudo € o desenvolvimento de técaica
alternativa para a producdo de mudas de cafeeid® baja menor risco
de disseminagcdo de nematodides e patdégenos de mule, as mudas
sejam de alta qualidade, e o processo produtie dgejmenor custo e
maior praticidade que a atual.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado na area experimentaDdpartamento
de Agronomia da Universidade Estadual de Londeado conduzido
durante o periodo de dezembro de 1992 a julho €8. 19 delineamento
experimental utilizado foi o de blocos completosusdisados, cada
parcela contendo 40 plantas uteis.

O substrato utilizado para as mudas produzidasibetds foi himus
de minhoca com 20% de palha de arroz carbonizedadptos tubetes
diametro de 2,6 cm e altura de 8,5 cm (volume apracto de 45 cr).
Para fins de comparacdo entre mudas de tubetesdasmie sacos
plasticos, foram produzidas mudas em sacos detifmiie 11x20 cm
(Tratamento n°14 - testemunha sistema tradiciond) com substrato a
base de terra de subsolo e esterco de curral @urtigna proporcao de
300 | de esterco para e solo. Utilizou-se ainda superfosfato simples
(3 Kg/nt solo), cloreto de potéssio (0,5 Kd/solo) e calcario dolomitico
(3 Kg/nt solo) (Instituto Brasileiro do Café, 1986).

Tabela 1. Composicdo das diferentes doses de NPK(g) diluédass00ml de agua e
aplicadas a 40 mudas de cafeeiro via fertirrigagao.

Dose N (9) POs (9) K20 (g9) Total de NPK (g)
1 0,294 0,463 0,291 1,048
2 0,588 0,926 0,582 2,096
3 0,873 1,389 0,873 3,135
4 1,167 1,852 1,164 4,183

Os tratamentos consistiram de diferentes dosesRi€, fbrmadas
por meio de uso dos fertilizantes sulfato de amériareto de potassio e
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superfosfato simples (Tabela 1), e frequénciasedtrrigacdo, sendo
estas a cada 2, 4 e 8 dias. Os tratamentos formammmntram-se na
Tabela 2.

Tabela 2.Lista de tratamentos e suas respectivas dosegigficias de fertirrigacao.

Tratamento Dose (NPK) Frequiéncia de fertirrigachias]

©CoOoO~NOUWNPE

ADRDWWWNNNRERRE
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13 (testemunha-tubete) - -
14 (testemunha-sistema tradicional) - -

O tratamento 13 foi elaborado como sendo a testeaproduzida
em tubetes sem fertirrigacéo.

Manejo do ensaio

ApOs preparados os substratos e preenchidos péergeis (tubetes e
sacos plasticos), foram semeadas duas sementescjente e mantida
irrigacdo diéria para garantir a germinacdo. Na f#es plantula, fez-se o
desbaste, deixando apenas uma plantula viavel éareaipiente.

As bandejas de isopor, com capacidade para 128egjbram
preenchidas com 40 plantas, inicialmente no cewfas bandejas,
promovendo-se espacamento entre linhas e entreaslguando as
mudas tinham 4 pares de folhas definitivas.

Foi realizada uma avaliacdo no dia 10/07/93, quaaslomudas
estavam prontas para o transplante no campo, sewdbados os
seguintes parametros:

a) pesos fresco e seco de caule;

b) pesos fresco e seco de folhas;

c) pesos fresco e seco de raizes;

d) didametro de caule;

e) altura de planta;
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f) volume do sistema radicular.

Para estimar os parametros supracitados, foramtadak com
imparcialidade, cinco plantas em cada parcela,csesths divididas em
folhas, caules e raizes. Os pesos (frescos e stwas) medidos em
balanca analitica; o didmetro de caule foi medidocolo da planta; a
altura foi medida como sendo a distancia entrelo eaa extremidade
apical; e o volume do sistema radicular foi estimapélo aumento do
nivel da agua dentro de uma proveta graduada apierado completa
do sistema radicular.

Fertirrigacéo

Utilizou-se, neste ensaio, uma adequacdo de teginplcom o
objetivo de proporcionar similaridade as condi¢Gds producgéo
comercial (viveiros). Para tanto, as doses de NRIuladas para cada
parcela, foram dissolvidas em 500 ml de agua eoeapticadas em cada
bandeja, cada uma com 40 mudas, com a ajuda deguemo regador.
Para evitar a contaminagao entre os tratamentdigputse um protetor
confeccionado em madeira e filme plastico, sentldfesado sobre cada
bandeja durante as fertirrigacdes. ApOs cada figdagdo, as mudas
foram irrigadas rapidamente com agua pura paragéamadas folhas,
evitando a queima do tecido foliar, causada pefa sdlinidade dos
fertilizantes usados.

Andlise estatistica

A andlise estatistica foi realizada em duas etapas primeiro
momento, foi feita a andlise de variancia para Empomparacdo entre
os tratamentos; posteriormente, foi efetuada urdiisende variancia no
esquema fatorial 4 x 3, sendo quatro doses de NPK,(3 e 4) e 3
frequiéncias de fertirrigagcéo (2, 4 e 8).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A avaliacdo de acumulo de matéria seca das mudadina do
periodo de experimentacdo, indica que o tratameito (mudas
produzidas de forma tradicional em sacos de pleliet) apresentou as
melhores médias. Contudo, os tratamentos 1, 2,18 apresentaram
resultados satisfatorios, sendo que os trataménes<0 ndo diferiram
estatisticamente (pelo teste de Tukey no nivel%ed8& probabilidade)
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das mudas tradicionais em nenhum dos parametrdiadgos conforme
mostra a tabela 3.

Tabela 3.Comparacéo estatistica entre médias dos tratesrancada um dos parametros avaliados.

freq 2 dias 4 dias 8 dias

trat 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 13 13 1w

DC. | 2,93 | 3,05| 2,79 | 2,63 | 3,07 | 3,01 | 2,80 2,61 | 3,03 | 3,18 | 3,01 | 3,04 | 2,61 | 3,61
AB | AB B B AB | AB B B AB | AB | AB | AB B A

Pa | VR.| 4,91| 6,00 3,83 2,47 | 591 | 4,14 | 4,08| 2,83 | 550| 7,33 | 450 4,75( 2,75 | 9,0
BCD | ABC | CD D |ABC |BCD|BCD| CD |BCD| AB | BCD|BCD| CD A

ra AP. | 12,06| 13,14| 12,45] 10,45| 11,43| 12,54 12,18| 12,35| 10,33 11,64 12,55( 13,34 8,2 | 14,60
ABC | AB | AB BC |ABC | AB | ABC | AB BC |ABC | AB | AB C A

me | AF. |216,44263,04250,7(4326,19181,79226,49294,79333,14132,63185,79250,17254,04 76,84|303,51
ABC [ AB | AB A |ABC [ABC | A A BC [ABC | AB | AB C A

tros | PSF.| 3,09 | 399 3,37 | 2,98 [ 3,43 | 2,76 | 3,22| 3,51 | 1,76 | 2,58 | 3,10 | 3,68 | 0,53 | 4,21
AB A AB | AB | AB | AB | AB | AB BC |ABC | AB | AB C A

PSC.[0,707| 0,848 0,672 0,476| 0,623 0,664| 0,630] 0,617| 0,558| 0,749| 0,677| 0,803| 0,291( 0,992
ABC [ AB [ ABC | BC [ ABC | ABC | ABC | ABC | ABC | AB | ABC | AB C A

PSR.| 0,945] 0,897] 0,663] 0,479] 1,032 0,837| 0,661 0,521 1,023( 1,209( 0,921| 0,813| 0,510| 1,561
ABC | BC | BC C |ABC| BC | BC C | ABC | AB BC | BC C A

obs.: - Médias acompanhadas pelas mesmas lesdishes nédo diferem entre si pelo teste Tukeyimel de 5% de probabilidade;
- freq = frequéncia de fertirrigagdo;
- trat = tratamento;
- tratamentos 13 e 14 sdo testemunhas, nédo redetignigacéao;
- parametros:  DC. = diametro de caule (mm); VRolame de sistema radicular BmAP. = altura de planta (cm); AF. = area foliar
(cmz); PSF. = peso seco de folhas (g); PSC. = pesalsezanile (g); PSR. = peso seco do sistema radigyla

Sob as condigdes dos tratamentos 5 e 10, as ptantiesenvolveram de
forma vigorosa e sadia, resultando em mudas dea @umlidade, com as
vantagens de serem facilmente transportadas (depdmda capacidade das
bandejas, podem ser transportadas 128 mudas nuo@ v@z) e de se
reduzir o problema de disseminacdo de nematdidies doencas de solo
através da terra do substrato. Vale ressaltar moecaso destes dois
tratamentos, o de ordem 10 apresentou a vantagarfederigacao ser feita
a cada 8 dias, e ndo a cada quatro (tratamentgeggndo ainda maior
praticidade e menor custo com méao-de-obra.

Os tratamentos 3, 7 (dose 3 nas freqiéncias de £ dias,
respectivamente), 4 e 8 (dose 4 nas frequéncia® de 4 dias,
respectivamente) resultaram em diametro de colmlame e peso seco
de raizes estatisticamente menores que as mudasjutas em sacos de
polietileno. Este resultado mostra um crescimergeeduilibrado das
plantas, provocando até uma diminuicdo da relagh® @arte aérea e
sistema radicular, conforme pode ser observadoguad-1.
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Figura 1. Relacéo de peso seco entre parte aérea e sisindagg/g).

O tratamento 9, dose 1 de NPK e freqiéncia de 8 diaa
testemunha-tubete (tratamento 13) resultaram emasnuik baixa
qualidade, ocorrendo sintomas de deficiéncia degénio e potassio e,
no final do periodo experimental, um intenso atatpi&mancha olho-de-
ra” (Cercosporecoffeicolg.

O volume de substrato necesséario para produzir omeda de
cafeeiro de seis meses, pela técnica dos tubetiebef menor que o
exigido pela técnica tradicional, com reducdo deaale 90%, sendo
qgue ainda se observou maior facilidade de enchondos recipientes,
uso de menor area de viveiro, facilidade de maeejmansporte. Tais
fatores resultam em facilidade de transplante e omegasto com
recipiente, pela reutilizagdo das bandejas e tapetgue esta de acordo
com o preconizado por Costhal (1984).

Quanto aos desdobramentos, a andlise estatistioa rengelou
interacdo entre frequéncias de fertirrigacdo esldeeNPK.

CONCLUSOES

Levando-se em conta os dados de producdo de ms¢eaa pdde-se
concluir que:
- €& plenamente viavel substituir-se mudas de gafgeoduzidas
em sacos de polietileno por mudas produzidas eatdab
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- a melhor combinacdo entre doses de NPK e fraiggrde
fertirrigacdo foi a representada pelo tratamento d@se 2
((0,588 g N; 0,926 g ®s; 0,582 g KO)/500 ml de agua) com
frequiéncia de 8 dias;

- 0s tratamentos 2 e 5 apresentaram bons ressitddgendo ser
mantidos, junto com o tratamento 10, em experingefuturos
para novos estudos e evolucao da técnica.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ANDROCIOLI FILHO, A. Renovacéao cafeeira e distribiagddequada das variedades no
Parana. In: ENCONTRO SOBRE A CAFEICULTURA PARANAENSE, Landy
1984.Anais...Londrina: IAPAR, 1984. p. 51-58.

BONETI; J.I.S., FERRAZ, A., BRAGA, J.M. & OLIVEIRA, L.M.Influéncia do
parasitismo déMeloidogyne exiguadobre a absor¢cdo de micronutrientes (Zn, Cu, Fe,
Mn e B) e sobre o vigor de mudas de cafeéiitmpatol. Bras, 7:197-207, 1982.

CAMPINHOS JUNIOR, E. & IKEMORI, Y.K. Nova técnica paeaproducédo de mudas
de esséncias florestalPEF, 23:47-52, 1983.

COSTA, P.C. da, SANTINATO, R., GROHMANN, F. & MATIELLOJ.B. Dados
preliminares de nova tecnologia para producédo degasde café. In. CONGRESSO
BRASILEIRO DE PESQUISAS CAFEEIRAS, 11, Londrina, 198#abalhos
apresentados.Londrina: IBC, 1984. p. 216-219.

GOWEN, S.R. Factor to consider in assessing the rtapce of plant parasitic
nematoded-itopatol. Bras 19 (suplemento): 265, 1994.

GUERRA NETO, E.G. & D'ANTONIO, AM. Influéncia doMeloidogyne exigua
Goeldi, 1887 no desenvolvimento de lavouras Gidffea arabica L., variedades
Mundo Novo e Catuai. In:. CONGRESSO BRASILEIRO DE PESQUSA
CAFEEIRAS, 11, Londrina, 1984lrabalhos apresentadosLondrina: IBC, 1984.
p.207-209.

INSTITUTO BRASILEIRO DO CAFE. DIRETORIA DE PRODUCA@ultura do café no
Brasil: pequeno manual de recomendag¢®e de Janeiro: DEPET; 1986, p. 50-51.

OLIVEIRA, P.S.R. de, GUALBERTO, R. & FAVORETO, A.J. Efeido Osmocote
adicionado ao substrato plantimax na producdo ddamule café em tubetes. In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE PESQUISAS CAFEEIRAS, 22, Vargint@95.
Trabalhos apresentadosVarginha: MARA/PROCAFE, 1995. p.70-74.

PEREIRA, L.V., FERRAZ, S. & OLIVEIRA, L.M. de. Eficiénaide alguns nematicidas

carbamatos como tratamento curativo de mudas deeimaf infestadas por
MeloidogyneexiguaGoeldi, 1887Fitopat. Bras, 4:473-476, 1979.



