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AVALIACAO DE METODOS PARA SUPERACAO DA DORMENCIA
DAS SEMENTES DE CAPIM BRAQUIARIA ( Brachiaria
brizantha cv. Marandu)

Gilmar Aparecido Montério *, Alessandro de Lucca e Braccini *, Carlos Alberto
Scapim ’, Valter Rodrigues Oliveira ~ e Maria do Carmo Lana Braccini *

RESUMO. O trabalho foi conduzido com o objetivo de avatiétodos para a superagéo
da dorméncia de sementes de capim braquBratiiaria brizanthacv. Marandu),
provenientes de um lote, por meio dos testes-paérgerminacéo e de envelhecimento
acelerado (4Z, por 48 horas). Os métodos utilizados forammayddo das sementes
em &acido sulfurico concentrado, por 15 minutogdi¥do das sementes; c) imersao das
sementes em agua destilada, por 24 horas; d) oreas&Bementes em agua 2C3por

30 minutos; e) remogdo das glumas; f) testemumma {@tamento). As contagens de
germinacgéo foram realizadas aos 7, 14 e 21 diasaapémeadura. Os métodos mais
efetivos, para a superagdo da dorméncia das semiamen a imersdo em &cido
sulfurico concentrado, imersdo em agua destiladmecdo das glumas, ao passo que a
imersdo em agua quente se mostrou inadequadaapauebra da dorméncia de
sementes dessa espécie. A incisdo das sementeggorawiaior mortalidade. Em
concordancia com o teste de germinacdo, a esagdific com &cido sulflrico
concentrado foi a que promoveu os melhores ressltghnto ao vigor das sementes. A
imers@o em &gua destilada a temperatura ambirgiteada das glumas podem substituir
a escarificagdo acida das sementes dessa espécie.
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EVALUATION OF METHODS TO BREAK BRACHIARIA
(Brachiaria brizantha cv. Marandu) SEED DORMANCY

ABSTRACT. The aim of this study was to evaluate the methtmddreak
dormancy ofBrachiaria brizanthacv. Marandu seeds from a commercial lot by
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germination and accelerated aging (at 42°C, fohd@rs) standard tests. The
following treatments were applied: a) 15 minutesninsion in concentrated
sulfuric acid; b) seeds perforation; ¢) 24 hourmarsion in distilled water; d) 30
minutes immersion in water at €5 e) glume removal; f) control (without
treatment). The seed germination was evaluatet4 and 21 days after sowing.
The most effective treatments to breBkachiaria brizanthaseeds dormancy
were the immersion in concentrated sulfuric acidlofved by the immersion in

distiled water and glume removal, while hot wabemersion showed to be
inadequate to break seed dormancy. Under the domsliof the experiment, seed
perforation treatment caused higher death raterifl8esion with concentrated

sulfuric acid provided the best results as for sgednination and vigor. The

immersion in distilled water at room temperaturd glume removal may replace
the acid scarification of seeds.

Key words: Brachiaria brizantha seeds, dormancy, germination, vigor.

INTRODUCAO

As sementes, ap0s a maturidade fisiolégica, pagssmam periodo
de laténcia a espera de condicbes favoraveis pagerainacao.
Determinadas espécies, tidas como viaveis na rdatigifisiologica, ndo
germinam quando colocadas em condicbes ambientaisréiveis,
mantendo-se em seu estado de repouso. S&o denamisachentes
dormentes. Porém, quando o estado de repousolédate superavel,
com o fornecimento de condi¢des externas favorgheisagua, calor ou
oxigénio), ttm-se as sementes em estado de quiés¢Bopinigis, 1985;
Carvalho e Nakagawa, 1988; Bianchetti, 1991).

A dorméncia € um mecanismo eficiente para garargobrevivéncia
da semente e a perpetuacdo de algumas espéciesentdnto,
tecnologicamente, pode representar um problema idarésel,
acarretando atraso, desuniformidade ou falhas dergémcia das
plantulas no campo e, em condi¢des de laborataviajacdo incorreta
da qualidade fisiologica das sementes (Marcos Fthal, 1987). Para
viveiristas e produtores de sementes, € um mecanggsvantajoso,
acarretando maiores desuniformidades de mudas and@nde tempo na
sua producdo, além de aumentar o risco de perdsenentes por
deterioragdo, uma vez que estas permanecem portempo no solo
antes da germinacéo (Eiea al, 1993). Como vantagens para a espécie,
permite a manutengdo das propriedades das semen&sno em
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periodos de inverno rigorosos, além de evitar guenagbrides continuem
a crescer e a germinar na planta-mae (viviparidade)

Existe a dorméncia que j4 se encontra instaladaopesido do
completo desenvolvimento da semente, chamada dwéane, e a
dorméncia secundaria, em que as sementes, quengermormalmente,
sdo induzidas a entrar em estado dormente, quamderes todas as
condi¢des favoraveis & germinacdo exceto, pelo spamoa. Pode ser
ocasionada pelas disponibilidades de calor, luidade e oxigénio. As
principais causas endoégenas de dorméncia sdo anepkilidade do
tegumento a agua (sementes durad elguminosaeChenopodiacege
Malvaceage Solanaceae etc.); a impermeabilidade ao oxigénio
(gramineas, sementes de macd); a resisténcia soncemto do embrido
(Paspalum notatumcapim pensacola); dorméncia do embrido, também
conhecida como dorméncia fisioldgica (essénciagdtais, forrageiras)
e a combinacgao de causas (Bewley e Black, 1994).

Para a erva matdléx paraguariensis Mello (1980) afirma que as
sementes sdo incapazes de germinar pela presencambedo
rudimentar, ou seja, presenca de massa de tecidstengatico ndo-
diferenciado. Desta forma, quando as sementesspeesielem da planta-
mae, por ocasidao do processo de dispersdo naagrahesmas ndo se
encontram, ainda, maduras ou com sementes totamddatenciadas.

Popinigis (1985) trabalhou com as hipéteses deogueibidores da
germinagdo sejam responsaveis pela dorméncia dangeme o0s
promotores sejam 0s agentes reversores do prodgsss.a verificacao
de que a citocinina apresenta agéo contraria ardoislores, atuando
como substancia essencial para completar a acaoido giberélico em
induzir a germinagdo ou determinados processosmétizbs (quando
estes sdo bloqueados por inibidores, como &cidissibe e coumarina),
foi proposta a teoria do controle hormonal da dowi#® Segundo essa
teoria, as giberelinas, citocininas e inibidores @é reguladores e as sua
presenca ou auséncia regulam a germinacdo ou &wdoarnCarvalho e
Nakagawa, 1988). Para a giberelina é atribuidanedfu de aumentar a
sintese de RNA, o qual atuaria no processo de s&fwmegenética da
dorméncia (Ross, 1943).

A dorméncia de sementes em espécies de gramimeageioas nao
permite a generalizacdo de causas, as quais podemenisolada ou
simultaneamente. Cicero (1986) relatou evidéncegue sementes de
Panicumspp. e deBrachiaria spp. apresentam combina¢fes de causas
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para a dorméncia (embriBes imaturos, impermead#ida gases e
inibidores de germinacgéo). Para distintas causéeedtes métodos de
superacao sao utilizados na aceleracéo da germinaca

Segundo Popinigis (1985), os principais métodoa gaperacao de
dorméncia nas gramineas forrageiras sdo o rompin@mtcariopse, 0
emprego de solugfes de nitrato de potéassio (HNOexposicao a luz, o
uso de temperaturas alternadas, o pré-esfriamerdamento da tensdo
de oxigénio, o emprego de horménios e a germinagddemperatura
subotima.

O rompimento da cobertura (glumas) da espiguetay éuido
sulfdrico concentrado, tem sido estudado por vaigsres que vém se
empenhando em avaliar a eficiéncia desse tratam@®mocedoet al,
1994; Toledoet al, 1995). Goedert (1985) imergiu sementes de
Brachiaria decumbeneB. humidicolaem &cido sulfurico por 5, 10, 15 e
20 minutos, verificando que as da primeira espéari@am beneficiadas
pelo tratamento e as da segunda prejudicadas(T886), empregando o
mesmo tratamento em sementesBdedecumbeng B. brizantha ndo
observou ganhos expressivos na germinacao.

Diante dessas consideracfes, objetivou-se, nesltaltio, avaliar
meétodos para a superacdo da dorméncia de semeatesapim
braquiaria.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratério de Asglile Sementes
do Departamento de Agronomia da Universidade Eatadiel Maringa-
PR, utilizando-se amostras de sementes de capupibrea Brachiaria
brizanthacv. Marandu), provenientes de um lote.

Os tratamentos consistiram em submeter as semaoseseguintes
métodos para superacado da dorméncia:

T1 - imersé@o das sementes em acido sulfurico corezid (HSOy)
por 15 minutos, seguida de lavagem em agua corrpateum
minuto e imersdao em Aagua destilada por 30 minukrs.
seguida, as sementes foram tratadas com carbopatalcio
(CaCQ), com a finalidade de eliminar os residuos do@aid
secadas sobre folhas de papel-toalha, por uma hora.

T2 - incisdo das sementes. Para tanto, com oi@wdlum estilete,
efetuou-se um corte, de aproximadamente 1mm, ar mhot
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apice, atingindo as duas glumas mais internas xrangdade
da cariopse oposta ao embrido.

T3 - imersdo das sementes em agua destiladadplooras, seguida

de secagem sobre folhas de papel-toalha, por uraa ho

T4 - imersdo das sementes em agua quente, comer@ioma de

85°C, por 30 minutos, seguida de secagem sobre faleas
papel-toalha, por uma hora.

T5 - remocdo das glumas que envolvem a cariopseedaente,

deixando-se o embrido descoberto.

T6 - (testemunha) - auséncia de métodos para apfeer da

dorméncia.

Procedeu-se, entdo, a avaliacdo da germinagdo eigdo das
sementes. No teste-padréo de germinagdo, quat@msskras de 25
sementes de cada tratamento foram instaladas exascaiasticas
(“gerbox”), contendo trés folhas de papel-toalhateviamente
umedecidas com agua destilada. As caixas “gerbandgini previamente
lavadas e esterilizadas em solugédo de hipoclogtsdatliio (10%), por
aproximadamente 15 minutos. Em seguida, as seméorges levadas
para germinador do tipo “Mangelsdorf”, sob alteciarde temperatura
de 20°C e 35°C (ciclos diarios de 16 e 8 horagpertvamente). As
contagens foram realizadas aos 7, 14 e 21 diasaaidsalacdo do teste,
considerando-se como germinadas as sementes gigaoaim plantulas
normais, de acordo com as prescricfes contidaRegsas para Analise
de Sementes (Brasil, 1992), sendo o0s resultadogessqs em
porcentagem. Determinaram-se, adicionalmente, asepi@gens de
plantulas anormais, de sementes mortas e de senteEmtaentes no final
do teste.

O vigor foi avaliado pelo teste de envelhecimentzlerado,
utilizando-se uma camara de envelhecimento. O dnoemto adotado,
conforme a A.O.S.A. (1983), consistiu em tomar guatibamostras de
25 sementes de cada tratamento, colocando caddrareas uma Unica
camada sobre bandejas de tela de ferro galvaninadaterior de caixas
plasticas do tipo “gerbox”, contendo 40 ml de aglestilada. As
sementes foram mantidas na camara, por 48 hotasypeeratura de 42°C
e 100% de umidade relativa do ar (Usbert, 19903, mgp0s esse periodo,
serem avaliadas quanto a germinagéo (Brasil, 1992).

O delineamento experimental adotado foi o inteir@measualizado,
com quatro repeticdes. Os dados foram submetidoanéise de
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variancia, comparando-se as médias pelo teste Tukey 5% de
probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise de variancia dos dados revelou efeitaifstgtivo para,
praticamente, todas as caracteristicas avaliada9(®5). Contudo, para
a variavel plantulas anormais, as pressuposictsisdsapara analise de
variancia nao foram atendidas, desta forma optopsk analise
descritiva.

GERMIHAGAD (%

CONTAGENS
[dias)

TRATAMENTOS

Figura 1. Porcentagens de plantulas normais, nas trés eorgago teste-padrdo de
germinacdo das sementes de capim braquiéria, sdlsed cinco métodos para
superacdo da dorméncia, além da testemunha nadérat

As porcentagens de plantulas normais, nas trésgems do teste de
germinacdo, encontram-se na Figura 1. Os métodas ugeracio da
dorméncia, que proporcionaram maiores porcentaginsplantulas
normais, na primeira contagem do teste de germinafgiam,
hierarquicamente: escarificacdo quimica com &cidalfarico
concentrado por 15 minutos (T1), remocéao das glyifase incisdo das
sementes (T2). Esses métodos ndo mostraram diferesignificativas
em 5% de probabilidade, pelo teste Tukey, e forastamte efetivos em
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promover uma germinacdo mais rapida das sementassdgunda
contagem do teste de germinagdo, aos 14 dias apés\@adura, além
dos métodos citados anteriormente, a imersdo dasmses em agua
destilada, por 24 horas (T3), também apresentaltae®s satisfatorios
na superacdo da dorméncia dessa espécie.

Analisando-se a porcentagem de plantulas normaisomsagem
final, destacaram-se como métodos mais efetivoa paperacdo da
dorméncia, a imersdo das sementes em &cido solffdc 15 minutos
(T1), imers@o em &gua destilada por 24 horas (T8m®cao das glumas
(T5) (Figura 1 e Tabela 1). O método da escarifioa@cida,
praticamente eliminou a dorméncia fisiologica eqig¢ nas sementes,
reduzindo a porcentagem de sementes mortas (Tapetopncordando
com os resultados obtidos por outros autores (@efigho e Silveira,
1972; Lago, 1974).

Tabela 1.Porcentagens de plantulas normais, de plantulasrais, de sementes mortas
e de sementes dormentes, na contagem final depiadtéo de germinacdo das sementes
de capim braquiaria, submetidas a cinco métodos mgperacdo da dorméncia, além da
testemunha ndo-tratada.

Tratamentos Plantulas Plantulas Sementes Sementes
Normais Anormais Mortas Dormentes
T1 - Imersao em 50Qy/15’ 91,0 a 2,0 40c 30c
T2 - Incisdo das sementes 70,0 bc 2,0 250a 3,0c
T3 - Imersao em p0/24h 83,0 ab 1,0 11,0 bc 50c
T4 - Imersdo em D (85°C/30") 6,0d 0,0 10,0 bc 84,0 a
T5 - Remocéao das glumas 80,0 abc 3,0 140b 3,0c
T6 - Testemunha 65,0 c 3,0 11,0 bc 210b
C.V. (%) 10,7 -- 23,3 24,1

Médias seguidas de mesma letra na coluna naorifergre si, pelo teste Tukey em 5% de probabiéidad

A escarificagdo com acido sulfurico é usualment@regada, ndo
somente em sementes duras, impermeaveis a ague, &c@emum nas
leguminosas e em sementes cujos envoltérios, empemnaeaveis a
agua, impedem ou retardam a germinacdo, como ofregéentemente
nas gramineas forrageiras (Eli$ al, 1985). Huang e Hsiao (1987)
sugerem que a escarificagdo da palea e lema auetabranas do tecido
do tegumento com &cido sulfurico, facilita ndo shrada de agua, mas
também permite maiores trocas gasosas, razdes aglenpexplicar a
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superacgdo de dorméncia das sementes de algumasesdiet gramineas
com o uso desse método.

No Brasil, a legislacdo federal admite o uso ded@culfurico
concentrado em sementesRBlachiaria spp., recomendando, em caso de
dorméncia, o tratamento por 10 minutos (Brasil,2)9&ntretanto, o uso
deste método em sementes de gramineas forrageims gerado
resultados inconsistentes.

Diversos autores (Jark Filho, 1976; Atalla e Tdesel979; Goedert,
1984; Macedaet al, 1994) verificaram efeito negativo da escarifé@ac
com acido sulfarico concentrado na germinagdo deestes de
Brachiaria humidicola Efeitos prejudiciais de escarificacdo com esse
acido foram verificados também énmuticae B. ruziziensigMcLean e
Grof, 1968). Por outro lado, Oliveira e Mastroc¢l®83) observaram
efeito estimulante do &cido sulflrico em semente$Bdhumidicola
aplicado aos quatro meses apo0s a colheita e quemidoadas para
germinar em substrato umedecido com 4gua.

O método de incisdo das sementes (T2), embora tewsérado
resultados satisfatorios nas duas primeiras consagio teste de
germinagdo, ndo diferiu significativamente da testeha (T6), na
contagem final de germinagdo. Isto se deve aodatque a incisdo das
glumas pode ter prejudicado o embrido, levando arréccia de
porcentagem elevada de sementes mortas no tegerdmacéao (Figura
1 e Tabela 1).

Dentre os métodos avaliados para a superacdo daédol das
sementes, a imersdo em agua quente (85°C), porirBdom (T4), foi
considerada imprépria, proporcionando  resultados losnu ou
extremamente baixos de germinacdo em todas as geoista se
comparada com a testemunha (Figura 1 e Tabela I&n Alisso, a
porcentagem de sementes dormentes mostrou-se ficgiimamente,
superior a testemunha (T6) e demais tratamentdse(@d). Neste caso,
acredita-se que a elevagdo da temperatura assoa@dgempo de
aquecimento possa ter induzido as sementes a wessmde dorméncia
secundéria. Contudo, ndo foi encontrado suporteliteeatura para
justificar essa hipétese.

Borgeset al (1982) constataram que o método de imerséo, e ag
quente (80°C), foi pouco eficiente para superagdoddrméncia de
sementes de copaib&dpaifera langsdorff)i, superando apenas a
testemunha. Segundo esses mesmos autores, paes@stéee, o melhor



Dorméncia das sementes de capim braquiaria 805

método foi a imersdo em agua a temperatura ambjgot®6 horas. Eira
et al (1993) verificaram que a imersdo das sementetaméoril ou
orelha-de-negroEnterolobium contortisiliquuin em &gua a temperatura
ambiente, promoveu respostas diferenciadas noss, latéo sendo
recomendada para a superacdo da dorméncia ness&esp

Além da escarificacdo quimica com &cido sulfaridd)( outros
métodos mostraram-se promissores na quebra da clderde sementes
de capim braquiaria no presente estudo, dentreaelegersdo em agua
destilada por 24 horas (T3) e remocdo das gluma3 (Figura 1 e
Tabela 1). Segundo Bracciet al (1993), a embebicdo da semente
verdadeira da batata em agua destilada mostrains&om método para
a superacdo da dorméncia dessa espécie. Por adwp Ribaset al
(1996), trabalhando com sementes de marM#émfsa bimucronatg
constataram que o método de imersdo em agua artgmmaeambiente,
por 24 horas, foi 0 menos eficiente dentre os no&talaliados para a
quebra de dorméncia, tendo apresentado, juntarcentea testemunha,
as menores porcentagens de germinagcdo e 0s meimatiess de
velocidade de germinacgéo.

Os métodos de imersdo das sementes em agua destil@inocao
das glumas, poderiam substituir, com algumas vanga utilizacdo do
acido sulfdrico, pois sdo métodos simples, de baixsto e néo
representam perigo algum para o homem. A utilizat@@scarificagdo
guimica apresenta uma série de desvantagens, @entreais, o perigo
de queimaduras, pelo seu alto poder corrosivo esparviolenta reacao
com a agua, causando elevagdo da temperatura iegesmo redor
(Popinigis, 1985). Além disso, dificilmente podesar empregado em
larga escala, devido aos cuidados necessariosapboacado (Eirat al,
1993).

O vigor das sementes, avaliado pelo teste de emwielkento
acelerado, apo0s a exposicéo aos diferentes mépmtassuperacao da
dorméncia, encontra-se ilustrado na Figura 2. Qbssg, claramente,
gue o método de escarificacdo quimica (T1) foi asnaalequado na
manutencdo do vigor das sementes de capim bramusgguido pelo
método de remocédo das glumas (T5). Com este Ultamdgora tenha
sido verificado vigor aceitavel, observou-se umdugéo de 20% na
porcentagem de plantulas normais, em relacdo arifesgdo com
H,SO,.
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Figura 2. Vigor das sementes de capim braquidria, expressgoecentagem de plantulas
normais obtidas no teste de envelhecimento aceleeubs submetidas a cinco métodos
para superacéo da dorméncia, além da testemunheateitn.

Tayalla et al (1988) observaram que a eliminagdo manual das
glumas de sementes dgchaemum afrunaumentou a germinacdo, no
entanto, reduziu as taxas de emergéncia (ou de€)\igm 0s aumentos
de profundidade no solo.

A imersdo das sementes em agua a temperatura aebpem 24
horas (T3), e incisdo das sementes (T2) nédo foréehives na
manutencdo do vigor, apresentando comportamentatistsiamente
idéntico a testemunha sem tratamento (T6), enquairtersdo em agua
quente (85°C), por 30 minutos (T4), promoveu efdiétetério sobre o
vigor das sementes (Figura 2).

CONCLUSOES

1. Os métodos mais efetivos para a superacao waédoia das
sementes de capim braquiaria foram a imersdo erdo &ci
sulftrico concentrado por 15 minutos, imersao eoaagstilada
por 24 horas e remoc¢do das glumas;

2. a imersdo das sementes em &gua quente foi utadané
inadequado para a quebra da dorméncia dessa espécie
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3. a incisdao das sementes causou a maior poreemtade
mortalidade;

4. o método da escarificagdo quimica foi o maisqaddo na
manutencédo do vigor das sementes;

5. 0s métodos de imersdo em agua a temperaturgerdambe
remogdo das glumas podem substituir a escarificac@ta das
sementes dessa espécie.
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