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ALTERACOES ANATOMO-PATOLOGICAS RESULTANTES DO
ARRAGCOAMENTO DE ALEVINOS DE TILAPIA DO NILO
(Oreochromis niloticus) COM FARINHA DE SOJA

Carlo Rossi Del Carratore , Luiz Edivaldo Pezzato *, Margarida
Maria Barros * e Carlos Alberto Vicentini

RESUMO. O presente experimento desenvolveu-se no LabaradériNutricdo de
Peixes - Departamento de Melhoramento e Nutricim@nFMVZ - UnespCampus
de Botucatu, SP. Teve por objetivo avaliar o efddautilizacdo da farinha de soja
crua no arracoamento de alevinos de tilapia do (@iteochromis niloticus através
de analises anatomo-patoldgicas. As races expeaisieisoprotéicas (26,0% PB) e
isoenergéticas (3.000 kcal EM/kg de racdo), questitoinam os tratamentos,
continham 6,0%, 12,0% e 18,0% de farinha de saja (fSC) e um tratamento
controle, ao qual ndo se adicionou o ingredieste.teoram utilizados 48 alevinos de
tilapia do Nilo com peso médio inicial de 6,47 iDgramas e comprimento padrao
médio de 54,94 + 7,79 milimetros. Observou-sevégralas andlises anatomo-
patolégicas, que os tratamentos com 12,0 e 18,08&8anduziram um aumento de
granulacdo nas células pancreaticas e vacuolizaga®ntada dos hepatdcitos,
evidenciando, desta forma, um inicio de efeito téete quando da utilizacdo da
farinha de soja crua nesses niveis.
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ANATOMOPATHOLOGICAL EFFECTS OF RAW FULL-FAT SOYBEAN
MEAL ON NILE TILAPIA FINGERLINGS ( Oreochromis niloticus)

ABSTRACT. This experiment was carried out in of Fish Nutrtiaboratory of
the Departament of Animal Improvement and NutritilPMVZ), Unesp -

FMVZ/Universidade Estadual Paulista, Campus de Botucatu, Botucatu - S&o Paulo,
Brasil.

FMVZ/Universidade Estadual Paulista, CAmpus de Botucatu, Caixa Postal: 560,
18618-000, Botucatu - S&o Paulo, Brasil.

IB/Universidade Estadual Paulista, CAmpus de Bauru, Bauru - Sdo Paulo, Brasil.
Correspondéncia para Luiz Edivaldo Pezzato.

Data de recebimento: 27/01/97.

Data de aceite: 29/04/97.

+

#



872 Carratore et al.

Campus of Botucatu, State of Sdo Paulo, Brazile $tudy investigated the
effect of raw full-fat soybean meal feeding on #ngngs Nile Tilapia
(Oreochromis niloticus The suitable level of consumption of raw fult-fa
soybean meal (RSF) was determined taking into attcaoatomopathological
analyses. Each isoproteic (26% CP) and isoener@@®0 kcal ME/ kg) diet
contained raw full-fat soybean meal at 6.0%, 12.886 18.0% repectivily.
Anther treatment without soybean meal was used @asral. Forty-eight
fingerlings with similar size and lenght (mean W8B: 6.47 + 0.64g; and mean
Lt £ SD: 54.94 + 7.79 mm) were used at the begigrohthe experiments. The
treatments with 12.0 and 18.0% RSF induced a highenulation level in the
pancreatic cells and an increased vacuolition ef liepatocytes. This made
evident a deleterious effect of the raw full-faylsean meal at these considered
levels (12.0% and 18.0% RSF).

Key words: full-fat soybean meal, antinutritional factors, &ililapia, pathology.

INTRODUCAO

A utilizacdo de dietas balanceadas é de fundamiempaltancia para
o desenvolvimento da piscicultura como forma deiddide zootécnica
efetiva em nosso pais. Neste sentido, muitas pesgjgao feitas a fim de
se adequar a utilizacdo de ingredientes normalmiizados em dietas
para peixes as nossas condicdes. Entretanto, dasidificuldades de
obtencdo, padrdo de qualidade, armazenamento sptra®, muitas
vezes € necessario ao pesquisador adaptar-se eéxxipbtiades e as
disponibilidades regionais no sentido de se praodditas de boa
gualidade e, fundamentalmente, de baixo custo.

A soja € a mais importante fonte de proteina dgearivegetal, e sua
utilizacdo na forma integral pode estar limitadéo pefeito dos fatores
antinutricionais presentes, como o antitripticoe gnibe a acédo da
tripsina, e o hemoaglutinante, que provoca a aglgio de heméacias.
Por outro lado, no Brasil, muitas vezes, os cergrodutores encontram-
se distantes dos processadores da soja. Assimyisicag do farelo de
soja comercial, residuo da extracdo do 6leo, teenmais cara que a
prépria sojan natura.

No sentido de minimizar o custo de producdo deadipaira peixes,
tem sido sugerida a utilizacdo, em pequenas quateg] do grao integral
da soja, bem como de outras leguminosas. Além dbd@ os custos de
transporte, a utilizacdo de soja integral impli@anna racdo com um teor
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de 6leo mais elevado, fato este extremamente losenatis peixes, que
assimilam bem o 6leo como componente energéticheda.

A utilizacdo de soja crua, na alimentacdo de peixesulta em
menores ganhos e, até, em perdas de peso. Esses e atribuidos ao
fator antitriptico por Sandholnet al (1976). Comparando o valor
nutritivo da soja tratada para salmonideos, Lo€lF9) observou que a
soja tratada é consideravelmente superior. Sokaeda da soja crua,
guando empregada no arragcoamento de peixes, R(tBEY) observou
gue esta pode influir na digestdo e utilizacdo détawm nutrientes,
resultando em menor ganho de peso, aumento de hangenpancreas,
menor absor¢cdo de gordura e aproveitamento de ieneligtaria,
podendo causar, ainda, contracdo da vesicula lmitier aumento de
acidos biliares, menor atividade proteolitica ndestino e baixo
metabolismo de metionina.

A necessidade de conhecer o potencial de utilizda&mwja crua, em
substituicio de parte da fracdo protéica da dietaa grande
disponibilidade deste material levaram a realizag@sta pesquisa, em
gue os figados dos peixes foram submetidos a g@alianacro e
microscopica.

MATERIAL E METODOS

A presente pesquisa foi conduzida no LaboratoridNd&icdo de
Peixes - Departamento de Melhoramento e NutricAmalin(Laboratério
associado ao CAUNESP), FMVZ - Une§fimpusde Botucatu. Durante
90, dias procedeu-se ao experimento, com inicio2@mde julho e
término em 19 de outubro de 1991, utilizando-selatsnhomogéneo de
48 alevinos de tilapia do Nilo com peso médio alicde 6,47 + 0,649 e
comprimento-padrdo médio de 54,94 + 7,79mm, disitibs
aleatoriamente em 16 aquarios, de modo a constjtidtro repeticdes
por tratamento, com trés individuos perfazendo repaticéo.

As dietas isoprotéicas (26% de proteina bruta) cenisrgéticas
(3.000 kcal EM/kg de racdo) foram balanceadas skpguwas normas
apresentadas pelo NAS-NRC (1993) e constituiram seguintes
tratamentos: A) grupo-controle - farelo de soja eanal; B) farinha de
soja crua em 6,0% da fragdo protéica; C) farinhaaje crua em 12,0%
da fracdo protéica; D) farinha de soja crua ef%8ja fracéo protéica.
Os dados da andlise bromatologica dos ingredieapiessentam-se na
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Tabela 1 e a composi¢do percentual dos ingredientesracteristicas
nutritivas das racoes experimentais apresentara-3ainela 2.

Tabela 1. Andlise Bromatolégica dos ingredientes utilizadoarap confec¢do das
diferentes racoes. (Valores expressos em 100% tigianaeca).

Ingredientes PBb EE% FB%

Farinha de peixe 58,09 8,44 0,25
Levedura de éalcool 33,57 0,93 1,10
Farelo de soja 49,52 5,94 5,27
Fubé de milho 8,16 2,07 1,50
Farinha de soja 42,17 26,91 2,29

Tabela 2. Composi¢éo percentual dos ingredientes e caraatasiqiutritivas das ragdes
experimentais.

Tratamentos

Ingredientes A B C D

controle 6% SCIFP  12% SCIFP 18% SCIFP

Farinha de peixe 5,00 5,00 5,00 5,00
Levedura de éalcool 10,00 10,00 10,00 10,00
Farinha de soja (crua) - 3,70 7,40 11,10
Farelo de soja 31,59 28,48 25,32 22,11
Fubé de milho 50,22 49,98 50,03 50,38
Oleo de soja 2,00 1,59 0,92 -
Suplemento vitam.- minerais 1,00 1,00 1,00 1,00
Calcério calcitico 0,19 0,17 0,17 0,17
Feno (Rhodes) - 0,08 0,16 0,24
Total 100,00 100,00 100,00 100,00
Proteina Brutd 26,00 26,00 26,00 26,01
Extrato Etéred 5,430 5,825 5,965 5,857
Fibra Bruta® 2,539 2,535 2,535 2,536
Energia Metabolizavel 3016,55 3032,62 3034,58 3023,65
célcio? 0,546 0,540 0,542 0,544
fésforo? 0,270 0,270 0,272 0,270

soja crua na fragdo protéica
2 valores calculados a partir dos resultados dal@dbe
3valores estimados conforme Rostaghal (1983).

Estas dietas foram fornecidas duas vezes ao dis @@fericdo da
temperatura) na proporcdo de 3% do peso vivo dosgpeForam
utilizados 16 aquarios de cimento amianto de igudisiensdes
(30x60x30 cm), com renovagdo continua de aguayéstrde sistema de
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alimentacdo e escoamento por vaso comunicante dvaed 0,43
litros/minuto). Diariamente os aquarios foram si#das para retirada de
fezes e eventuais sobras de racéo.

Todos os doze individuos de cada um dos diferan&amentos,
apos 90 dias (peso médio de 15,0,3g), foram sacrificados através de
lesdo na medula espinhal e submetidos a analiseoseépica dos
orgaos internos, através de lupa com aumento deet®es. No sentido
de que fosse permitido um exame detalhado dos @rf@ram realizadas
duas incisGes dorso-ventrais, uma proxima ao ofmereuoutra na
abertura do poro urogenital. Uma terceira, paraeladorso, na regiao
abdominal ventral, propiciou o rebatimento de tadausculatura e uma
ampla exposicdo dos 6rgdos cavitais.

Apbés a avaliacdo individualizada dos animais doferelites
tratamentos, foram coletados fragmentos de figads thesmos,
acondicionados em frascos, fixados em formaldeitio%, devidamente
identificados e encaminhados para processamergande as técnicas
usuais de inclusdo em parafina e coloracdo com to&iliaa e eosina
(H.E.), para exame microscépico, conforme Luna 8196

RESULTADOS E DISCUSSAO

A avaliacdo macroscopica, no que se refere a ailoree a
morfologia do figado, demonstrou a presenca deretif@s entre os
tratamentos. Assim, no grupo controle o figadomkiges apresentou-se
com coloragdo castanho-clara e lobos bem definidepectos estes
descritos por Roberts (1981), que cita tais caristigas como padréo de
normalidade, para peixes bem alimentados.

Nos demais tratamentos, foram detectadas diferengé®ldgicas e
de coloragdo. Os figados dos animais do tratan®rapresentaram-se,
em sua maioria, com coloracdo castanho-clara nwEst@ada e com
bordas ligeiramente mais arredondadas que o cen&nml sua porgao
terminal. No tratamento C, o aspecto cor mostrogeamelhante ao
tratamento B, enquanto que, no que se refere afarfigado dos peixes
revelou-se ligeiramente aumentado em tamanho e a&@resenca de
areas esbranquicadas em alguns exemplares. O ératard revelou
alteragGes mais acentuadas, sendo que o Orgasaaitatnostrou bordas
arredondadas, maior volume em relacdo aos demafamientos e
coloracéo variando de marrom claro a esverdeado.
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As alteracbes macroscopicas ndo possibilitaranracteaizacao de
processos patoldgicos especificos, entretanto sagtaedos sugerem um
provavel efeito da soja crua, em niveis crescentes, diferentes
tratamentos.

A andlise em microscopia Optica, realizada no figaelvelou para os
tratamentos A (controle) e B (6% SC/FP) que os toefas
apresentaram-se ligeiramente dispostos em cord@esstrando
citoplasma vacuolizado e freqientemente contentlotesas globulares,
com coloracdo roseo-palida em seu interior. O mides hepatocitos
dos individuos submetidos a estes tratamentos ouesé geralmente
localizado na porcdo central. Mostram-se concoegammom Roberts
(1981), observacdes de que a histologia do figaelgealxes mostra
hepatocitos com menor tendéncia a dispor-se endesrdu em l6bulos
como nos mamiferos, sendo este aspecto normal gmaneledsteos.
Semelhante descricdo histologica, com citoplasneaolizado e nucleo
central, foi relatada como normal para hepatdoitescarpa e tilapia,
respectivamente por Barros (1991) e Salaro (1992).

A vacuolizacdo citoplasmatica, com estruturas dhres de
coloracao rosea, também foi observada nos hepaddiits individuos do
tratamento C. Entretanto, a intensidade desta liaagao implicou um
ligeiro deslocamento dos nucleos para a perifezlalar, sendo ainda
detectados alguns sinusoéides com descontinuidadeélidlas endoteliais
e extravasamento de hemacias. Destaca-se, airnga masos, a presenca
de plaquetas aderidas ao endotélio ou soltas ne, laagerindo, assim,
uma provavel alteracdo na permeabilidade vascular jgode estar
relacionada aos efeitos da presenca da soja caia tratamento. Os
hepatocitos do tratamento D revelaram-se intens@mesicuolizados,
com o citoplasma, as vezes, mostrando estrutucdmilgkes réseas em
seu interior, sendo que alguns grupos de hepasocitcalizados
préximos a regido medial dos l6bulos, revelaramuggias intensamente
eosinofilicas, de tamanho e conformacdo variada ee adpecto
homogéneo e hialino. A tendéncia de deslocamentoldteo para a
periferia celular, observada no tratamento B, sif@ou-se neste
tratamento, levando a mudanca na disposi¢ao datduiis.

O provavel efeito da soja crua na dieta, implicaralteractes
hepaticas, pode ser ainda reforcado pelo fato decgpilares venosos
com descontinuidade das células endoteliais e \@damento de
hemécias e a presenca de plaquetas aderidas a@lenda soltas no
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lume apresentam-se evidentes neste tratamento,qfetonos permite
inferir alteracdes na permeabilidade vascular hegafais alteracGes
hepaticas sdo concordantes com Barros (1991), etectdu efeito
patolégico no figado, quando da presenca de gdssipodietas para
alevinos de carpaClyprinus carpiol.), evidenciando participacdo deste
o6rgdo no metabolismo de fator antinutricional, domindo as
observacoes de Roelehal (1967) e Oioliet al. (1992).

O aumento na intensidade de vacuolizacdo, implizard
deslocamento do nucleo para a periferia dos hepagpdambém foi
observado por Salaret al (1992), quando do emprego de 20% de
farinha de semente de leucena em dieta para ategd@oarpa comum.

A analise histoldgica, realizada ao nivel de hqpatoreas, dos
peixes dos diferentes tratamentos, indicou a osoéde células de
forma arredondada, com nucleo geralmente localiradporcdo basal e
citoplasma volumoso repleto de granulos esféricaxidéfilos. Estas
caracteristicas apresentam-se concordantes cortatad®@ para peixes
normais, por Roberts (1981), quando descreveu guzlalas acinares
pancreaticas contém inumeros granulos secretoréthariies e
eosinofilicos, em peixes nutricionalmente bem afitados.

Apesar das células dos quatro diferentes tratamaetgelarem um
mesmo padrdo morfolégico, pode-se observar que réasulps de
secrecao citoplasmaticos, nos tratamentos C e @sataram-se com
volume aumentado. Tal fato sugere uma exacerbaciatididade
secretora do pancreas, provavelmente em funcdaudherdo da acéo
antitriptica decorrente da presenca de niveis glaisados de soja crua
nestes tratamentos.

Estas provaveis alteracdes celulares ao nivel mergds parecem ser
confirmadas pelo relato de Rackis (1974) de queja@ua estimularia
uma hiper e hiposecrecdo de enzimas pancreaticagngo ainda,
conforme observado em aves e ratos por Sandhatlmal (1976),
estimular uma hipertrofia pancreatica como respasiaptativa ao
aumento da necessidade de tripsina, uma vez qoja arsia diminui ou
impede a atividade triptica (Jauncey e Ross, 1982).

As alteracdes macro e microscopicas, detectadas ergerimento,
nao parecem suficientes para caracterizar altesap@abdlicas severas,
mas sim um quadro de exacerbacdo de atividadegsdésyaos.
Pesquisas precisam ser realizadas a fim de queekgjmlada a acéo
antitriptica em peixes tropicais, principalmenteceasiderarmos que 0s
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resultados obtidos neste experimento contrariamresiltados de
Sandholmet al.(1976), Van den Ingkt al. (1991) e Del Carratoret al.
(1993), que observaram efeitos altamente deletguasdo do emprego
de soja crua, respectivamente em truta, salméamea camum.

CONCLUSOES

Os resultados obtidos no presente experimento pexmi as

seguintes conclusoes:

a) a soja crua pode ser usada em niveis de atéde8%acdo
protéica, o que correspondeu a 11,1% do total e&n,dproduz
alteracdes histopatoldgicas suficientes para ngstro seu uso.
Portanto mais estudos sdo necessarios para deternmain
evolucéo dessas lesbes e da performance dos animais

b) as alteragbes hepéticas e pancreaticas, obssrvanos
tratamentos com 12 e 18% de soja crua na fracat@igao
evidenciam a participacdo destes 6rgdos no mesatwlidos
fatores antinutricionais presentes na farinha (ke oa,;

C) a constatacdo de alteragcbes nas células sewato pancreas
retrata a presenca e o efeito dos inibidores dasima e
quimiotripsina quando da presenca de farinha da snja na
dieta.
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