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FERTILIDADE DO SOLO SOB PASTAGENS, LAVOURAS ANUAIS E
PERMANENTES NA REGIAO NOROESTE DO PARANA

Jonez Fidalski*

RESUMO. A formacdo geol6gica Caiua representa 15% da aweBsthdo do
Parana, sendo 70% desta area ocupada pelas past@gesolos originarios do
arenito “Caiua” apresentam baixa acidez e fertledaCom o objetivo de avaliar
o estado nutricional destes solos a campo, foraos@atos 49 estabelecimentos
agricolas, comparando-se 201 amostras de solo slageas, lavouras anuais e
permanentes, nas microbacias hidrograficas danhiadanga (Altdnia) e ribeirdo
Cigarras (Alto Parand), entre abril a agosto deD183te levantamento mostrou
gue as pastagens apresentaram teores superiot€sedgarbono no solo, em
relacdo as lavouras anuais e permanentes. As pastag lavouras anuais
apresentaram baixos teores de P no solo. Maioeadid solo, em lavouras
permanentes, foi atribuida as fertilizacdes conbadunitrogenados. As lavouras
anuais utilizadas, na reforma das pastagens, apaesm fertilidade do solo
inferior as pastagens e as lavouras permanentes.

Palavras-chave:calagem, macronutrientes, recuperagdo de pastesyeos arenosos.

SOIL FERTILITY UNDER PASTURES, ANNUAL AND PERENNIAL
CROPS IN THE NORTHWESTERN REGION
OF THE STATE OF PARANA

ABSTRACT. Caiua geological formation represents 15% of the stétBarana
area, Brazil, from which 70% are covered with pastiSoils originated from
Caiua sandstone present low acidity and fertility. Aigito evaluate the field
nutritional condition of these soils, 49 farms werkosen to carry out a
comparative study of 201 soil samples of pastwesual crops and perennial
crops in thdnhacanga(Alténia) andCigarras (Alto Parana) rivers basins, April
through August, 1990. This survey showed that tstyyes contained higher K
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and carbon content when compared to perennial andad crops. The pastures
and annual crops showed low P content in the stigher soil acidity in
perennial crops was attributed to nitrogenatedlifets. The annual crops used
to recover pastures showed lower solil fertilityétation to pasture and perennial
crops.
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INTRODUCAO

O Parana apresenta as formagfes geoldgicas BaSatlonentar e
Caiud. Esta ultima originou solos de baixa ferditld, de baixa acidez e
de textura arenosa na camada aravel, localizadosigaimente na
regido Noroeste, correspondendo a 15% das terrgstddo.

O relevo plano nos divisores de agua e as pendéomgas com
declividade crescente até a rede de drenagem pitasan a divisdo
fundiaria em lotes retangulares na regido NorogstRarana, com maior
comprimento perpendicular ao declive do terreno.

Nessas pendentes, € descrita a sequéncia de slossolo
vermelho-escuro, nas partes altas e planas dooreleeguidas de
podzélicos com o aumento da declividade do ter(eymssequéncia de
solos) (Embrapa, 1984).

O uso desses solos, a partir da década de cingiientaseado na
cafeicultura e pecuéria. Muziléit al (1990), caracterizaram a distincao
do uso do solo em duas microrregides do Noroesteadana, Paranavai
e Umuarama. A primeira representa o atual uso lborspresentativo da
regido, onde aproximadamente 70% das terras aagicdlo exploradas
com pastagens; j& a segunda microrregido represerieocesso de
erradicacdo das lavouras cafeeiras para formac@astagens, ocorrido
em Paranavai.

A sustentabilidade desses solos foi adequada aorex@lb de
culturas de menor exigéncia nutricional quantortlliftade do solo. Isto
se deve a evolucdo do uso do solo desde a coléoizdbaseada na
erradicacdo dos cafeeiros, cultivo de lavouras ianeaformagéo de
pastagens de capim colonid®aficum maximujp as quais foram
substituidas pelas braquiari@rgchiaria sp) e grama estrel&€ynodon
sp) através da reforma de pastagens e, naturalnmeite grama mato
grosso Paspalum notatuin
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A estrutura fundiaria, o uso e 0o manejo dessess sabafiguram,
atualmente, pedopaisagens de pastagens e lavowras a0 topo, no
meio e na baixada das toposseqiiéncias de solasperds cafeeiras e
amoreirais no topo e no meio.

A tabulagdo dos resultados das andlises de sodizaga nos
laboratérios da rede oficial entre 1983-88 por Muzt al (1990),
indicou a distribuicdo das frequéncias relativaferdnciadas entre as
classes muito baixa, baixa, média, alta e muito @dtra os nutrientes, a
acidez e a matéria organica, as quais poderianeseitantes do uso e do
manejo diferenciado do solo e das culturas.

A inexisténcia de estudos comparativos de fertiiégddo solo, entre
as culturas predominantes nas condi¢des de usongadejo dos solos
derivados da formag&o Caiua, mantém conceitos guerglizam a baixa
fertilidade desses solos.

Com o objetivo de caracterizar padroes de fertiedam funcdo do
uso e do manejo dos solos derivados da formagac Cai Noroeste do
Paranda, sédo apresentados os resultados de unmelexsmo de fertilidade
realizado em duas microbacias hidrograficas reptateas do uso e do
manejo do solo em pastagens, lavouras anuais epemnes.

MATERIAL E METODOS

O levantamento da fertilidade do solo foi realizagtdre abril a
agosto de 1990, a campo, nas microbacias hidroggafio rio Inhacanga
e ribeirdo Cigarras, localizadas nos municipiogli@nia e Alto Parana,
respectivamente, em solos arenosos da formacaa @ailNoroeste do
Parana.

A amostragem de solo foi definida em funcédo daribdisicdo das
culturas nas topossequéncias de solos de 500 & Zr@ros de
comprimento, as quais constituem as proprias cotdgdes dos
estabelecimentos agricolas entre as estradas wiglastrno topo em
relevo plano a rede de drenagem nas baixadas ewnorrte ondulado
(declive superior a 8%), as quais foram subdiviglidm trés segmentos
(topo, meio e baixada). Este critério é derivad@idgria ocupacéo dos
solos desde a colonizacdo, na década de cingitpratado os cafeeiros
foram cultivados no topo e no meio. Nas baixadasnf cultivados
pastagens devido a susceptibilidade dos cafeefrgea@das e ao acesso
dos animais a agua dos ribeirdes.
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Foram amostrados, aleatoriamente, sem delineanestatistico, 49
estabelecimentos rurais, 34 e 15, nas microbadthsgnaficas do rio
Inhacanga (pastagens, lavouras anuais, faixas uleagélo e entrelinhas
de cafeeiros) e ribeirdo Cigarras (pastagens, fagouanuais e
amoreirais), respectivamente, sendo as lavourassada algod&o, milho
e mandioca. A diferenca de culturas entre os do@is de amostragem é
devida ao uso do solo. Em 1988/89, a microbaciaalmhacanga tinha
52% de sua area explorada com cafeeiros, 41% cetagams, 2% com
lavouras anuais e 1% com amoreirais. JA a micraldadrogréafica do
ribeirdo Cigarras representava o processo de tnanaf&o regional de
uso do solo, descrito por Muzibit al (1990), apresentando 77% da area
com pastagens, 2% com cafeeiros, 8% com amore@rai® com
lavouras anuais.

As amostras de solo foram coletadas a 20 cm demmtmfade, sendo
cada uma constituida de dez pontos representatévosltura, resultando
em 201 amostras de solo, as quais foram submeiglaeterminactes
analiticas, utilizadas pelo lapar (Pawdral, 1992).

A disposicao geométrica dos estabelecimentos dasiconferiram a
disposi¢éo lado-a-lado no topo e no meio das teg@ssicias de solos
com cafeeiros, amoreirais e pastagens, e somestigpas nas baixadas,
desde a colonizagdo regional, condigdo adequa@agpaomparacao da
fertiidade do solo entre as culturas nas mesmasgagsagens e das
pastagens em locais diferenciados (topo/meio ealas). As lavouras
anuais foram analisadas em conjunto (microbaciasodiaficas e
segmento da topossequéncias) em funcdo do pequémero de
amostras de solo. Os resultados das andlises defagam tabulados,
determinando-se a média e o coeficiente de variacao

Para auxiliar a interpretacdo dos resultados d#didade do solo,
foram tabuladas as fontes e as doses dos adubosdge organico) e o
calcario declarados pelos produtores rurais dass dum&crobacias
hidrograficas em 1988/89, contidos nos questiosdiginais utilizados
por Laurenti (1993) com a finalidade de tipificagdos sistemas de
producéo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das analises de solo apresentaramevahédios da
capacidade de troca de cations (T) de 4,98 cdmf, a qual tem baixa
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variabilidade entre as diversas culturas. Estenpetr® indica a baixa
retencdo dos cétions Ca, Mg e K nos solos derivdd@senito Caiua do
Parana (Tabela 1).

Tabela 1.Fertilidade média do solo a 20 cm de profundidagte diferentes culturas e
segmentos das toposseqiiéncias de solos, nas ntiehalrogréficas do rio Inhacanga e
ribeirdo Cigarras, Alténia e Alto Parana, 1990.

Item Pastagens Lavouras Cafeeiros AmorelvBxlia geral CV**
Topo/Meio Baixadas  Anuais Faixas de adubagaatrelinhas

P 2,91* 4,36 3,43 9,31 6,33 9,53 5,75 103
Carbono 5,72 7,15 5,24 4,97 5,62 4,08 5,64 34
pH 4,88 4,84 4,93 4,55 4,99 4,90 4,83 10
Al 0,14 0,15 0,13 0,38 0,12 0,21 0,20 116
H+Al 2,64 2,83 2,72 3,09 2,70 2,56 2,80 16
Ca 1,46 1,80 1,74 1,32 1,94 1,29 1,61 43
Mg 0,38 0,44 0,49 0,35 0,50 0,58 0,43 44
K 0,17 0,23 0,13 0,08 0,08 0,08 0,13 66
S 2,02 2,48 2,36 1,76 2,52 1,95 2,18 38
T 4,66 5,31 5,08 4,85 5,22 4,51 4,98 15
\Y 42,66 45,84 46,12 35,21 47,49 41,52 42,80 27
m 7,99 6,96 5,46 21,26 5,46 13,33 10,27 134
Amostras 44 41 15 46 46 9 201 201

* P (mg dn¥; Mehlich), carbono (g dih Walkley e Black), pH Cag(0,01M), Ca, Mg e Al (cmegldni® KCI 1N), K
(cmol. dm®, Mehlich), H+Al (cmal dni®, solugéo tampao SMP), S e T (qrdaf®), T, V e m (%)
**  Coeficiente de Variagao.

Os teores de fésforo diferenciam-se entre as pastag as demais
culturas. Nas pastagens, 61% e 98% dos resultadoardilises de solo
estdo inferiores & média geral de 5,75 mg*dmespectivamente no
topo/meio e nas baixadas das toposseqiiéncias dg solquanto nas
faixas de adubacdo dos cafeeiros e dos amoreistés éndices séo
inferiores a 39%. Estes resultados evidenciam gpienaipal limitacdo
nutricional das pastagens do Noroeste do Paranassdecréscimos de
24% e 50% dos teores de fosforo no solo do topo/meias baixadas
das topossequéncias de solos, respectivamentelagdo ao teor médio
de todas as culturas (Tabela 1). Na Tabela 2,éstonfirmado pelo
manejo das pastagens sem adubacdo fosfatada,dbmiéa uso de
calcario. A importancia do fosforo para as forremgicultivadas em
solos arenosos dessa regido € conhecida peloshtyabam nutricdo
desenvolvidos por Ferrari Neto (1991) e, postergm®, por Hoffmann
et al (1995) e na reforma de pastagens degradadas pamM Mella

(1994).
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A maior disponibilidade dos teores de fosforo nafeeiros e nos
amoreirais, em relacdo as pastagens e as lavootessadeve-se a
reposicdo anual deste nutriente, através das aGledbaninerais, em
doses médias de 326 e 141 kg'l h#os cafeeiros e nos amoreirais,
respectivamente. A utilizacdo média de 179 k§dmadubos formulados
ou fosfatados nas lavouras anuais, sob processgiaiena de pastagens,
adiciona ao solo apenas 20% a 30% dessa dosagem Pgoi
guantidade insuficiente para restabelecer os tedeeisforo no solo,
comparados aos cafeeiros e aos amoreirais, confagrenres residuais
desse elemento, verificados por Marun e Mella (1,99 um latossolo
vermelho-escuro do arenito Caiua, um ano apésiéagfib de 90 kg Fa
de BOs em diferentes sucessdes de culturas na reforrpasiagem.

Tabela 2. Frequéncia relativa das fontes de insumos declarpéts produtores nas
pastagens, nas lavouras anuais e permanentes, ioasanias hidrograficas do rio
Inhacanga e ribeirdo Cigarras, Alténia e Alto Para®88/89.

Pastagens Lavouras anuais Cafeeiros Amoreiras
Fontes de insumos %
Calcério 100 47 28 53
Adubos formulados 0 47 54 11
Uréia 0 18 79 14
Sulfato de amdnia 0 0 15 6
Nitrocélcio 0 0 0 11
Adubos fosfatados 0 12 3 8
Cloreto de potassio 0 0 2 0
Esterco bovino 0 0 11 11
Esterco de aves 0 0 3 50
Palha de café 0 0 13 3
NUmero de informantes 10 17 61 36

Os teores de carbono (matéria organica) nas pastage superiores
as demais culturas. As pastagens nas baixadasogassequéncias
apresentaram um manejo de solo que manteve o sgktado sempre
por forrageiras, mesmo com a degradacao destanpesdacado da grama
mato grossoRaspalum notatujn enquanto no topo/meio houve o uso
intensivo do solo com cafeeiros, seguidos de suadiencdo para a
exploracdo de lavouras anuais e a formacdo degemstaseguidas de
reformas de pastagens através do cultivo de lag@iraais. Este manejo
intensivo do solo refletiu negativamente nos teodes carbono,
observando-se reducdo de 21% destes teores nonwipa@m relacdo as
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pastagens das baixadas das toposseqiéncias de(Faleta 1). Este
fato também j& foi verificado nesses solos por Gso@t al (1992) e
Marun (1996). Os teores de carbono ndo se restamelé semelhanca
das pastagens das baixadas das topossequéncial®gjer®esmo com a
aplicacdo média de 2.956 e 1.598 kg'tde esterco organico em
cafeeiros e amoreirais, respectivamente.

Os teores de potdssio nas pastagens sdo supedsreiemais
culturas. A auséncia da cobertura vegetal e obdeores de carbono
nesses solos estdo associados aos menores tequegasio, nutriente
este dependente da capacidade de troca de cétimena lixiviacao,
condicdo esta existente nos solos ocupados pedteggpas. Estes fatores
implicaram a reducé@o de pelo menos 23% dos teaegotissio das
demais lavouras em relagdo as &reas de pastagelependente da
localizagdo nas toposseqiéncias de solos. As pastagpresentaram
17% e 34% dos resultados das analises de soloorgfera média geral
de 0,13 cmqldmi®, nas baixadas e no topo/meio das toposseqiiéreias d
solos, respectivamente, enquanto as demais culyme&sentaram este
indice entre 56% e 91% (Tabela 1).

A acidez destes solos é baixa, apresentado banac&ea para 0s
valores de pH e acidez potencial (H+Al), mas ha edtriabilidade dos
teores de aluminio, os quais sdo mais elevado$anas de adubacgdo
dos cafeeiros e dos amoreirais, devido a reacdifioc do solo causada
pelas adubacdes nitrogenadas (Tabelas 1 e 2). i dfe calagem é
constatada pelo aumento da disponibilidade de aalmiagnésio,
saturacdo por bases (V) e reducdo dos teores deinddue de sua
saturacdo (m) nas pastagens, nas culturas anwaessenirelinhas dos
cafeeiros e nos amoreirais, onde sdo aplicados @ian.239 kg Hade
calcério, dosagem esta adequada para a elevaggauwlacdo por bases
entre 60% a 70%.

As lavouras anuais sé@o as culturas que apresentanaaior numero
de atributos quimicos do solo inferiores em relaggiaemais culturas.
Isto ocorre por serem derivadas de areas de pastagstinadas a
reformas, apresentando baixos teores de fosforopm, a exposi¢do
mecanica para o preparo do solo, sdo acentuadasages dos teores
de carbono e potassio. As Unicas melhorias obsasvs@b resultantes da
calagem que refletiu maior disponibilidade de chleide magnésio e
reducdo da acidez do solo em relacdo as pastagetspd/meio das
topossequéncias (Tabela 1). Impiricamente, este&ate conhecimento
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dos proprietarios de terra, os quais limitam geeall® em um ano o
tempo de cultivo do solo com lavouras anuais pareefarma de
pastagens degradadas, a fim de amenizar os efdstodegradacéo
guimica desses solos.

A reducéo da fertilidade dos solos do arenito Gamaareforma de
pastagens com lavouras anuais, foi verificada ers estudos. Ferrari
Neto (1991) utilizou, em casa de vegetacdo, umssalo vermelho-
escuro que tinha sido cultivado a campo com maadiac qual
apresentava 5 mg dhde P, 0,11 cmgldm?®de Ca, 0,30 cmgldm?® de
Mg e 0,08 cmqldmi®de K. Hoffmanret al (1995) e Faquiet al (1995)
aplicaram experimentalmente doses crescentes demuégentes neste
solo. Os resultados revelaram a incapacidade dedteem suprir as
necessidades nutricionais de NPK e foram constatagspostas
crescentes a estes nutrientes quando adicionadkmdapara a producao
de matéria seca da parte aérea de capim coloRgocum maximujne
de braquiariaBrachiaria decumbens

CONCLUSOES

O uso e o manejo dos solos derivados da formachmi @a Parana
sdo determinantes na fertilidade do solo.

As pastagens apresentaram teores superiores deca¢beno em
relacdo as lavouras anuais e permanentes.

As pastagens e as lavouras anuais apresentarara teres P no solo.

Maior acidez do solo em lavouras permanentes faiuidas as
fertilizacbes com adubos nitrogenados.

As lavouras anuais utilizadas na reforma de pastagpresentaram
fertilidade do solo inferior as pastagens e asue®permanentes.
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