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APLICACAO DO COEFICIENTE DE VARIACAO NA PRECIPITACA O
PLUVIOMETRICA NO ESTADO DO PARANA

Jonas Teixeira Nery*, Maria Cleide Baldo * e Elcio Silverio Klosowski +

RESUMO. No trabalho, Aspectos Geogréaficos da Precipitadéo Parana,
utilizou-se a andlise multivariada (métodos naednguicos), comosimple
linkage e Ward’'s method Obteve-se uma regionalizacdo em cinco grupos,
considerando os totais de precipitacdes pluviogasrmensais, trabalhando com
dados de 37 estacdes para um periodo de 30 andsstado do Parana. Esta
classificacdo foi aplicada no presente trabalhodsAp classificacdo, elegeu-se
uma estacéo para cada grupo. A série de dadosad®lorresponde ao periodo
de 1950 a 1992, cedida pelo DNAEE-PR. Para cadadessas estagdes, foi
aplicada a metodologia de Estienne e Godard, obteadim coeficiente mensal.
Aplicaram-se, também, alguns pardmetros estatisttacs como: média, desvio-
padrdo e coeficiente de variacéo.
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USE OF RAINFALL VARIATION COEFFICIENT
IN THE STATE OF PARANA

ABSTRACT. A multivariate analysis applying different nonsiechical methods,
such as simple linkage, complete linkage and Ward'scluster homogenous
rainfall series, was used iAispectos Geograficos da Precipitacdo do Parana
(Geographical Aspects of Rainfall in the state ofdPa). It resulted in five
regional cluster taking into account the total rhbntdata, covering a 30-year
period, collected at 37 stations run Bepartamento Nacional de Agua e
Energia Elétrica- DNAEE, in the state of Parana. The regional teliisg
proposed by Nergt al was applied to the present study, for which daéo
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from each cluster was elected. The 1950-1992 serssanalyzed by applying
the method proposed by Estienne and Godard tostatibn in order to obtain a
monthly coefficient. Mean, standard deviation aratiation coefficient were
used as statistical parameters.

Key words: cluster, monthly, coefficient, rainfall, variatyi

INTRODUCAO

A atmosfera terrestre, que se comporta como unidligasoso,
podendo sofrer tanto efeito de compressdo comop@nsdo, é regida
por uma circulagdo geral, que implica, basicameate,ascendente
(regibes mais quentes) e ar descendente (regidessnaguecidas). Esta
circulagdo, sem levar em consideracéo os efeitastdedo da terra, € o
principio fundamental para definir as condigbes méticas
predominantes, particularmente no que diz resgeipoecipitacdo, para
as varias regides do globo (conforme Aleésl., 1992).

O Estado do Parana, com uma superficie equivaker2e84% do
total do territério, estd incluido entre os Estaduae se sobressaem na
producdo agricola do Brasil. Esta producdo reptasd8f a 33% da
arrecadacdo do Estado e, ainda, aproximadamente 388, devido a
industrializagdo destes produtos. Portanto, ceec®@ dos recursos
arrecadados provém diretamente do setor agricotagé@nolo, 1992).
Considerando que a sua economia depende dessacfoodievemos
salientar a importancia da precipitagdo pluvionsétéomo regulador da
producéo agricola deste Estado.

O Parand apresenta diversas ocorréncias de cliemaolkb e de
cobertura vegetal, possuindo diferenciada formag®Ewldgica e
conformagédo geomorfolégica, apresentando todasaescteristicas de
zona de clima tropical, na sua regido norte, e alea ze clima sub-
tropical, em quase todo o restante do seu tewit@ilas do Estado do
Parana, 1980). Esta conformacgdo geografica tambétarndna as
flutuagcBes pluviométricas para cada agrupamentoy(éteal 1996).

Deffune e Klosowski (1995) caracterizam as flutescte as
tendéncias temporais da pluviometria anual como pooentes de
grande interesse prético, pois o volume precipitadm determinado
local difere de um ano para outro. Numa area urbandentificagéo
dessas oscilagbes s&o importantes no dimensionantEntgalerias
pluviais, na preservagdo de areas ndo compactpdes,possibilitar a
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infiltracdo da agua precipitada em periodos de medmcentracdo e
intensidade. O objetivo do estudo destas oscilagdesinimizar os
transtornos advindos das enchentes que afetam keirmanarcante as
atividades humanas, desde as mais simples atéaaquals complexas.

Estienne e Godard (1970), citados por Deffune esdihski (1995),
procederam a estudos sobre os coeficientes de;&arfuviométrica e
de temperatura do ar e determinaram modulos extr@au@ os periodos,
umido e seco, para varias regides do mundo. E meoittum afirmar-se
gue determinado ano foi chuvoso ou seco. Esta affim é feita
levando-se em considera¢do o regime pluviométriédionda regido,
sendo, portanto, uma informagdo subjetiva, gerartksta forma,
confrontos de opinides. Em algumas situagfes, értiaupte caracterizar
o regime pluviométrico de um determinado local gi&e através de
coeficientes que representem de forma mais adequaglamento em
estudo. Podem-se obter subsidios para uma andleEe precisa
utilizando-se os parametros estatisticos.

Procurou-se, neste trabalho, obter coeficientes vdeiacio
pluviométrica mensal para cada estacdo represemtakd grupo e
aplicou-se, ainda, nos resultados obtidos, a sStatibasica descritiva
para a série climatoldgica selecionada num pertd?2 anos (1950-
1992).

MATERIAIS E METODOS

Os dados de precipitacdo pluviométrica mensal zatihs neste
trabalho, foram obtidos junto ao DNAEE-PR/SC (D&gaento Nacional
de Agua e Energia Elétrica), distrito do Paran& eSdnta Catarin&Em
Nery et al (1996), foram classificados cinco grupos, utiida-se analise
de agrupamento. Para cada grupo elegeu-se umaestggesentativa de
cada regido homogénea, sendo aplicada, para &stas, @ analise do
coeficiente mensal de precipitacdo pluviométriceapan periodo de 42
anos, compreendidos entre 1950 a 1992.

Este coeficiente de variacdo mensal foi obtidovagala metodologia
proposta por Estienne e Godard (1970), que da wm ge precipitacdo
para cada més, de acordo com a expressao do entfionensal.

As equacles que mostram esta variacdo sao:

Pi=P xn /365
g = p/Pi
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onde: “P” total anual de precipitacdo pluviométritid nimero de dias
do més, “p” total mensal de precipitacdo mensaj’ebeficiente mensal
de precipitacao.

Os valores dos coeficientes mensais de variacapreeipitacao
pluviométrica foram submetidos a uma andlise datistita descritiva,
obtendo-se valores médios de desvio padréo e dieieate de variacao
para as séries analisadas.

DISCUSSAODE RESULTADOS

As estacles representativas destes grupos constafabela 1 e
estdo marcadas em circulos na Figura 1.

Tabela 1.Localizagao das estagGes utilizadas neste tralgalimoas respectivas latitudes,
longitudes, altitudes e periodos observados.

Estacdes Latitude Longitude  Altitude (M) Periodo
PR 1 - Jataizinho 23015’ 50059’ 340 1950-1992
PR 5 - Col. do Cachoeira (Antonina) 25014’ 48045’ 08 1950-1992
PR 11 - Rios dos Patos (Prudentépolis) 25012’ 50°58 690 1950-1992
PR 12 - Porto M. Gongalves - Itaipu 24030’ 54020’ 501 1950-1992
PR 21 - Quedas do Iguacu 25928’ 52054’ 550 195@199

Analisando a Tabela 1, pode-se observar que edstficiemte é
representativamente mais alto nas estacdes de iAatofColonia
Cachoeira-PR5) e (Jataizinho-PR1) no periodo daboota marco de
cada ano estudado. Nas demais estacfes, neste rpesimdo, estes
valores foram comparativamente menores.

Observou-se, portanto, uma onda anual na regidaesiar
(Jataizinho) e na regido leste (Antonina), comicaaites bem marcados
nos meses de janeiro e de fevereiro. O periodo tsecbém esta bem
definido nestas duas estacdes.

Através da Tabela 3, podem-se observar os numerodias de
chuvas para cada estacdo, ao longo da série eatdaaneses de maior
coeficiente mensal de chuva (outubro e marco) eptagam maior
namero de dias de chuva no més.

Nota-se que a estacdo Rio dos Patos-PR11 reprasaateegido de
transicdo entre o regime de chuva da porcéo léstifina-PR5) e as
demais regides.
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Figura 1. Formacdo de cinco grupos de estacdes pelo métoalml \Wbm distancia
euclidiana.

Tabela 2.Média histoérica (a), desvio padrao (b) e coefi@e variacéo ( c) dos valores
do coeficiente “q”.

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
a 173 175 092 091 083 059 044 039 063 1.27.301 1.26
PR1 b 088 073 049 065 082 032 049 036 054 059660 0.52
c 051 042 053 071 099 054 112 092 0.86 046510 041
a 170 178 158 089 061 058 041 039 071 1.09960 1.34
PR5 b 042 065 047 043 037 043 039 018 030 041340 044
c 025 036 030 048 060 074 094 045 042 0.38360 0.33
a 115 118 104 096 097 1.03 077 070 138 1.29131 0.96
PR11 b 052 053 056 049 063 072 053 040 061 050690 0.34
c 045 045 054 051 065 070 069 057 045 0.39610 0.35
a 119 103 116 1.00 100 098 058 040 101 163221 0.81
PR12 b 055 053 072 059 064 053 039 039 067 0.76640 0.39
c 046 052 062 059 064 055 067 098 0.67 0.47.530 0.48
116 135 093 092 073 097 069 069 120 1.42051 0.92
PR21 053 067 041 050 038 060 047 050 0.62 0.65620 0.39

ocow

046 049 044 055 052 062 069 072 052 046590 043
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A estacdo de Jataizinho (grupo IV) apresenta um@bibdade
relativa muito maior que as outras esta¢des dosaidegrupos. Isto
significa que, para cada més, nesta estacdo, #ipredo apresenta
amplitude maior que nas demais regides estudadasipalmente no
inverno (meses de maio-julho), Tabela 2 (c).

Tabela 3.Numero médio de dias de chuva para cada estadaogmda série estudada.

MES PR1 PR5 PR11 PR12 PR21
Jan 11.9 18.2 11.8 7.7 9.8
Fev 10.9 17.0 10.8 7.0 8.5
Mar 8.8 18.9 9.9 6.2 7.4
Abr 5.8 13.9 6.9 5.3 6.0
Mai 6.0 10.3 7.0 6.3 5.5
Jun 5.6 95 7.8 5.7 5.7
Jul 4.3 9.2 6.4 4.7 5.3
Ago 4.2 10.3 6.5 5.1 5.7
Set 6.5 14.2 8.5 6.3 6.5
Out 8.0 15.9 9.6 7.8 7.7
Nov 8.1 15.7 8.3 6.5 66.9
Dez 10.9 17.7 10.0 6.8 7.5
CONCLUSAO

O coeficiente de Estienne e Godard apresenta coaréna
distribuicdo da precipitacdo no Estado do Parana.

Os maiores valores de precipitacdo estdo concestnao verdo, na
regido nordeste e leste do Estado, apresentandw waiabilidade no
nordeste do mesmo.

As demais regides tém uma distribuicdo e uma uéidabe mais
homogénea da precipitacao ao longo do ano.
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