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MINERACAO E PLANEJAMENTO AMBIENTAL: UMA EXPERIENCIA
NA REGIAO DA GRANDE SAO PAULO E UMA PROPOSTA
DE METODOLOGIA

Hermam Vargas Silva*

RESUMO. A regido Metropolitana de Sdo Paulo (RMSP) totaz053km,
compreendendo 38 municipios e uma populacao estimmad13 milhdes de
habitantes (1985), crescendo em média 50kim area construida, neste
mesmo ano. Envidando esforgos para planejar o ionesto da RMSP, foi
criado, em 1967, o “Grupo Executivo da Grande Sé&old®- Gegran, que
elaborou o “Plano Metropolitano do Desenvolvimehtbegrado”- PMDI,
com o passo inicial para o “Sistema Metropolitar® Aldministracao e
Planejamento” - SPAM (Macedo, 1985 a). A partir,d@i constatado o
conflito entre a atividade de mineracéo e os outisiss do solo, sendo entéo
elaborado o “Plano Diretor de Mineracdo”™ PDM, pae regido
metropolitana de S&o Paulo e, posteriormente, codesdobramento, um
estudo para cada municipio. Assim, para este qaangjamento significa
organizar as alteracfes ocorridas para acomodaowmais usos, arranjos
estes tanto econdmicos quanto estéticos, tendooeta cima movimentagao
minima de terra, a manutencdo da drenagem existentatilizacdo da
vegetacdo e das paisagens existentes. O que nasaleonsiderar alguns
fatores: 1°, ha duas atividades diferentes envadlvemmineracdo - extracdo
do material (minério) e o seu processamento; 2também as operacdes de
armazenagem do material e do estéril; 3°, a atidecondmica certamente
se realizara por um longo tempo. Com estas corejdes, desenvolveu-se
um plano que propicia a mineracdo e o desenvolvimmeaonémico, numa
seqléncia de fases, que se oferece a apreciagdhstldos sobre a area:
identificacdo dos elementos do ambiente e das opesa (extracdo e
processamento); 2Analisepara determinar a influéncia das feigcGes naturais
da area com as operacdes de mineracadr@paracdo do Plano Mestrgue
incluird todos os dados previamente obtidos; asimo seus elementos e
analises, que sdo um inventario de todos os elaseqgue afetam o
planejamento e o desenvolvimento da mina, que dewar mapeado
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(localizacdo e forma), e; a operacao, que signdi¢dentificacdo de todos os
movimentos de terra, localizacdo das instalacGemamentes (escritorios,
planta de processamento, etc.). O que incluirdigesfanos de paisagismo,
planos operacionais, etc.

Palavras-chave:impacto ambiental em mineracdo, mineragdo, pld@orecuperacio
ambiental, portos de areia, mineragdo de areia.

MINING AND ENVIRONMENTAL PLANNING: AN EXPERIMENT
IN GREATER SAO PAULO REGION AND A
METHODOLOGICAL PROPOSAL

ABSTRACT. The metropolitan region of Sdo Paulo (MRSP; RMSP i
Portuguese), totalling 8,053Km comprises 38 municipalities and an
estimated population of 13 million inhabitants (%98 where land
development increases at an average annual ra5@laif. The attempts to
plan the growth of this metropolitan region led,1i@67, to the establishment
of the Executive Group of Metropolitan S&o Paul&ESP; GEGRAN in
Portuguese), which worked out the Metropolitan Plfor Integrated
Development (MPID; PMDI in Portuguese), the initigteps for the
Metropolitan Planning and Administrative System @M SPAM in
Portuguese; Macedo, 1985 a). Arising out of thestexit conflicts between
the mining activities and other uses of the lanidl/and taking into account
the MPID, the “Mining Guiding Plan for the Metrofit@in Region of Sao
Paulo” was worked out. In this case, planning metnsrganize the land
area modifications so as to accommodate its differaises. The
modifications implying economic and aesthetic atthents must take into
account a minimal move of earth, the maintenancéhefexistent drainage,
the utilization of the existent vegetation and Iseape features. Some factors
must be considered: - first, there are two différantivities involved in
mining - the extraction of the material/ore andptecessing; both activities
have to be coordinated so as to prevent futurefarence in the outcoming
landscape; - second, there are the storing opesated the material/ore and
the waste/burden; - third, the mining activity wékrtainly go on for a long
time, so future chance incidents cannot be foreséerplan combining
mining and development, which will be worked outairsequence of phases,
is offered for considerations: 1. study of the area@entification of the
elements of the environment and of the operatioegtrdction and
processing); 2. analysis to determine the mututiiémce of the features of
the area and of the operations; 3. evaluation efrtiining development and
of the aims of the enterprise; 4. preparation ohaster plan, including all
previous data; yours elements and analysis, thansmehe inventory of all
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elements affecting the planning and the developro¢nihe mine which will
be outlined on a map identifying localization amétures and; the operation
- means the identification of earth moving actidti location of permanent
facilities (office, processing plant etc.). It wélso include operation plans,
profiles, landscaping plans etc.

With regard to building-sand mining in the Metropemh Region of S&o Paulo,
there are some comments on the establishmenttefiarfor permission which
should take into account the type of mine andxfdatation methods.

Key words: mining environmental impact, environmental recagien, building-sand
mining station.

INTRODUCAO

A RMSP (Regidao Metropolitana de Séao Paulo), com @ de
8.053knf, composta por 38 municipios e uma populacdo de
aproximadamente 13 milhdes de habitantes, em 18BBsenta a maior
concentracao urbana e industrial da América do@etceu com indices
proximos a 6% ao ano (sendo 2,4 % provenientes rdscimento
vegetativo) na década de 70. O crescimento dacaredruida, apesar de
hoje estar menor a atividade de construcdo, agmsadmeros na ordem
de 50km anuais, em média, durante o mesmo periodo, aginsiit
atualmente uma mancha urbanizada de aproximadarh&o@kni.

Todos os intentos de planejamento desta area @iammcom a
criacdo, em 1967, do Grupo Executivo da Grande F¥do - Gegran
que, além de outros estudos, elaborou o “Plano ddelitano de
Desenvolvimento Integrado - PMDI”, constituindo dngeiro grande
passo para 0 comec¢o de um processo de planejamegitmal mais
efetivo que, apesar de ser muito amplo, deu osopasgiais para as
primeiras tomadas de decisdo do “Sistema de Plapei@ e
Administracao Metropolitano - SPAM” (Macedo, 1985a)

O PLANEJAMENTO METROPOLITANO
EM RELACAO A MINERACAO

A partir do PMDI, originaram-se varios estudos, defes derivado
dos graves conflitos existentes entre a atividanieina e 0s outros usos
do solo, levando o Departamento Nacional de Praxlivijéeral (DNPM)
e a Secretaria dos Negécios Metropolitanos (SNMYldaicipalidade de
Sao Paulo a firmar em um convénio com vistas dekgeer um sistema
de avaliacdo para a prospeccao e o trabalho mineRMSP.
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Como consequéncia deste convénio, foi elaboradarmmiretor de
Mineracdo para a Regido Metropolitana de S&o PédM), que
estabelece diretrizes gerais a serem tomadas pejasismos publicos
relacionados ao setor mineral e ao planejament8M8P. Dentro das
propostas levantadas pelo PDM, destacamos a cridgd@onselho
Diretor de Mineracdo, a elaboragdo de planos destonunicipais de
mineracdo, além de varios estudos especificos, egarslo um
conhecimento mais claro das potencialidades mieda regido
(Macedo, 1985Db).

Este problema é basicamente tratado como se fadsaima disputa
de uso do solo (Chiossi, 1982), em que a ac¢do attejsldor, buscando
harmonizar seus diversos usos, evita a criacdaedes @estruidas e/ou
degradadas ou que ndo se prestem a um outro uso,fobtendo isso
por meio de:

- planejamento da disponibilidade (quantidade)riude material e

de equipamentos;

- combinacdo da forma da superficie (geomorfolafgialocal) e
dos efeitos da extracdo, estimulando a criacaonte paisagem
adequada.

Isto permitir&:

- melhor uso do pessoal e dos equipamentos demmaatacdo de
terra,;

- minimizacdo de movimentacdo do material;

- uso, com vantagem maxima, do material do tefreno

- aumento do valor (em termos financeiros) doetare do seu
entorno.

Envolvendo, deste modo, a organizacdo das operagdestracao e
de processamento, as caracteristicas da area, plisitde e da sua
geomorfologia, a eliminagéo ou o controle do barutta poeira, etc. e a
combinacdo das atividades de desenvolvimento e=clgperacdo (que
deveriam ser vistas como uma sé operacao).

METODOLOGIA DO ESTUDO

Este estudo baseou-se em observagbes de campoljretcaia de
Planejamento Ambiental da Cetesb (Companhia Edta@udaneamento
Ambiental) do Estado de Sdo Paulo, realizou nadceda Grande Séo
Paulo, a partir do projeto “Diretrizes para a Magdo de Areia na



Mineracao e planejamento ambiental 1153

Regido Metropolitana”, que fez parte integrante“Btano Diretor de
Mineracao”.

A partir disso, foi consultada a bibliografia digpeel, tanto no pais
como no exterior, tracado um perfil do tipo de &gdio que existe na area
(Silva, 1985; IPT, 1982 e Fornasari, 1984) parafgase viabilizado um
tipo de procedimento para a recuperagdo ambieatsiad areas e de seu
conteudo mineral; tal procedimento podera serzatllb pelas pequenas
mineracbes e, se aceito, ser usado como padraoopkcanciamento
ambiental destes empreendimentos pela Cetesb.

PLANEJAMENTO DA AREA E DA MINERACAO

Planejar (neste caso) é organizar as alteracGeasfida area para
acomodar um ou mais usos futuros; as transformagémdtam em
arranjos e alteragdes, tanto econémicas, quaréoast

Os objetivos sdo minimizar o movimento de terrapt@aa drenagem
e utilizar a vegetacao e as caracteristicas estétixistentes.

Portanto, o planejamento envolve os aspectos dafftip e, no caso
da mineracéo, da sub-superficie, assim como agdesdaentre a area, sua
estrutura politico-administrativa e as atividade&cigeconbmicas
(Chiossi, 1984). Com a organizacdo destes eleme&mosima série de
correlagbes, chamamos plano mestre a maneira coowreo o
planejamento dos trabalhos na éarea.

Baseado na definicdo anterior, como planejar unn@racao?

Ha, as vezes, muitos fatores a serem consideragiste tipo de
calculo, tanto no que se refere ao uso presensataa utilizacdo futura
da area, apds o término da explotacao.

O primeiro fator a considerar € que existem duaglaties diferentes
envolvidas. A extracdo e 0 processamento dos @Luessim como a
forma futura da area, sendo necessario coordetas atvidades para
assegurar que a forma futura néo interferira nasagpes e, também, que
as operacgdes nao prejudicardo a superficie final.

Um segundo fator se refere as operacbes de armmagetwa do
material ou grandes volumes de estéril com maqueaadas (material
este que sera usado na recuperacgao).

Ainda um terceiro fator é que a mineracdo ira cm@i por um
grande periodo de anos e, durante este espacongm,tealgumas
mudancas ndo poderao ser preditas, nem avaliaglasedilentemente, o
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tipo de uso desejavel poderd néo se realizar, mdesdos os esforcos
estarem sendo observados.

Isto, de nenhuma forma, invalidara a afirmacéo ue @ ideal sera
planejar a mineracdo e o uso posterior da areas atd comecar as
extragfes, pois uma paisagem desorganizada audentzusto com o
material de decapagem a ser eliminado; ademaiatactim terreno
irregular e inacessivel, com o material sendozatilo para ser posto fora
da 4rea ou usado para cobrir cavidades profundamndo-se inviavel
para a utilizacdo na recuperacgdo da area.

A - Procedimento

A combinagdo entre a extracdo e o desenvolvimeatond depdsito
envolvem uma série de etapas que resultam em umo plefinitivo, o
plano mestre.

H4, basicamente, quatro etapas no programa:

1. estudo a ser realizado no local, para ideatifie conhecer os
lugares mais importantes, as operacbes e 0s elesnatt
ambiente;

2. analises para determinar a influéncia das tafaticas da area,
das operacgOes a serem realizadas e do ambiental rasocio-
econdmicos do entorno;

3. avaliagéo do desenvolvimento da lavra e dos sbjetivos;

4. preparacdo do plano mestre, incluindo tudo @ fgil apurado
tecnicamente.

B - Desenvolvimento dos elementos do plano mestre

B.1 - Estudos e andalises

S80 estudos inter-relacionados, fornecendo infode®¢ que
conduzem a um programa de planejamento.

O estudo é um inventario dos elementos que inflnasndecisGes do
desenvolvimento e do planejamento da mineracao; isfbomacoes
expostas, geralmente, em uma série de desenhosiic® fotografias,
gue identificam a localizacdo e o tipo das car&iteas que serdo
consideradas.

Portanto, o proximo passo serd sistematizar esanads figuras, 0s
desenhos e as fotografias, para determinar asiddides, as atribuicoes
e as caracteristicas predominantes na area (fastitise).
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Assim:

futuros e a mineragao?

1155

Qual é o tipo ou quais os condicionantes daageis natural?
Quais séo as caracteristicas do uso do soledao da extragédo?
Quais sdo os tipos de conflitos, se existendedre 0S us0s

atencao especial para minimizar os conflitos paaésit

Quais as areas ao redor da extragdo que poudgraorequerer

Quais sao as relacdes entre o tipo de equipameetsera usado,

a localizagdo das pilhas de material estérii e dl, sa
configuracdo do deposito e dos trabalhos para atemdo do

uso futuro?

A andlise indica, portanto, a natureza do localamacterizacdo dos
problemas envolvidos, o potencial de desenvolvimentdas solucdes
possiveis dos conflitos, assim como o0s procedinsgoéna a mineracao,
no que se refere as operacdes para o desenvoleiment

Resumindo, o quadro seguinte indica qual o tipantt'macao que
sera mais adequada para um bom programa de plam@m maior ou
a menor utilidade de cada topico sera caractexidéacada projeto.

Quadro 1. Informagées Bésicas para o Planejamento da Arearktia.

Area

Ambiente

Superficie

Sub-superficie

Operacdes

Contato com 6rgéos de
protecdo ao ambiente

Regras e planos regionai
de uso do solo
Informagdes sobre a
populagéo

Transporte

Acesso
Informacg&o sobre o

manejo da regido
Vegetacdo

Norma de uso do
solo

Legislagédo
Manejo do solo
Vegetacao

. Acesso

Solo e subsolo

Caracteristicas miner:

Profundidade do
deposito
Configuragdo do
deposito
Material ndo minerad

1

nivel do lencol freatico

Tipo de equipamen|
para movimentagéo
de terra

. Técrpeaa
decapeamento
. Técnicas para
escavagdes
Planta dos diversos
perfis

Pldatarea
requerida
Planta da localizagao

S

o

Com relagéo ao ambiente, em um primeiro momen#nsestudadas
as leis de uso do solo, para que se estabeleca raercado
desenvolvimento e o efeito das operacdes de mieraglém das
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caracteristicas fisicas do empreendimento mingpal e forma atuais e a
longo prazo do programa.

Em uma segunda instancia, seréo feitos o estudadedidcdo dos
usos existentes e as relagbes com as operacOetalgie; se existirem
relacbes com as operacdes de mineragao e se elstgSes forem de
degradacdo da qualidade de vida, quais os esfomsssarios para a
minimizacao desta alteracao?

A terceira etapa refere-se ao cendrio natural @elegetacéo); esses
estudos definem a ecologia tanto no que diz respedescricdo do que
ocorre, como a historia da evolugdo biolégica destsagem, assim
como as relacdes visuais e auditivas que podetao @s algum modo
relacionadas com o processo de extracdo; dessarapgéio, saberemos
quais areas deverdo ser protegidas, reflorestadasrmeradas e como se
dara o processo de recuperacdo das mesmas (Forh884j.

Um feito importante é que a mineracao nao altevarénario (perfis
da superficie) imediatamente, sendo possivel ardetacdo de seu valor
(inclusive em termos monetérios), com a finalidddeproteger as areas
adjacentes a mineracao e recuperar a degradac8adeaa paisagem.
Estas informacdes (perfis da superficie e anadksesdmicas) também
ajudardo a determinar a localizagdo das instalagdes modelo de
extracao.

Alguns perfis, tais como montanhas e florestasgepoder usados
como cenario para as atividades durante a maite gdas operacoes.

E também necessario refletir sobre o conjunto elas ds direitos de
uso, as restricdes e as zonas que podem limiterac@o e influenciar na
forma de recuperacao da area.

Em relacdo a sub-superficie, envolve estudos dedlipedades do
depdsito, que ndo podem ser definidas até que eavaeHes as
exponham; como instrumentos bésicos, teremos &g ggies, 0s mapas
geolégicos, os mapas hidrogeoldgicos, as outrasivagses e 0s
afloramentos existentes.

S&o informagdes importantes, pois influem nas desissobre o
modelo das escavagbes, na localizacdo das pilhasatkerial estéril,
assim como na proposta para as definicdes das ddirharas de uso do
solo.

Neste estudo, h& dois objetivos bésicos:

- definir a geologia do depdsito, com informacGesbre a

profundidade; analisando o comportamento do nieeledcol
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freatico, além da definicdo dos limites da propadkl e outros
tipos de restri¢oes;

- definir as caracteristicas do estéril e sua;&laom os efeitos no
desenvolvimento da area.

Com isto, obteremos:

1. a quantidade do estéril avaliada para os pitgzosda
recuperacao;

2. as propriedades fisicas e quimicas do estpré, ajudardo no
desenvolvimento de técnicas e de praticas de nastterto nos
solos da area minerada. Esta informacao indicaré ateverdo
ser empilhados o0 solo e o0 sub-solo, assim comabag&o das
praticas de melhoramento da qualidade do solo exmesial € o
melhor tipo de decapagem para o controle da emidedaod e
mitigacao dos processos de eroséao.

Estas informacdes poderdo ser correlacionadas coonfigguracao
da area minerada, para que se auxilie na deteréurdas futuras formas
de uso, podendo também determinar o cenario gaeceastruido com o
material estéril, a localizacdo das pilhas ou mesrequipamento para a
movimentacao de terra.

B.2 - Operacao da extragcéo

As ferramentas usadas aqui sdo 0s equipamentodenemtacao
de terra, cujas caracteristicas operacionais devexmohecer; portanto,
deve-se, em primeiro lugar, identificar o tipo e pexuliaridades das
atividades de movimentacdo de terra e, em seguidéntificar as
caracteristicas das instalacdes permanentes.

Entdo, ha dois modelos operacionais basicos (18d2)1

a) escavacdo fora das instalagdes permanentes;

b) escavacdo no perimetro do local, no qual eatiistalacdes

permanentes.

Dentro destes dois modelos, ha uma grande vardg&ombinacdes
peculiares de equipamentos que obedecem a quatrsidemacdes
bésicas:

- o tipo de equipamento usado;

- o0 modelo no qual este equipamento opera;

- aflexibilidade destas operacoes;

- a adaptabilidade do equipamento para 0 procedso

desenvolvimento da area.
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No que se refere as caracteristicas das instalggresanentes, o
estudo revela o impacto que causam nas areas i@gigcassim como sua
relagcdo com o esquema operacional.

Os quadros que se seguem indicam os tipos de dadessarios para
determinar as caracteristicas das instalacoes.

Quadro 2. Dados Necessarios para a Determinagéo das Carcéartas Instalagoes.

Caracteristicas das Instalagdes
Caracteristicas das estruturas

. altura

. forma

. composi¢ao
. cor

. textura

. material

Quadro 3. InstalagGes Basicas Necessarias.

O que a area requer:

. &rea construida

. area de armazenamento

. area de inundagao

. area de manutencao

. area de depésito da agua
. casas de funcionarios

Estas informacbes e suas inter-relacbes sdo ealsenuara a
determinagéo do local do processamento, obtendmese,isto, a planta
ajustada para reduzir ou eliminar os conflitos.

C - O plano mestre

E a meta do programa de planejamento e, tambénguimmpara a
extracdo e o desenvolvimento das operacdes deanawer

E preparado com informagdes das caracteristicasdjsnaturais e
operacionais, envolvendo a transferéncia e a a@agéolde dados ja
discutidos acima, assim como as metas de desemesitd do projeto.
Os modelos operacionais sado identificados grafioéaeassim como o
sistema de circulagdo interno, a extracdo alémpeofis da paisagem,
tanto os naturais (que serdao mantidos ou alterados)o os que seréo
criados pelo projeto.
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Em outras palavras, o plano mestre indica a laogdia das
construcdes, 0s acessos aos edificios, o tipoodméf da superficie” e os
outros locais sobre os quais serdo construidastdacdes permanentes.
Muitas vezes, as propostas de planejamento poderdocumentadas
com uma série de planos, que mostram os detalleesalacfes dos
problemas relacionados com os impactos destasgiigeyaobre as areas
adjacentes e os procedimentos para a combinacampaacdes de
extracdo, com o0s projetos de recuperacao.

Sendo assim, o “Plano Mestre” é subdividido em asufplanos e
estudos como se segue:

1 - Plano Operacional

Mostra a localizagéo das instalagdes permanerdesconsideracdes
sobre seu inter-relacionamento com as operacfestd®gdo e o impacto
(ou seja, quais as alteracdes que provocard) ress a@djacentes; a
localizacdo das rotas de transporte do materied, @anterior e o exterior
da mina; a localizacdo, o tipo e a forma dos cesdpropostos para
proteger a area circundante dos sons e dos uftcaf@entos (se houver
uso de explosivos) provenientes da operacao.

2 - Plano de Extracéo Progressiva e Reabilitacdo

Apresenta 0os modelos de escavagao e as formassfasp@ssim
como o0s programas de recuperagdo e as operacOgmishgismo,
identificando a localizacdo das pilhas de residuo® material estéril,
assim como da area protegida e da paisagem criadas(em escala
compativel com o plano operacional).

3 - Perfis

Mostra os contornos e as caracteristicas das paisagriginais e
propostas, devendo ser documentadas através dgrdias (para
descricdo das relacbes que antecederam a mineracde$¥enhos, em
escala compativel com o plano operacional.

4 - Plano de Paisagismo

D4 a localizacdo e o tipo de vegetacado a seradilizEsse programa
deve ser desenvolvido em duas fases:
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Fase Um:é feita no inicio da operacéao, para designar ec#fggr os
tipos de vegetacdo (devendo seguir, por lei, osdesolda ocupagéo
natural) que ser&o utilizados no paisagismo;

Fase Dois:é apresentada como um plano completo para o t@rmin
(extincao) do depdsito.

O processo de planejamento pode ser mais compei®cada area
apresenta um conjunto de condicdes que Ihe sadigresynunca podera
ser simplificado; o processo envolve muitas vaigvaue serao
adaptadas segundo as condicbes que surgirem, asEIMO Seus
problemas apresentados através de planos indisiduai

Portanto, as informacBes aqui reunidas represemgamguia na
preparagdo de um programa de trabalho chamadoo‘Plastre”.

CONCLUSAO

A mineragdo é uma operacao industrial que temactaistica de se
localizar em uma 4rea que pode ser recuperadmadalé operacdo, para
outros usos; além da tonica principal que € a isipdslade da sua
relocagéo, pois a ocorréncia do minério € ponsgatompararmos com a
extensao em area de um municipio, por exemplo.

Os problemas de compatibilidade da atividade éwé&ramhineral com
a atividade econdmica adjacente ocorrem porquengeesarios nao
tomam precaucbes basicas, relativas ao ambientepéaaejamento da
explotacdo em si. Tal comportamento, muitas verapde a area
minerada a vista de todos, causando um mal estéticesaos que
habitam ao redor, sendo um dos componentes parpogsa haver uma
gueda no valor econémico dessas terras. O processobanizacdo no
seu entorno (sinal da expulsdo das pessoas de pailey aquisitivo do
centro das cidades) tendera a aumentar a taxa Wgio da terra,
instalando ai um conflito de uso do solo de dicillucdo, o que por si s
ja justificaria o custo da recuperacao e do planejdo inicial da area a
ser ocupada.

Apesar das reclamacdes aumentarem, os esfor¢cdimi@mos em
comparacéo com a necessidade; Macedo (L@8Bhece-nos duas razoes:

1. Os mineradores, em geral, ndo estdo organizaalas abordar

programas de recuperacgéo, pela falta de cultunaliggica, estao
também sem idéias com relacdo ao desenvolvimetodatco
da extracdo e da area do seu entorno;
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2. Os programas existentes ndo tém objetivos idefin sendo
geralmente uma reacdo as condi¢bes adversas, exgdot de
acalmar as queixas dos habitantes do entorno.

A extracdo planejada e o desenvolvimento da aeare&edimentos
através dos quais os problemas de uso do solo peelepnevistos e, com
iSso, resolvidos.

H& dois fatores importantes que o planejador dewiglac na
implantacdo do programa: primeiro, com o inicio ttabalhos da mina,
inicia-se também a recuperacdo da é&rea, prevendoowiitos que
possam vir a existir, tais como:

a) o material estéril tera que ser removido maiama vez;

b) o material do terreno, usado para dar a foina &o solo, sera
depositado em areas onde ndo serd necessaria iszacad
imediata;

c) a localizacdo imprépria das instalacbes permtagseno sentido
de seu impacto nas areas adjacentes;

d) se bem estudadas e pré-determinadas, as operpodem ser
dirigidas de maneira a preservar 0os cenarios @eds naturais
(que funcionam como “protetores”) até que se cotapieas
operacoes.

O segundo fator a ser considerado € o estabeleirdenum plano
com um grande numero de informagBes sobre o amebiembre o
depdsito e a respeito das operacdes que seracsaeasspara 0 inicio
dos trabalhos. Quanto maior o numero de informagidye estes
elementos a disposi¢ao do planejador, mais presegas suas propostas.

Assim como o programa de planejamento proporciondirdas
gerais com o objetivo de dar continuidade a extragi podera vir a ser
modificado periodicamente, na medida em que md@rnracdes sado
acumuladas, ou seja, este processo de planejacheveca ser uma acao
técnica continua.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

CHIOSSI, N.JMineracao, Meio Ambiente e Planejamento Municifg#lo Paulo: ABGE,
1982.

CHIOSSI, N.J. Impactos Ambientais e Sociais no Us®apacdo do Solo. In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE GEOLOGIA DE ENGENHARIA, 4, 19&elo
Horizonte.Anais...Belo Horizonte: ABGE, 1984, p.253-266.



1162 Silva

FORNASARI FILHO, N., LEITE, C.G.A., PRANDINI, F.L. & AEVEDO, R.M.B.
Avaliagcdo Preliminar dos Problemas causados petefd¢do no Meio Ambiente no
Estado de S&o Paulo. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE ENGERIAA4, 1984,
Belo Horizonte Anais...Belo Horizonte: ABGE, 1984, p.71-83.

INSTITUTO de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado dePzilo S.A.Caracteristicas
Tecnoldgicas das Areias do Estado de Sao PauloifBReg\dministrativas 1 e Bao
Paulo: SICCT/Pr6-Minério, 1982, 260. (relat. IPT @°7136)

MACEDO, A.B., BORDIGNON, J.L., NATIVIDADE, H, VALVERDE, F.M.,,
OSTAFIUC, G.B., ANTONINI, S.A. SILVA, H.V. & COIMBRA, AM.(a) A
Mineracdo de areia na regido metropolitana de SfidoP aspectos econémicos,
geoldgicos e ambientais. In: SIMPOSIO REGIONAL DE@BGIA, 2, 1985, Sdo
Paulo.Atas...,.Sao Paulo: SBG, 1985a, p.79-89. v.1.

MACEDO, A.B., BORDIGNON, J.L., NATIVIDADE, H, VALVERDE, F.M.,
OSTAFIUC, G.B., ANTONINI, S.A. SILVA, H.V. & COIMBRA, AM. Metodologia
para a avaliagdo e caracterizagdo de depoésitoei@dera regido metropolitana de Séo
Paulo. In: SIMPOSIO REGIONAL DE GEOLOGIA, 2, 1985 SPauloAtas...,Sd0
Paulo: SBG, 1985 b, p. 381-395. v.2.

SILVA, H.V. & OLIVEIRA, E.A. Avaliacdo preliminar d interferéncia no meio
ambiente, dos portos de areia na regido da gra@dePaulo. In: CONGRESSO
BRASILEIRO DE ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL, 13, 1985,S40
Paulo.Anais...Sao Paulo: ABES, 1985, 6p. (Separata).



