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COMPARATIVE ANALYSIS OF GLUCOSE RELEASE STIMULATION
BY GLYCOGENOLYTIC AGONISTS IN THE LIVER

Nair Seiko Yamamoto®, Jorgete Constantin®, Emy L.
Ishii-lwamoto' and Adelar Bracht®

ABSTRACT. A comparative analysis of glucose release stimulation by various
glycogenolytic agonists, in the liver, was performed, The experimental data were
obtained in isolated perfused livers from fed rats. Each glycogenolytic agonist
was infused during 20 minutes, A formula for normalizing the increased ghucose
output was proposed. Four different kinetic patterns were devised: (1) rapid
activation and stable response during the rest of the infusion time (norepinephtine
and metho-trexate); (2) rapid activation, but no stable tesponse duting the rest of
the infusion time (vasopressin, angiotensin IT, isoproterencl and phenylephrine);
(3) slow activation with no decline during the rest of the infusion time
(glucagon); (4) a relatively slow activation, with a lag phase, and a transient
response (adenosine 5’ -triphosphate). In spite of these differences in the Kinetics
of response to each glycogenoytic agonist, a comparison of peak values, with
total extra glucose outputs (area under time-response curves cotrected for basal
values) during the infusion of cach agonist, revealed a linear relationship between
both parameters. The linear correlation coefficient was equal to 0.987 and the
probability that the correlation can be due to chance was less than 0.1%. It was
concluded that, at least theoretically, both (1) peak-values or (2) areas under
time-response curves can be used, with equal reliability, as indicators for lhe
action of a given glycogenolytic agonist.

Key words: rat liver perfusion, glycogenolysis, glucose release, glycogenolytic agonists,

kinetics of glucose 1elease.

ANALISE COMPARATIVA DO ESTIMULO NA LIBERAGAO DE
GLUCOSE POR AGONISTAS GLICOGENOLITICOS NO FIGADO

RESUMO, Uma anilise comparativa do estimulo 2 liberagdo de glicose por
virios agentes glicogenoliticos, no figado, foi realizada. Os dados experimentais
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foram obtidos com fipados em perfusfo isolada, retirados de ratos com livre
acesso ao alimento. Cada agente foi infundido durante um perfodo de 20 minutos.
Uma f6rmula para a normalizagio do aumente na liberagio de glicose foi
proposta. Quatro diferentes padrSes cinéticos foram encontrados: {1} wuma
ativagfio rdpida ¢ numa resposta estdvel durante o restanie do tempo de infus@o
{norepinefrina e metotrexato); (2) wma ativagdo rdpida, mas sem estabilidade
durante o resto do tempo de infusdo (vasopressina, angiotensina II, isoproterenol
¢ fenilefrina); (3) uma ativagfo lenta, sem declinio durante o resto do tempo de
infusfio (glucagon); (4) uma ativagiio relativamenie lenta, com uma fase de
refardo, e uwa resposta transitoria (adenosina 5’-trifosfato). Apesar de todas
essas diferengas na cinética da resposta a cada agounista glicogenolitico, uma
comparagio dos valores de pico, com as liberaglies extras totais de glicose
durante a infusio de cada agonista, revelon uma refagio linear muito boa entre os
dois parimetros, O coeficiente de cotrelagfio linear foi igual a 0,987 com wima
probabilidade de ser devida, ao acaso, menor que 0,1%. Foi concluido que ambos
0s parimetros, valor de pico e drea sob curvas tempo-resposta, podem, em
princfpio, ser usados, com igual confianga, como indicadores da ag@o de
determinado agente ghicogenolitico.
Palavras-chave: fipado de rato em perfusdoe, glicogendlise, liberagiio de glicose,
agonistas glicogenoliticos, cinética da liberago de glicose, parimetros
para a glicogendlise,

INTRODUCTION

Several agonists are able to increase glycogenolysis and,
consequently, glucose release in the liver, as for example, glucagon
(Exton ef al., 1971), adenosine 5’-triphosphate (Héussinger ef al., 1987),
catecholamines (Reinhart et al, 1982, Reinhart et al, 1984),
isoproterenol (Morgan ef al., 1982), vasopressin (Koide et al., 1982),
angiotensin 1T (Koide et al., 1982), and methotrexate (Yamamoto ef al.,
1992). Thete are several different mechanisms by which these agents act,
but the final result is always glycogen phosphorylase activation.

The kinetics of glucose release stimulation varies considerably. For
exanple, stimulation can be either transient or sustained at steady-state
values for longer periods. The question that arises is one concerned with
the way by which the effect of a given hormone can be analyzed in
quantitative terms. When steady-state condilions are maintained for
longer periods, steady-state rates are generally computed. When the
effects are transient, however, one of these two different procedures can
be adopted: either the peak values (maximal rates; Hiussinger er al.,
1987) or the areas under the response versus lime curves (total extra
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glucose output; Bazotte e al., 1989} are computed. A question that can
be formulated is if both methods yield the same result. With this question
in mind, we have performed a series of experiments in which the Kinetics
of glucose release stimulation by glycogenolytic agonists was measured
under identical conditions in the isolated perfused rat liver. Maximal
rates of glucose output were evaluated and compared with the extra
amounts of glucose released during the infusion of each agonist. The
kinetics of the response was also analyzed by means of normalized time-
response curves, These curves can be used as a reference gnide in future
research work.

MATERIALS AND METHODS

Male albino rats (Wistar strain, 220-300 g), receiving water ad
libitum and standard laboratory diet (Purina®) were used. The liver
perfusion technique described by Scholz and collaborators (Scholz ¢
Biicher, 1965; Scholz ef al, 1973) was employed. The perfusion fluid
was Krebs/Henseleit-bicarbonate buffer, pH 74, saturated with an
oxygen/carbon dioxide mixture (95/5). The liver was surgically removed
from the animal under pentobarbital auesthesia (50 mg/kg). The portal
vein (inflow) and the vena cava (efflux) were cannulated, the liver
isolated and transferred into a liver chamber of plexiglass (for details see
Kelmer-Bracht ef «l., 1984). The fluid was pumped through a
temperature-regulated (37°C) membrane oxygenator prior to entering the
liver via the portal vein. The flow rate was adjusted to the metabolic
activity of the liver as judged from the venous oxygen concentration, It
varied between 4 and 5 ml min-! g1, but was constant in each individual
experiment. The venous oxygen concentration was —measured
polarographically (Kelmer-Bracht ef al., 1984). Glucose concentration in
the venous perfusate was nieasured by a standard enzymatic technique
(Bergmeyer, 1970).

Methotrexate was purchased from Lederle Parenterals (Carolina,
Puerto Rico). Phenylephrine, norepinephrine, vasopressin, angiotensin II,
isoproterenol and adenosine 5°-triphosphate as well as all enzymes and
coenzymes used in this work were purchased from Sigma Chemical Co.
(St. Louis, MO, USA). Glucagon was a product from Eli Lilly do Brasil
Ltda, All other chemicals were from the best available grade.



216 Yamamoto ef al,

Statistical analysis was performed employing the Primer® program
produced by MacGraw-Hill. Areas under time-response curves were
evaluated employing the trapezoid rule (Bjorck and Dahlquist, 1972).

RESULTS AND DISCUSSION

In all experiments, the following protocol was used. Afier oxygen uptake
stabilization, one of the following glycogenolytic agonists was infused during
20 minutes; phenylephrine (2 pM), methotrexate (0.4 mM), norepinephrine
(0.5 pM), glicagon (10 nM), adenosine 5’-riphosphate (ATP; 100 pM),
isoproterenol (20 pM), vasopressin (10 nM) and angiotensin II (10 nM).
Samples were taken in 2-minute intervals for the measwetnent of glucose. It
should be stressed that glucose released under the experimental conditions
employed in this work (livers from fed rats, perfused with substrate-free
Krebs/Henseleit-bicarbonate buffer) comes almost entirely from the glycogen
deposits because, under those condifions, gluconeogenesis is minimal {Scholz
and Biicher, 1965; Scholz et al., 1965).

‘In order to analyze the kinetics of glucose release stimulation, the
increases in glucose release produced by each agonist were normalized
by means of the following equation:

Gactiv(’[) — Gbasal
Gimax — Gibasal W

In equation (1), G,.{T) represents the normalized values of glucose
release stimulation at time T after the onset of the infusion of a given
glycogenolytic agonist. Gy, IS the basal rate of glucose release, ie, the
rate in the absence of the agonist, and G, is the maximal rate (peak
value) of glucose release in the presence of the agonist, G,.,{T), finally,
represents the rates of glucose release at the various times after the onset
of the infusion, When normalized according to equation (1), the relative
values of glucose release in the presence of the agonist will be positive as
long as stimulation persists, 1f inhibition takes place the values of G,.(T)
will be negative. G, (t) will be dimensionless, irrespective of the
dimensions of Guue(T), Guax and Gy, The latter are usually expr cssed as
pmol minute-! (gram liver wet weight)-1,

The kinetics of glucose release stimulation, normalized according to
equation (1), are summarized in Figures 1 and 2. Analysis of the various
curves in Figures T and 2 reveals that, in kinetical terms, four different

Gnor(’C) =
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patterns can be devised; (1) rapid activation and stable response during
the rest of the infasion time; to this group belong norepinephrine and
methotrexate; (2) rapid activation, but no stable response during the rest
of the infusion time; to this group belong vasopressin, angiotensin II,
isoproterenol and phenylephrine; (3) slow activation with no decline
during the rest of the infusion time; this is typically the response to
glucagon; (4) a relatively slow activation, with a lag phase, but no stable
response; this characterizes the response to adenosine 5’-triphosphate.

0.4+ Norepinephrine 0.4 Phenylephrine

T ] 3 O 1 i | H i
0O 5 10 15 20 0O 5 10 5 20

Time (minutes)

(=}

s 0.6-

Angiotensin i

Vasopressin

1 1 T O T
0O 5 10 15 20 O 5 10 I5 20
Time (minutes)

Tigure 1. Kinetics of glucose release stimulation by norepinephrine,
phenylephrine, vasopressin and angiofensin II. The experimental data were
obtained from liver perfusion experiments. Livers ffom fed rats were used and
the agonists were infused during a period of 20 minut¢s. The concentrations were
the following; norepinephrine, 0.5 pM; phenylephrine, 2.0 nM; vasopressin,
10 nM; and, angiotensin II, 10 nM. The parameter Gye{(t), i.e., the normalized
increment of glucose output, caiculated according to equation (1), was
répresented versus the time after onset of the infusion of each agonist, Each curve
represents at least three independent liver perfusion experiments.
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0.8 0.8+
‘Lf -
5 0,671 X 0.6-
& g
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Figure 2. Kinetics of glucose release stimulafion by methotrexate,
adenosine 5’-triphosphate, isoproterenol and glucagon. The experimental
data were obtained from liver perfusion experiments. Livers from fed rats
were used and the agonists were infused during a period of 20 minutes. The
concentrations were the following: methotrexate, 0.4 mM,; adenosine 5'-
triphosphate, 100 pM; iscpreterenol, 20 pM; and, glucagon, 10 1M, The
parameter Gpo{(t). i.e, the normalized increment of glucose ontput,
calcuiated according to equation (1), was represented versus the lime after
onset of the infusion of each agonist. Each curve represents at ieast three
independent liver perfusion experiments,

It is apparent from the resukts in Figares 1 and 2 that even when
mediated by the same receptor a given hormonal action does not
necessarily produce the same kinetics. This is exemplified by
phenylephrine and norepinephrine, which are believed to act through
the same receptor, namnely the ey-adrenergic receptor (Reinhart ef al.,
1984). Norepinephrine produces a stable activation of glucose release
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whereas phenylephrine shows only a transient stimulative effect. An
explanation for this phenomenon would be that phenylephrine
binding makes the o;-adrenergic receptor more sensitive to the
intracellular  inactivation mechanisms in  comparison to
norepinephrine binding.

Table 1 presents the results obtained from a quantitative
analysis of the dose-response curves shown in Figures 1 and 2. The
maximum increases in the rates of glucose release produced by each
agonist, expressed as pmol minute-! (gram liver wet weight)-1, are
listed side by side with the areas under the corresponding response
versus time curves. These areas correspond to the total extra
amounts of glucose released during the infusion period of each
agonist (20 minutes), expressed as pmol g-l. Correction for the
basal values of glucose release was performed in each case. In
general, high peak values correspond to high areas under the
curves. The kind of proportion that exists between both parameters,
however, is revealed by Figure 3. In this graph the maximal rates of
glucose release werc represented against the extra amount of
glucose released during the infusion of the various agonists. Figure
3 reveals a surprinsingly good linear relationship between both
parameters. The continuous line represents the optimized linear
regression curve, the correlation coefficient being very close to
unity (r = 0.984). Furthermore, the probability that the correlation
is solely due to chance is very low (less than 0.1%, i.e. p < 0.001).
The linear relation shown in Figure 3 is an empirical observaition.
There is no theorctical treatment available that justifies it,
inasmuch as the forms of the response versus time curves even for
those agents producing transient stimulations are quite different, as
revealed by Figures 1 and 2. Nevertheless, this should not be an
obstacle for the conclusion that, at least theoretically, both
parameters, peak values or areas under time-response curves, can be
used, with equal reliability, as indicators for the action of a given
glycogenolytic agonist. This is valid at least when the total
response of the liver is being examined. The total response of the
liver is obtained in experiments like those described in this work, in
which the agonist was infused into the portal vein in anterograde
(normograde) monovascular perfusion. There are alternative
experimental approaches, however, in which only fractions of the
liver parenchyma can be reached. For example, in bivascular
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perfusion, the cellular spaces that can be reached in anterograde
and retrograde perfusion via the hepatic artery are quite different
(0.63 and 0.18 ml g1, respectively; Constantin ef al., 1995). By
virtue of the metabolic zonation (Jungermann, 1986), periportal and
perivenous hepatocytes could eventually respond differently fo a
given agonist (Constantin et al., 1994). Consequently, it remains to
be shown that proportionality between maximal responses and total
extra outputs also exists when the various liver cells respond
differently to glycogenolysis stimulators,

Table 1, Maximal rates of glucose release and extra amounts of glucose released
during the infusion of various glycogenolytic agenists. The experimental data were
obtained from liver perfusion experiments performed as described in Materiais and
Methods. Livers from fed rats were used and the agonists were infused during a
period of 20 minutes. The maximal rates of increase were obtained by subtracting
the basal rates of glucose release (before the onset of the agonist infusion) from the
peak values in the presence of the glycogenolytic agonist. The exira amounts of
glucose released during the infusion of the glycogenolytic agonists were evaluated
as the areas between the response versus time curves and the basal curve (time
course of glucose release in the absence of the agonist).

Maximal rates  Extra amound of ghicose

. Perfusato of glucose released during

Agonists concentrations release agonist infusion
) {umol min™ g™) (pmol g*)
Glucagon (n = 6) 1% 108 3.2440.24 52.05+3,85
Norepinephtine (o = 3) 5% 107 2.4020,30 40,00%5.00
Vasopressin {n = 3) 1x107 1.96+0.41 26.7015.58
Phenylephrine (n = 3) 2x10° 1.95+0.,19 27.04£2.63
Adenosine 5'-triphosphate (n = 3) Es 107 1.87+0.13 24.23+1.68
Metholrexate (n = 12) 4x 10 1.49+0,07 24.89+1,17
Angiotensin H {n=3) 1x107 1.101£0.04 14.61+0.53

Isoproterenol (n = 3) 2% 107 0.21£0.02 2.0420,19
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Figure 3. Relation between maximal rates of glicose release and the extra
amnount of glucose released during the infusion of various agonists. The
experimental data listed in Table 1 were represented. The continuous line is
the optimized regression line, the intercept to the y-axis being equal to
0.23140.132 and the slope 0.058+0.004. The correlation coefficient r is equal
to 0.984 and the probability that the correlation is due solely to chance is less
than 0.1% (i.e. p < 0.001).

Concluding, the present work suggests that, at least theoretically, both
peak values or areas under time-response curves, can be used, with the same
reliability, as indicators for the action of a given glycogenolytic agent.
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ESTUDO DA VARIAGAO NICTEMERAL EM UM VIVEIRO
DE PISCICULTURA NO PERIODO DE SECA

Licia Helena Sipaldba-Tavares' e Denise Soares de Oliveira Colus*

RESUMO. O presente trabalho tem como objetivo analisar a variag@o de alguns
fatores fisicos, gnimicos e bioldgicos em um viveiro de piscicultura em um
periodo de 24 horas. As varidveis limnoldgicas estudadas flutuaram intensamente
a0 longo das 24 horas do dia, em fungio das condigGes climdticas, curto tempo
de resid@ncia e o manejo do sistema.

Palavras-chave: variagiio nictemeral, parimetros imnoldgicos, viveiro.

THE STUDY OF NYCHTHEMERAL VARIATION IN A
PISCICULTURE TANK DURING THE DRY PERIOD

ABSTRACT. The objective of the present work was to analyse the variation of
some physical, chemical and biclogical factors in a pond over a 24 - hour period.
The limnological parameters showed high flutuation during the period 24 of
hours, The climatic conditions, residence time and management was the main
reason of this flufuation,

Key words: diurnal variation, limnologic parameters, pond,

INTRODUCAO

Os viveiros de piscicultura sio sistemas dinfmicos com entrada e
safda constante de dgua, agindo diretamente nos fatores bidticos e
abidticos do meio,

As varidveis limnolégicas tendem a flutwar durante o ano
influenciadas pelas condigdes climdticas locais, sendo que em regides
tropicais as variagfes ao longo de 24 horas $20 mais intensas em relagio
as diferentes estagGes do ano (Tundisi, 1986).
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Em sistemas rasos artificiais, os fatores climdticos, comno o vento por
exemplo, atuam de forma direta, sendo certamente um fator de constante
desestabilizagio hidrdulica. Segundo Nogueira (1990), em sistemas rasos
qualquer atuagio do vento promove uma agitagio na coluna d'dgua,
desestabilizando o sistema,

Além disso, outro fator que diretamente afeta as varidveis
limnoldgicas do sistema é o manejo que tende a ressuspender o
sedimento acelerando determinadas reagbes e, consequentemente,
auymentando ou diminuindo as concentragdes de alguns nufrientes no
meio (Sipaiba-Tavares e Gaglianone, 1993, Sipatiba-Tavares e Durigan,
1995). Os diferentes tempos de residéncia também sdo importantes na
determina¢io da estrutura e dinfimica deste sistema, pois interferem nos
processos de ganho e perda de energia ¢ nuirientes, acimulo de
substincias quimicas, ciclo de vida dos organismos, florescimento de
algas e acimulo de biomassa (Tundisi, 1984; Sipatiba-Tavares, 1995).

Este trabalho apresenta os resultados da variagdo nictemeral de
alpuns parimetros limnolégicos em um viveiro de piscicuitura durante o
perfodo de 4 semanas a fim de avaliar as influéncias dos fatores
ambientais ao longo de 24 horas na dindmica do sistema.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado em um viveiro de piscicultura de 8,30 x 15,20
x 1,30 m de profundidade, localizado no Centro de Aqiicultura da
UNESP (campus de Jaboticabal) contendo juvenis de carpas (Cyprinus
carpio) 4 densidade de um pe1xe/111 alimentado diariamente com ragio
(27% de proteina).

As amostras foram coletadas semanalmente com garrafa de Van
Dorn (capacidade 5 litros), em intervalos de 3- horas no perfodo de
27/05/92 a 17/06/92, em um unico ponto no viveiro em duas
profundidades, superficie (0,20 m) e fundo (1,10 m). Com exce¢do dos
nutrientes analisados e clorofila a, que foram coletados a 0,60 m de
profundidade,

Foram analisadas as seguintes varidveis:

- transparéncia da dgua: medida através do desaparecimento visual do
disco de Secchi;

- pH: medido em um pHmetro Quimis;

- temperatura: obtida através de um termOmetro Incoterm,
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- condutividade elétrica: medida através de um condutivimetre Herisan
E527, _

- oxigénio dissolvido: determinado pelo método de Winkler
(Golterman ef al., 1978); '

- alcalinidade total; determinada por titulagio potenciométrica,
usando-se como titulante HpSO4 0,01 N (Golterman ez al., 1978),

- formas de carbono inorginico: calculado segundo Mackereth ef al.
(1978), '

- nutrientes dissolvidos: as andlises de fosforo total e nitrato foram
realizadas segundo Golterman ef al., (1978);

- tempo de residéncia; calculado através dos valores de entrada de
dgua, dividindo-se o volume dos viveiros pela vazio obtida. A vazio
sobre o volume fornece uma estimativa do tempo de residéncia da
agua;

- clorofila a: as andlises foram determinadas a partir da extragho com
acetona 90% a frio, segundo Golterman ef al. (1978);

- fitoplincton: foram filtrados 20 litros de dgua em rede de plincton de
25 mun de abertura de malha, e fixados com lugol. A identificago
dos prineipais géneros encontrados foi realizada em um microscopio
Leica Wild MPS 32 com 150x de aumento, em uma cimara de
Sedgewick Rafter.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O conhecimento prévio do tempo de residéncia em ambientes
artificiais rasos é fundamental para o planejamento de sistemas de
amostragens suficientes para se conhecer a dinfimica de funcionamento
do sistema (Tundisi, 1988). _

O tempo de residéncia em muitos sistemas artificiais rasos estd
relacionado comn o fluxo de dgua e com o nivel de saida da dgua.

As estimativas do tempo de residéncia da massa d'dgua obtidas no
viveiro estudado variaram nos quatro dias de amostragens: 1,75 dias
(27/05), 1,82 dias (03/06), 1,96 dias (10/06) e 1,90 dias (17/06).

Este baixo tempo de residéncia obtido ao longo do estudo pode
impor uma forte agdo seletiva ao desenvolvimento de determinadas
populagtes planctdnicas, bem como nos fatores abiGticos.

Segundo Sipatiba-Tavares (1995), em viveiros de piscicultura o
efeito do tempo de resid@ncia estd associado mais diretamente com as
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varidveis limnologicas que estio ligadas aos processos fotossintéticos e
da respiragdo.

A Figura 1 mostra os valores de transpar€ucia d'dgua, apresentando
um comportamento tipico ao longo das 24 horas de experimento. Nos
quatro dias de experimento, em geral foi observada transparéncia total,
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Figura 1. PlutuagAo da transparéncia da 4gua ao longo de 24 .
horas, durante quatro dias de coleta,

Este parAmetro é importante para a comunidade fitoplanctdnica, cuja
{axa fotossintética é profundamente afetada pela quantidade de particulas
aresentes na dgua e ird controlar a profundidade da zona euf6tica,

O pH da dgua (Fiznra 02) permaneceu ligeiramente Acido durante o
periodo de estudo, variando de 6,0 a 6,7 na superficie e de 5,9 a 6,4 no fundo.
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Figura 2, Flutuagiio do pH, temperatura, condutividade e oxigénio
dissolvido ao longo de 24 horas, durante quatro dias de coleta,

Em geral os picos de pH foram obtidos entre 12 e 18 horas com
valores de 6,18 a 6,5 na superficie ¢ de 6,0 a 6,4 no fundo.

Segundo Grahame (1987), mudangas bruscas na composi¢fo idnica
durante o periodo de iluminagio podem afetar as células fitoplancténicas
aumentando sua taxa de sedimentagio.

A temperatura da Agua (Figura 2) variou de 20°C a 25°C na
superficie e de 20°C a 24,8°C no fundo, nfo se observando diferengas
marcantes entre os dois estratos. Os menores valores foram obtidos no
dia 17/06, com valores similares entre os dois estratos, nio se observando
diferengas bruscas nas trés priineiras coletas.

Durigan et al. {1994), trabalhando em dois tanques de cultivo de
pacu, observaram o mesmo padrio de comportamento da temperatura em
24 horas de experimento.

Nio foi observada uma relagdio inversa da temperatura e oxigénio
dissolvido. Este dltimo variou de 2 a 6 mg/l na superficic ¢ de 1 a 6 mg/l
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no fundo e os maiores valores foram obtidos quando a intensidade de luz
estava alta (Figura 2).

Apesar da auséncia de luz, relativa ao periodo noturno, néo foi
observada anoxia no sistcma, provavelmente em fungiio do fluxo
contfnuo que ocorre em lais sistemas. Sipaiba-Tavares et al. (1995)
observaram que viveiros cobertos por um periodo de 60 dias ndo
apresentaram anoxia mantendo-se com  valores satisfatdrios para o
cultivo de peixe, entre 5,0 e 7,0 mg/l. Segundo os mesmos autores, a
continua aeragiio formada pela corrente de entrada e saida de dgua evita a
morte dos peixcs, a estratificagfio térmica, reduz o risco de diminui¢do do
oxigénio ¢ previne o acimulo de amdnia ¢ CO; a niveis toxicos em
sistemas de cultivo.

As variacBes de temperatura e de oxigénio dissolvidos sdo miais
pronunciadas em sistemas artificiais rasos do que em lagos naturais
devido ao efeito de entrada e safda de dgua no fundo dos viveiros. O
influxo geralmente forma densidades de correntes que podem alterar
grandemente o regime de oxigénio dissolvido existente, dependendo da
direcio do fluxo e do nivel no qual as correntes se movem pelo sistema
(Thornton et al., 1990},

Os valores observados para condutividade (Figura 2) variaram de 24
a 30 y.S.an-l na superficie e de 23 a 31 p.S.cm-1 no fundo. Nio foi
observado um padrio de flutuagio ao longo das 24 horas de estudo,
apresentando picos durante o periodo do dia e da noite.

Estes baixos valores de condutividade foram observados em viveiros
do CAUNESP (Sipatiba-Tavares ¢ Gaglianone, 1993; Sipadba-Tavares,
1995; Sipadba-Tavares ¢ Durigan, 1995). Ji Takino e Cip6li (1987)
encontraram em viveiros de cultivo de tildpia valores acima de 40 n.S.cm’,

Nogueira (1990) trabalhando na represa do Monjolinho (S&o Carlos,
SP) observou valores menores e similares aos obtidos neste estudo, em
virtude de serem sistemas rasos e com vertedouros constanfemente
abertos. Segundo este mesmo autor, o pico de condutividade pode estar
associado a0 pico de amdnia e também de intensa preeipitagiio que, além
de trazer material do solo adjacente, é por si 86 wma fonte de introdugio
de imimeros compostos no sistema.

A alcalinidade (Figura 3) total variou de 9 a 21 mg/l na superficie e
de 12 a 23 mg/l no tundo, com a média dos valores nos dois estratos ao
redor de 16 mg/l, Segundo Boyd (1990), valores de alcalinidade entre 20
e 40 mg/l silo ideais para o sucesso do cultivo de peixe.
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Figura 3. Flufuagfo da alcalinidade total ao longo de 24 horas,
durante quatro dias de coleta.

As formas de carbono inorginico (Figura 4) apresentaram uma
variagio em fungio do pH do meio, com domindncia do CO, livre,
variando de 8 a 31 mg/l na superficie e de 12 a 32 mg/l no fundo. Tanto a
alcalinidade quanto as formas de carbono inorginico apresentaram o0s
maiores valores no fundo do viveiro, provavelmente em fungfio das
reagfes quimicas que ocorrem no sedimento, favorecendo win pH um
pouco mais dcido que a superficie, promovendo desta forma uma
dominfincia do COs livte no sistema. Os valores de carbonato foram

despreziveis.
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Figura 04: Flutuagfio das formas de carbono inorginico ao longo de 24
horas, durante quatro dias de coleta,

O tipo de carbono disponivel pode ser importante na determinagiio da
distribvi¢do de espécies planctnicas que podem ser utilizadas como
alimento primdrio para peixes. Espécies competitivas num ambiente rico
em CO, podem ser abundantes em um ambiente onde o bicarbonato
predomine (Infante, 1988).

O fosforo total e nitrato (Figura 05) também apresentarain grandes
Tlutnagdes durante o periodo de 24 horas.
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Figura 5. FlutuagHo do fosforo total € nitrato ao longo de 24 horas,
durante quatro dias de coleta.

O fosforo total (Figura S) apresentou uma relacfio inversa com o pico da
clorofila a as 15 horas, provavelmente indicando uma incorporagfo deste
elemento & comunidade fitoplanctnica, Este nutriente variou de 0 a 992 pg/l
e o nitrato de 4 a 700 pg/l. Em geral os menores valores foram obtidos
durante o periodo noturno entre 21 e 3 horas da manhd.

Tanto o fGsforo como o nitrato tenderam a se acumular nas duas
ultimas coletas; provavelmems o arragoamento didrio e os excretas dos
organismos aquaticos contribi:iram para tal comportamento.

A hipétese de que o uso du fertilizagio didria no sentido de aumentar
a biomassa algal tende a elevar os niveis de nulrientes principalmente o0s
compostos nitrogenados e fosforo, foi obsevvada por Milstein et al
(1995) em viveiros de cultive de carpa comuu e tildpia. Segundo estes
autores, a fertilizagfio didria afeia de diferente maneira a qualidade da
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dgua, aumentando a biomassa algal, a bacteriana, nfveis de nutricntes,
pH, condutividade, entre outros.

A clorofila a (Figura 6) apresentou ym comportamento tipico com
pico por volta das 15 horas e com tendéncia a diminuir com o entardecer.
A biomassa variou de 18 a 240 pg/l durante o perfodo de estudos.
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Figura 6. Flutuagio da clorofila a ao longo de 24 horas, durante quatro
dias de coleta.

Os valores obtidos neste estudo foram maiores do que os obtidos por
Nogueira (1990) na represa do Monjolinho (Sio Carlos, SP), cuja
biomassa variou de 2,20 a 60,30 pg/l. Provavelmente a fertilizagio didria
1o viveiro estudado apresentou um efeito direto em seus resultados.

A Tabela 1 mostra os principais géneros fitoplanctonicos encontrados
durante o periodo de estudo. As cloroffceas dominaram o ambiente. Tal
resultado j4 foi observado por Bachion e Sipadba-Tavares (1992) e Sipatba-
Tavares ef al. (1992) em viveiros de cultivo do CAUNESP,

Os géneros mais freqiientes foram Pediastrunt sp., Sphaerocystis sp,
Collastrum sp., Scenedesnius sp. ¢ Navicula sp.

Dos resultados obtidos neste estudo, observou-se que as varidveis
limnol6gicas flutuaiam intensamente ao longo de 24 horas e fatores
como tempo de residéncia, clima e manejo tiveram gfeito em alguns
resultados observados.
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Tabela 1. Relagio dos grupos taxondmicos de crganismos fifoplanctdnicos
encontrados no plincton natural do viveiro.

DIVISAO GENEROS

Characium sp.
Cladophora sp.
Closterium sp.
Coelastrum sp.
Euastrim sp.
Micrasteric sp.
Chlorophyta Pediastrim sp.
Pleurotaenitm sp.
Scenedesmus sp.
Sphaerocystis sp.
Spirogyra sp.
Stanrastrum sp.
Tetraédon sp.

Gomphonema sp.

Chrysophyta Navicula sp.
Swrirella sp.

Anabaena sp.

Cyanophyta Lynghya sp.

Phacus sp.

hyt:
Buglenophyta Trachelomonas sp.
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ANALISE QUANTITATIVA DO CULTIVO DE Macrobrachium
rosenbergii (DE MAN, 1879) EM VIVEIROS
POVOADOS COM JUVENIS

Regina Helena Sant’Ana de Faria® e Wagner Cotroni Valenti*

RESUMO. Trés viveiros de 0,02ha, possuindo paredes e fundo de terra, foram
povoados com juvenis de Macrobrachium rosenbergii pré-estocados em bergérios de
imverno, com peso médio variande de 0,07 a 0,3g. Os cultivos foram denominados A,
B e C, sendo o cultlvo A realizado no perfodo de agosto de 1990 a maio de 1991 e os
cultivos B e C de agosto de 1991 a maio de 1992. Afravés de amostras mensais, foram
estimados o peso e o comprituento médios da populagio. Cow, aproximadamente, 9
meses foi realizada a despesca total. Realizou-se uma anflise quantitativa, para a
determinagfio da relagio peso/comprimento, das curvas de crescimento em peso, das
curvas de biomassa e das curvas de lucro, nos trés cuitivos. Foram estimados valores
de bipmassa mdxima iguais a 27,9Kg, 26,7Kg e 29,5Kg e Incro médximo de US$12,41,
US$16.63 e US$H65,55, nos cultivos A, B ¢ C, respectivamenie, As curyvas mostram
que valores mais altos seriam atingidos ap6s o perfodo considerado vidvel ao cultivo
naregifio de Jaboticabal.

Palavras-chave: camarfo, engorda, juvenis, Macrebrachium.

QUANTITATIVE ANALYSIS OF Macrobrachium rosenbergii
(DE MAN, 1879) CULTURE IN PONDS STOCKED
WITH JUVENILE PRAWNS

ABSTRACT. Three 0.02ha grow-out ponds were stocked wilh juvenile of
Muacrobrachium rosenbergii formerly reared in a winter nursery, The cultures
were termed A, B and C. "A" culture was performed from August 1990 to May
1991, using prawns with an initial mean weight around 0.07g at a density of 5
indm-2, "B" and "C" cultures were developed from August 1991 to May 1992,
using prawns with 0.3g at densities of 5 and 4 indm-2, respectively. The
population mean lenght and weight were estimated through monthly samples.
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Jaboticabal-S80 Paulo, Brasil,
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After nine months, approximately, a total harvest of the ponds was carried out
and the survivor prawns verified, Weight/length relationship, weight growth
curve, biomass curve and profit curve were determined for the three cniture, The
maximum biomass values estimated were 27.9Kg, 26.7Kg and 29.5Kg the
maximum profit values estimated were US$12,41, US$16,63 and US$65,55, for
A, B and C cultures, respectively. The curves show that higher values could be
reached after growing season was finished.

Key words: prawn, grow-out, juvenile, Muacrobrachitm,

INTRODUCAO

Um grande mimero de pesquisadores vem se dedicando ao estudo da
criacio de camarbes de dgua doce, e dentre as espécies existentes,
Mucrobrachium rosenbergii (De Man, 1879) tem-se destacado como a
mais adequada ao cultivo em todo o mundo, devido ao seu grande porte,
f4cil adaptagio ao cativeiro, boa aceitagdo no mercado consumidor e por
apresentar uma biologia, relativamente, bem conhecida (Cavalcanti et
al.,1986; Valenti, 1990).

"Em locais onde a esta¢io de engorda é interrompida por um perfodo
de baixas temperaturas é recomendado o povoamento dos viveiros com
juvenis. Esta pritica permite um aumento no peso médio final dos
camardes e reduz a mortalidade, devido ao cultivo ser iniciado com
individuos maiores e mais resistentes ds adversidades do meio que as
pos-larvas recém-metamorfoseadas. Entre os ftrabalhos realizados,
referentes 4 producio de juvenis e sua utilizacfio no povoamento dos
viveiros de engorda em substituicio as pos-larvas, pode-se destacar
Sandifer e Smith, 1977; 1985; Smith e Sandifer, 1979; Ra’Anan e
Cohen,1982; 1989; Smith ef al,,1983; Mossmann ef al., 1990; Ra’Anan
et al., 1990. No entanto, a literatura niio contemnpla estudos de natureza
quantitativa, que estimem a variagio temporal da biomassa e do lucro ao
longo do cultivo.

Em parte do sudeste e sul do Brasil, a carcinicultura semi-intensiva,
geralimente, & iniciada em agosto/setembro, sendo a estocagem dos
viveiros feita, principalmente, com individuos na fase de pds-larvas, com
aproximadamente a mesma idade. Apos 8 a 9 meses ¢ realizada a
despesca total (Valenti, 1992; 1993). Durante o perfodo de cultivo,
devido ao crescimento, o peso dos animais aumenta em fungio do tempo,
e seu namero deve diminuir em decorréncia da mortalidade, refletindo,
portanto, nos valores de biomassa (Santos, 1978; Valenti, 1989, 1990).

7

Assim, ¢ fundamental neste tipo de atividade a determinagio do
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momento em que deve ser realizada a despesca, nas condi¢Ges de cultivo
praticadas, para que se obtenham os valores de biomassa ou de lucro
maximos, conforme o objetivo que se tenha.

Alravés de estudos realizados, anteriormente, no Setor de
Carcinicultura do Centro de Agiiicultura da UNESP, estimaram-se a
produtividade e o lucro maximos em sistema de engorda semi-intensiva,
com o povoamento dos viveiros diretamente com pds-larvas. As
expressdes matemdticas ajustadas, no entanto, indicaram que estes
valores podem ser maiores com a pritica da pré-estocagem das pos-larvas
em tanques bergdrios, sendo o povoamento dos viveiros de engorda com
juvenis (Valenti, 1989).

Dando continuidade a estas pesquisas, neste trabalho foi realizada,
por meic de andlise quantitativa, uma avaliagio da produgio ¢ lucro
obtidos no cultivo de M. rosenbergii em viveiros povoados com juvenis,

MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi desenvolvido no setor de Carcinicultura do Centro
de Aquicultura ¢ Faculdade de Ciéncias Agrdrias e Veterindrias da
UNESP, Campus de Jaboticabal, no Estado de Sfo Paulo (21°15'22" S e
42°18'44" W),

Trés cultivos foram desenvolvidos, sendo denominados cultivos A, B
e C, O cultivo A foi realizado no pericdo de agosto de 1990 a maio de
1991, com densidade de 5 ind.m-2, Os cultivos B e C foram realizados de
agosto de 1991 a maio de 1992, sendo um com densidade de 5 indm-2 e
outro com 4 ind.m-2, respectivamente.

Utilizaram-se viveiros escavados, coin paredes e fundo de terra, possuindo
uma frea de 0,02ha e profundidade média de 1,0m, providos de circulagfio de
dgua continua. Antes do preenchimento foi feita calagem com S00Kg de cal
hidratada.ha-1 e adubagdo com 3.000Kg de esterco bovino.ha-1.

O povoamento foi feito no infcio da estagiio quente com juvenis pré-
estocados em bergarios de inverno, possuindo peso médio inicial de
0,07g no cultivo A e 0,3g nos cultivos B e C.

Os animais foram alimentados diariamente com racio seca peletizada
SOCIL-CRS2S, com teor proteico em torno de 25%, na proporgdo de 5%
da biomassa de camarGes contida no viveiro até o 6" més de cultivo. A
partir deste periodo, a alimentagio foi reajustada para 3% da biomassa ao dia.

Para caractetizar as condigfes de cullivo, foram monitorados os seguitites
parfimetros da  dgua;  temperatura, teor de oxigénio dissolvido, pH,
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transparéncia, alcalinidade e condutividade, Registraram-se, diarianente,
as temperaturas mdximas e minimas da dgua ao nivel da superficie ¢ do
funde nos viveiros A e B, e, posteriormente, esses dados foram agripados
em médias semanais, Os demais parfmetros da dgua foram monitorados ao
nivel do fundo.

Mensalmente, foram retiradas amostras aleatdrias da populagio de
camarfes e avaliados o peso ¢ o comprimento médios dos animais.
Decorridos cerca de 9 meses o cultivo foi encerrado, sendo realizada a
despesca total. Os viveiros foram esgotados e todos os camardes
sobreviventes coletados foram medidos e pesados.

Os dados obtidos foram analisados com base na metodologia
apresentada por Santos (1978) através das seguintes etapas:

1. Determinacfo da relacfio peso/comprimento

Para a determinagdo da relagdo peso/comprimento, ajustou-se a
expressdo matemdtica do tipo:

W =¢L 8 (1)

onde, W =peso no tempo T de cultivo
L = comprimento no tempo T de cultivo
¢= fator de condi¢ho
8 = constante relacionada com o tipo de crescitnento.
Os parimetros ( e ( foram estimados por regressio linear a partir da
transformagio logaritimica dos dados empiricos.

2. Deferminagio da curva de crescimento em peso

A curva de crescimento em peso foi obtida através da relagfo entre o
peso médio dos individuos (W} e o tempo de cultivo (T), tendo sido
ajustada a expressdo de Bertalanffy (1938) sob a forma;

WT — Wm [1 _ e-k [T+Tc]](:) (2)

onde, WT = peso médio dos individuos no tempo de cultivo T
W.=  peso assintético que os individuos podem atingir nas
condig¢des de cultivo praticadas
k = coeficiente de crescimento
Te = tator de corregiio ao tempo de cultivo.
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Para obtermos um melhor ajuste aos pontos empiricos, 08 parimetros
foram deduzidos através da transformacio raiz dos dados de peso

(8/ W, ) obtidos a partir da 2° biometria, resultando em:

YWr = YWeo [1 x93y o

Y=A[ B (X+C)]

onde, W..=A"
k =B
Tec =C

Os pardmetros das expressbes mencionados foram determinados pelo
método iterativo desenvolvido por Santos (1988), utilizando-se ©
programa computacional CAJUS.

3. Determinacfio da taxa de sobrevivéncia e coeficiente de
morfalidade
A taxa média de sobrevivéncia mensal (S* (r) foi calculada pela expressio:
| $* g = (N/No)™ (4)

onde, No = nimero de individuos estocados no inicio do cullivo To.
Nt = nimero de individuos no instante T de cultivo.
n= mimero de intervalos de tempo constantes no qual foi
dividido o periodo de cullivo, igual a 9 meses.
O coeficiente de mortalidade instantdneo (M) foi caleulado pela expressio:

M = -In S* A7 (5)

4.Determinacao da curva de biomassa

A expressio matemdtica da curva de biomassa no viveiro foi definida
pela expressio:

Br= NoW o ™M [1 - ¥ +1978 (6)

onde, By = biomassa total no instante T de cultivo
O instante de bicinassa maxima (Ty,,} foi estimado através da expressdo:

Tom = (-1/k) In[M/ (M + 8K)] - Tc (7)

Substituindo a expressio (7) em (6), obtém-se a equagio que fornece o
valor da biomassa mixima (Bm):
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Bm=NoW .eM* M/ (M + 00 [ (K M+ (k)] ¢(8)

A biomassa méxima atingida dentro do periodo de cultivo
considerado vidvel, na regido norte do Estado de Séo Paulo, foi
denominada B'm e determinada para T = 9 meses, O instante de
biomassa maxima dentro deste intervalo de (empo foi denominado
T O indice de rendimento em biomassa (Ipy,) Toi calculado
segundo a expressio:

IB‘m = B‘IH / TB'm

5, Curvas econdmicas

Os custos foram divididos em duas categorias: ixos e varidveis,
de acordo com Valenti (1989).

Para a andlise econdmica, supds-se um criador de pequeno ou
médio porte, que investe recursos proprios e ji possui uma
propriedade rural com alguma infra-estrutura instalada. Nao foi
computado o valor da terra e demais custos fixos como, por
exemplo, os viveiros de engorda.

Consideraram-se como despesas, basicamente, o0s itens
relacionados aos seguintes custos varidveis: aquisigio de juvenis,
calcdrio, ragio, mio-de-obra, depreciagio e outras (redes, pugis,
caixas de polietileno, elc)

A receita bruta (B$p) foi estimada através da expressio:

B$r = Br.P$¢ (9)

sendo, By = produciio obtida caso a despesca seja realizada no
tempo de cultlivo T
P$y = preco da unidade de biomassa de camarGes com peso Wr
O lucro obtido (L.$7) foi calculado através da expressio;
L$r = B$r - Dy (10)

onde, D$r = despesas totais acumuladas com o cultivo alé o instante T.

A partir de T ¢ L$r foram determinadas as curvas de lucro, as
quais foram ajustadas através do tracado livre, Por meio destas,
determinou-se o lucro miximo e o instante em que este foi atingido.
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RESULTADOS

Na Tabela 1, podem ser observados os resultados dos pardmetros
ambientais monitorados ao longo dos cultives A, B e C.

Tabela 1. Valores médios dos pariimetros {isicos e quimicos da dgna dos cultivos A, Be C.

Viveitos
Parimetros Analisados A B C
Superficie 24,9435,0 23,7a33,5 -
Temperatura Média Semanal &) Fundo 22,9a32,4 22,3a31,2 -
manhi (mg/1) 6,4 4,9 54
Oxipénio Dissolvido tarde {mg/l) 10,0 79 84
manhd {%sat) 86 63 71
tarde (Josat) 139 106 114
manhd 8,0 T2 1.6
pH tarde 8,7 8,5 8.9
Alcalinidade {mgCaCOs/l) 30,3 27,1 28,0
Condutividade (m8/cmy) - 46,5 52,1
Transparéncia {em)y 51,8 62,7 50,3

Os dados mensais de peso médio (W) e comprimento médio (L) dos
camardes sdo apresentados na Tabela 2.

Tabela 2: Valores médios mensais, do peso (W) e comprimento (L) dos camardes nos
cultivos A, B e C oblidos durante as biometrias (BIOM) no tempo de cultivo (T).

A B C
BIOM | T W L T W L T W L
(meses) 3] (em) | (meses) () {cm) | (meses) ) (cm)
0,0 0,1 2,0 0,0 03 3,0 0,0 0,3 29
1,7 0,4 4,1 1.4 0,6 39 1,2 0,7 43
2,8 1,4 58 23 2,6 6,1 2,1 1,5 5,3
3.8 7,0 8,2 3,2 53 7.9 3,0 4.8 7,8

4,7 16,7 11,3 4,5 119 10,8 43 13,7 10,3
5,6 20,8 12,7 54 16,6 11,4 52 18,0 11,4
6,7 21,1 13,2 6,6 23,6 12,5 6,4 28,6 134
1,6 31,0 14,4 7.5 3,6 13,7 73 41,6 15,0
8,7 34,9 14,3 8,6 29,0 13,9 8.4 332 14,6

B N T, RN OIS X S

A relagdo peso/comptimento obtida nos cultivos A, B e C pode ser
observada na Figura 1.
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As curvas de crescimento em peso, apresentadas através da Figura 2,

foram determinadas pelas s

CULTIVO A W = 58,8, []we'ﬂﬂﬁﬁ (T-0,924)]3,23
CULTIVO B Wr = 54,8, [1-e 0220 1-0.257)3.03
CULTIVO C W =89,9, [1-¢ 172 T-03093,08

eguintes expressdes:
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Figura 2. Curva de crescimento em peso oblida para
os cultivos A (5 indm™),B (5 ind.m%) e C (4 ind.?).

As taxas de sobrevivéncia ao final do cultivo (S%) e mensais (S* r)
e o coeficiente de mortalidade instantdneo (M) sfo apresentados a seguir.

Cultivos S% S*ar M
A 65,6 0,954 0,047
B 70,4 0,957 0,043

C 69,3 0,955 0,046
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As respectivas curvas de biomassa obtidas para os cultivos A, B e C,
representadas na Figura 3, foram iguais a:

BT — 59’0. ewU,UlﬂlT l _ 6-0,252 {T-0,924)43,23

BT — 55’2. e-0,0439T [1 _ 6-0,220 (T—O,QST)]H,D3
_ -0,0460T -0,179 (T-0,109)3,08

Br=727.¢ [1-e 1

1]
BIOMASSA (k) 3

]

BIOM ASSA(kg)a

m\

BIOMA SSA (kg) 3

CULTIVO 4

Uovru T T 7 L |
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[ o o L B S e |
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Figura 3, Curva de biomassa obtida para os cullivas A (5,0ind. m?), B
(5,0 indm™) e C (4,0 mdm?). ¥ = valor da Biomassa oblida na

despesca total, B'm = Biomassa Mdxima em Ty, igual a 9 meses,

Os instanies de biomassa maxima (Tg,,) determinados foram iguais a 12,2;
13,0 e 14,4 meses para os cultivos A, B e C, respectivamente. As biomassas
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méximas (Bm) calculadas nestes instanfes foram de 27,9 Kg para o cultivo A,
26,7 Kg para o cultivo B e 29,5 Kg para o cultivo C. Os valores de B'm foram
de 25,5 Kg para o cultivo A, 23,2 Kg para o cultivo B € 23,8 Kg para o cultivo
C, em Ty = 9 meses. O Iy, estimado para os cultivos A, B e C foram iguais a
2,83, 2,38 e 2,64 Kg/més, respectivanente.

A variagfo mensal das despesas e do valor econ6mico da biomassa €
apresentada na Figura 4 e a curva de lucro na Figura 5. O lucro médximo
obtido (L$m) foi de US§12,41, US$16,63 ¢ US$65,55 nos cultivos A, Be C,
respectivamente, em Ty g, igual a 9 meses para A e B e 11 meses para C.

CULTIVO A

400
3804

300
250+

uss

150
1004
50 4

o 57 ] T T T 1 F
2 ] i'D l2 14 I'S g zZo
TEMPO { meses)

cuLTiIvo B

[~}

400
Js04
300
250
Z2 004
180
{00 -}
8501

ss

o Ll (! | 1 l T LI
o 2 2k w20
TEMPO !messs)

cuLTIivo ¢

40¢
3804
3004

250+
200G+
1504
1 DO
S0
L3 e o R S T 2 LA R T L L
0o 2 4 @ @8 {0 i2 14 18 18 20
TEMPO (meses)
— VALOR DA BIOMASSA .+ DESPESAS ACUMULADAS

ussg

Figura 4. Variagio das despesas acumuladas e do valor
econﬁmlco da bjomassa, estimados nos cultivos A (5,0
ind.m?), B (5,0 ind.m? e C @0 indm3T) em fungo de T.
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Figura 5, Curva de lucro obtida para os cultivos A (5,0 ind.m?)
B (50 indm?) e C (40 indm?). L$m' = Lucro Méximo,
Ty 4 = Termpe de Lucro Mdximo .
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DISCUSSAO

Os resultados obtidos no monitoramento dos parimetros fisicos e
quimicos da dgua dos viveiros indicaram que estes se mantiveram dentro
da faixa satisfatéria ao desenvolvimento de M. rosenbergii, segundo
recomendagdes de Coelho er al. (1982); New e Singholka (1982);
Sandifer e Smith (1985) e Valenti (1985).

Através da Figura 2, observa-se que o padrio de crescimento dos
camarfes submetidos 4 mesma densidade de estocagem foi semelhante
nas duas estagdes de crescimento. Por meio das equagbes ajustadas,
verifica-se que o peso assintético (W) obtido nos viveiros A e B, em

densidade de 5 ind.m™, foram similares (58,8 e 54,8 g, respectivamente),
Isto sugere que, uma vez mantidas as mesmas condigdes de manejo,
podem-se obter resultados semelhantes em anos diferentes.

Estudos mostram que o crescimento dos animais € inversamente
proporcional 3 densidade de estocageimn (Smith ef al., 1977; 1981; Rouse
e Stikcney,1982; Ra’Anan e Cohen, 1984, Karplus et al.,1986; D'Abramo
et al. 1989, Valenti,1989). Os resultados alcangados para os viveiros B e
C povoados com 5 e 4 ind.m™, separadamente, evidenciam este efeito. Os
animais due cresceram em menor densidade, atingiram pesos maiores
(Tabela 2) e o peso assintético foi bastante superior (89,9g).

Comparando-se os valores de biomassa indxima atingida no periodo
vidvel de cultivo na regifo estudada (B'm) determinados para os viveiros
A e B, povoados em estacOes diferentes com a mesma densidade,
verificou-se que estes foram muito proxinos, correspondendo a 25,5Kg e
23,2Kg, respectivamente, A diferenca é de, aproximadamente, 10%.
Assim também, a produgio de camardes obtida na despesca final foi de
22,4Kg no viveiro A e 21,6Kg no viveiro B, sendo a diferenga inferior a
4%, Estas comipara¢fes, novamente, vém indicar que se podem obler
resultados semelhantes em diferentes estagies de crescimento e,
portanto, as informagdes obtidas nos experimentos servem como base
para previsdes, desde que sejam mantidas as mesmas condigdes de
cultivo,

Ainda analisando os cultivos A e B, pode-se observar gque a diferenca
no tamanho inicial de estocagem ndo influenciou a produgio final, Pavel
et al. (1985) trabalhando com pds-larvas e juvenis de M, rosenbergii, em
policultivo com caifish, também nio obtiveram diferenca significativa na
prodngdo enfre estes dois tralamentos. Mas este sistema de cultivo
apresenta diferengas em relagio ao monoenltivo, dificnltando nm pouco
as comparagdes dos resultados entre 0s mesmos. Por outro lado, Ra'Anan
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e Cohen (1982} obtiveram uma produgdo 25% maior nos viveiros
povoados com juvenis em relagio aos povoados com pos-larvas.

Comparando os resultados obtidos aqui, na densidade de 4 ind. m*
com aqueles ohtidos por Valenti (1989), na mesma locahdade
experimental, em viveiros povoados com pos-larvas, temos que a
biomassa mdxima obtida no povoamento com juvenis foi 19,7% maior.
Mas as biomassas maximas atingidas dentro do tempo de cultivo vidvel,
na regifio, foram iguais a 22,4 Kg, num intervalo dc 8 a 9 meses. Deve-se
considerar ainda que houve diferenga no ajuste do modelo das curvas,
pois naquele trabalho foram utilizados dados de novembro a maio, ¢,
neste trabalho, fol incluido também o periodo de agosto a outubro no
qual as tempcraturas sfo mais baixas.

A produgio de camarbes obtidas por ocasiio das despescas totais
foram de 22,4Kg, 21,6Kg e 18,5Kg, respectivamente, para 0s viveiros A,
B e C, enquanto os valores estimados pelas curvas de biomassa
determinadas neste trabalho para os tempos de cullivo correspondentes
foram de 25,0Kg, 22,5Kg e 22 4Kg. Observa-se que a diferenga variou de
4 a 21%, o que indica que as cquagdes ajustadas possibilitaram uma
previsdo bastante satisfatéria da variagiio da biomassa no interior do
viveiro a0 longo do cultivo.

O lucro obtido, no presente frabalho, foi inferior ao alcangado por
Valenti (1989) no povoamento com pés-larvas em T<9 meses. Um dos
fatores que influfram nestes resultados foi o aumento das despesas
iniciais provocado, principalmente, pelo custo dos juvenis conio previsto
por este autor. O povoamento dos viveiros com juvenis de pequeno
tamanho tabém favoreceu a queda do lucro, pois nfio veio contribuir
para a maximizagio da produgio dentro do periodo vidvel de cultivo.

Uma alternativa para deslocar o lucro mdximo para dentro do periodo
vidvel de cultivo seria alterar a estratégia de estocagem dos viveiros de
engorda, realizando o povoamento com juvenis majores. [sto poderia
promover a elevagio mais rdpida da biomassa e um aumento na produgiio
final, pois verificou-se que o tanianho inicial influi na mortalidade dos
animais (Smith et al.,,1981), e no tempo para atingir o peso comercial.
Esta estratégia, no entanto, também poderia elevar as despesas iniciais,
exigindo assim melhores estudos para avaliar sua viabilidade.

Outra aliernativa seria aliar 4 t€cnica do povoamento comn juvenis ao
emprego de despescas seletivas periddicas, onde hd a remogfio continua
dos animais, que jd4 atingiram o tamanho adequado para a
cometcializagio, propiciando melhores condighes para o crescimento dos
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camarbes menores, Isto contribuiria para a obtengdo de um maior nimero
de camarGes de grande tamanho no final do cultivo e, conseqiientemente,
elevaria o valor econdmico da hiomassa.
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TREMATODEOS DIGENETICOS PARASITOS DE Oligoplites
(OSTEICHTHYES, CARANGIDAE) DO LITORAL DO
ESTADO DO RIO DE JANEIRO, BRASIL

Ricardo Massato Takemoto®,
José Felipe R. Amato’ e José Luis Luque’

RESUMO. No presente trabalho, os autores apresentani cinco espécies de trematdeos
digenéticos patasitos de guaiviras, Oligoplites palometa (Cuvier, 1833), O. saurus
{Bloch e Schnetder, 1801) ¢ O. saliens (Bloch, 1793), coletados na Bafa de Sepetiba,
litoral do Estado do Rio de Janeiro, Brasil, Bucephalus varicus Manter, 1940, Tergestia
pectinata (Linton, 1903), Manteria brachyderus (Manter, 1940Y, Parahentiurus merus
(Linton, 1910) e Lecithochirium microstomusm Chandler, 1935, sdio registrados em novos
hospedeiros, Tergestia pectinata é registrado pela primeita vez no Brasil,
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trematode parasites of “guaiviras”, Oligoplites palometa (Cuvier, 1833), O.
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INTRODUCAO

Os primeiros registros de trematiddeos digenéticos cm peixes do
género Oligopliles foram realizados por Travassos et al. (1965a, b)
no litoral do Estado do Espirito Santo. Nestes trabalhos -foram
descritas duas espécies de trematddeos digenéticos em O. saurus:
Ectenurus lepidus Looss, 1907 ¢ Monascus netoi Travassos er al.
1965. Em Oligoplites sp. foi assinalada Acanthocolpoides walteri
Travassos ef al. 1965,

Amato (1983a) cxaminando virias espécies de peixes no litoral de
Florianépolis, SC, entre eles O. palomieta, assinalou a ocorréncia de
Manteria brachyderus, sendo o primeiro registro desta espécie neste
hospedeiro.

Com o presente trabalhio os autores registram outras espécies de
trematédeos digenéticos em peixes do género Oligoplites. Tergestia
pectinata é registrado pela primeira vez no Brasil.

MATERIAIS E METODOS

Os peixes foram coletados no periodo compreendido entre margo de
1991 e novembro de 1992, Foram necropsiados 157 peixes (34 O.
palometa, 37 O. sauwrus ¢ 36 O. saliens), Os peixes cxaminados foram
obtidos em Ttacurugd (229 51' S, 430 56' O), Bafa de Sepetiba, Estado do
Rio de Janeiro, Brasil, Os peixes mediram: O. palometa, 16,5 a 49 cm;
0. saurus, 15 a 37 cm; O. saliens, 20 a 49 cm de comprimento total; e
pesaram: O. palometa, 40 a 1.320 g; O. saurus, 40 a 630 g; 0. saliens,
120 a 1.350 g. A coleta, preparagdo e montagem dos parasitos, em
laminas permanentes, seguiram os métodos descritos por Amato ef al.
(1991). As ilustragdes foram realizadas com o auxilio de um tubo de
desenho, As medidas sdo apresentadas em micrometros (Lm), 0 uso de
alguma outra unidade estd espeeificado no texto. Os termos prevaléncia,
intensidade de infecgdio e Intensidade média de infec¢do estdo de acordo
com Margolis ef al. (1982). Espécimes representativos foram depositados
na Colegio Helmintolégica da Fundagiio Instituto Oswaldo Cruz
(FIOCRUZ) Rio de Janeiro, RJ, Brasil.
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RESULTADOS
DIGENEA van Beneden, 1858
BUCEPHALIDAE Poche, 1907
Bucephalus varicus Manter, 1940
(Figura 1)

Descrigio (baseada em 20 espécimes montados, quatro medidos): Corpo
alongado, 640 - 732 (691) de comprimento, 128 - 146 (142) de largura.
Tegumento recoberto por espinhos. Ventosa oral subterminal, com sete
tentdculos, Tenticulos bifurcados distalinente, uina das bifurcagbes coin
prolongamento delgado. Boca pés-equatorial, distante 394 - 438 (416) da
extremidade anterior; faringe 44 - 51 (48) de comprimento, 38 - 51 (45)
de largura; ceco intestinat dirigido para frente, depois para trds. Dois
testiculos esféricos, testiculo anterior 53 - 79 (70) de comprimento, 57 -
77 (69) dc largura; testiculo posterior 55 - 82 (65) de comprimento 49 -
71 (61) de largura; bolsa do cirro alongada, 197 - 255 (223) de
comprimento, 44 - 58 (51) de largura, vesicula seminal pequena, pars
prostitica longa com virias células prostiticas; cirro digitiforme. Oviério
redondo, pré-testicular, ao nivel intestinal, 53 - 77 (64) de comprimento,
40 - 55 {48} de largura; glindulas vitelogénicas dispostas ein dois grupos,
obliquamente laterais ao final auterior do intestino; dtero extendendo-se
da regifio das gldndulas vitelogénicas até a regido posterior a bolsa do
cirro, poro genital subterminal; ovos operculados, 16 - 20 (18) de
comprimento, 9 - 11 (10) de largura, Poro excretor terminal; vesicula
excretora tubular, longa.

Resenha taxiondémica

Sindnimos: Bucephalus polymorphus de Nagaty (1973). B, polymorphus
de Caballero er al. (1953).

Hospedeiros: Oligoplites palometa (Cuvier, 1833), O. saurus (Bloch e
Schneider, 1801) e O. saliens (Bloch, 1793},

Locais de infec¢o: estOmago e infestino.

Localidade:; Bafa de Sepetiba, Rio de Janeiro, RJ, Brasil.

Prevaléncia: 50,00% em O. palometa, 24,32% em O. saurus e 5,55% em
O. saliens.
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Intensidade de infeccio: 2.012 em 42 O. palometa, 88 em 9 O, saurus e
9 em 2 O. saliens.

Intensidade média de infeccio: 47,90 ecm O. palometa, 9,78 em O.
saurus ¢ 4,50 cm O. saliens.

Espécimes depositados; CHIOC espécime representativo n® 33615.

Comentirios: Manter (1940) descreveu Bucephalus varicus com
material coletado em peixes do génere Caranx, da Florida, EUA. No
Brasil, csta espécie foi registrada por Kohn (1968) em Menticirrhus
americanus (L.) da Baia de Guanabara, Rio de Janeiro e por Amato
(1982a) em Menticirrhus littoralis (Holbrook) em Florianépolis, Santa
Catarina,

Virios outros registros foram feitos no Aflantico: (Sogandares-
Bernal, 1959; Sogandares-Bernal e Hutton, 1959; Nahhag e Shott, 1965;
QOverstreet, 1969 e Nahhas e Powell, 1971).

Este é o primeiro registro de Bucephalus varicus em peixes do
género Oligoplites.

FELLODISTOMIDAE Nicoll, 1909
Tergestia pectinata (Linton, 1905) Manter, 1940 .
(Figura 2)

Descricio (baseada em sete espécimes montados, tés medidos): Corpo
alongado, 1,85 - 348 mm (2,63 mm) de comprimento, 220 - 403 (329) de
largura. Tegumento liso. Extremidade amterior com coroa cefdlica
interrompida ventralmente, com 13 processos espiniformes. Doze processos
cervicais digitiformes, salientes, dispostos seis de cada lado, entre a ventosa
oral e 0 acetibulo. Acetdbulo no final do primeiro tergo do corpo, 328 -285
(307) de comprimento, 234 - 292 (272) de largura, Proporcio entre a largura
da ventosa oral e do acetdbulo 1:1,67. Ventosa oral subterminal 153 - 197
(178) de comprimento, 153 - 175 (163) de largura; faringe 153 - 175 (165) de
comprimento, 73 - 102 (88) de largura; esdfago longo, bifurcando-se depois
do acetdbulo; cecos intestinais atingindo a extremidade posterior do corpo.
Dois testiculos, na regifio posterior do corpo, pds-ovarianos, intercecais;
anterior com 161 de comprimento, 109 de largara e posterior, 153 de
comprimmento, 117 de largura;, bolsa do cirro longa, 511 - 555 (538) de
comprimento, 88 - 109 (100} de largura; estcnde-se do poro genital até logo
atrds do acetdbulo, tubular, com vesicula seminal ovéide. Ovério pré-
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testicular, contorno liso, ovéide, 88 - 131 (109) de comprimento, 73 - 146
(109) de largura; glindula de Mehlis na regifioc do ovdrio; tdtero bem
desenvolvido, ocupa toda regido pds-acetabular do corpo; pora genital pré-
acetabular; glindulas vitelogénicas estendem da regifo anterior ao ovério até
a zona posterior ao testiculo; ovos 18 - 20 (19) de comprimento 13 - 16 (15)
de largura. Poro excretor terminal.

Resenha taxiondmica

Sindnimos: Distomum pectinatum Linton, 1905; Theledera pectinatum
Linton, 1910.

Hospedeiros:; Oligoplites palometa (Cuvier, 1833) e O, saurus (Bloch e
Schneider, 1801).

Locais de infecgdo: estdmago e intestino,

Localidade: Baia de Sepetiba, Rio de Janeiro, RJ, Brasil.
Prevaléncia: 8,33% em O. palometa e 8,11% em O. saurus.
Intensidade de infeccho: 18 em 7 O. palometa e 4 e 3 O. squrus.

Intensidade média de infecglo; 2,57 em O. palometa ¢ 1,33 em O.
saurus.

Espécimes depositados; CHIOC espécime representativo n°® 33617.

Comentarios: Linton (1905) descreveu Tergestia pectinata como
Distonum pectinatum em Bairdiella chrysura Lacépede e Trachinotus
carolinus (L.,) na Carolina do Notte, EUA, Linton (1910) criou o novo
género Theledera para D. pectinarun, Manter (1940) considerou
Theledera como sinénimo de Tergestia. O primeiro registro de T,
pectinata em peixes do género Oligoplites foi feito por Nahhas e Cable
{1964) em O. saliens na Jamaica.

Duas espécies do género Tergestia foram descritas no Brasil, 7. pauca
por Freitas e Kohn (1965b) e T. selenei por Amato (1982b) no litoral dos
Estados do Rio de Janeiro e Santa Catarina, respectivamente. Tergestia
pectinata se diferencia de T pauca principalmente pelas glindulas
vitelogénicas que se estendem até a regifio posterior dos testiculos; ¢ de 7.
selenei por apresentar 08 12 processos cervicais mais distantes entre si,

Este é o priweiro registro de 7. pectinata no Brasil e em O,
palometa.
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Figuras 1 e 2. 1. Bucephalus varicus Manter, 1940. Vista ventral. 2. Tergestia
pectinata (Linton, 1905). Vista ventral., :
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ACANTHOCOLPIDAE Liihe, 1906
Manteria brachyderus (Manter, 1940) Caballero, 1950
{Figura 3)

Descricfio (baseada em 10 espécimes montados, cinco medidos). Corpo
alongado, 8,60 - 15,86 mm (11,46 mm) de comprimento, 439 - 695 (549} de
largura. Tegumento recoberto por pequenos espinhos. Acetdbuto localizado
proximo 4 extremidade anterior, 270 - 350 (307) comprimento, 241 - 365
(294) de largura. Relagdo entre a largura da ventosa e do acetdbulo, 1:2,61.
Ventosa oral subterminal, 126 - 162 (140} de comprimento, 100,65 - 134
(113) de largura, circandado por duas fileiras de espinhos, interrompidas
ventralmente, sendo os dorsais maiores que os ventrais; faringe ovéide, de
paredes grossas, 101 - 123 (109} de comprimento, 71 - 90 (80) de largura;
es6fago curto; cecos estreitos atingindo até a extremidade posterior do corpo.
Dois testiculos ovais, contornos lisos, intercecais, localizados na metade
posterior do corpo; testiculo anterior 659 - 897 (762) de comprimento, 274,50
- 586 (378) de largura, posterior 732 - 970 (817) de comprimento, 238 - 531
(348) de largura; bolsa do cirro longa; contém a vesicula seminal, alongada;
pars prostitica envolvida pelas células prostiticas e cirro recoberto por
mumerosos espinhos. Ovirio redondo, mediano, pré-testicular, 256 - 384,30
(305) de comptimento, 220 - 348 (268) de largura; utero pré-ovariano, bolsa
hermafrodita contendo o ducte hermafrodita, Poro genital pré-acetabular;
glindulas vitelogénicas estendendo-se da parte antetior da vesfcula seminal
até a exfremidade posterior do corpo, sendo interrompido ao nivel do ovério e
testiculos; ovos, 66 - 73 (71) de comprimento, 44 de largura. Uroprocto
situado no extremo terminal do corpo.

Resenha taxion6mica

Sindénimos: Dihemistephanus brachyderus Manter, 1940, Stephanostonuum
sp. de Linton (1910); Manteria costalimai Freitas e Kohn, 1964,

Hospedeiros: Oligoplites palometa (Cuvier, 1833), O. saurus (Bloch e
Schueider, 1801) ¢ Q. saliens (Bloch, 1793).

Locais de infecgfo: estdmago e intestino.
Localidade: Baia de Sepetiba, Rio de Janeiro, RJ, Brasil,

Prevaléncia: 96,53% em O, palometa, 72,97% enm O. saurus e 88,89% em
0. saliens.
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Intensidade de infeccho: 4,134 em 81 O. palometa, 401 em 27 O, saurus e
669 em 32 O, saliens.

Intensidade média de infecgho: 51,04 em O. palometa, 14,85 em O.
saurus ¢ 20,91 em O. saliens.

Espécimes depositados: CHIOC espécimes representativos n° 33620 a-b.

Comentarios: Manteria brachyderus foi descrita por Manter (1940) como
Dihemistephanus brachyderus no Equador, parasitando Oligoplites saurus.
Caballero (1950) registrou esta espécie em O. saurus no México e a
transferiu para o género Manferia, Linton (1910) havia registrado em
Massachusetts, EUA, como Stepharostomum sp. Bravo-Hollis (1954} ¢
Arai (1962) também registraram esta espécie em O. altus (Gunther) e O.
mundus (= O. altus), ambos no México, Qutros registros foram feitos par
Sogandares-Bernal e Hutton (1959) na Flérida, EUA; Siddiqi e Cable
{1960) em Puerto Rico; Nahhas e Cable (1964) na Jamaica e Overstreet
(1969) também na Flérida, EUA, todos em O. saurus. Galeano e Romero
(1979) registrou esta espécie em O, saurus e Caranx latus Apassiz na
Colémbia. Nasir e Gomez (1977) registraram como Manteria costalimal
em Qligoplites sp., na Venezuela.

No Brasil, existem os registros de Freitas ¢ Kohn (1964) como
Manteria costalimai em Scombroides sp. no Rio de Janeiro e de Amato
(1983a) que fez o primeiro registro desta espécie em O. palometa, no
litoral de Santa Catarina.

No presente trabalho, foi possfvel observar o alongamento da parte pré-
ovariana do corpo, como ji tinha sido registrado por Freitas e Kohn (1970)
para Manteria costalimai (=Manteria brachyderus) e por Amato (1983a)
em M. brachyderus.

Este & o primeiro registro de M. brachyderus em Q. saliens.

HEMIURIDAE Looss, 1899
Parahemiurus merus (Linton, 1910) Manter, 1940
(Figura 4)

Descrigio (baseada em 10 espécimes montados, cinco medidos): Corpo
alongado, subcilindrico, 0,73 - 1,50 mm (1,04 mm) de comprimento, 183 -
201 {178) de largura. Ecsoma bem desenvolvido. Superficie do corpo com
pregas que nfo atingem a regiio do ecsoma. Acetdbulo oval, 88 - 143 (114)
de comprimento, 91 - 148 (116) de largura, Relagio entre a largura da
ventosa oral ¢ do acetdbulo 1:2,07. Ventosa oral subterminal, subglobular,
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46 - 60 (55) de comprimento, 40 - 71 (59) de largura; faringe subglobular,
31 - 42 (36) de comprimento, 27 - 40 (34) de largura; es6fago curto,
aparentemente ausente; bifurcagio cecal pés-faringeana; ceco atingindo o
ecsoma, quando este estd estendido. Testiculo subglobular, na metade
anterior do “forebody”, anterior 59 - 64 (64) de comptimento, 38 - 68 (54)
de largura, posterior, 42 - 77 (64) de comprimento, 42 - 77 (65) de largura;
vesicula seminal oval, 95 - 139 (100) de comprimento, 31 - 57 (47) de
largura, geralmente posterior ao acetdbulo, podendo estar acima ou sobre o
acetdbulo; pars prostdtica larga, convoluta, com células glandulares de
forma cilindrica; 4trio penital distinto, estreito distalmente; poro genital
mediano, pdstero-ventral A abertura do acetdibulo. Ovidrio oval, pds-
testicular, 68 - 90 (80) de comprimento, 59 - 95 (75) de largura;
receptdculo seminal uterino, passa posterior A glandula de Mehlis:
metratermo se une com o ducto masculino na base da bolsa do sinus; ovos
pequenos, operculados, 22 - 27 (25) de comprimento, 9 - 11 (10) de
largura; glandula vitelogénica formada por duas partes, irregularimente oval
com trés ou quatro lobos. Poro excretor teriminal, no ecsoma.

Resenha taxiondmica

Sindnimos: Hemiurus merus Linton, 1910; Parahemiurus parahemiurus
Vaz e Pereira, 1930, Parahemiurus sardiniae Yamaguti, 1934;
Parahemiurus seriolae Yamaguti, 1934; Parahemiurus platichthyi 1loyd,
1938, Parahemiurus atherinae Y amaguti, 1938; Parahentiurus harengulae
Yawagut, 1938; Parahemiurus noblei King, 1962; Parahemivrus sp. de
Margolis (1956, 1957) e Parahentiurus anchoviae de Amato (1983),

Hospedeiros: Oligoplites palometa (Cuvier, 1833), O. sauwrus (Bloch e
Schneider, 1801) ¢ O. salierns (Bloch, 1793),

Locais de infecc¢iio: estdmago ¢ intestino.
Localidade: Bafa de Sepetiba, Rio de Janeiro, RJ, Brasil,

Prevaiéncia: 23,80% em O. palometa, 70,27% em O, saurus e 63,89% em
0. saliens.

Intensidade de infecciio: 59 em 20 O. palometa, 238 em 26 O, saurus ¢
188 em 23 O. saliens.

Intensidade média de infec¢fio: 2,95 em O, palometa, 9,15 em O. saurus
¢ 8,17 em O. saliens.

Espécimes depositados; CHIOC espécimes representativos n° 33621 a-b.
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Comentarios: Paraghemiurus merus foi descrita por Linton (1910) como
Hemiurus merus, em Clupanodon pseudohispanicus (= Sardinella aurita)
na Flérida, EUA. Manter (1940) a transferiu para ¢ género Parahentinrus,

No Brasil, esta espécie foi registrada pela primeira vez por Vaz e
Pereira (1930) no litoral do Estado de S#o Paulo, em Sardinella aurita
Valenciennes. Outros registros, no Brasil, foram feitos por Travassos ef al,
(1967), Gomes et al. (1972), Feijo ef al. (1979), Kohn et al. (1982), Amato
(1983b), Rego er al. (1983), Wallet ¢ Kohn (1987) e Bray (1990). Romero
e Galeano (1981) registraram P. merus em O, squrus na Colombia,

Devido 2 sua pouca especificidade pelo hospedeiro e & variagio
morfolégica provocada pelos diferentes métodos de fixago, muitos autores
identificaram esta espécie de maneira errada. Bray (1990) revisando o
género Parahemiurus, considerou vérias destas espécies como sinGnimos
de P. merus. Os espéeimes agora coletados apresentam as medidas dentro
da amplitude de variago apresentada por Bray (1990), ¢ com pouca
variagfo morfologica.

Oligoplifes saliens e O. palometa $d0 registros de novos hospedeiros
pata P. merus.

Lecithochiriion microstomnum Chandler, 1935

(Figura 5)

Descri¢io (baseada em 12 espécimes montados, cinco medidos):
Corpo alongado, subcilindrico, 1,02 - 1,68 mm (1,42 mm} de
comprimento, 183 - 457 (333) de largura. Tegumento liso.
Acetdbulo no tergo anterior do corpo, 175 - 358 (280} de
comprimento, 175 - 328 (261) de largura. Relagio entre a largura da
ventosa oral e do acetdbulo, 1:2,42. Ventosa oral subterminal, 99 -
134 (116} de comprimento, 99 - 137 (118) de largura; faringe 57 -
70 (61) de comprimento, 55 - 69 (59) de largura; ceco revestido por
um fino epitélio, atingindo o ecsoma, Dois testiculos redondos, pds-
acctabulares, dispostos diagonalmente; anterior, 75 - 143 (118) de
comprimento, 73 - 146 (118) de largura, posterior, 101 - 137 (118)
de comprimento, 86 - 148 (119) dec largura; vesicula seminal
trilobada, sendo o lobo posterior maior que os lobos anteriores, com
fina parede nmscular, 117 - 141 (136) de comprimento; pars
prostitica curva, bem desenvolvida; bolsa hermafrodita oval, 126 -
170 (142} de comprimento, poro genital mediano ao nivel ou ponco
posterior & faringe. Ovdrio redondo, contornos lisos, situado no
infcio do tergo posterior do cotpo, 59 - 99 (73) de comprimento, 40
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- 106 (75) de largura; glindulas vitelogénicas sobre a porgio
posterior do ovdrio, quadrilobadas; dtero atingindo até a regido pos-
vitelinica; metratermo penctrande na  bolsa  hermafrodita
ventralmente, unindo-se ao ducto masculino pouco posterior a
vesfcula prostdtica; ovos, 15 - 24 (20} de comprimento, 9 - 11 (10)
de largura. Poro excretor terminal, no ecsoma,

Resenha taxiondmica

Sintnimos: Lecithochirium sinaloense Bravo-Hollis, 1956;
Glomericirrhus septemlobus Freitas e Kohn, 1965,

Hospedeiros: Oligoplites palometa (Cuvier, 1833), O. saurus (Bloch e
Schneider, 1801) e O. saliens (Bloch, 1793),

Local de infecgéio: estdmago.
Localidade: Baia de Sepetiba, Rio de Janeiro, RJ, Brasil.

Prevaléncia; 14,29% em O, palometa, 29,73% em O. saurus ¢ 11,11% em
O, saliens.

Intensidade de infecciio: 108 em 12 O, palometa, 63 em 11 O. saurus e 23
em 4 O. saliens.

Intensidade média de infecciio: 9,00 emy O. palometa, 5,73 em O. saurus
e 5,75 em O. saliens.

Espécimes depositados: CHIOC espécimes representativos n° 33616 a-b,

Comentarios: Lecithochirium  microstomum  apresenta pouca
espectficidade pelo hospedeire, jd tendo sido registrada parasitando
vérios peixes, dentre eles, Oligoplites saurus na Florida, EUA por
Overstreet (1969},

No Brasil, esta espécie foi registrada como Glomericirrhus
septemlobus Freitas e Kohn, 1965 em Trichiurus lepturus L. da Baia
de Guanabara, Rio de Janeiro por Freitas e Kohn (1965a) e em Santa
Catarina, em Parona signata Jenyns e Isopisthus parvipinnis (Cuvier)
por Amato (1983b).

Nossos espécimes, agora também coletados em Oligoplites
saliens e O, palometa, estio de acordo com as descrigfes anteriores,
diferenciando-se apenas em algumas medidas, um pouco menores nos
nossos espécimes, diferenga esta que pode ser .provocada pelos
diferentes métodos de fixacio e pela distensdo ou nfo do ecsoma.
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Figuras 3 - 5. 3. Manteria brachyderus (Manter, 1940). Vista ventral.
4, Parahemiurys merus (Linton, 1910), Vista veatral. 5. Lecithochirium
microstormum Chandler, 1935, Vista ventral.
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ASPECTOS DA VARIAGAO ANATOMICA DO ARCO DA
AORTA COM RELAGAO A ARTERIA VERTEBRAL

Renato P. Chopard®, Ménica P. Nogueira®, Marcos de Lorenzo
Messina® e Regina Kazumi Noma®

RESUMO. Os autares descrevem dois casos de variagio anatOmica da artéria vertebral
com origem no arco da aorta, encontrados na dissecgio de 102 caddveres, no Curso de
Anatomia ministrado aos alunos da Faculdade de Medicina da Universidade de S.Paulo,
Discutemn a incidéncia desta variagio anatOmica, discorrem sobre sua origem
embriolégica e relagio com os forames lransversos na fase de desenvelvimento
embrionério; mostram ainda, aspectos de sua topografia na regido cervical,

Palavras-chave: arco da aorta, artéria vertebral, forames transversos.

ASPECTS OF ANATOMICAL ALTERATION OF THE AORTIC
ARCH WITH REGARD TO THE VERTEBRAL ARTERY

SUMMARY. The authors repott two cases of anatomical alteration of the vertebral
arteries found while dissecting 102 cadavers, of individuals during the Anatomy
Course offered to students at the Medical School of Universidade de Sio Paulo. The
incidence of this anatomicat alteration is discussed along with its embryonic origin and
its relation to the transverse foramina during the embryonic development stage. In
addition aspects of its topography within the cervical region are discussed.

Key words: aortic arch, {(ransverse foramina, vertebral artery.

INTRODUGCAO

As variaghes anatémicas do arco da aorta s80, muitas vezes,
associadas aos sintomas resultantes da compressdo da traquéia e esdfago
Bayford (1794); Curnow (1875); Wolman (1939); Schall e Johnson
(1940); Edwards (1948); Berman ef al. (1981).
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As referéncias slo freqiientes, assim, Tiedmann citado por
Bertelli € Versari (1932} relata que, is vezes, se junta a0 arco da
aorta, um quarto ramo de outra origem que pode eventualinente, ser a
artéria vertebral direita, artéria vertebral esquerda, artéria tirdidea
inferior, artéria tfmica, artéria tordcica interna ouw mesmo, a coroniria
esquerda. O mesmo € referido por Testut e Latarjet (1958), citando
Vincent (1878), relatam que entre as diversas variactes anatémicas, o
numero de vasos com origem no arco da aorta, pode ser desde um
tnico até seis ramos, No caso de quatro ramos, o aparecimento deste
ramo supranumerdrio de outra origem, podem ser as arlérias:
vertebral, tordcica interna, timica, tirdidea inferior e coronéria
esquerda, Warwick ¢ Willians (1979) citam, também, variagio de
nimero com quatro ramos primdrios, sendo o quarto ramo de outra
origem, normalmente a artéria vertebral esquerda, situada entre a
artéria car6tida comum esquerda e artéria subcldvia esquerda,
Chester ¢ Mc Vay (1984) citam Liechty et al. (1957) que em 1000
individuos, verificaram que a constitui¢do dominante do arco da aorta
conhecida classicamente com trés ramos: lronco braquiocefdlico,
artéria cardtida comum esquerda e artéria subcldvia esquerda, estd
presente em 64,90% dos casos, e que o arco da aorta com artéria
vertebral interposta entre a cardtida comum esquerda e arféria
subcldvia esquerda, estd presente em 2,5% dos casos (Tipo TII de
Liechty), isto no arco com quatro ramos primdrios.

A origem embrioldgica da artéria vertebral foi suficientemente
estudada por diversos autores, cowmo: Jordan e Kindred (1932);
Chiarugi (1940); Langmann (1976); Moore (1988), que explanam de
maneira completa, a formacio da artéria vertebral a partir das artérias
intersegmentares dorsais, com relagfo a0 posicionamento da artéria
vertebral junto aos forames iransversos; devemos nos reportar a
Jordan e Kindred (1932), que estudaram a embriogénese das
vértebras cervicais e a relagfio das mesmas com os pares das artérias
intersegmentares, responsdveis pela origem da artéria vertebral,

Com relagdo & artéria vertebral, alguns autores estudaram suvas
variagbes anatdbmicas de origem, e sua relagio com os forames
transversos das vértebras cervicais. Assim, Bertelli e Versari (1932)
citam Pellegrini, que encontrou a artéria vertebral esquerda com origem
no arco da aorta em 2,82% dos casos; 0§ mesmos autores, ¢ ainda, Testut
e Latarjet (1958) e Hollinshead e Rosse (1991), afirmam que as artérias
verlebrais podem penetrar, ndo s6 no sexto forame transverso, como é
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habitual, mas fambém, no sétimo, quinto, quarto, terceiro e,
excepcionalmente no segundo, apds sua origem tanto na artéria subclivia
como em outro vaso, Anson (1963), em 550 individuos estudados,
verificou que a artéria vertebral penetra no sélimo forame transverso em
3,4% dos casos, no sexto em 89,8%, no quinto em 6,2%, e no quarto em
0,6% dos casos. Quando a artéria vertebral esquerda penetra por um
forame transverso mais alto que o sexto, geralmenle lem origem no arco
da aorta, como assinala Waldeyer citado por Bertelli e Versari (1932);
Grumn, citado também por Bertelli e Versari (1932), relata que a
avertebral pode fornecer a4 artéria tirdidea inferior, artéria intercostal
suprema, & artéria cervical profunda e até a artéria occipital. Com relagdo
4 origem da artéria vertebral, Testut e Latarjet (1958) afirmam que a
mesma pode originar-se da carétida comum, (irdéidea inferior e aorta, e
que a origem adrtica € mais varidvel, podendo surgir cntre tronco
braquiocefdlico e cardlida esquerda, entre as duas carétidas, e entre a
cardtida comum esquerda e subcldvia esquerda. Recebem mengio
especial os estudos de Edwards (1948)b e Edwards ef al.(1954), que
classificam as anomalias com base na origem do ducto arterioso, e
estudam a relagfo dessas anomalias com a sintomatologia rcsultante da
compressio do esbfago e da traquéia por essas variagBes anatGmicas.
Jaffe (1991), também faz ampla revisio das anomalias congénitas do arco
da aorta através de métodos de imagem, e ressalta da mesma forma que
Edwards (1948)a, a importincia dessas variagGes anatdnicas nos
fendmenos compressivos das mesmas estruturas citadas anteriormente.

MATERIAL E METODOS

Foram cxaminados 102 arcos da aorta de caddveres de adultos, sendo
85 homens ¢ 17 mutheres, dissecados nos dllimos quatro anos durante o
Curso de Anatomia, ministrado a estudantes de medicina da Faculdade
de Medicina da Universidade de Sio Paulo. Todos os caddveres foram
previamente formalizados com técnicas cldssicas. Os caddveres
estudados eram da capital de Sio Paulo, ndo sendo catalogada a idade,
bem como sua caracter[stica racial.

Os caddveres foram dissecados de maneira habitual, e o arco da aorta
foi estudado nas Disciplinas de Anatomia Topogrifica do Sistema
Cérdio-Respiratério e Anatomia Regional de Cabega e Pescogo, quando
foi detalhada a vascularizacio da regifio cervical, tanto no plano
superficial, como no plano profundo.
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RESULTADOS

Na observacfio destes caddveres, verificou-se em dois deles
(masculinos adultos), a presenga de artéria vertebral esquerda origindria
do arco da aorta, entre a artéria cardtida comum esquerda e artéria
subclivia esquerda (Figuras 1 e 2},

Figura 1. Arco da aorta (aa). Observat: tronco
braguiccefdlico (bc), artéria cardtida comum esquerda
(acce.), artéria verlebral esquerda (ave), artéria subcldvia
esquerda {sc).
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Figura 2. Arco da aorta (aa); traquéia (T). Observar:
tronco braquiocefilico {bc), artéria cardtida comum
esquerda (acce), artéria vertebral esquerda (ave) e artéria
subcldvia esquerda (sc). '

No pritneiro caso, observamos que a artéria vertebral esquerda, em seu
trajeto ascendente, era cruzada ao nivel do pediculo inferior da glindula
tirdide pela actéria tirdidea inferior, que tinha origem no tronco tiro-cervical;
as estruturas linfdticas pertencentes a cadeia cervical profnda, envolviam a
artéria vettebral esquerda, a meio caminho e acima do cruzamento da artéria
tirGidea inferior (Figura 3). A artéria vertebral esquerda, neste caso, penetrava
no forame transverso de C3, apGs passar entre 08 nuisculos escaleno antetior
e longo do pescogo (Figura 4; Esquema 1),
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Figura 3. Observar: artéria cartida comum esquerda (acce), artéria vertebral
esquerda (ave), artéria tiréidea inferior (seta), linfonodos cervicais {*),

e
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Figura 4. Observar: artéria car6tida comum esquerda (acce), nervo vago (v),
artéria vertebral esquerda (ave), local de penetrag8o da artéria vertebral esquerda
1o forame transverso de C3 -(seta).
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Esquema 1. Comparat com Figura 4: artéria cardtida comum esgquerda
(acce), artéria vertebral esquerda (ave), mdsculo longo do pescogo (mlp),
miisculo escaleno anterior (mea).

No sepundo caso, a artéria vertebral esquerda seguia trajeto
ascendente, e nio foi observado nenhuwm cruzamento sobre este vaso;
observou-se estrutura nervosa, ramo da raiz ventral de C2, que
acompanhava parte do trajeto da artéria vertebral esquerda (Figura 5;
Esquema 2). Esta, como no primeiro caso, penetrava também no forame
transverso de C3,
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Figura 5, Observar: artéria carGtida comum esquerda (acce); artéria vertebral
esquerda (ave), ramo da raiz veniral de C2 (seta }, misculo longoe do pescogo *),
misculo escaleno anterior (0),
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Esquema 2. Comparar com Figura 5: artéria cardtida comum esquerda (acce);
artéria vertebral esquerda (ave), ramo da raiz ventral de C2 (r.c2),

DISCUSSAO

A variagdo anatdmica encontrada (Jordan e Kindred, 1942; Chester e
Mc Vay, 1984), pode ser emtendida embriologicamente da seguinte
forma: a artéria vertebral esquerda deveria se formar a partir das artérias
intersegmentares (ao nivel do pescogo) origindrias das artérias dorsais
esquerdas. Por alguma razio, Jaffe (1991), na formagdo da artéria
vertebral esquerda pode ndo ter ocorrido a fusdo da sélima
intersegmentar esquerda (futura artéria subcldvia) ocorrendo, ao invés
disto, a ligacio direta entre essa artéria intersegmentar com O quarto arco
aértico esquerdo, originando uma artéria vertebral esquerda do arco
aértico. Deve ser ainda aventada, a hipotese de uina possivel anomalia no
crescimento diferenciado da artéria subcldvia esquerda; esta artéria ndo
se teria deslocado cranialmente o 'suficienle para abrigar com seu ramo a
artéria vertebral, formada na regido cervical, e deste modo, a artéria
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vertebral teria origem diretamente do arco da aorta pela localizagdo mais
inferior da artéria subcldvia esquerda (Bem e Notges-Borgwardt, 1978 e
Felson, 1989). Apesar desta hipStese ter boa fundamentagio
embrioldgica, ndo encontramos nos caddveres dissecados, ectopia da
artéria subclivia esquerda,

Quanto a ter sua origem no arco da aorta, nossos resultados sdo
semelhantes aos de Pellegrini, citado por Bertelli e Versari (1932) e
Lichty et al. (1957}, ou seja, os autores encontraram os percentuais de
2,82% e 2,5% respectivamente, quanto & origem da artéria vertebral do
arco da aorta; nds encontramos 1,96% em 104 casos. Nossos resultados
quanto i posi¢io da artéria vertebral no forame transverso, séo concordes
com os citados por Bertelli e Versari (1932), Testut e Latarjet (1958) e
Hollinshead e Rosse (1991), que ressaltam que a artéria vertebral,
quando origindria do arco da aorta, pode penetrar em outros forames
transversos, além do sexto, que é o habitual. Em nossos dois casos, a
artéria vertebral penetrava no forame transverso de C3, Anson (1963),
em 550 casos ndo relata ocorréncia de nenhum caso em que a entrada da
artéria vertebral ocorra era nivel de C3. Nossos resultados indicam que as
artérias dissecadas por sua posi¢do na regido cervical, nfio exercem
qualquer fenémeno compressivo em estruturas do sistema digestivo ¢
circulatério, e s possuem relagio fntima com a cadeia cervical profunda
de Tinfalicos,
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CARACTERISTICAS ANATOMICAS DAS PREGAS PALATINAS
TRANSVERSAIS EM BOVINO DA RACA NELORE

Luis Fernando Lott Canellas®, Wilson Machado de Souza*,
Maria Angélica Miglino' e Silvia Helena V. Perri*

RESUMO. A andlise a fresco de 200 palatos duros de bovinos da raga Nelore,
100 de machos e 100 de fémeas, adullos, permitiu verificar que as pregas
palatinas completas variam de 10 a 16, com maior freqiiéncia de 13, tanto &
direita como 2 esquerda; as pregas palatinas incompletas variam de 0 a 10,
alcangando as médias de 3,66 & 3,53, respectivamente, No total, as pregas
palatinas oscilam de 13 a 23, com maior incidéncia de 17; o comprimente do
palato duro ocupado pelas pregas palatinas varia de 13,5 a 20cm, com um valor
médio de 16,58cm. As pregas palatinas terminam entre o corpo do segundo dente
pré-mojar e v do primeiro dente molar. Existe uma correlagio posiliva entre o
comprimento da cabega e o comptimente do palato duro ocupado pelas pregas
palatinas, ‘

Palavras-chave: palato, bovinas, boca.

ANATOMICAL PATTERN OF PLICAE PALATINE
TRANSVERSAE IN NELORE BOVINES

ABSTRACT. Fresh hard palates of 200 Nelore adult bovines (100 females and
100 males) were studied. Ten to 16 compleie palatine ridges were registered, the
highest incidence being 13, on to both sides. The incomplete ridges ranged from
0 to 10 (average 3.66 and 3.53 on the right and lefl sides respectively), The lotal
variation was [rom 13 to 23 ridges, with 17 as the highest incidence. The length
of the hard palate cccupied by ridges was 13.5 to 20cm, average being 16.58cm1.
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The ridges end between the second premotar and the first molar tooth, A positive
correlation between the head length and the length of the hard palate occupied by
the ridges was observed,

Key words: palate, bovine, mouth.

INTRODUCAQO

Os bovinos indianos (Bos indicus) parecent ser animais de
constitui¢do anatbmica prépria e visivelmente diferente daquela dos
bovinos de origem européia. Entretanto, na litcratura relativa a anatomia
de bovideos, cxistem vdrios aspectos que ainda necessitam  ser
esclarecidos, pois a maioria dos Tratados de Anatomia tomam 0s bovinos
europeus (Bos faurus) como modelo.

Diversas particularidades da anatomia do trato digestivo dos Bos
indicus (Pinto e Silva, 1939; Fernandes-Filho er al,, 1963/64 € 1977), ja
foram objeto de algumas pesquisas como, por exemplo, a andlise da
topogratia da papila parotidea, o comportamento da Ansa spiralis do
clon e o comprimento total do intestino. Todavia, a disposi¢do e o
nimero das pregas palatinas, importantes na mastigacio e na deglutigiio
dos alimentos assim como a extensfio e a largura da porgdo do palato
duro, ocupado por eslas estruturas, motivo de estudos no presente
trabalho, ainda ndo foram descritos nestes animais.

Por outro lado, os diversos livios de textos consagrados 4 Anatomia
Animal, na maior parte das vezes sio genéricos, incompletos € por vezes
contraditérios ao tratarem deste assunto, talvez pelo grande nimero de
espécies animais que analisam. Assim, Bruni ¢ Zimmerl (1947); Sisson e
Grossman (1959); Schwarze ¢ Schroder (1970); Geitty (1975); Frandson
(1979); Nickel et al. (1979); Romer e Parsons (1985); Dyce et al. (1990),
ndo concordam entre si quanto ao miniero de pregas neni AmMpouco se
referem 4 sua (opografia no palato duro.

MATERIAL E METODOS

Neste trabalhe, efetuamos observacfes macroscopicas, a fresco,
“in loco™ em 200 palatos duros de bovinos da raga Nelore, adultos,
100 fémeas ¢ 100 machos, abatidos nos Frigorfficos do municipio de
Birigiii, Estado de S#o Paulo. Nestas pegas, observamos: 1)
comprimento da cabega (CC), desde o plano naso-labial até a crista
intercornual; 2) largura da cabeca (LC), medida tomada’ entre as
Grbitas; 3) comprimento do palato (CP), mensurado desde a papila
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incisiva até o infcio do palato mole; 4) largura oral (LO), situada
transversalmente na porgio oral do palato; 5) largura média (LM),
situada transversalmente ua porgio média do palato; 6) largura aboral
(LA), situada na porgiio aboral do palato; 7) término das pregas
palatinas, do lado direito (FD), e do lado esquerdo (FE), em relagfo
aos dentes pré-molares (P,, P3, P4) ou molares My, M5, My).

Os seis primeiros paramétros foram tomados em centimetros (cm),
utilizando para tanto uma régua metdlica. Os dados foram tabulados ¢
analisados estatisticamente, calculando-se a média aritmética, o desvio-
padriio e o coeficiente de variagio das medidas e do nimero de pregas
palatinas, além de testar algamas varidveis pelo teste de correlagdo linear
de Pearson. Algumas pegas foram fotografadas.

RESULTADOS

A andlise de 200 palatos doros, de bovinos da raga Nelore, revelou-
nos os seguintes resultados (Tabelas de 1 a 3, Figuras 3 e 4y

Tabela 1. Valores de médias arilméticas, desvios-padrio c coeficiente de
variagio do ntimero de pregas palatinas completas i direita (CD), incompletas i
direita (ID), completas a esquerda (CE), incompletas & esquerda (IE) ¢ nimero
total de pregas palatinas & direita (TD) e 2 esquerda (TE) de acordo com o0 sexo €
10 total da amostra,

Varidveis

Sexo CD ID TD CE 1IE TE

12,96 3,87 16,83 13,01 3,56 16,57
Fémeas S 1,42 1,86 1,58 1,37 1,98 1,96
{100 palatos) CV (%) | 1095 48,06 9,39 10,53 55,62 11,83

X 13,48 346 16,94 13,26 3,51 16,77
Machos S 1,10 1,64 1,64 1,15 1,62 1,64
(100 palatos) CV(%): 8,16 47,40 9,68 8,67 46,15 9,78

X 13,22 3,66 16,88 13,13 3,53 16,67
Total S 1,29 1,76 1,61 1,27 1,81 1,81
(200 palatos) CV (%) | 976 48,09 9,54 9,67 51,27 10,86




284 ’ Canellas ef al,

Tabela 2. Valores de médias aritméticas (x), desvios-padrio das médias {S) e
coeficiente de variagio (CV) das varidveis: comprimento da cabega (CC), largura
da cabega (L.C), comprimento do palato duro ocupade pelas pregas palatinas
{CP), largura oral (LO), largura média (LM) e largura aboral (LA) do palato, de
acordo com ¢ sexo e no total da amostra analisada.

Varidveis

Sexo cC LC cP LO .M LA

X 51,50 19,58 15,59 795 4,40 5,43
Fémeas S 2,69 1,98 0,89 0,72 0,63 0,62
{100 palatos) CV{%){ 522 16,11 5,71 9,06 14,32 11,42

X 56,68 19,31 17,57 8,84 4,96 6,07
Machos S 2,14 1,59 0,99 0,61 0,50 0,53
(100 palatos} CV{(%)] 377 8,23 5,63 6,90 10,08 873

X 54,09 19.44 16,58 8,40 4,68 5,75
Total S 354 1,80 1,36 0,80 0.64 0,66
(200 palatos) CV{(%)] 654 9,26 8.20 9,52 13,67 11,48

Tabela 3. Relagiio numérica entre o término das pregas palatinas com os dentes
pré-molares ¢ molares do lado direite (FD) e esquerdo (FE), e a sua distribuigio
de acordo com 0 sexo e ¢ total da amostra,

Freqiiéncia de FDy Freqgiiéncia de FE

Término das pregas Fémea Macho  Total | Fémea Macho  Total
Corpo de P, 1 0 1 0 0 0
Transigio de Py e Py 1 0 1 2 1 3
Corpo de Py 19 7 26 26 5 31
Transi¢lio de Py e Py 29 11 40 36 z1 57
Corpo de Py 37 47 84 26 43 69
Transicio de Py e M, 11 25 36 8 22 30
Corpo de M, 2 10 12 2 ] 10
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Figura 1. Fotografia do palalo duro de wm bovino da raga Nelore,
observande-se do lado direito 13 pregas completas ¢ 6 incompletas, e do
lado esquerdo, 13 pregas completas e 4 incompletas, Em destaque,
aparccem: (1) a papila incisiva, (2) prega palatina incompleta direita, (3)
prega palatina completa direita, (4) prega palatina incompleta esquerda,
(5) prega palatina completa esquerda, (FE) térmnino das pregas palatinas
do lado esguerdo se relacionando com o terceiro dente pré-molar e (FD)
dltima prega direita refacionada ao quarto dente pré-molar,
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Figura 2. Fotografia de palato duro de um bovino da raga Nelore,
observando-se a relagfio das pregas palatinas direitas com as esquerdas,
destacando-se: (1) duas pregas palatinas compietas contihuas ao nivel da rafe
palatina, (2) duas pregas palatinas completas retilineas bilateralmente, nfio se
observando neste caso uma tipica rafe palatina mediana. O término das
pregas palatinas ocorre bilateralmente a0 nivel do terceiro dente pré-molar.’
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DISCUSSAO

Ao revisar a literatura relativa & morfologia do palato duro em
bovinos, nio observamos citagdes referentes ao mimero total dc pregas
palatinas completas e incompletas, mas somente algumas descricdes
atinentes ao nimero total dc pregas palatinas. Ao confrontar as nossas
observacGes com algumas poucas antes realizadas, notamos uma
divergéncia quanto ao ndmero de pregas palatinas traigversais descritas,
Por exemplo, Sisson e Grossman (1959); Getty (1975) e Nickel et
al.(1979), relatam que as pregas palatinas variam em nmimero de 15 a 19,
dados estes praximos aos de Schwarze e Schroder (1970), ou seja 15 a
20, porém distantes daqueles relatados. por Dyce et al. (1990), isto é 12
ou mais pregas transversais. Ji Bruni e Zimmerl (1947), Frandson
(1979); Romer e Parsons (1985), limitain-se apenas a registrar a presenga
destas estruturas. Observamos que o nimero total de pregas palatinas no
bovino da raga Nelore varia de 13 a 23. A nosso ver a diferenga entre 0s
resultados obtidos neste trabalho e aqueles descritos pela literatura, deve-
se ao fato dos tratadistas apresentarem dados extrafdos de observactes de
kayinos de origem européia, enquanto © <so material se restringiu a
bovinos dec origem indiana (Nelore). Entrewanto, ¢ 1 thor avaliar esta
afirmacfio, tornar-se-ia necessdria, talvez, a execuclo de observacOes
andlogas em bovinos europeus.

A grande variagio cntre as caracteristicas analisadas, isto &, o
nimero de pregas palatinas completas a direita (CD), ntinero de pregas
palatinas completas & esquerda (CE), nmimero de pregas palatinas
incompletas 3 direita (ID), nimero de pregas palatinas incompletas &
esquerda (IE), relagio entre o término das pregas com os dentes pré-
molares e molares do lado direito (FD) e com os do lado esquerdo (FE) e
a correspondéncia entre as pregas palatinas da direita com as da
esquerda, permitiu-nos observar uma vasta combinacfo entre tais fatores,
fato este que determminou a inexisténcia de palatos com conformacio
idéntica, ou pclo menos semelhante, entre as duzentas pegas analisadas.

Isto tornou possivel imaginar uma aplicacio pratica destes achados,
quandc uma confecgio de um decalque do palato duro poderia ser aliado
a0 registro para catalogar animais de alto valor econdmico, assegurando
a sua correta caracterizagio. Colaboraria com a resenha, principalmente
cm animais da raga Nelore, onde a uniformidade da coloragio da
pelagem pode dificultar a sua identificagio.

Os dados obtidos pelos cédlculos estatisticos referentes ao mimero de
pregas palatinas, caracterizaram valores proximos, quando se compara o
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mesmo tipo de prega do lado direito com o do lado esquerdo, mostrando um
padrio para o total da amostra (Figuras 3 e 4), Este fato, aparentemente,
ocultaria a grande variagfo individual existente entre 0 mimero de pregas
palatinas de ambos os lados, quando se analisarn. os palatos individualmente.

Ao comparar a distribui¢o das pregas palatinas completas com as
incompletas, observamos que as primeiras ocorrem em maior nimero na
amostra, com média aritmélica de 13,22 e desvio padrdo de 1,29 no lado
direito, e com média aritmética de 13,13 e desvio de 1,27 no lado
esquerdo. J4 as pregas incompletas manifestaram-se com meédia de 3,060 e
desvio padrio de 1,76, no lado direito, e com média de 3,53 e desvio
padrio de 1,81 do lado esquerdo, evidenciando um coeficiente de
variagio maior referente As pregas incompletas. Estes dados demonstram
que as pregas palatinas incompletas surgem em Imenor nimero, porém
com maior variagéio, constituindo estas estruturas, caracteristicas a serem
examinadas nos moldes palatinos anteriotmente referidos.

O objetivo de mensurar a cabega foi o de verificar a existéncia de
correlagio linear entre seu comprimento e o do palato, ocupada pelas
pregas palatinas transversais, Apos tabular os resultados finais e calcular
o coeficiente de correlagio linear de Pearson, obtivemos uma correlagio
positiva cntre ambos, onde R=0,7466, significativo em nivel de 5,0%.
Este fato permite a possibilidade do célculo aproximado do comprimento
do palato (CP) medianie a medida do comprimento da cabega (CC), feito
por meio da reta de regressao linear, dada por CP=1,04+0,29xCC, sendo
que 55,74% da variagdo do comprimento do palato se deve a0
comprimento da cabega. Vale lembrar que o comprimento do palato aqui
citado se refere ao cspago longitudinal ocupado pelas pregas palatinas,

Quanto ao célculo do coeficiente de correlagio linear de Pearsomn,
relativo ao comprimento do palato ¢ nimero de pregas palatinas,
apresentou como resultado uma correlagio positiva fraca onde R=0,1681,
também significativo em nfvel de 5,0%. Isto sugere que apenas 2,82% da
variagio do nimero das pregas se deve ao comprimento do palato,
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O SUPRIMENTO ARTERIAL DA GLANDULA
SALIVAR MANDIBULAR EM BOVINO

Roberto Gameiro de Carvalho®, Wilson Machado de Souza’
e Maria Angélica Miglino*

RESUMO. As glandulas mandibulares de bovino azebuado recebem suprimento
sangiiineo bilateralmente, através de vasos oriundos das artérias facial, lingual,
occiptal, cardtida comum e tronco arteriat tinguofacial. Os ramos procedentes
dos dois primeiros vasos, emergem isoladamente, ou a parfir de troncos comuns
de 2, 3 ou 4 componentes de ambos s lados; 0s dos outros vasos surgem apenas
como ramos isolados e com menor freqgiiéncia,

Palavras-chave: anatomia, bovino, glindula mandibular.

ARTERIAL BLOOD SUPPLY OF THE MANDIBULAR
SALIVARY GLAND IN INDIAN BULL

ABSTRACT. The mandibular glands in Zebu calves receive bilaterally blood
supply from vessels branching from facial, lingual, occipital arteries, from the
common carotid and linguofacial arterial trunk, Branches originating from the
facial and lingual arleries emerge alone or from common trunks with 2,3 or 4
components on both sides. Others originating from the other vessels emerge only
as isolated branches and at a low frequency.

ey words: arteries, Indian Buli, mnandibular gland.
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INTRODUCAO

As glandulas salivares t8m papel relevante nos bovinos quanto 4
produciio da grande quantidade de saliva, para a mastigacio, deglulicio e
digestiio dos alimentos. Porém, os livros textos em Anatomia Veterindria
trazem descri¢fes genéricas e incompletas, ao tratarcin especificamente,
em bovinos, sobre ¢ numero ¢ disposicio dos vasos arteriais destas
giandulas (Lesbre, 1922; Ellenberger ¢ Baum, 1932; Zhedenov, 1936
Bruni e Zimmerl, 1947; Zimmerl, 1949; Sisson e Grossman, 1959;
Schwarze e Schriider, 1970; Getty, 1975; Nickel ef al., 1981), Outros autores
(Dougacrty et al., 1958; Mcleon, 1958; Raghavan, 1964; Habel, 1975,
Goshal, 1975; Barnwal e Sinha, 1983), referindo-se especilicamente aos
bovinos ou aos hubalinos, indicam virias fontes de origein dos vasos
destinados ao suprimento arterial da glindula salivar mandibular.

Com bhase no suporte encontrado na literatura especializada, este
trabalho objetiva vetificar no bovino azebuado a origem e disposi¢ao dos
ramos arteriais relacionados & vascularizacio da glindula mandibulur,
estabelecendo  bases para um  estudo comparativo, com outros
ruminantes, € demais espécies domésticas ou silvestres.

MATERIAL E METODOS

Neste trabalho utilizamos 40 pecas anatSmicas retiradas de fetos de
bovinos azehuados (Bos indicus), 20 machos e 20 fémcas, coleladas no
Matadouro Municipal de Jaboticabal (SP). Cada uma destas preparaces,
compreendia a cabega e tet¢o proximal do pescogo, em que dissecamos ¢
identificamos, bilatcralmente, a artéria cardtida comum. Afravés desta,
injetamos Neoprene 1dtex corado com pigmento apropriado (Suvinil), A
seguir, este material foi fixado em formal a 10%, e, apos 48 horas, as
artérias puderam ser dissecadas, cvidenciando-se deste modo o
suprinmento arterial das glindulas mandibulares direita e esquerda.

A partir de cada observacio, confeccionamos esquemas de algumas
delas, para a docuimnentagio do estudo.

RESULTADOS

N

As artériais destinadas 4 glindula mandibular originam-se nas
artérias facial, lingual, occiptal, cardtida comum e tronco linguofacial,
conforme a Tabela 1.
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Tabela 1. Total dos vasos arteriais, 2 direita e A esquerda, observados
isoladamente ou em fronco, relacionados A vasculatizagio da glandula -
mandibuiar em fetos de bovinos azebuados.

Antfmeros Direito Esquerdo
Vaso Isclado Tronco Isolado Tronco
Arléria facial 33 222}, 11(3}, 3(4) 38 2123, 1003}, 1(H)
Artéria linpual 14 12(2), 5(3), 1(4) 13 12(2), 4(3), 1(4)
__Artéria occipital 5 - 3 -
Artéria cardtida comum 2 - - ”
Tronco lingafacial 1 - 3 -

Esquemas representativos

das

artérias

destinadas 4 glindula
mandibular, em bovinos azebuados, sendo indicados:

Figura 2, Tronco linguofacial.
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Figura 5. Ramos glandulares da Artéria facial,
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Figura 6, Ramos glandulares da Artéria lingual,

7~ Artéria occipital;

8- Ramo glandular da Artéria occipital;

9 - Ramo glandular do tronco linguofacial;

10 - Ramo glandular da Artéria cardtida comum;
d- Antimero direito;

e~ Antfmero esquerdo.

DISCUSSAO

Os (ratados de Anatomia Veteriniria sdo geralmente genéricos e
incompletos, ao-tratarem do suprimento sanglineo da glindula salivar
mandibular nos bovinos. De modo geral, afirmam que o0s vasos
sangliineos destinados a esta glindula se originam na artéria facial
(Lesbre, 1922), ou nas artérias lingual, facial e tronco linguofacial
(Ellenberger e Braum, 1932); nas artérias occipital, carétida comum e
facial (Bruni e Zimmerl, 1947); Zimmerl, 1949; Sisson e Grossman,
1959; Schwarze e Schroder, 1970) e/ou nas artérias facial e lingual
(Getty, 1975; Nickel ef al., 1981). Nossas observagdes demonstram que,
de fato, a artéria facial predomina na enlissio de vasos destinados i
glindula mandibular, ou scja: 1) ramos isolados, (33 vezes i direita e 38
4 esquerda); 2) em (ronco comum de duas artérias (22 vezes i direita e 21
vezes A esquerda); 3) a partir de trés ramos (11 observacdes a direita e 10
vezes & esquerda); 4) de 4 artérias (3 vezes 4 direita e 1 vez 4 esquerda).
Entretanto, ocorre wma significativa participagio da artéria lingual, no
suprimento sangiiineo desta glindula, isto €, como artérias isoladas (14
vezes A direita e 13 4 esquerda), ou formando tronco de 2 artérias (12
vezes A direita e 4 esquerda); de 3 ramos (5 vezes a4 direita e 4 3
esquerda); de 4 componentes (1 vez & direita e 4 esquerda).
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Os vasos arteriais para a glindula mandibular podem ter ainda outras
origens, vale dizer: 1) da artéria occipital com um vaso isolado {5 vezes 3
direita ¢ 3 vezes A esquerda); 2) da artéria cardtida. comum (2 vasos
isolados, apenas & direita); 3) tronco linguofacial com vasos isolados (1 4
direita e 3 A esquerda). Estes dados, ao nosso ver, complementam aqueles
descritos pelos tratadistas e outros citados por autores que tratam
especificamente do assunto, uma vez que estes dltimos referem-se a
alguns vasos sangiiineos que ndo encontramos participando do
suprimento sangiiineo da glindula mandibular, no material que
estudamos. Assim, Zhedenov (1936) alude aos ramos da artéria facial e
aos colaterais do ramo massetérico; Dougherty er al. (1958), Mcleod
(1958), Habel (1975), referem-se somente a0s ramos da artéria facial.
Raghavan (1964), indica, além da artéria facial, as artérias, lingual,
occipital e car6tida externa. E Bartiwal e Sinha (1983) mencionam no
hifalo a participagdo das artérias facial, cardtida externa e, com menor
freqliéncia, a artéria carGtida comum. Estas alus®es diversificadas
indicariam, ao nosso ver, a necessidade de estudo sistemético para se
estabelecerem as origens das artérias que vascularizam a glindula
mandibular no bovino azebuado.
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ESTUDO DOS COMPONENTES FIBROMUSCULARES DA
BIFURCAGCAC AORTICO-ILIACA HUMANA

Marli Aparecida Santos Pereira’, Walter Biazotto*, Marcilio Hubner de
Miranda Neto®, Renato P. Chopard* e Sonia Lucy Molinari’,

RESUMO, Realizou-se estudo morfofuncional em 32 segmentos da bifurcagio
adrtico-ilfaca humana. O material foi submetido a cortes histoldgicos seriados
espessos de 25 um e a preparados totais. Observou-se que os feixes de fibras
musculares e de fibras eldsticas e coligenas percorrem o segmento examinado
com disposigfio helicoidai crinio-caudal entrecruzando-se em sentidos horério e
anti-horario; estratificando-se para percorrer, da superficie para a profundidade,
as tinicas vasculares adventicia, média e intima, O septo ¢ percorrido por feixes
fibromusculares provenientes da aorta, autdctones do septo destinados as artérias
ilfacas comuns e da transigdo adrtico-iliaca. O plano de bifurcagdo, marcado pelo
septo, acha-se, abaixe da emergéncia das artérias illacas, formando uma elipse
com o diimetro orientado no sentido l4tero-laterat. Na emergéncia das artérias
iliacas encontram-se fregiientewmente espessamentos da tinica mfima constituigos
por feixes de {ibras musculares e elisticas.

Palavras-chave: bifurcagiio adrtico-iliaca humana, mesoscopia, aorta, artérias iliacas

comuins.

STUDY OF THE FIBRO-MUSCULAR COMPONENTS
OF HUMAN AORTIC-ILIAC BIFURCATION

ABSTRACT. This paper deals with a morphofunctional study in 32 segments of
human aortic-iliac bifurcation, The material was submitted (o thick serial
histological sections and to total preparations. Bundles of muscle, elastic and
collagenous fibers were observed mnning though the examined segment with a
cranio-caudal helical arrangement and intercrossing themselves clockwise and
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counter-clockwise; stratified fo traverse from the surface fo the depth of the
tunicas adventitia, media and intima. The vascular septum is crossed by
fibromuscular bundles coming from the aorta, autochthon from septum destined
to the common iliac arferies, and the aorto-iliac transition. The' bifurcation plane
marked by the septum is found below the emergence of the iliac arteries, formiug
an ellipse with the diameter laterally oriented. On the emergence of the iliac
arteries, thickenings of the vascular intima, composed by bundles of muscle and
elastic fibets, are frequently found.

Key words: human aortic-iliac bifurcation, mesoscopy, aorta, common iliac arteries.

INTRODUCAO

Conhece-se que o septo de bifurcagdo terminal da aorta & uin
local de predilegdo de deposigdo de placas de ateroma, causando
uma diminvi¢do gradual do fluxo sangiifneo distal, originando a
sindrome de Leriche. Por outro lado, nota-se que pesquisas
especificas sobre a transi¢fo adrtico-iliaca restringem-se a dois
aspectos principais: locais de predile¢do de deposigdo de ateroma
(Robbins, 1969; Meyer et al, 1980; Raso er al, 1981, Anderson e
Kissane, 1982; Jager et al, 1982; Texo, 1986; Kroeze, 1987) ¢ sobre
a etiologia do ponto de vista anatdmico baseada na assimetria da
bifurcacdo (Shah er al. 1978).

Segundo Benninghoff (1935, 1948), em estudos realizados em
vasos, atribui-se importante fungdo mecénica & parede vascular,
uma vez que a distribui¢do especial de seus componetites muscular,
elastico e colageno dispiie-se em espirais, que se cruzam nos dois
sentidos de direcio obliqua em dire¢o ac lume. Goerttler (1951),
ao descrever a parede da artéria umbilical, encontrou nesse sistema
cruzado de fibras base histologica para afirmar que certos trechos
vasculares podem ampliar e ndo diminuir o lume, pela contragio
dos componentes fibromusculares. Ferraz de Carvalho (1970)
referiu-se as artérias de natureza muscular comno tibulos que
segundo a ancoragem de seus feixes musculares podein ora dilatar,
ora restringir seus lumes, querendo enfatizar com isto que a
contragdo ndo implicaria necessariamente na redugio do lume. Os
trabalhos de Boucek et al. (1964) em artérias corondrias de
coragGes humanos, oferecem contribuigbes importantes sobre a
arquitetura dos tecidos muscular eldstico e coligeno, com o
objetivo de demonstrar a necessidade de um sistema estrutural
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fibroso polarizado que dé apoio morfofuncional ao componente
fisioldgico de certos vasos. _

Em face ao exposto, no presente trabalho propuseno-nos a realizar
estudo da arquitetura da transigo adrlico-iliaca, no quc se refere i
distribui¢do de seus fcixes de fibras muscularcs lisas, eldsticas e
coldgenas, procurando enconttar subsidios que possam contribuir para o
entendimento do seu funcionamento.

MATERIAL E METODOS

Utilizavam-se 32 segmentos da {ransigdo adrtico-ilfaca humana de
individuos com idadcs compreendidas entre 19 a 30 anos, scm sinais
de patologia evidentes na regifio em cstudo. Este material foi obtido
durante a realizagio de necropsia no Servigo de Verificagio de
Obitos (S@o Paulo). Apés fixados em solugdo de formalina de 10%,
12 segmentos foram destinados a preparados totais. Em 4 segnientos
utilizou-se do método de Semper, segundo Voss (1939), que permitin
dissccar os fcixes tibrosos e 0s 8 segmentos restantes foram corados
pelo método de Azan, segundo Ferraz dc Carvalho (1968) para
evidenciar o arranjo das fibras musculares ¢ coldgenas. Vinte
seginentos foram inclufdos em parafina e submetidos a cortes
seriados espessos dc 25 um com orientagdo transversais, frontais e
longitudinais, corados altcrnativamente e em seqgiiéncia pelos métodos:
Weigert, modificado por Van Gicson, para evidenciar as fibras
musculares, eldsticas e coligenas e Azan, segundo Heindenhain,
adaptado por Ferraz de Carvatho (1968), para detectar as fibras coldgenas
¢ musculares. As secgOes escolhidas para a documentagio foram
analisadas e fotogratadas sob estereomicroscopio e fotomicroscépio
WILD MP-20,

RESULTADOS

1. Disposicio conjunta dos feixes flbl()lllll‘;cllldll—.‘b (tibras: coldgenas-
musculares e elisticas)

Na transigdo adrtico-ilfaca observou-se a presenga dc feixes
fibromusculares quec, de acordo com sua origem, trajeto e terminacgio,
foram denominados de feixes adrtico-septais, feixes de transiciio e feixes
scpto-iliacos. Estes feixes percorrem a (ransicio adrtico-ilfaca com
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disposigiio helicoidal, em sentido crinio-candal, sendo polarizados da
adventicia para a [ntima (Figura 1).

1 - Feixe fibromuscular adrtico-septal.

2, - Feixe fibromuscular adrtico-il{acos.
3 - Feixe fibromuscular adrtico-septo-iliacos.

4 - Feixe fibromuscular septo-iliacos.

Figura 1. Representagiio do trajeto especial dos feixes fibroscs na bifurcagio
adrtico-ilfaca,

1.1, Feixes adrtico-septais: s3o feixes fibromusculares que
partem da subadventicia da parede posterior da aorta (Figura 2),
caminham crinio-caudalmente para as paredes lateral e anterior da
aorta, alcangando o septo em diferentes nfveis. Estdo polarizados,
portanto, da subadventicia adrtica para o septo, em sentidos hordrio
ou anti-hordrio (Figura 3 e 4).
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Figura 2. Parede posterior da bifurcagio adrtico-ilfaca. Traves fibrosas (A), feixes
obliquos originados emn diferentes nivels (B, D ¢ E); feixes civculares (C) & ngulo
subseptal (seta). Preparado total segundo Semper, X 8.

Figura 3. Parede posterior da bifurcagiio e porgiio inicial da artéria ilfaca
comum direita. Corte frontal de 25 pm. Weigert-Van Gieson, X 21,42, Mostra
a rede coldgeno-eldstica da adventicia do septo {A), aprofundando-se crfinio-
candalmente da subadventicia & média (M) da artéria ilfaca comuam direita.
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Figura 4, Parede anlerior da bifurcagiio. Preparado total, Semper. X 7. A)
fetxes  fibrosos  adrtico-seplais, B) feixes fibrosos  adrtico-ilfacos.
Cye () feixes circulares das artérias ilfacas comuns. I3) ingulo subseptal.

1.2. Feixes de transicio: foram assim genericamente denominados os
feixes de fibras musculares, coldgenas e eldsticas que se originavam na
aorta e atingiam o septo de bifurcagio e/ou a parede das artérias iliacas.
Conforme o seu trajeto, foram subdivididos em 2 subgrupos: a) feixes
adrtico-ilfacos, que ulfrapassam exiernamente o septo e com trajeto
helicoidal atingem a parede das artérias iliacas comuns, e b) feixes
adrtico septo-iliacos, que ao atingirem o septo progridem em dire¢do 2
fntima do septo das artérias iliacas comuns até alcangarem o tecido
subendotelial, sendo que em sua parede medial entrecruzani-se com
feixes antdctones das artérias ilfacas (Figura 4).
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1.3. Feixes septo-iliacos: examinando-se a parte central do septo ¢ o
contorno medial na origem das artérias ilfacas comuns observa-se denso
feixe fibromuscular, mais conspicuo 4 esquerda, que segue percurso
helicoidal pelas paredes ilfacas, aprofundando-se gradativamente em
dire¢io ao tecido subendotelial da intima.

Em todo o percurso examinado, os trés tipos de feixes descritos mantém
conexfes intimas. Os feixes de fibras coldgenas, eldsticas e musculares
possuern (rajeto helicoidal, formando redes tridimensionais predominantermente
losingicas. Entrecruzam-se em senfido hordrio e/on anti-hordrio que se
encontram pokarizados para a regifio subendotelial da intima do septo de
bifurcagio dirtgindo-se a seguir para as artérias ilfacas comuns (Figura 3},

Na finica média os feixes de fibras coldgenas, eldsticas ¢ musculares
formam redes apoiadas nas liminas eldsticas externa e interna. Na parte
terminal da aorta ¢ na origem das artérias ilfacas comuns, os feixes
fibroniusculares aproximam-se da disposigio circular,

Observanios que os feixes de fibras coldgenas e eldsticas distribuem-
se de forma semelhante para as artérias ilfacas comuns, Por outro lado, a
artéria ilfaca conwm esquerda, fdo logo se origina da aorta, possui
predomindncia de fibras musculares enquanto que na artéria ilfaca
comum direita 0 aumento do contingente de fibras musculares lisas faz-
se mais caudalmente (Figura 5}.

Figura 5. Porgéo terminal da aorta, corte transversal de 25 pm, passando no tergo médio
do septo de bifurcago adtico-iliaca. Azan, X 20. ANT), e POS) extremidade anterior e
posterior, E) artéria ilfaca comum esquerda com musculatura mais conspicna que a artéria
iliaca cormnum direita. D) seta - indica feixes adrtico-ilfacos extremos.
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2. Morfologia do septo de bifurcagio

A bifurcagio da artéria aorta forma externamenfe um dngulo
convexo, que denominamos de dngulo septal, no qual se reconhece uma
face anterior e ounfra posterior, Observando-o pela tinica intima, nota-se
no local uma saliéncia com morfologia semilunar, cOncava cranialimente
(Figura 5). Conseqiientemente, o lume da bifurcagdo assume contorno
eliptico, com difimetro transversal duplo em relagfo ao difimetro dntero-
posterior (Figura 6). As extremidades anterior e posterior desta saliCncia
estdo implantadas na aorta e formam uma crista, que denominamos de
septo da bifurcagdo adrtico-ilfaca.

Figura 6. Porgfo terminal da aorta, corte transversal de 25 [im, passando pela origem
do seplo de bifurcagio adrtico-iliaca, Azan, X 12. Mostra difimetro ansversat
duplicado em relagio do Anlero-pasterior acima da margem do seplo.

3. Constitui¢io do septo de bifurcacgio

As andlises dos cortes seriados permitiram idemtificar, pelas
inclinagbes e esiratigrafia dos feixes, 0s seguintes comportamentos na
constitui¢io do sepfo adrtico-iliaco:

3,1. Feixes musculares: sdo feixes da aorta originados cranialmente
a0 septo e que, ao alcancd-lo, se arqueiam para assumir a linha média e
depois se aprofundar até a intima do septo. Os feixes mais baixos
prolongam-se até o centro do septo e se curvam em dire¢do & intima da
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respectiva artéria iliaca comum, onde cruzam os feixes autOctones
originados na subadventicia septal (Figura 7).

Figura 7. Porgao inicial da artéria iliaca comun, corte (ransversal de 25 pm
passando pelo tergo médio do septo de bifurcago adrtico-ilfaca, Azan, X
12,85, A) feixes musculares da bifurcagdo adrtico-ilfaca. B) feixe
fibromusculares adrtico-septais com trajeto arqueado. C) feixes de fibras
coldgenas. )} projegées fibromusculares da intima.

3.2.Fibras coligenas: as fibras coldgenas dispten-se acompanhando
0s feixes longitudinais ¢ transversais (Figura 7).

3.3, Fibras eldsticas: da mesma maneira que as fibras coligenas, as
fibras eldsticas acompanham os feixes musculares. Entretanto, a 14mina
eldstica interna, ao atingir a regio septal, solre Sucessivos
desdobramentos regulares, formando 1iminas finas que se perdem na
rede eldstica das tinicas intima e média (Figuras 8 e 9).
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Iigura 8. Parede posterior da bifurcagdo adstico-iliaca, corte transversal de 25 pm,
Weigert, X 6,42. Mostra a rede de fibras eldsticas,

Figura 9. Parede posterior da bifurcagfio adrtico-it{aca. Corte lransversal
de 25 pm, Weigert, X 21,42. Seta - indica a delaminacic da membrana
cldstica interna que se perde na rede eldstica adjacente.
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Nos cortes transversais foi freqilente a identificagiio de
espessamentos da tinica intima sob a forma de projegdes na luz da
parede medial aortico-iliacas, em cujas bases notam-se finos feixes
fibromusculares (Figura 7).

DISCUSSAO

Em nossas observagdes sobre a estrutura dos componentes
fibromusculares da bifurcagiio adrtico-ilfaca humana, vimos que os feixes
fibromusculares classificam-se quanto & origem, (rajeto e terminaciio em
adrtico-septais, feixes de transi¢do adrtico-iHacos e adrtico-septo-iliacos,
e feixes septo-iliacos.

Assim sendo, mencionamos que feixes fibromusculares partem em
conjunto da regido subadventicial da parede posterior da aorta, em
sentido hordrio e anti-hordrio e, sob a forma de espirais cruzadas,
formam redes, atingem niveis diferentes do septo de bifurcagfio onde se
ancoram. Meyer, ef al. (1980a) fizeram essa avaliacfio espacial do trajeto
pela diregiio dos micleos das células musculates, conduta que nos parece
mais dificil pelo grande mimero de nicleos e seu complicado arranjo
espacial, como podemos observar em nossa preparacio pela
hematoxilina-eosina idéntica A desse autor e examinada nas mesmas
condigbes. Preferimos acompanhar os feixes por cortes espessos
seriados, pela identificagiio mais facil e segura.

A partir da bifurcagio vé-se que os feixes se aprofundam
progressivamente da adventicia & média e intima, contornando a parede
em trajeto helicoidal, porém mantendo sempre as conexdes espaciais
fibromusculares; desta maneira entende-se que os feixes eldsticos podem
ser distendidos até o ponto em que os feixes de fibras coldgenas
perderam suas reservas onduladas e se oponham 4 distensdo excessiva
das fibras eldsticas, evitando-lhes a conseqticnte rotura. Trata-se, pois, de
modificagbes espaciais intermitentes, simultineas is ondas de pulso,
conio ocorre nas, artérias eldsticas e provavelmente nas mistas (Bunce,
1958, Mandorino e Biazotto, 1987).

ASs descrigbes clissicas da parede arterial do ponto de vista
histoldgico mencionam praticamente 0s mesmos aspectos quanto 3
divisdo e constituigiio tecidual que observamos em nossas preparagoes.
Asgsim Bargmann (1969), Bailey (1973), Bloom c¢ Fawcett (1977),
Junqueira ¢ Carneiro (1985), Weiss e Greep (1981), Ham e Cormack
(1983), Gray (1983), Hamilton (1982), incluem a aorta ¢ seus ramos de
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distribuigio como do tipe eldstico, Bailey ef al. (1973) fazem disting¢o
no trajeto das artérias de grande e médio calibre; ambas, para nés, tém
percurso espiralado, helicoidal, cujos passos de espira diminuem
progressivamente na parte distal da aorta, qual seja a bifurcagfo adrtico-
ilfaca; da mesma maneira iniciam-se com passos de espira mais curtos no
infcio das iliacas comuns, para se inclinarem progressivamente menos, a
medida que se atastam da bilurcagio. Assim, dependendo do momento
examinado da atividade parietal da aorta e seus ramos ilfacos nas
proximidades da bifurcagfio, poderemos surpreender feixes de fibras
eldsticas, coldgenas e musculares com inclinagdes obliqua e circular na
tinica média e aproximadamente longitudinal a partir de suas ancoragens
subadventicias, portanto, os componentes parciais da trajetéria sio
momentos funcionais das helicGides descritas na constrigio e dilatagao
vascular pela pressio exercida internamente sobre a parede, essa pressio
implica em reagfo qualitativa e quantitativamente diferente daquela
presente nas tubulagBes rigidas da hidrodinimica, porque nas
“tubulagdes bioldgicas™ o circuito é fechado, a bomba & aspirante ¢
premente e os vasos eferentes ¢ aferentes devem conter dispositivos
acessérios que modificam o fluxo regional ou geral, como 0s coxins
mioeldsticos e as vilvulas. Na parede dos grandes vasos eldsticos, nos
ramos de distribuigiio e coletores venosos, o trajeto espiral ¢ helicoidal
cruzado constitui dispositive de extrema importincia pelo significado
mecinico do entrelagamento fibroso presente em suas paredes
(Benninghoff, 1935, 1948; Goettler, 1951; Bunce, 1958; Bargmann,
1968; Bailey, 1973; Ferraz de Carvaiho, 1970; Prado Reis, 1976;
Pernambuco, 1980: Weiss ¢ Greep, 1981; Cabral de Medeiros, 1981,
Chopard, 1987, Mandorino e Biazotto, 1987; Jacomo 1988; Stabile,
1988, Cavalcanti, 1988).

Em nosso material esse comportaimento espacial do tecido tibro-
muscular é evidente e, como mostramos, os feixes de fibras elésticas
e coldgenas formam complexas redes predominantemente losAngicas
que constituem verdadeiras membranas entre as quais os feixes de
fibras musculares se assentam; na por¢ao terminal da aorta os feixes
musculares sdo relativaniente reduzidos em quantidade quando
comparados aos presentes jd no inicio das artérias ilfacas comuns.

No que respeita a estratigrafia dos elementos fibromusculares
abaixo e acima do septo descreveram-se camadas de diregdes
diferentes e sobrepostas em espiras; tém passos curtos ao
aproximarem ou emergirem do seplo (terminaciio e origem,
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respectivamente}; essa disposi¢do constilui sistemas contfmos de
feixes obliquos e circulares, presentes em sentides hordrio e anti-
horirio, formando palicadas. Esses sistemas sfo classicamente
descritos para esiruturas tubulares em geral; especificamente para a
aorta ¢ ramos diretos (Benninghotf, 1935; Bunce, 195%; Bargmann,
1968; Bailey, 1973; Mandorino e Biazotto, 1986} admitem que essa
arquitetura entrelagada de feixes fibromusculares, sob Angulos
diversos, seja ¢ melhor arranjo ativo da parede vascular, para resistir
408 estiramentos mecinicos e deformagtes de dilatagfo pelas ondas
de pulso; que desenvolvem forgas fisicas locais,

A constitui¢fo do septo, bem como a disposigdo encontrada para
os feixes de fibras musculares, eldslicas e coldgenas, nos periitem
admitir que o septo sefa estrutura ativa, isto ¢, contém clementos
contriteis, com a¢do apoiada em estruturas de resisténcia; sua
constituicio acha-se, assim, adaptada as condiges hemodinimicas a
montante, podendo responder is variagdes fisiclégicas de pressio
através de resposta eldstica regional, baseada na geometria da
bifurcagio, como demonstraram Schonfeld et al (1979) em cies; cssa
geometria, de forma irregular, por assimetria topogrdfica da aorta,
sob o lado esquerdo da coluna, origina uma artéria ilfaca comum
esquerda mais curta, apresentando menor dnguio e nmior raio de
curvaturda e oufra, mais longa ¢ mais inclinada, artéria ilfaca comum
direita; essa disposigfio geral, segundo Shah et af. (1978), determina
variaghes de hemodinimica local que poderiam scr responsdveis pela
predilegio desse local para formagio de placas de ateroma,
principalmente na artéria ilfaca comun esquerda, particularmente em
homens em que a pelve € relativamente mais estreita.

E possivel que a onda de pulso que distende passiva e
progressivamente os feixes fibromusculares da aorta, ao atingir a
bifurcagiio, amplic intero-lateraimente seu lume, porque a parede
posterior acha-se fixada 4 superficic anterior da coluna, através da
continuidade coldgena do esqueleto fibroso da parede arterial com as
traves fibrosas peri-adventicias; é, portanto, uma regifo menos movel
¢, por isso, mais exposta aos impactos sangilineos, justificando as
observagbes de Shah et al. {1978), Raso er al. (1981) sobre a
predilegédio topogrdfica de ateromas, bem como a presenga de coxins
da intima (Meyer ef al., 1980b) nestes locais,
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CONCLUSAO

O presente estudo da transigdo adrtico-iliaca hwmana normais
permitiu concluir que: ‘ '

- A terminagio da aorta ¢ marcada por um septo de forma semilunar, de
concavidade superior, com extremidades dirigidas obliquamente para
as paredes anterior e posterior da aorta, quando examinados pela
superficie endotelial.

- Na trausi¢do adrtico-ilfaca existem feixes fibrosos adrtico-septais,
adrtico-ilfacos, adrtico-septo-iliacos e, finalmente, septo-iliacos, de
acordo com a origem, trajeto e terminagdo, polarizados sempre da
subadventicia para a intima, com cardter helicoidal e trajeto crinio-
caudal.

- A ldmina eléstica interna no septo delamina-se regularmente para
integrar a rede eldstica da tinica fntima e média da bifurcagio até a
parede medial da origem das artérias iliacas, sendo acompanhada por
finos feixes de fibras coldgenas.
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EFFECTS OF PROTEIC MALNUTRITION AFTER BREAST-FEEDING
ON THE MORPHOLOGY OF THE INTESTINAL WALL AND
MYENTERIC NEURONS OF THE ILEUM OF RATS

Marcia Miranda Torrejais®, Maria Raquel Margal Natali*, Celso lvan
Conegero’ ¢ Marcilio Hubner de Miranda Neto®

ABSTRACT. The cffects of proteic malnutrition on the intestinal wall and on the
neurons of the Myenteric Plexus of the ileum of Norvegicus albinus rats werc
invesligated. Ten animals were divided in 2 groups, named N (normally fed) and D
(normally fed during gestalion and lactalion and fed with low protein ralion after
breast-feeding), and stawghtered with 60 days of age. Histological sections were
carried out and stained with AZAN and PAS and membrane preparings were stained
with GIEMSA. The number of neurons found per cm? was N (69,249) and D
(74,189). A statistically significant reduction was observed in the average cellular
length, body weight and intestinal length in group D, It was also observed that the
incidence of small, medium-sized and large neurons does not depend on the mutritionat
state. In group D it was noted that the intestinal wall was altered as a whole, especially
with regard to height, momber and shape of the intestinal villi,

Key words: proteic malnutrition, ileum, intestinal morphology and myenteric neurons.

EFEITOS DA DESNUTRICAO PROTE!CA APOS O ALEITAMENTO
SOBRE A MORFOLOGIA DA PAREDE INTESTINAL E
NEURONIOS MIENTER!COS DO ILEO DE RATOS

RESUMO, Investigaram-se os efeitos da desnulrigio protéica sobre a parede
intestinal e sobre 08 neurbnios do plexo mientérico do {leo de ratos Norvegicus
albinus, Foram utitizados dez animais divididos em dois grupos, N (Notmo-
alimentados) e D {nuridos na gestagio, lactagfo € desmuiridos apds o aleitamento),
sacrificados aos sessenta dias de idade, Realizaram-se cortes histoldgicos corados por
AZAN e PAS e preparados de membranas corados por GIEMSA, O wimero de
neurdnios por cm? encontrado foi 69.249 (N) e 74.189 (D), Observou-se wma redugéo
estatfsticamente significante na média do comprimento do corpo celnlar, peso corporal
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e comprimento intestinal no gmpo D. Observou-se também que a frequéneia de
neurfnios pequenos, médios e grandes indepente do estade nufticional. Ne grupo D,
percebeu-se que a parede intestinal alterou-se como um {odo, especialimente na altura,
forma e mimero das vilosidades intestinais.

Palavras-chave: desnubigio protéica, ileo, morfologia intestinal, neurSnios mientéricos.

INTRODUCTION

On reviewing the literature about the effects of proteic malnutrition
on the different parts of the organism, a number of anthors are concerned
with those effects on the central nervous system (Winick ¢ Noble, 1966;
Wimck, 1970; Chase et al., 1971; Lepri, 1988), but few are the works
concerned with the peripheral nervous system (Conboy ef al., 1987), and
still fewer when the neurons of the myenteric plexus are involved, which
are responsible for the control of the intestinal motility.

Concerning the morphological alterations on the intestinal wall
caused by malnutrition, Takano (1964) observed narrower and shorter
jejunal villi and an atrophy of the muscular layer, Shrader e Zeman
(1969) and Firmansvyah et al. (1989) noted a decteasing number of villi,
and Natali (1993) observed less developed villi on the duodennim of rats,

In situations of proteic deficiency Hatch et al. (1979) and Firmansyah ef al.
{1989) observed a decrease of the body weight and intestinal length,

Based on ihese facts, we have the purpose of studying the effecls of
proteic malnutrition on the morphological aspects of the fleum wall,
especially on the mucous layer and on the neurons of the myenteric plexus,
The mucous layer possesses a high rate of cellular renewal which, as
asswned by some authors, would be affected earTier by protetc malnutrition,
On the other hand, the reverse situation would be expected with regard to the
myenteric neurons, once these do not go through further divisions after birth,

MATERIAL AND METHODS

For the present study 10 60 - day old Norvegicus albinus rats.

Proteic malnutrition was obtained with the methodology used by
Shrader e Zeman (1969), Younoszai e Ranshaw (1973), Shrader et al.
(1977), Moura (1984}, Lepri (1988), and Natali (1993), which causes a
decrease in the proteic content of the ration.

We used NUVILAB ration with normal proteic level (about 22%)
and reduced it to 8% by additioning amido. This hypoproteic ration was
supplemented with a B12 vitamin complex and mineral salts (Moura, 1984),
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According to the proteic level of the ration, the groups were named
group N (fed with normal ration during gestation, lactation and following
days); group D (fed with normal ration during gestation and lactation and
with hypoproteic ration onwards).

After measuring the weight and length of the intestine, the technique of
membrane preparings staited with GIEMSA (Barbosa, 1978) was used for
the morphological and quantitative study of the myenteric neurons.

Through the routine histological technique and staining with PAS
and AZAN. The ilenm intestinal wall was analyzed.

The data obtained were sfatistically analyzed by the X2 and Student's
t test, with a significancy level of 5 %.

RESULTS

1. Body weight and intestinal length

The differences of the body weight and intestinal length averages of
the animals from groups N and D (Table 1) attained significance,

Fable 1. Average values of body weight and length of the small intestine (SI) of
rats from control and experiment groups.

Variable Average of Groups

N : D
Weight {gr) 229,52 40.46*
(SI) Length (cm) 114.60 62.80%

*Differs significantly from control group. Student's t test, bicaudal, p > 0.05.

2. Morphology of the intestinal wall

The analysis of the amrangement of the ileum wall revealed
decreasing in the height and nminber and alterations in the shape of the
intestinal villi, for in group N these were high, narrow and elongated and
projected orderly towards the intestinal Jumen, The intervillous spaces
were reduced (Figure 1), while in group D the villi were sparse, short and
wide with round apex and no definite organization, The intervillous
spaces were large (Figure 2),



318 Torrejais ef al.

Figure 1. lleum of rats from group N. Cross-section of 6 pm, Observe: the villi of the
mucons layer {m}); subwucous net (arrow) and muscle layer (u). PAS 125X,
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Figure 2. lleum of rats from group D. Cross-section of 6 . Observe: the villi of the
mucous layer (m); subimucous net (arrow) and muscle layer (u). PAS 125X,

The submucous net was well-defined and predominautly composed
of bundles of collagenous fibers interspersed between the muscle layer
. and the mucous cells (Figure 3). In group D, however, this net showed
reduction of its thickness (Figure 4).

Concerning the muscle layer, a reduction of its thickness was
observed in group D (Figure 4).

3. Myenteric nenrons

The average values of number of neurons per cm? in the ileum
of rats from group N and D were 69,249 and 74,189, respectively.

When analyzed through the X2 method these data revealed
differences which attain significance (X2= 85.12 and critical
value= 3.84).
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Figure 3. Cross-section of 12 pm depicting the mucous tunic (m); the
bundles of collagenous fibers of the.submucous net (s); the muscle layer
(u) and serous layer () in group N. AZAN 500X.
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Yigure 4. Cross-section of 12 pm depicting the niucous funic (m}; submucous net
(8); the muscle layer {u) and serous layer (¢} in group D. AZAN 500X.

The average values of the largest longitudinal and transverse axis of
the cellular bodies of the myenteric neurons were 28.34 pm in group N
and 23.11 pm in group D,

When these average values were compared with Student’s t test, it
was verified that the differences were statistically significant.

Based on the morphological features and on the length of the
longitudinal and transverse axis of the cellular body, the neurons were
divided in 2 groups: group of small neurons and group of medium-sized
and large neurons.

The group of small neurons had the major longitudinal and
transverse axis of the cellular body ranging from 10.48 and 19.49 .
The nucleous was often central and occupying a large pait of the cellular
body. In most of them the nucleolus was not observed, only grains in the
nucleoplasm. The reduced cytoplasm stained weakly. Concerning the
shape of the cellular body, almost ail were round (Figure 5).
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Figure 5. Myenteric Plexus ganghion, where small (s), medium-sized (m) and large
(1) neurons are observed, Membrane preparing stained with GIEMSA. 500X.9.

The group of medium-sized and large neurons had the maximum
longitudinal and transverse axis of the cellular body ranging from 20.95 to
47.14 pm. The nucleous was often excentric, and 1 or 2 well defined nucleolus
were observed. The cytoplasm filled most of the cellular body and stained
strongly. Concerning the shape of the cellular body, round, oval and elongated
forms were observed, with predominance of the last two (Figure 5.

The analysis of the incidence of small, medium-sized and large
neurons showed that the differences did not attain significance (Table 2)
when the 2 groups were compared (X2= 1,86 and critical value= 3.84).

Table 2., Incidence of small, medium-sized and large myenferic neurons in
animals from groups N and D.

Groups
Variable N D

small neurons 12% 19%
(<19.49 wm)

medivm-sized and

large neurons 88% 819%
(>20.95 pm)
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DISCUSSION

1. Body weight and intestinal length

The statistical analysis of the average values of body weight of the
animals from groups N (229.52 gr) and D (40.46 gr) revealed significant
differences, in agreement with Hatch ef @l (1979), who studied the
effects of malnutrition on the post-bitth petiod, and with Firmansyah er
al. (1989) during gestation and post-birth, who found smaller body
weight and intestinal length in the experiment group.

The values obtained for the small intestine length also revealed
statistically significant differences between groups N (114.60 cm) and D
{62.80 c¢m). These results are in accordance with the above mentioned
authors and with Pathak ef «l. (1981), who verified reduction in the
intestinal length.

According to Hatch et al. (1979) the growth of the intestine after
birth is predominantly the result of continuous cellular divisions up to the
34t day. Based on that act we may infere that the animals from group D,
who suffered proteic deprivation from the 215t to the 60th day, had a low
protein intake during a critical period for the intestinal development.

2. Morphology of the intestinal wall

The mucous layer of the ileum of animals from group N showed
high, narrow and elongated villi, which projected orderly towards the
intestinal lumen The intervillous spaces were reduced. These fealures are
described by Natali (1993) for the duodenal mucosa and by Ross et al.
(1993) for the small intestine.

In the animals from group D, the mucous layer showed short and
large villi with round apex and large intervillous spaces, These results are
similar to those found by Shrader ¢ Zeman (1969) who observed the
reduction of the number of villi and alteration of their form in rats with
low protein intake during gestation, by Firmansyah et af. (1989) in 42
day-old rats with malnutfrition during gestation and post-birth and. by
Natali (1993} in rats with malnutrition during lactation.

Considering that just in the post-birth period the rate of cellular
renewal in the small intestine increases 4 or 5 finces (Firmansyah er al.
1989), that the small intestine is among the tissues of high rate of celular
renewal (Lipkin e Quastler, 1962) apud (Deo, 1978) and its precminence
in nuirients absorption (Sughirara, 1986), we may assume that the
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alterations cbserved in the villi were due (o the hypoproteic diet during
an extremely vulnerable period.

The muscle layer was reduced, as it was also observed by Takano
(1964) in new-born rats whose mothers suffered malnutrition during
gestation, Natali (1993) did not verify this reduction in her rats with
malnutrition during gestation and/or lactation; however her rats were
normally fed after the proteic deprivation. Based on this fact, our data
cannot be considered discordant.

Reduction of the thickness of the submwucous net, with evident
decrease on the bundles of collagenous fibers was observed. As this
element has the function of giving support and resistance to the different
structures where it is found, and as it is an integral part of the stroma of
various organs and therefore not taking part directly in the metabolic
activities, it can be assumed that in a situation of lack of protein this
proteic elzment will have its processes of synthesis and renewal reduced.
Possibly, after the reabsorption, instead of synthesis of new fibers, the
aminoacids are mobilized to assure the functioning of structures essential
1o survival.

3. Myenf ric neurons

The ciassification adopted here of the myenteric neurons is similar to
that usea by Cook e Burnstock (1976) and Natali (1993) who, when
studying the myenteric plexus of mice and rats, classified the neurons in
small, medivm-sized and large.

The rieasurement made in this work revealed great differences in the
length of the largest longitadinal and transverse axis of the neuronal
body; this varied from 10.48 to 47.14um. Cook e Burnstock (1976) and
Natali (1993) observed neurons ranging in length from 10 to 35um and
from 3,92 to 28,801, respectively,

Differences in the dyeing features were also found. The medium-
sized and large neurons showed strong basophilic cytoplasm, while the
small ones revealed a weak basophilia. According to Junqueira e

Carneiro (1990) and Ham e Cormack (1991), neurons with higher

synthetic activity have larger amounts of granular endoplasmatic
reticulum and free ribosomes, which have more affinity for basic dyes
and therefore are responsible for the more intense colour verified on the
medium-sized and large myenteric neurons, It can be concluded that this
group of neurons has a higher synthetic rate than the small neurons.
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Concerning the nucleus position, our observations are in accordance with
Ham e Cormack’s (1991) descriptions of the autonomic neurons of the
peripheral nervous system and with Natali’s (1993) of the myenteric neurons
of the duodenum. Similarly to these authors, we observed that is most of the
myenteric neurons of the ileum the nucleus position in excentric,

In group D we found a smaller average of the largest longitudinal and
transverse axis of the neuronal body. These results are in agreement with
Conboy et al. (1987) who, when studying neurons of the “superior celiac
mesenteric  ganglion” of rats from protein-deprived mothers during
gestation, reported that these neurons “appear smaller”.

We quantified in group N a total of 69,249 nenrons per cm? in the ileum,
This result is in accordance with Gabella (1971), who found 64,346
neurons/cm? in the small intestine of new-born rats and 9,400/cm? in adults.
These differences are due to the changes in the intestinal size: once the
mumber of neurons is not altered after birth, it is to be expected that the larger
the intestine, the smaller the neuronal density.

When comparing the neuronal density of group N (69,249/cm?) with
group D (74,18%cin?), we verified that the density is 7.13% higher in
auimals from group D. In our opimion this is due to the retarded growth
of the animals from this group. As explained above, a smaller intestine
will have a higher neuronal density.

CONCLUSIONS

1) The body weight and the intestinal Iength of rats with low protein
intake after breast-feeding (group D) up to the 60t day are
significantly lower than those of control rats (group N).

2) The mucous layer of rats from group D shows reduction in height
and number of intestinal villi as well as alterations in their shape.

3) The submucous net and the muscle layer of rats with malnutrition
(group D) show reduction in their thickness.

4) Based on the affinity for GIEMSA, we can affirm that: there is a
relationship between the length of the neuronal cellular body and the
Ccytoplasmatic basophilia, for the neurons with cellular body equal or
inferior to 19,49um are less basophilic than those with cellular body
equal or superior to 20,95um,

5) There are statistically significant differences in the average of the
largest longitudinal and transverse axis of the cellular body of
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neurons, according to the following numbers: group N 28.34pm and
group D 23.11pm.

6) The low-protein intake after breast-feeding in rats does not cause a
decrease in the neuronal density, but reduces the total neuronal
number of the intestine.

7) The incidence of small, medium-sized and large neurons does not
depend on the nutritional state.
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INFLUENCIA DA MONENSINA SODICA OU BICARBONATO
DE SODIO SOBRE O CONSUMO E DESEMPENHO
DE NOVILHAS CONFINADAS

lvanor Nunes do Prado®, Antonto Ferriani Branco®, Adriana Apafecida
Pinto’, Liicia Maria Zeoula® e Dionéia Magda Everling®

RESUMO. Este trabalho foi realizado com o objetivo de estudar a influ@ncia da
adicio do bicarbonato de sédio ou menensina s6dica na dieta de novilhas
confinadas, alimentadas com cana-de-aglicar, carogo de algoddo, levedura
desidratada e milho, Foram utilizadas 18 novilhas com idade de 18 meses e peso
inicial de 186 kg. Os animais foram confinados por 84 dias, trs perfodos de 28
dias, e receberam um dos tr@s tratamentos: dieta basal (TES), dieta basal +
bicarbonato de sédio (0,83%/MS) (BIC) ou dieta basal + monensina sédica
{35mg/fanimal/dia) (MON). Os animais foram alimentados 2 vezes ao dia (8h e
16h30). O ganho médio didrio foi semelhante (P>0,05) entre perfodos e
tratamentos. Da mesma forma, o consumo de matéria seca e proteina bruta foi
préximo (P>0,05) nos perfodos estudados, assim como para os &g ratamentos.
Ainda, o consume de matéria seca em relagio ao peso vive nHo apresentou
diferengas (P>0,05) entre periodos e tratamentos,

Palavras-chave: bicarbonato, consumo, desempenho, monensina, novilhas.

INFLUENCE OF MONENSIN OR SODIUM BICARBONATE ON FEED
INTAKE AND PERFORMANCE BY FEEDLOT HEIFERS

ABSTRACT. This work was undertaken to study the influence of sodium
bicarbonate or monensin addition on the diet of heifers fed with sugarcane, whole
cotton seeds, dehydrated yeast and corn. Eighteen heifers aged 18 months and
weighting 186kg were used. The animals were confined for 84 days, in three
periods of 28 days, and received one of these three treatments: basal diet (BD),
basal diet plus 0,83%/DM of sodium biCﬂIbOllatﬂ:(BIC) or basal diet plus 35
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mg/animal/day of monensin (MON). The anjmals were fed twice a day (at 8 a.m.
and 4:30 p.am.). Average daily gain was similar (P>0.05) among periods and
treatments. The feed intake of dry matter and crude profein was approximately
the same (P>0.05) during the periods studied and for the thee treatments. The
feed intake of dry matter in relation to live weight did not present any signficant
difference (P>0.05) between periods and treatmen(s,

Key words; bicarbonate, heifers, intake, monensin, performance.

INTRODUCAO

Diversos estudos realizados nas dltimas décadas tém mostrado
uma melhora significativa na eficiéncia alimentar de bovinos, em
crescimento e terminagfo confinados, recebendo monensina na
ragio (Garret, 1976; Lofgreen, 1976; Raun et al., 1976; Berger et
al., 1981; Zinn, 1987, 1989). Da mesma forma, Goodrich et al.
(1984) observaram uma resposta positiva & monensina com aumento
do nivel de forragem na dieta, A melhora da eficiéncia alimentar
pode estar relacionada as mudangas induzidas na permeabilidade
das membranas para determinados cdtions. A monensina tem
particularmente uma alta afinidade por Na+ (Pressman, 1976).
Todavia, em trabalho mais recente, Zinn e Borques (1993) nio
observaram efeito da monensina ¢ bicarbonato de s6dio sobre o
desempenho, eficiéncia alimentar e caracteristicas de carcaga em
animais cruzados ou Holstein terminados em confinamento. Ao
contririo, Spires et al. (1990) observaram uma relagio linear
negativa entre o teor de energia da dieta e a eficiéncia alimentar
com o iondforo propionato de laidlomicina. Tanto a gordura como a
monensina podem ter efeitos andlogos sobre os produtos finais de
fermentacio ¢ a combinagdo de ambos pode alterar a resposta
relativa, Desta forma, uma vez ¢ue a monensina & lipossolivel, €
possivel que a suplementagdo com gordura possa absorver o
iondforo e, assim, diminuir sua reatividade, Contudo, em estudo
anterior, Zinn, (1989) ndo observou nenhum efeito da
suplementagdo de 4% de gordura sobre o desempenho dos animais
(a monensina melhorou a eficiéncia alimentar em 3,6% com ou sem
4% de gordura na ra¢do). Brandt et al. (1991), em um confinamento
de 125 dias, observaram que, na auséncia da gordura, a monensina
melhorou em 7,2% a eficiéncia alimentar; enquanto que com a
adicio de 4% de gordura ndo houve diferenga. Em ensaio
subseqiiente  (Brandt, 1992) nenhuma interagio ecaofre a
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suplementagido com gordura (4%) e monensina foi observada. A
monensina reduziu a propor¢io molar de acetato (5,3%) e butirato
(29,4%) e aumentou a propor¢io de propionato (16,3%) (Zinn &
Borques, 1993). Estes resultados sfio consistentes com oufros
estudos (Raun et al., 1976; Bartley et al., 1979; Fuller & Johnson,
1981; Ricke et al., 1984; Zinn, 1987} e parece ser esta a melhor
explicacio para a melhora da eficiéncia energética da adi¢do da
monensina i ragio. Ao lado da reducfio da fermentagio da MO no
rdimen, o aumento da propor¢io wolar de propionato causa uma
redugio na perda de energia através do metano, aumentando a
eficiéncia da energia (Zinn e Borques, 1993),

Nicholson et al. (1963) observaram um aumento no ganho médio didrio e
consume de matéria seca com a adicdo de 3% de bicarbanato de sédio em dieta
de alto concentrado (86% de cevada laminada) para animais em
terminacio; contudo, a eficiéncia alimentar ndo foi alterada,
Todavia, Lofgreen (1976) observou um aumento de 7% no ganho
médio didrio e uma melhora de 8% na eficiéncia alimentar com a
adi¢cdo de 0,75% de bicarbonato a uma ragio 4 base de cevada
floculada a vapor, para animais em terminagdo, Da mesma forma,
Brethour ef af. (1986) observaram um aumento de 11,6% no ganho
médio didrio e uma melhora de 5,3% na eficiéneia alimentar com a
adigdo de 1% de bicarbonato para animais confinados e alimentados
com uma ragio A base de trigo e sorgo laminados. Em outro
trabalho, Zinn (1991} observou um aumento de 5,9% no ganho
médio didrio e 4,6% no consumo de alimentos com a adigio de
0,75% de bicarbonato para animais confinados, recebendo umna
ragiio A base de milho e sorgo floculados a vapor. Por outro lado,
Stroud et al. (1985) alimentaram animais confinados coin dietas a
base de milho (riturado (76%/MS) com e sem adicio de 1% de
bicarbonato de s6dio e ndo observaram efeito do tratamento sobre o
ganho médio didrio ¢ consumo de matéria seca, embora o
bicarbonato tenha melhorado a eficiéncia alimentar na tase final do
experimento, '

Este trabalho leve como objetivo estudar o efeito da adigdo do
bicarbonato de sGdio ou monensina sddica para novilhas em acabawmento
sobre ¢ ganho em peso, consumo e conversio alimentar.
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MATERIAL E METODOS

Animais - Foram utilizadas 18 novilhas da raga Nelore com
aproximadamente 18 meses de idade e peso médio de 186 kg, oriundos
de uma propricdade localizada proxima & Universidade Estadual de
Maringd (UEM). Elas foram identificadas, pesadas, tratadas contra endo
e ecto-parasitas e vacinadas contra febre aftosa e designadas, ao acaso,
nos tratamentos, e alojadas, por peso, em 9 baias (2/baia), equipadas com
bebedouros de nivel e comedouros construidos em alvenaria e cercadas
con cordoalhas de ago.

Tratamentos - Nos primeiros 14 dias do experimento, para
adaptagdo as instalagBes, os animais foram mantidos estabulados e
alimentados com rag¢do a base de cana-de-agiicar, rolio de milho,
caroco de algodio e sal mineral. Apos este perfodo de adaptagio, os
animais foram alimentados com as ragles experimmentais com
41%:MS de volumoso e 59%/MS de concentrado. Os ingredientes das
diferentes dietas usadas, assim como as suas respectivas composigies
quinyicas estdo apresentadas na Tabela 1,

Na ragio TESTEMUNHA (TES), os animais foram alimentados
com a ragio basal sem a inclusio de qualquer aditivo. Na ragfio
BICARBONATO (BIC), os animais foram alimentados com ragio
basal contendo 0,83% (base da matéria seca) de bicarbonato de sadio,
Na rigio MONENSINA (MON), o aditivo usado foi a monensina
sodira A base de 35mg/kg de matéria seca. As ragbes eram iso-
eners Sticas e iso-protéicas (Tabela 2),

Tabea 1. Composigio quimica (%/MS) dos ingredientes das ragfes experimentais.

Aliment s MS PB MO EE NDT* FDA FDN CINZ.
Cana-d~-agricar 28,76 2,67 95,15 1,47 60,00 38,57 64,40 4,85
Miiho 89,42 9,87 08,45 2,89 90,00 3,38 11,40 1,55
Levedi a 82,10 34,44 90,29 0,24 79,00 3,68 4,20 9,71
Carogo ~Igoddo 92,61 25,38 96,46 20,63 96,00 32,56 43,22 3,54
Triguil o 00,10 15,93 97,76 1,68 73,00 5,87 20,62 2,27
Sal coi-nm 98,00 - - - B - - -
Calcéric 98,00 - - - - - - -
Bicarbr 1ato 98,00 - - - - - - -
Monensina 98,00 - - - - - -

Dados * » Laboratério de Nutrigio e Alimentagio do DZO/UEM,
"Dados do NRC (1984).
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Tabela 2. Composigiio percentual (% MS) das dietas usadas.

Tratamentos

Ingredientes TES BIC MON
Cana-de-agiicar © 41,22 41,22 41,22
Milho 8,06 8,06 3,06
Levedura 16,66 16,66 16,66
Carogo de algoddo 16,66 16,66 16,66
Triguilho 16,13 16,13 16,13
Calciério 0,72 0,72 0,72
Sal comum 0,72 0,72 0,72
Bicarbonato de sddio - 0,83 : -
Monensina - - 0,026

As ragdes do experimentais (Tabela 2) foram preparadas
quinzenalmente e acondicionadas em recipientes préprios, localizados ao
lado do confinamento. Os animais foram alimentados 2 vezes ao dia
(8h00 e 16h00) em aproximadamente 110% do consumo didrio.

A composigio quimica dos tratamentos TES, BIC e MON esta
apresentada na Tabela 3.

Tabela 3. Composi¢io quimica (% MS) da ragdes experimentais usadas,

‘ Tratamentos
Ttens TES BIC MON
Matéria Seca 48,19 48,19 48,19
Proteina Bruta 14,30 14,30 14,30
Matéria Orgéinica 93,90 93,90 93,90
Extrato Etéreo 4,51 4,51 4,51
NDT* 72,0 72,0 72,0
Fibra Detergente Acido 22,9 22,9 22,9
Fibra Detergente Neutro 38,1 38,1 38,1
Cinzas 4,69 4,69 4,69

*Dados calculados a partir do NRC (1984).,

Coleta de dados - O peso dos animais foi registrado no infcio e fim do
experimento, bem como a intervalos de 28 dias, apés 14 horas de jejum
de alimentos.

O consumo didrio de alimentos foi mensurado pelo consumo médio de
cada baia, tomando-se a diferenga eutre a quantidade fornecida no dia
anterior (manhd e tarde) e as sobras da manhd seguinte, Desta forma, os
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cochos eram mantidos limpos todas as manhds e sem actimulo de sobras
de alimentagdo.

Andlises laboratoriais - Nos diferentes ingredientes, ra¢des e sobras
foramn determinados os teores de matéria seca (MS), protefna bruta (PB),
cinzas, matéria orginica (MO), extrato etéreo (EE), fibra em detergente
dcido (FDA) e fibra em detergente neutro (FDN), A MS foi determinada
em estufa a 105°C, por um perfodo de 24h. O teor de PB foi calculado,
multiplicando-se por 6,25 o teor de nitrogénio obtido em aparetho semi-
micro Kjeldhal. As cinzas foram obtidas em mufla a 550°C, durante 24h..
A MO foi calculada por diferenga. Todas as andlises quimicas foram
“determinadas, segundo descrigio de Silva (1990).

Anilises estatisticas - O efeito das racBes sobre o ganho em peso,
consumo de ragfes ¢ conversio alimentar foi analisado, infeiramente ao
acaso, segundo o modelo estatfstico apresentado abaixo:

Yl:]k =p+ ]D1 + T_] + DTl_] -+ eijk’
onde:

Yjj = observagdo referente ao animal & (k = 1,...6) no periodo
7 =1,..3), submetido a dieta i (i = 1,...3);

7l = média geral,

Dy = efeito da dieta f;

T; = efeito do periodo J,

DTij = efeito da interagfio entre a dieta i e o perfodo J,
Gk = IO aleatdrio associado a cada observagao.

Quando as médias mostraram diferengas significativas, elas foram
comparadas pelo teste de Tukey, em nivel de 5% de probabilidade de erro.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os pesos dos animais observados no inicio, aos 28, 56 ¢ 84 dias
da fase experimental para os tratamentos testemunha (TES),
bicarbonato (BIC) e monensina {MON), estfio apresentados na Tabela
4. O peso inicial pode ser considerado satisfatério para o infcio de
confinamento das novilhas em terminagio, uma vez que proporcionou
peso final médio de 250 kg, quando as novilhas foram abatidas e
comercializadas,
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Tabela 4. Peso {(kg) dos animats em fungHo do periodo e tratamento,

Tratarnentos Inicial 28 dias 56 dias 84 dias
TES 191,14 206,71 230,79 252,14
BIC 188,57 209,71 230,14 248,57

MON 179,00 206,85 224,21 247,86

O ganho em peso foi ascendente nos trés tratamentos desde o inicio
até o tinal da fase experimental, mas nfo foi observada diferenga
(P>0,05) de ganho em peso cotre os (ratamentos. Para melhor
comparagdo dos dados, entre tratamentos e perfodos, os mesmos foram
decompostos em ganho médio didrio (GMD) (Tabela 5).

Tabela 5, Ganho médic didrio (gmd) de peso (kg) em fumgdio do perfogo e (ratamento.

Periodos’
Tratamentos I bi{ I Média
TES 0,54a 0,85 0,73 0,71
BIC 0,75ab 0,73 0,65 0,71
MON 1,02b 0,64 0,89 0,85

'I-0a 28 dias, TT- 29 a 56 dias. 111 - 57 a 84 dias.
Médias seguidas de fetras diferentes, dentro da coluna, sio significativamente diferentes (P<0,05),

No perfodo 1, 0 GMD do tratamento MON foi maior (P<0,05) do que
o GMD do tratamento TES {(Tabela 35), sendo que o mesmo foi
semelhante (P>0,05) entrc os tratamentos TES ¢ BIC e entre BIC € MON,
Nos periodos 1T e 111, assim como na média final, 0 GMD foi semelhante
(P>0,05) nos trés fratamentos.

O GMD nfo influenciado pelo periodo, sendo, portanto, semelhante
(P>0,05) nos trés perfodos, independetemente do tratamento.

O pganho médio didrio observado, neste experimento, pode ser
considerado dentro da vartagio de ganho de peso esperado para
antmais desta categoria fisioldgica, embora recebendo wna ragio
utilizando como Udnico volumoso a cana-de-agicar (41%/MS) e
59%/MS de concentrade, Dados préoximos a estes sdo mostrados no
NRC (1984).

O consumo médio didrio (kg) de matéria seca (MS) em fungio do
periodo e tratamento estd apresentado na Tabela 6. Dentro de
tratamento, o perfodo ndo teve ncnhuma influéneia (P>0,05) sobre o
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consumo de MS. Por outro lado, no periodo [, o consumo de MS foi
menor (P<0,05) no tratamento TES, em relagdo aos demais
tratamentos. Todavia, nos periodos subseqiientes, o consumo de MS
foi semelhante (P>0,05) nos trés tratamentos. Apesar das diferengas
obhservadas no pericdo I, o consumo médio de MS dos trés periodos
foi proximo (P>0,05) entre os tratamentos TES, BIC ¢ MON,
respectivamente, O consumo de matéria seca ficou proximo dos
dados no NRC (1984).

Tabela 6. Consumo de médio didrio de matéria seca (kg) em fungfo do periodo e
fratamento.

Periodos’
Tratamentos I i 1 Média
TES 3,61b 5,01 518 4,60
BIC 5,19a 4,89 5,68 5,25
MON 5,23a 5,81 5,62 5,55

'1- 0228 dias. 11- 28 a 56 dias, [I - 57 a 84 dias,
Médias seguidas de letras diferentes, dentro da coluna, sfo significativamenie diferentes (P<0,05).

Como o observado para a MS, o periodo nfo influenciou o consumo
de PB (Tabela 7), apesar de um consumo ligeiramente inferior no periodo
I. No periodo II, o consumo de PB foi menor no tratamento TES em
comparacdo enire os tratamentos BIC ¢ MON, sendo que nfio houve
diferenga (P>0,05) entre esses dois ultimos. Na média final dos trés
periodos, o consumo médio didrio de PB foi semelhante (P>0,05) entre
08 trés tratamentos,

Tabela 7. Consumo médio didrio de protelna bruta (kg) em fung¢io do perfodo e
[ratamento,

Periodos’
Tratamentos I o 114 Média
TES 0,77 0,97a 0,85 0,86
BIC 0,76 0,79b 0,86 0,80
MON 0,68 0,82ab 0,82 0,77

' - 0428 dias. I1- 29 56 dias, 1T - 57 a 84 dias.
Meédias segnidas de letras diferentes, dentro da coluna, sfo significativamente diferentes (P<0,05).
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A conversio alimentar da MS (kg de MS consumida/kg de ganho em
peso vivo), sem diferengas (P>0,05) entre perfodos e tratamentos, estd
apresentada na Tabela 8. A conversdo média dos trés periodos variou de
6,37 para o tratanento TES até 7,40 para o tratamento BIC. Assim sendo,
a conversdo média final deve ser considerada satisfat6ria para animais
desta categoria e com consumo médio de 5,3 kg MS /dia de e ganho de
peso/dia proximos dos 0,75 kg, melhor que a conversio observada em
animais mais pesados.

Tahela 8. Converséio alimentar da matéria seca (kg de ms consumida/kg de
ganho em peso) em fungdo do perfodo e tratamento.

Perfodos”
Tratamentos 1 it T Média
TES 6,49 5,84 6,77 6,37
BIC 6,87 6,70 8,63 7,40
MON 5,26 9,37 6,66 7,10

*1- 0a 28 dias. II- 29 a 56 dias. ITf - 57 a 84 dias.

O consumo de MS, em relagio a 100kg de peso vivo dos amimais,
que, alids, possibilita uma melhor comnpreensio dos dados analisados,
estd mostrado na Tabela 9. O consumo de MS em relagfo ao peso
vivo ndo mostrou diferengas (P>0,05) entre periodos, apesar de dados
numéricos inferiores no perfodo I, para o tratamento TES. Nos
periodos I e II, o consumo de MS/100kg de PV foi menor no
tratamento TES em compara¢io aos tratamentos BIC ¢ MON, sendo
que nio houve diferengas (P>0,05) entre esses dois tltimos
tratamentos. No perfodo III, o consumo foi semelhante (P>0,05) entre
os trés tratamentos. O consum médio final, sem diferencas (P>0,05)
entre tratamentos, oscilou entre 2,12% para os tratamentos TES, e
2,63% para o tratamento MON. Estes niveis de consumo sdo
considerados baixos para animais desta categoria. Estes baixos
consumaos ocorreram provavelmente pelo uso da cana-de-agicar como
Unico volumoso ¢ pelo alto teor de proteina (14,5%) e energia (73%
de ND'T) das dietas usadas,
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Tabela 9, Consnmo de matéria seca em relagie a 100kg de pese vivo (kg de ms
consumido/peso) em fungio do perfodo e tratamento.

Pexiodos”
Tratamentos 1 il I Média
TES 1,816 2,29ab 2,15 2,12b
BIC 2,61a 2.23b 2,37 2.44a
MON 271a 271a 2,38 2.63a

- 0a 28 dias. [I- 29 a 56 dias. IIE - 57 a B4 dias.
Médias seguidas de letras diferentes, deniro da coluna, sfo significativamente diferentes (P<0,05).

Alguns estudos t€m mostrado que o uso de aditivos na ragio de
animais ruminantes, normalhmente, nio € acompanhado por um maior
ganho em peso ou maior desenvolvimento de carcaga, mas por uma
melhora significativa da eficiéncia alimentar (Berger er al., 1981;
Goodrich et al., 1984; Zinn, 1987, 1989; Zinn & Borques, 1993).
Todavia, Nicholson er al. (1963) observaram aumento no ganho e peso
e consumo de matéria seca com adiciio de 3% de bicarbonato de sodio
numa dicta a hase de aveia laminada para animais em terminago, sem,
contudo, alterar a eficiéncia alimentar. Vale lembrar que, neste estudo,
foi usado apenas 0,83% dc bicarbonato de sddio na ragdo. No entanto,
Lofgreen (1976) observou um aumento de 7% no ganho médio didrio
8% na eficiéneia alimentar de animais, em termina¢fo com adigio de
0,75% de bicarbonato de sédio numa ragfo A base de trigo e sorgo
laminados. Da mesma forma, Zinn (1991) observou um aumento de 5,9%
no ganho em peso e 4,6% no consumo de alimentos com adigdo de
0,75% de bicarbonato para animais confinados recebendo uma ragiio a
base de milho e sorgo floculados a vapor, Vale lembrar que os alimentos
usados neste experimento ndo sofreram nenhum tratanento tecnoldgico.
Por outro lado, Stroud ef al. {1985) nfo observaram efeito da adigfo dc
1% de bicarbonato de sédio na ragdo A buse de milho triturado para
animais confinados em terminagio.

Tanto a monensina como a gordura podem ter efeitos andlogos sobre
os produtos finais de fermentagio no rimen, e a interacdo de ambos
poderia alterar a reposta de fermentagdo no rimen. Uma vez dque a
monensina é lipossolivel, a suplementagio com gordura, no presente
caso 0 carogo integral de algoddo, poderia absorver o iondforo ¢, assim
sendo, diminuir sua a¢dio ao nivel de rimen. Todavia, Zinu (1989) no
obhservou efeito negativo da suplementacio de 4% de gordura animal
sobre a eficiéncia alimentar, sendo que houve uma mefhora em 3,6% da
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eficiéneia alimentar com ou sem monensina. Por oufro lado, Brandt
(1992) observou uma melhora de 7,2% na eficiéncia alimentar na
auséncia de gordura na dieta de bovinos confinados. Em estudo posterior
(Brandt, 1992), wmenhuma interacio enfre monensina e gordura foi
observada para animais em confinamento,

A monensina tem a capacidade de reduzir a proporgdo molar de
acetato e butirato e aumentar a proporgio de propionato (Raun ef al.,
1976; Bartley et al., 1979; Fuller & Johnson, 1981; Ricke ef al., 1984,
Zinn, 1987; Zinn e Borques, 1993}, Desta forma, parece ser esta a melhor
explicagio para a melhora da eficiéncia alimentar com a adi¢io de
monensina i dieta de ruminantes. Em complemento, a redugio da
fermentagio da MO no rimen e o aumento da proporgio molar do
propionato causatu uma redugo na perda de energia através do metano
(Zinn & Borques, 1993).

CONCLUSOES

A adi¢iio de 0,83%/MS de bicarbonato de sédio ou 0,026%/MS de
monensina sddica na alimentagdo de novilhas confinadas, recebendo
como volumoso cana-de-agtiicar (41%/MS) e concentrado (59%/MS) a
base de carogo de algoddo, levedura seca, triguilho e milho nio alterou
de forma significativa 0 ganho em peso, consumo ¢ MS e PB, assim
como a conversio alimentar da MS.

REFERENCIAS BIBLIOGRATFICAS

BARTLEY, E.E., HEROD, E.L., BECHITLE, R.M., SAPIENZA, D.A. & BRENT, B.E.
Effect of monensin, or lasalocid, with or without niacin or amicloral, on rumen
fermentation and feed efficiency. J. Anim. Sci., 49:1066, 1979,

BERGER, L.L., RICKE, S8.C. & FAHEY, Ir., G.C. Comparison of two forms and two
levels of lasalocid with monensin on feedlot cattle performance. J. Anim. Sei,,
53:1440, 1981,

BRANDT, R.T. Fat in diels for feedlot cattle. In: Southwest Nutr. and Management
Caonf. Proc... Tucson: Univ. of Arizona, 1992.

BRANDT, R.T., NAGAJARA, T.G. & ELLIOT, 1.K. Influence of supplemental fat and
monensin plus tylosin on performance and carcass traits of finishing steers. Kansas
State Univ. Rep. of Prog., 623:96-97, 1991.

BRETHOUR, IR, RILEY, I. & LLEE, B. Adding fat and/or sodium bicarhonate to steer
[inishing rations that contain wheat. Kaasas State Univ. Rep. of Prog. 494:4-11, 1986,

FULLER, IR. & JOBNSON, D.E. Monensin and lasalocid effects on fermentation in
vitro. J. Anim. Sci., 53:1574, 1981,



340 Prado et al.

GARRET, W .N. Influence of rumensin on energy utilization of corn and barley diets.
California Feeders Day Rep. p.21, 1976,
GOOQDRICH, R.D., GARRET, ILE., GAST, D.R.,, KIRICK, M.A.,, LARSON, D.A. &

MEISKE, I.C. Influenece of monensin on the performance cattle. J. Anim. Sei.,
58:1484, 1984,

LOFGREEN, G.P. A comparison of sodium bjcarbonate with rumensin in a finishing
1alion. California Feeders Day Rep. p.15-20, 1976,

NICHOLSON, L.W.G., CUNNINGHAM, HM. & FRIEND, D.W. Effect of adding
buffers to all-concentrate retions on feedlot performance of steers, ration digestibility
and infra-rumen environment. J. Anim. Sci., 22:368, 1963,

NRC. Nutrient Requirements of Beef Cattle. 6. ed, Wahington, DC: National Academy
Press, 1984,

PRESSMAN, B.C, Biological application of ionophores. Ann. Rev. Biochem., 45:501, 1976,

RANDEL, R.D., CHASE, CC. & WYSE, S8.]1. Effects og gossypol and cottonseed
products on reproduction of mammals. J. Apim. Sci,, Champaign, 70:1628-1638. 1992,

RAUN, A.P, COOLEY, C0O., POTTER, EL. RATHMACHER, R.P. &
RICHARDSON, L.F, Effect of monensin on feed efficiency of feedlof catile. J. Anim.
Sci,, 43670, 1976.

RICKE, 8.C., BERGER, LL.,, VAN DER AAR, P.J. & FAHEY Ir., G.C.:Effects of
lasalocid and monensin on nuirient digestion, metabolism and rumen characteristics of
sheep. J. Anim. Sci., 58:194, 1984.

SILVA, D.J. Andlise de alimentos. Mélodos quiimicos e bioldgicos. Vigosa; Imprensa
Universitario. 1990. 166p.

SPIRES, HR., OLMSTED, A., BERGER, LL., FONTENQT, 1.P, GILL, D.R., RILEY,
LG, WRAY, M.I. & ZINN, R.A. Efficacy of laidlomycin propionate for increasing
rate and efficiency of gain by feedlot cattle. J. Anim. Sci,, 68:3382, 1990,

STROUD, T.E., WILLIAMS, I.E., LEDOUX, D.R. & PATERSON, I.A. The influence of
sodium bicarboante and dehydrated alfafa as buffers on steer performance and ruminal
characteristics. J. Anim. Sci., 60:551, 1985.

ZINN, R.A. Comparative feeding value of steam-flaked corn and sorghum in finishing
diets supplemented with or without sodium bicarbonate. J. Anint. Sci., 69:905, 1991,

ZINN, R.A Influence of Jevel and source of dietary fat on its comparative feeding value in
finishing diets for steers: Feedlot cattle growth and performance. J. Amim. Sci.,
67:1029, 1989,

ZINN, R.A. Influence of lasalocid and monensin plus tylosin on comparative feeding
value of steam-flaked versus dry-rolled corn in diets for feedlot cattle. J. Anim. Sci.,
65:256, 1987.

ZINN, R.A, & BORQUES. Influence of sodium bicarbonate and monensin on utilization

of a fat-supplemented, high-energy growing-finishing diet by feedlot steers. J. Anim.
Sci., 71:18-25, 1993,



Revista UNIMAR 17(2):341-351, 1995,

EFEITOS DO USO DE SEMENTES DE OLEAGINOSAS EM RAGOES
DE NOVILHAS ANELORADAS SOBRE O DESEMPENHO E
DIGESTIBILIDADE DAS RACOES

Antonio Ferriani Branco®, lvanor Nunes do Prado’, Liicia Maria Zeoula®,
Adriana Aparecida Pinto", Geraldo Tadeu dos Santos’,
Athaide Newman Rodrigues da Silva*

RESUMO. Este experimento avaliou os efeitos do carogo integral de algodio e
do grio de soja, em substituigio total ao farelo de algoddo em ragfes de
novilhas aneloradas em crescimento, confinadas por 84 dias, Foi utilizado
delineamento inteiramente casualizado com parcelas subdivididas, sendo
tratamentos principats as fonles de protefna, farelo de algeddo (FALG),
carogo integral de algodao (CALG) e grio de soja (SOTA), e tratamentos
secunddrios, irés perfodos de 28 dias. As médias foram comparadas pelo
teste de Tukey (5%). Foram analisados parfmetros de produgio e
digestibilidade aparente dos nufrientes das dietas. Ndo houve diferengas
entre os tratamentos principais quanto aos parAmetros de produgdo. Os
periodos [ e Il apresentaram resultados superiores (P<0,05) ao perfodo 111,
quanto ao GPV e CA, e para MST o perfodo 1T apresentou 113,7 g/kg PV075
semethante ao perfodo ILI, mas superior (P<0,05) ao perfodo I (107,6 gikg
PV%75), Quanto A digestibilidade aparente dos nutrientes, as ragGes CALG e
SOJA foram superiores 4 FALG para fibra em detergente 4cido; a raciio
CALG teve valores superiores para protefna brufa, extrato etéreo e fibra
bruta, e a ragiio SOJA para matéria orgénica e extrato nio nitrogenado, todos
com significincia (P<0,05).

Palavras-chave: carogo de atgodio, confinamento, digestibilidade, grio de sofa e novilha.
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EFFECTS OF WHOLE OiL SEED IN DIETS OF BEEF HEIFERS
ON PERFORMANCE AND FEEDING VALUE OF DIETS

ABSTRACT. The aim of (his experiment was to evaiuate the effects of whole
cottonseed and whole soybean, in total substitution to cottonseed meal in diets of
growing heifer beel in fecdlot for 84 days in three periods of 28 days. A
randomized design in split plot was utilized, with principal treatments of protcin
sources, cottonseed meal (CSM), whole coltonseed (WCS) and whole soybean
(WSB), and sccondary treatiments. Treatment averages were compared using
Tukey's range test at 5% of probability. Production parameters and apparent
digestibility of diet's nutrients were analized. There were 1o significant
differences among principal treatments regarding production parameters. Periods
I and IT had higher values (P<0,05) than period 111 for BWG and FE, and to DMI
the period 1T showed 113,7 g/kg BWY75 gimilar to period IIT, but higher
(P<0,05) than period T (107,6 g/kg BW%73). Concerning apparent digestibility of
mutrients, diets containing WCS and WSB presented higher values than CSM for
acid detergent fiber; diet containing WCS had higher values for crude profein,
ether extract and crude fiber, and the diet containing WSB for organic matter and
nitrogen free extract (P<0,05),

Key words: whole conttonseed, feedlot, digestibility, whole soybean and heifer.

INTRODUCAO

Ruminantes explorados em sistemas de produgio intensiva
necessitam de grandes quantidades de energia metabolizdvel e proteina
na dieta para atender suas exigéncias, O carogo integral de algodido e o
grio de soja podem subsfituir grios de cereais nessas dietas pelo fato de
aumentar a ingestdo de energia e proteina, sem redugio na proporgio de
forragem.

A utilizaciio do carogo de algoddo na alimentagio de ruminanfes tem
despertado grande interesse em fungio de sua alta produgfo, pois para
cada 100 kg de fibra de algodio obtida no campo sdo produzidos,
aproximadamente, 165 kg de carogo (Martin, 1990).

A inclusdo, em ragdes para rominantes, de alimentos alternativos
como o carogo de algodiio, subproduto que tem prego inferior em relagdo
a outras fontes convencionais de profeina e energia, pode constituir-se
numa alternativa vidavel. O carogo de algodio pode ser considerado um
alimento fmpar, em virtude de seus altos teores de fibra em detergente
4cido, protefna bruta e energia, esta ultima em funcio de seu teor de
extrato etéreo.
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O carogo de algoddo tem sido muito usado na alimenta¢io de vacas
leiteiras, o que em geral tcm proporcionado aumento na produgdo,
sobretudo na fase inicial de lactagio. No entanto, poucos s80 os trabalhos
realizados com animais em crescimento. Segundo Chalupa et al. (1984),
a alta concentracdo em energia do alimento pode trazer respostas
positivas quando o mesmo € utilizado na alimentagho de diferentes
categorias de ruminantes. Poucos estudos (Utley ¢ McCormick, 1980,
Moore et al.,, 1986) tém avaliado o seu valor para bovinos confinados.

A digestibilidade de diversos nutrienfes tendec a aumentar com a
elevago da proporgio do caroco de algoddo na dieta (Smith et al., 1981).
Coppock ef al. (1985) relataram aumentos na digestibilidade do extrato
etéreo ¢ da proteina bruta em ragBes que continham 30 % de caroge de
algodfo integral.

Quro alimento alternativo que atualmente desperta interesse € o grio
de soja, e seu uso como fonte de proteina suplementar para animais em
crescimento pode ter vantagens econdmicas, porque nio hd o custo de
processamento, sendo mais econdmico que outros farelos, como o de 80ja
(Thiago er al., 1994}, '

O crescente aumento da produgiio brasileira de soja, associada as
suas caracteristicas nutricionais, pode tornd-la um importante alimento
alternativo para ruminantes, uma vez que os fatores antinutricionais do
alimento nio trazem prejuizos pata essa coategoria de animais. Quando o
grio de soja foi fornecido para bovinos em confinamento, como
suplemento protéico, a média de ganho didrio foi similar aquelas
apresentadas por animais que receberam farelo de algodio (Edwars et al.,
1969), ou farclo de soja (McCormick et al., 1983). .

Owen et al. (1985) nfo observaram nenhuma diferenga na
digestibilidade da fibra quando a soja cm griio foi adicionada 4 dieta de
vacas em lactaglio. A digestibilidade da maltéria seca foi infcrior para
raghes com soja em g£1io e dleo de soja, quando comparadas a dietas que
continhawm farelo de soja ou de algodio (Mohamed et al., 1988).

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no setor de bovinocultura de corte da
Fazenda Experimental de Tguatemi, na Universidade Estadual dc
Maringd, no petiodo de 25 de fevereiro a 19 de maio de 1992. Foram
utilizadas 18 novithas ancloradas com aproximadamente 12 meses de
idade e peso nédio inicial de 160 kg. As novilhas foram alojadas em
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baias de 10 m® cada uwma, com cerca de cordoalhas de ago, pisos
concretados, e metade da drea coberta. Os bebedouros, com capacidade
para 250 litros, ficavam localizados na drea descoberta ¢ atendiam a duas
baias. Os cochos construfdos na drea coberta apresentavam 2 m lineares
por baia. Os pisos foram raspados, para retirada de dejetos, pelo menos
duas vezes por semana,

Durante o experimento todos 0§ anhimais receberam os IMESIOS
volumosos, ou seja, bagago auto-hidrolisado de cana de agicar (BAH)
(17 kef/om® por 5 minutos) e capim elefante (Pennisetun purpureum
Schum). A variagiio na dieta ocorren com relagiio aos concentrados, o8
quais continham diferentes fontes de protefna, representadas pelos
tratamentos com farclo de algoddo (FALG), carogo integral de algodio
(CALG) e grio integral de soja {SOJA). Os alimentos FALG, CALG ¢
SOJA, forneciam aproximadamente 40% das necessidades didrias de
proteina dos animais. A composigfio percentual das ragOes experimentais
encontra-se na Tabela 1, e a composigio quimica na Tabela 2.

Tabela 1. Composigio percentizal das ragdes utilizadas (matéria seca),

Tratamentos )

Ingredientes FALG CALG SOIA
Bagacgo auto-hidrolisado 15,1 14,7 14,9
Capim elefante 21,0 20,4 20,8
Farelo de algodio 18,5 - -
Carogo de algodio - 28,5 -
Grio de soja - - 12,9
Farelo de trigo 6,0 11,7 16,9
Milho triturado 36,0 18,4 26,7
Farinhiio de mandioca 2,3 47 6,8
Uréia 0,5 1,0 0,4
Sal mineral 0,4 0,4 0,4
Sal comum 0,2 0,2 0,2

Tabela 2. Composigio quimica (% da matéria seca) das ragdes experimentais.

Racdes MS PB EE ENN B FDA MM
FALG 66,9 15,0 2,1 62,2 17,8 26,0 2,9
CALG 69,8 14,9 6,7 53,9 21,5 31,7 3,0

S01A 68,0 13,4 4,8 62,1 16,7 23,5 3,0
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As novilhas foram vermifugadas, vacinadas contra febre aftosa e
carbinculo sintomdtico, identificadas com brincos plésticos e alojadas
nas baias experimentais,

O periodo de adaptagiio ds dietas experimentais foi de 14 dias,
durante os quais as ragbes experimentais foram distribufdas & vontade, s
9 e as 15 horas, no sentido de determinar-se 0 consumo voluntdrio,
utilizado para célculo do alimento a ser fornecido na fase experimental,
sendo que a este valor foram acrescidos 15%, com corregio a cada 15
dias. A dieta foi fornecida na foram de rag@io total & vontade, misturando-
se o volumaoso e o concentrado no cocho.

Os alimentos que compunham as ragGes experimentais foram amostrados
1o infcio de cada perfodo de 28 dias para posterior andlise, Diariamente,
antes do fornecimento das ragbes, as sobras foram removidas dos
comedouros e pesadas, ocomrendo uma amostragem de sobras por semana,
resultando em uma amostra composta por perfodo de 28 dias para posterior
andlise, Todas as amostras do experimento foram acondicionadas em sacos
plasticos com identificagfo, e armazenadas em freezer até a realizagfio das
andlises. As andlises bromatoldgicas para matéria seca (MS), proteina bruta
(PB), extrato etéreo (EE), matéria mineral (MM) e fibra bruta (FB) no
laboratério de nutri¢io e alimentagfio animal da Universidade Estadual de
Maringd, conforme Silva (1990). Lignina insohivel em 4cido (LIA), fibra em
detergente dcido (FDA) e celulose (CEL) foram realizadas conforrme a
metologia descrita por Silva (1990,

O periodo experimental constou de trés periodos de 28 dias,
totalizando 84 dias. As novilhas foram pesadas no inicio da fase de
adaptagiio, infcio da fase experimental ¢ a cada 28 dias. As pesagens
toram realizadas a partir das 7:00 horas, ap6s jejum de 14 horas.

Durante a fase experimental foi realizado um ensaio de digestibilidade
usando como indicador a lignina insoldvel em écido para determinagio dos
cocficientes de digestibilidade aparente dos nutrientes das raches
experimentais, com periodo de coleta de 7 dias, realizada entre o 34° ¢ 4(F dias.

Durante o perfodo do ensaio de digestibilidade, os alimentos que
compunham as ragdes foram analisados e foi confeccionada a ragfio para o
perfodo todo. Diariamente, as sobras de ragfio dos cochos foram removidas,
pesadas e amostradas (aproximadamente 10%) compondo uma amostra por
parcela (baia) para o perfodo de 7 dias. As anostragens de fezes foram
realizadas por animal, de manhd e 2 tarde, totalizando, portanto, 14
amostragens por animal (amostra composta). Durante o perfodo do ensaio de
digestibilidade, o piso das baias foi rapado no infcio da manhi e da tarde,
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antes da coleta de fezes. As coletas foram feitas no piso concrefado apis 0
animal defecar, utilizando-se uma colher de ago inox, a qual foi lavada e seca
apds cada coleta. A amostragem foi feita na superficie do bolo fecal
retirando-sc aproximadamente 100 granias por amostra.

O experimento de produgdo fol conduzido através de delineamento
inteiramente  casualizado com parcela subdividida, tendo como
tratamentos principais as fontes de protefna, ¢ como tratamentos
secunddrios os perfodos. A comparagfio de médias foi realizada pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade.

O modelo estatfstico usado para andlises dos dados referentes aos
paréimetros zootécnicos estd descrito abaixo:

Yijk =m+ Ti + P] + TPI] + eijk’

onde:

Y = observacio no animal , do tratammento ; no perfodo ; ;

m = média geral;

T, = efeito do tratamento;;

P, =efeitodo petiodo ;5

TPy, = efeito da interagio do tratamento ; com 0 perfodo;

ey = EIT0 aleatério associado a cada observagao

O modelo estatistico usado para anilises dos dados referentes aos
dados de digestibilidade aparente estd descrito abaixo:

Y,

g = m+ T +e;,

onde:

Yij- = observa¢io do animal ; referente a0 (ratamento ; ;
m = média geral ;

T, = efeitodo tratamento;

¢ = erro aleatério associado a cada observagio,

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores para ingestio de matéria seca com relacio a fontes de
protefna foram 113,0, 107,8 e 110,0 g/kg PVO.75 para FALG, CALG e
SOJA respectivamente (Tabela 3), nfio ocorrendo diferenca enfre as mesmas.
Quando analisamos o efeito do grao de soja, 2 semelhanga para os valores de



Sementes de oleaginosas para ruminantes 47

matéria seca ingerida cstdo de acordo com os dados obtidos por Davenport ef
al. (1987) e por Albro ef al. (1993), que ndo verificaram mudanga neste
parimetro quando o grio de soja substituiu totalmente o farelo de soja na dieta
de novilhos em crescimento sob regime de confinamento, Poucos sdo os
estudos realizados com a utilizagiio de carogo de algodéo para bovines de corte
em confinamernto. Branco ef al (1994) também nfio encontraram efeito da
substituigio de até 30 % do farclo de algodio por carogo, em dietas i base de
cana de acticar ou capim elefante, sobre a ingestio de matéria seca por novilhos
anelorados em terminacio. Smith er al (1981), utilizando dietas com 25% de
carogo de algodio, nilo observaram cleito sobre a ingestio de matéria seca de
vacas em lactag@o. Enfretanto, também com vacas de leite, Mohamed et al
(1985) e Ludavico & Mattos (1994) observaran: queda significativa na ingestio
de matéria seca de vacas reccbendo carogo de algoddo, sendo que os ultimos
autores encontraram um efeito quadrético com niveis de 0, 10, 20 e 30%.

Tabela 3. Valores de ganho médio didrio de peso (GMD), ingestio de matéria seca
ingerida (IMS) e conversdo alimentar (CA) para os diferentes tratamentos ¢ periodos,

Perfedos
1 | o | m
Tratarnento GMD (gramas) Médias CV (%)
FALG 162 673 482 639
CALG 723 673 542 646 29.6
SOIA 613 830 560 670
Médias 699a 727a 528b
IMS (kg-PV7™

FALG 109,0 1183 111,7 113,0
CALG 104,7 110,3 108,3 107.8 3,5
SOJA 109,0 112,3 108,7 110,00

Médias 107,6b 113,7a 109,6ab

CA daMS

FALG 6,74 9,14 13,06 9,65
CALG 7,16 8,51 11,07 8,91 21,1
SOJA 8,20 6,88 10,92 8.67
Médias 7,37a 8,18a 11,68b

Médias com letzas diferentes, na mesma linha, diferem significativamente (P<0,05) pelo teste de Tukey.

Com relagio a perfodos, podemos observar, na Tabela 3, que houve um
aumento significativo na ingestdo de matéria seca do periodo I para o periodo
I (P < 0,05), ocorrendo no periodo T uma estabilizacio do consumo,



348 Branco ef al,

Com relagiio ao ganho de peso médio didrio (GMD), as fontes de
protefna apresentaram resultados semelhantes, ou seja, 639, 646 e 670
gramas para FALG, CALG e SOJA, respectivamente (Tabela 3). Ji em
refagio ao periodo, o GMD foi superior nos dois primeiros perfodos, 699 e
727 granas, os quais diferiram do terceivo, quando ocorreu uma queda no
ganho (P < 0,05). Para o grio de soja, esses resultados discordam de
Davenport ef al. (1987), que, utilizando niveis de 11,5% de grio em
substituigdo total ao farclo de soja em um suplemento protéico para novilhos,
observaram desempenho inferior dos animais e atribufram esses resultados a
uma alia taxa de degradabilidade miminal da protefna da oleaginosa, e
sugerem que a adigiio de wma fonte de proteina niio degraddvel na dieta pode
melhorar significativamente o ganho didrio. Entretanto, os resultados do
presente experimento foram similares aos obtidos por Edwards ef al. (1969),
que substituitam o farelo de algodio, e por Mc Cormick ef al. (1983), que
substituiram o farelo de soja pelo grio de soja em dietas de bovinos de corte
confinados. Outros autores, como Albro ef al (1993), que trabalharam com
novithos em c¢rescimento, e Thiago et al. (1994), que trabalharam com
novilhos em terminagfo, ambos em regime de confinamento, também ndo
encontraram diferengas no ganho médio difrio de animais que receberam
dietas contendo grio de soja em substituigio total ao farelo de soja como
suplemento protéico, apesar de as dietas conterem baixo nfvel de protefna
ndo degraddvel no mimen, Segundo Huerta-Leidenz ef al. (1991) e Branco ef
al. (1994), a utilizagdo do carogo integral de algodio em niveis de 15% e
30 % na matéria seca da dieta de novilhos confinados, em substituigio ao
farelo de algod3o, nfo teve cfeito sobre o ganho de peso dos animais,

Verificamos que ndo houve efeito da fonte de protefna sobre a
conversido alimentar das novilhas (Tabela 3). No entanto, ocotreu
efeito do perfodo (P < 0,05) sobre este pardmetro, com superioridade
dos dois primeiros perfodos sobre o terceiro, o que foi de se esperar
em funcio da estabiliza¢io do consumo e queda no ganho médio
didrio no perfodo III. Comw relagiio ao grio de soja, os resultados sio
semelhantes aos obtidos por Albro ef al. (1993) ¢ discordantes de
Davenport er al. (1987), que trabalharam com grio de soja em
substituigio ao farelo de soja em dietas de novilhos em crescimento,
em rcegime de confinamento, Contudo, vale ressaltar que a base da
dieta ytilizada por Albro et al. (1993) foi um feno de baixa qualidade
e no caso de Davenport ef al. (1987) foi silagem de milho, sendo que,
apesar de as duas dietas terem baixa quantidade de proteina nio
degraddvel no rdmen, a contribuigdo proporcional da soja como fonte
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de proteina foi muito mais significativa no primeiro caso. Com
relagdo ao carogo de algodiio, os resultados s#c concordantes com
Huerta-Leidenz er al. (1991) e com Branco er al. (1994), que
trabalhando com animais confinados ndo observaram efeito
prejudicial da substituicio de farelos por niveis de 15% e 30% de
carogo de algodio na dieta.

Os valores para digestibilidade aparente dos nutrientes das dietas
utilizadas no experimento se encontram na Tabela 4. Contrastando os
dados das ragdes contendo as oleaginosas com a ragio contendo o farelo
de algoddo, podemos observar melhor digestibilidade (P < 0,05) da
matéria orgnica e extrato nfo nitrogenado, com a inclusiio do grfio de
soja; da protefna bruta, extrato etéreo e fibra bruta com a inclusio de
carogo integral de algodio; e da FDA com a inclusio das duas
oleaginosas. Utilizando niveis de até 25% de carogo de algodiio em dictas
de vacas de leite, Smith er al. (1981) verificaram um aumento na
digestibilidade do nitrogénio, extrato etéreo e energia, 3 medida que
aumentava a participagio da oleaginosa. Keele ez al. (1989) reportaram
que a utilizagdo de 25% de carogo na matéria seca da dieta nfo afeta
adversamente a digestibilidade da fibra. Albro ef al. (1993), utilizando
suplementos protéicos para novilhos, onde o grio de soja substituiu
totalmente o farelo de soja, nfo observaram diferengas quanto a
digestibilidade da MS. Qutras pesquisas mostram efeito negativo da
utilizagio de oleaginosas sobre a digestibilidade de alguns nutrientes,
Moore er al. (1986) registraram que a adigio de 30% de carogo de
algoddo na dieta reduziu (P < 0,05) a digestibilidade da FDA, em dietas
ricas em forragens. Dietas contendo grio de soja (20% na matéria seca)
tiveram menor digestibilidade da matéria seca, 0 mesmo nfio ocorrendo
com dietas contendo carogo de algodfio (16,5% na matéria seca), segundo
Mohamed et al. (1988).

Tabela 4. Coeficientes de digestibilidade aparente (%) das ragSes FALG, CALG e SOJA.

Parimetros EALG CALG S0OJA Médias

MO : 43,93 49,2ab 53,5a 48,8 +5,2
PB 45,7b 54,6a 51,7ab 50,7 £5,6
EE 41,0b 79,7a 58,3b 5974210
ENN 56,1b 56,3b 63,82 587452
FDA 11,8b 24,9a 20,4a 191+7,1

MO = matéria organica, PB = protefna bruta, EE = extrato eftéreo, ENN = extrato nio nifrogenado,
FDA = fibra em detergente icido,
Valores com lettas diferentes, na mesma coluua, diferem pelo teste de Tukey (P<0,05).



350 Branco et al.

CONCLUSOES

Nas condighbes em que foi realizado o presente experimento,
podemos concluir que, para o fornecimento de aproximadamente 40%
das exigéncias didrias de protefna, o carogo integral de algodio e o gro
de soja podem ser utilizados em substituigdo total ao farelo de algoddo
em dietas de novilhas Nelore em crescimento, sem prejufzo da ingestdio
de matéria seca, ganho de peso, e conversio alimentar. O uso do carogo
integral de algoddo (28,5% na MS) melhorou a digestibilidade da MO,
PB, EE, FB ¢ FDA, e o0 uso do grio de soja (12,9% na MS) melhorou a
digestibilidade da MO, ENN e da FDA,
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CONSEQUENCIAS DA APLICAGAO DE VINHAGA SOBRE
O CRESCIMENTO DO SORGO GRANIFERO

Erico Sengik’, Marco Anténio Oliva Cano™, Carlos Clemente
da Silva' e Antonio Carlos Ribeiro®

RESUMO. Visando observar as altetagies provocadas nos solos, por componentes de
vinhaga, tendo sorgo como planta indicadora, utilizaram-se amostras de wm Latossolo
Vermelho-Amarelo distrdfico (I.Vd) e de um Podzolico Vermelho-Amarelo Cambico
distrofico, fase terrago (PVc). Com canos rigidos de PYC de 10 cm de diimetro, foram
confeccionadas colunas de 60 cm de altura, preenchidas com terra fina seca ao ar. A
umidade do solo nas colunas foi elevada até a saturagfo; em seguida foram aplicadas
doses de vinhaga equivalentes a 0, 50, 100, 200 & 400 m3/ha. As superficies das colunas
foram cobertas com pléstico ¢ incubadas durante trinta dias em laborat6rio. Apés este
perfodo, as colunas foram levadas para a casa de vegetagio, onde se cultivou Sorghun:
bicolor (L.) Moench, hibrido AG 1002 por trinta dias, mantendo os solos com teor de
umidade prgximo & capacidade de campo. Deferminou-se entfio a altura das plantas, nio
havendo diferenga significativa entre os tratamentos nos dois solos ufilizados. Foi
observado acréscimo de drea foliar com aplicagtes de até 100 m3/ha de vinhaga tanto no
LVd como no PVe. No PV, entretanto, ocorreu redugio significativa da frea foliar com
dosagem de 400 m/ha, caracterizando deficiéncia de célcio. As maiores produgtes de
matéria seca da raiz e da parte aérea foram obtidas com 100 m¥ha. A produgiio de
matéria seca no PV, com 400 m3/ha, foi fnferior a0 menor valor obtido com 100 m3ha,

Palayras-chave: equilibrio catibnico, sorgo, salinizagdo, vinhaga,

EFFECTS OF VINASSE APPLICATION ON
GRAIN-BEARING SORGHUM GROWTH

ABSTRACT. In order lo delermine fhe soil alterations caused by vinasse
components, having sorghum as indicator plant, this experiment used samples of
distrophic “Latossoio Vermelho-Amarelo (EVdAY' and distrophic “Podzélico
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Vermelho-Amarelo Cambica”, terrace phase (PVe). Using unbending PVC tubes
with 10 cm in diameter, 60 cm-fali columns were prepared and filled with fine
soil dried in the open. The soil humidity in the columns was increased to
saturation and afterwards vinasse doses equivalent to 0, 50, 100, 200 aund
400 m3/ha were applied, Having the surface covered wilh plastic (he columns
were incubated in iaboratoty for a thirdy-day period. At the end of this period the
columns were taken to a greenhouse, where hybrid Ag 1002 Sorghum bicolor
(L.) Moench was cultivated for a thirdy-day peried, in which (he soil humidity
was kept close (o field capacity. The growth of the planis was measured, showing
no significative difference between the treatwients in the two types of soil, An
increase of foliage area was observed with applications of up to the equivalent of
100 m3/a vinasse on batk LVd and PVe, In PVe, howere, ocurred a significative
reduction of foliage area with the 400 m3/ha dose, characterizing a calcinm
dificiency. The greatest yields of root and aerial dry matler were attained with
100 m*/ha dose. The dry matter yietd in PVe, with 400 m?/ha, was lower than the
minimum value altained with 100 m3/ha.

Key words: calionic balance, sorghum, salification, vinasse.

INTRODUCAO

A aplicagio de vinhaga como fertilizante tem-se constitufido em
alternativa econfmica ¢ techicamente recomenddvel ecm culturas
préximas a destilarias de dlcool. Seu efeito benéfico deriva de sua
constituigio orgénica e mineral, que pode aumentar a fertilidade de solos
pobres e a produgdo vegetal, Porém, seu uso indiscriminado pode causar
problemas, relacionados principalmente com & aplicagdo de quantidades
excessivas, que podem levar a uma menor produtividade das culturas.

A constitui¢io da vinhaga € bastante varidvel, sendo caracterizada
principalmente pelo teor de dgua (95%), matéria orglnica ¢ potdssio
(Rodella et al., 1980), sendo as vezes, definida como residuo liquido rico
em matéria orgnica e potdssio. A vinhaga contém outros nutrientes,
como cdlcio, magnésio, fasforo, ferro, manganés, cobre e zinhco
(Medeiros, 1981, Vasconcellos e Oliveira, 1981) em menores
concentragfes, mas, em razio do volume utilizado e da sua constituicéo,
quantidades significativas desses nutrientes poderdo ser aplicadas no solo.

Em solos em que se aplica vinhaga, tém sido verificados auuentos
significativos de bases trociveis (cidlcio, magnésio e potissio), assim

.como a redugdo de hidrogénio e aluminio trocdveis, 0 que tem como
conseqiiéncia aumentos de pH, relacionados com as doses de vinhaga
(Nunes er al., 1981, Nunes ef al, 1982; Ribeiro e Sengik, 1983). A
vinhaca tem-se mostrado superior ou igual a adubaghes minerais
equivalentes (Haag et al, 1980). Entretanto, as aplicagbes de vinhaga,
mesmo em quantidades relativamente pequenas, como 50m3/ha,
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provocam aumento na pressio osmdética da solugio do solo. Doses
elevadas podem expor as plantas a estresse satino (Rossielo ef af., 1981a,
1981b; Santos et al,, 1981). Os principais efeitos da vinhaga seriam uma
alterag@o nas relagOes catibnicas e um aumento no teor de sais na solugdo
do solo. Dentro de certos limites, o aumento de sais com o uso da
vinhaga € benéfico para o crescimento vegetal, pela maior
disponibilidade de nufrientes e pelo aumento do pH (Ranzani, 1955),
muitas vezes superando ou igualando uma adubagfo qufinica
convencional (Haag et al., 1980).

O crescimento das plantas responde ao potencial osmético da solugao
do meio (Bower e Wilcox, 1965) e 0 aumento de sais no solo afeta as
plantas, principaltuente de trés modos:

a) influenciando a absor¢do de dgua do meio, visto que, com o
abaixamento do potencial de 4gua do solo, as plantas necessitam
baixar o potencial de dgua das células para continuar absorvendo
dpua. Eo ajuste osmotico;

b) pelo cfeito toxico de {ons, como cloro e sédio, que influenciam os
processos metabolicos;

¢) reduzindo ou estimulando a absor¢do de outros fons e provocando um
desbalanceamento de cétions na planta,

O ajuste osmotico é uma resposta das plantas ao abaixamento
do potencial de 4gua do meio. Plantas osmoticamente ajustadas sdo
as que aumentam a concentragio interna de solutos, tornando seu
potencial osmdético menor que ¢ do meio externo (Osotsapar e
Mercado, 1978). Esse ajuste pode ocorrer principalmente por
acimulo de 4dcidos orginicos na célula ou por aumento gradual de
fons soldveis na seiva, Entre os fons acumulados, o potdssio tem
sido o principal cdtion inorginico absorvido por plantas estressadas
osmoticamente (Jones er al.,, 1980). Santos et al. (1981)
encontraram correlagdes positivas (r = 0,80) entre a turgidez e o
teor de potdssio em tecido de milho. Atribufram o maior teor de
potdssio a uma resposta ao acréscimo de sais na solugdo do solo,
causade pela vinhacga. Elevadas concentrages de sais no meio,
diminuindo acentuadamente a velocidade de absor¢do de 4dgua,
podem expor as plantas a estresse osmotico (Beringer ¢ Trolldenier,
1978), influenciando o potencial de turgor (Mengel e Kirby, 1979;
Sharp e Davies, 1979} causando redugdes no tamanho e na divisfo
das células (Hsiao, 1973; Mccree e Davis, 1974; Wilson et al.,
1980), reduzindo a drea foliar (Hsiao, 1973). Essa redugio limita a
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capacidade e a atividade fotossintética das folhas, diminuindo a
produgio de fotossintetizados e, conseqiientemente, o peso da
matéria seca das rafzes e da parte aérea (Stout e Simpson, 1978;
Wilson et al., 1980). Trabalhando com milho, Rossielo et al.
(1981b) verificaram que a elevagio do teor de sais na solugio do
solo pela vinhaca provocou redugles na drea foliar e no peso da
matéria seca.

A vinhaga contém teor relativamente elevado de potdssio, em
relagdo ao cédlcio e magnésio, o que pode provocar considerdvel
altera¢fio no equilibrio desses cdtions no solo, com reflexos nas
culturas. Aplicagdes de fertilizantes ndo balaceados em nutrientes
podem provocar desequilibrio nas relagdes entre os elementos 0o
solo, prejudicando os processos de nutrigio e crescimento das
plantas (Silva, 1980), confirmando o que preconizam alguns
pesquisadores (Howard e Adams, 1965; Bedi e Sekhon, 1977}, que
a relagfo entre os cdtions no solo é mais importante para as plantas
que suas concentra¢Ges isoladas (Biill, 1993). Orlando Filho er al.
(1995) verificaram que relagdes de Ca/Mg do solo entre 0,6 ¢ 6,0
corresponderam As produtividades mais elevadas de cana-de-agucar.

A diminni¢io do teor de magnésio e cdlcio no tecido, com
sintomas de deficiéncia ou “fomne oculta” de cdlcio e magnésio, pode
ser induzida por aplicagdes excessivas de potdssio no solo
(Usherwood, 1982; Rosolem et al, 1993}). Esse efeito seria mais
pronunciado em solos pobres em magnésio e cdlcio (Rictchey, 1982)
e em culturas que requerem grandes quantidades de potéssio (Bear ¢
Toth, 1948; Usherwood, 1982). Aplicactes acima de 120 kg/ha en
solos de textura arenosa, franco-arenosa e franca, na forma de KCI,
reduziram a produ¢io de matéria seca do trigo, tendo-se verificado
redugdes do teor de magnésio no tecido pelo aumento do total de
potédssio absorvido (Kansal e Sekhon, 1974).

AplicagOes de vinhaga resultaram numa diminui¢io do teor de
cdlcio na variedade de cana-de-agiicar CB 47-355 (Haag et al., 1980).
Os resultados obtidos por Nunes et al. (1982} sugerem que,
considerando o teor de potdssio, em relacio ao de cdlcio e magnésio,
na vinhaga, deficiéncias desses elementos poderio ser induzidas pela
aplicaciio excessiva do resfduo, especialmente em solos deficientes
nesses ctions bivalentes.

O aproveitamento de vinhaga é necessdrio ndo s6é pela sua
constitui¢io orgidnica e mineral, como também pela quantidade
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produzida, justificando as preocupagfes dos pesquisadores com as
doses aplicadas ¢ com seus reflexos nas culturas ¢ nos solos. O
objetivo deste trabalho foi o de observar as alteragBes provocadas
nos solos por componentes da vinhaga em parimetros de
crescimento vegetal, como drea foliar e produgio de matéria seca
do sorgo.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas amostras de dois solos do municipio de
Vigosa-MG, um Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico (LVd) e
um Podzélico Vermelho-Amarelo Cambico distréfico, fase terrago
(PVc). Essas amostiras foram retiradas da camada de 0-20 cm de
profundidade, tamisadas (4 mm) e secadas ao ar, Suas
caracteristicas quimicas sio do LVd e do PV, respectivamente; pH
(H,0), 4,4 ¢ 4,7, cdtions trocdveis em mmol.dm-3; aluminio, 8,5 ¢
1,4, calcio, 5,1 e 22,1, magnésio, 3,0 ¢ 6,6, potissio, 1,2 e
1,0 meq/100g; CTC, 133,1 e 65,3, Fésforo, 3 ¢ 2 ug cin-3 e carbono,
33,0 e 24,2 kgL, E fisicas: areia 360 e 640; silte, 190 e 90 e argila,
450 e 270 g kg1,

As principais caracteristicas da vinhaga utilizada foram: pH,
4,12; cdlcio, 9,50 meg/100g; magnésio, 6,42 meq/100g; potdssio,
9,23 meq/100g; fésforo, 49 ppm; carbono, 1,34%; nitrogénio,
0,06% e resfduo sélido a 105°C, 49,5 g kg-1.

Com cano rigido de PVC, de 10 cm de diimetro, foram
confeccionadas colunas de 60 cm de altura. Cada ceoluna foi
formada por seis anéis com iguais dimensdes, Usaram-se, como
Tundo das colunas, tampas de PVC perfuradas, para drenagem. Cada
coluna recebeu um volume de solo em torno de 4.700 cm3,
correspondente a uma densidade aparente de 1,17 g/icm3 e
1,34 g/cm3, respectivamente, no LVd e no PVe. Tendo em vista a
mdxima uniformidade dos solos, as colunas foram preenchidas de
maneira continua, com o auxilio de uma hélice acionada por um
motor de haixa rotagio. A umidade do solo nas colunas foi elevada
até a saturagfio, por meio de aplicagdes sucessivas de 100 ml de
dgua destilada na superficie, até que ocorresse a percolagio, pela
perfuragio da base. Atingido o nivel de saturagdo de umidade dos
solos, foram aplicadas doses de vinhaga equivalentes a 0, 50, 100,
200 e 400 m3/ha. A superficie das colunas foi coberta com plistico
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e as mesmas foram incubadas durante trinta dias, em laboratdrio
com temperatura média de 23 * 2°C. Completado o perfodo de
incubac#o, as colunas foram levadas para a casa de vegetagio, para
cultivos de plantas de sorgo-Sorghum bicolor (L.) Moench, hibrido
AG 1002, O cultivo foi realizado no més de sctembro, com
temperatura de 30 £ 5°C (obtida as doze horas).

Para evitar deficiéncias no sorgo, nitrogénio e fosforo foram
aplicados e misturados aos solos, antes do preenchimento das
colunas, 250 ppm de fésforo e 113 ppm de nitrogénio, na forma de
fosfato moenoambnico.

Emn cada cofuna semearam-sc 10 sementcs de sorgo. Cinco dias
ap6s a germinacio, foi efetuado o desbaste, deixando duas plantas.
As plantas cresceram durante 30 dias. Nesse periodo, os solos
foram mantidos com umidade préxima da capacidade de campo,
Antes do corte, feito logo acima do nivel do solo, determinou-se a
altura das plantas, medindo-se a distincia entre o nivel do solo e a
Jigula da folha mais jovem. Feito o corte, determinou-se a drea
foliar, coletando a parte aérea c as raizes. O material vegetal, raizes
g parte aérea foram acondicionados separadamentc em sacos dc
papel e secados em estufa com circulagdio e renovagio forgada de
ar, a 70-75 °C, alé a obtencdo de peso constante, para a avaliagio
do peso da matéria seca. A condutividade clétrica (CE)} foi
determinada no extrato de solo obtido numa relagio dgua-solo de
1:1 (Richards, 1954).

O ensaio foi instalado segundo o delineamento experimental
inteiramente casualizado e distribuido cm arranjo fatorial (2x5)
formado por dois solos, cinco doses de vinhaga com quatro
repetigtes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Pela Figura 1, nos dois solos, tém-se acréscimos na irea foliar,
obtendo um valor midximo com 100 m?*/ha de vinhaga, atribuido ao
enriquecimento quimico do meio (Figura 2), 0 que, possivelmente,
favoreceu o crescimento celular e a divisio mitdtica (Mengel ¢
Kirby, 1979; Jones ef al., 1980; Mengel ¢ Arneke, 1982), Embora a
dosagem mais elevada tenha acarretado aumentos de drea foliar no
I.Vvd , no PVe ocorreu redugio significativa, o que pode ser
justificado tanto pelos valores de CE (Figura 3), acima de 4
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mmhos/em, a 25°C, nos primeiros vinte centimetros de
profundidade, comumente a camada de maior acimulo de raizes,
como pelo acentuado desbalanceamento catidnico (Tabela 1). Esses
dois efeitos da vinhaca caracterizaram no PVc, uma situagfo mais
acentuada de estresse salino. O decréscimo do potencial de dgua do
solo, expresso pelo acréscimo da CE, possivelmente dificultou o
fornecimento de dgua as plantas, podendo, pela redugio do tamanho
e ndmero de células por folhas (Hsiao, 1973), ter reduzido a drea
foliar. Igualmente, o desbalanceamento catifnico, também
considerado efeito salino (Levitt, 1972), no PVc foi bastante
acentuado {Tabela 1),
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Figura 1. Efeito da vinhaga na drea foliar do sorgo cultivado.



160 Sengik et al.

i BK' Lvd

Y = e - ]

meq/100g de solc

Pve

meq/100g de solc
S = WA~ L v ) 00

0 50 100 200 400
Vinhaga (m?/ha)

Figura 2. Efeito da vinhaga no complexo de troca dos solos.
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Figura 3. Efeito da vinhaga na condutividade elétrica do exlrato de saturagfo dos solos,
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Tabela 1. Médias dos valores das concentragdes de cations trocdveis dos solos,
na camada de 0-10 cm de profundidade.

Solo Vinhaga (m*/ha ) Relagdes
Mg/K Ca/K Cat+Mg/K
0 2,50 4,17 6,67
50 1,08 1,52 2,59
Lvd 100 0,87 1,39 2,26
200 0,80 1,15 1,95
400 0,70 1,13 1,85
0 6,60 22,10 28,70
50 1,76 4,09 5,84
PVc 100 1,19 2,51 3,69
200 ‘ 0,54 1,69 2,63
400 0,67 1,15 1,82

Tabela 2. Médias de alturas (M.A.), de drea foliar (A.F.), peso de matéria seca
da raiz e da parte aérea (P.A) das plantas e relagdes entre peso da matéria seca da
parte aérea e da raiz .

Matéria Seca
Solo Vinhaca M.A. ’ A F Raiz A P.A/MRaiz
m?fha em dm?/coluna gleoluna
0 12,9 277,71b 0,71c 1,44b 2,07a
50 20,2a 639,65ab 2,06b 3,53ab 1,72a
[.vd 100 20,5a 1011,87a 3,37a © 5,53a 1,72a
200 20,1a G11,61a 2,70ab ~ 4,92a 1,81a
400 21,1a 953,7% 3,07ab 5,23a 1,71a
0 19,8a 1069,56bc | 3,25ab ~ 5,69bc 1,80a
50 21,4a 1158,67ab | 3.22ab 6,50ab 2,03a
PVc 100 20,%a 1297,94a | 3,97a 7.12a 1,844
200 22,3a 1138,25ab | 2,95ab 6,16ab 2,15a
400 20,92 910,86¢ 2,024 4,99¢ 2,624

t Para cada solo em cada coluna, as médias seguidas da mesma letra mindscula nio diferem entfre si,
pelo teste de Tukey, a 1% de probabilidade.

No PVc, a sintomatologia visual, com dosagens de 200 e 400 m¥/ha,
caractetizou uma possivel deficiéncia de cdlcio, Os sintomas verificados foram
semelhantes aos descritos por Kawasaki e Moritsugu (1979), com sorgo em
solugio nutritiva. Algumas folhas apresentavam-se serrilhadas, outras
lembravam um relho, sintoma causado pelo desbalanceamento ibnico
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provocado pela vinhaga, Quanto ao magnésio, apesar de nfo terem sido
observados sintomas de deficiéncia, € possivel que tenha ocomido “tfome
oculta” desse nutriente nas plantas, que poderia ocorrer se fosse absorvido
excesso de potdssio (Malavolta, 1980), Segundo Orlando Fitho ef al. (1995), o
célcio teria papel mais significativo nas relagdes catitnicas do que o magnésio
sobre a produtividade.

Para os dois solos, as maiores produgtes de matéria seca das raizes e da
parte aérea foram obtidas com 100 m3ha (Figura 4). No 1.Vd, de menor
fertifidade natural, o efeito do enriquecimento quimico do meio, com possiveis
melhorias do potencial de turgor das células, provocon maior impacto na
produgiio de matéria seca do sorgo que no solo PVe, com nfvel superior de
fertilidade natural. A produgio de matéria seca no PVe, com 400 m3/ha, foi
inferior ao valor mdximo, obtido com 100 mi3/ha (Tabela 2 e Figura 4). Essa
redugdo nfio ocomren no LVd, O aumento da CE a niveis que caracterizam solos
salinos (Figura 3) e o acentuado deshalancemnenfo catibnico (Tabela 1)
reduziram a drea foliar (Figura 4) e podem explicar o menor peso da matéria
seca 1o PVec. No LVd, acima de 100 m3/ha no foram observadas alteragfies no
teor de matéria seca da raiz ou da parle aérea do sorgo (Tabela 2). Essa
diferenga de comportamento possivelmente deve-se 3 textura mais argilosa do
LVd, que Ihe conferiu maior poder tampdo, com menores altera¢des no
potencial osmotico e na relagio catidnica da solugdo. Nos dois solos, acima de
100 13/ha, a vinhaga influenciou igualmente a produgiio de matéria seca da raiz
e da parte aérea,

No PVc nilo foram veriticados efeitos da vinhaga na altura das plantas de
sorgo (Tabela 2 e Figura 5), mesmo quando as doses de vinhaga, através da CIE
dos solos, do desbalancemento catidnico, da producfio de matéria seca ¢ 4rea
foliar, aparentemente conliguraram um estresse salino (Figuras 4 e 5). Segundo
Quintanilla (1979), plantas em crescimento sdo muito sensiveis ao déficit de
dgua, ¢ o crescimento do caule principal tem prioridade sobre 0 de outras partes
da planta. No LVd, onde a baixa fertilidade limitou o crescimento do sorgo, o
que se verificou com 0 mPha de vinhaga, a dose 50 m3/ha comigiu essa
limitagfio e, com dosagens supetiores, o comportamento foi semelhante no
PV, semn alteragdes significalivas,

Nos dois solos, nfo foram verificadas diferencas nas relacfes entre
matéria seca da parte aérea e das raizes (Tabela 2). Mesmo quando as
dosagens de vinhaga reduziram as producGes de matéria seca da planta
0o PVc¢, as redugdes ocomreram tanto no peso da matéria seca da parte
aérea quanto no das rafzes (Figura 4), nfo alterando, portanto, a relagio
de peso entre essas partes da planta.
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Figura 4. Efeito da vinhaga na produgio de matéria seca da raiz e da parte afrea,
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Figura 5. Efeito da vinhaga na altura das plantas nos solos LVd e PVe,

CONCLUSOES

[- A vinhaca causou um enmriquecimento qufmico do meio, tendo como
conseqli€ncia o acréscimo de drea foliar, quando aplicado até 100 m3/ha;

2- Com a dosagem de 400 miha no PVe, houve efeito salino e
desbalanceamento catiénico mais acentuado com redugio da drea foliar e
damatéria seca;

3- No PVc, de menor fertilidade natural, a dose de 50 m3/ha de vinhaga
promoven o crescimento do sorgo;

4- Em solos arenosos, aplicages excessivas de vinhaga podem
promover salinizagio e desbalanceamento catiénico, comn redugio na
produgio vegetal,
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MODELOS ASSISTENCIAIS UTILIZADOS EM
UNIDADES DE INTERNACAO PEDIATRICA

Sonia Silva Marcon”

RESUMO. Com base no referencial tedrico proposto por Elsen e Patricio (1989)
realizou-se um estudo exploratério, com o objetivo de identificar os tipos de abordagens
ulilizadas pelas unidades pedidtricas de 14 hospitais do Parand, Para a coleta de dados foi
utilizado 01 instrumento, aplicado através de entrevista & observagio direta. Os dados sdo
apresentados de forma descritiva e os resultados demonstram a ulilizagio de abordagens
“mistas” pelos hospitais. Verificou-se o predominio das abordagens: biomédica em 05
hospitats, desenvolvimentista em 01 hospital e da sociocultural em (1 hospital,

Palayras-chave: modelos de assisténcia de enfermagem, unidades pedidtricas,

enfermagem & crianga e sua familia.

ASSISTENTIAL MODELS USED IN
PEDIATRIC INTERNMENT UNITS

ABSTRACT. This study is based on (he theoretical framework proposed by Elsen and
Patricio (1989) about musing approaches to hospitalized child and her family, An
exploratory study was made to identify types of approaches used by 14 hospitals of
Parand. Three instraments were used for data collection and applied through interviews
and direct observations. Data were analized by descriptive methods, Results show that
hospitals nse mix approaches giving emphasis to elements of child pathology. Elements
of developmental approache were found in some hospitals and only a few employ
elements of socio-cultural approache. ‘

Key words: nursing approaches, pediatric units, child and family nursing.

INTRODUCAQ

Aspectos relacionados com a hospitalizagio da crianga tém constituido
foco central de virios estudos, seja em relagio A problemitica vivenciada pelos
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pais (Freiberg, 1972; Angelo, 1973; Smitherman, 1979) ou os relacionados aos
problemas de ordem emocional ¢ psicossocial experienciados pelas criangas
(Bowlby, 1968; Spitz, 1979; Robertson, 1983), inclusive na drea especifica da
enfermagem (Plank, 1965; Authauser, 1971; Moraes, 1983), donde se podem
conhecer os efeitos dramdticos resultantes da hospitalizagio, os quais podem
implicar no aparecimento de viérias reagGes comportamentais, tais como:
inapeténcia, perda de peso, agressividade, desejo incontrolivel de fugir,
dependéncia e, algumas vezes, falta de resposta organica ao tratamento
(Chiattone, 1984). :

Portanto, quando doentes, hospitalizadas ou incapacitadas, as
criangas, de forma geral e independente da idade, respondem ao estresse
de diversas maneiras e a auséncia dos pais, principalmente da mde,
representa uma perda significativa de -seguranga emocional. Por este
motivo, a participagio da mde nos cuidados hospitalares (higiene,
alimentagfio, recreagfio, entre outros) tem sido apontada como um dos
mais importantes recursos na prevengéo de efeitos traumdticos (Machado
e Machado, 1956; Bowlby, 1968; Koss e Teter, 1980; Wotfindim, 1981),

Como reacfo a esta situagio a enfermagem, na pritica, iniciou uma
verdadeira luta pela permanéncia da mée junto & crianga hospitalizada. Neste
sentido, surgiran (rabalhos na literatara como os de Angelo (1973), que discute
a questio da restrigio de visitas dos pais a seus filhos no hospital; de Eidt e Issi
(1980) e Nunes (1986), que enfatizam os efeitos benéficos da permanéncia da
méc junto da crianca hospitalizada; os de Neira Huerta (1984,1985, 1986) e
Ramos ¢ Moraes (1976), que tratam das relagOes/interagbes enfre a
enfermagem ¢ a familia das criangas hospitalizadas e de Elsen (1979), que ao
estudar as acdes das mécs durante a visita a scus filhos identificou que, embora
as mesmas desejem participar dos cuidados, sio, muitas vezes, afastadas de seu
intento pela propria equipe de sadde. '

A impressdo que se¢ tem € a de que O0S profissionais de sadde
desconhecem a importincia da presenga da mie, uma vez que € comun o
fato de a mie ser encarada como intrusa nas agdes dispensadas ao filho
durante o perfodo de interna¢io. Esta atmosfera, de certa forma,
transmite A méie a mensagem de que ela tem um papel secunddrio no
cuidado ao filho, trazendo como conseqiiéncia a perda de confianga em
sua capacidade materna e, também, como infegrante do processo de
recuperagio da saude da crianga (Freiberg, 1972; Smitherman, 1979).

No entanto, em atguns estudos envolvendo a presenga das familias,
como o de Nunes (1986), por exemplo, ¢ possivel identificar que oS
servicos que adotaram a politica de incentivo 2 participagio da famflia no



Modelos assistenciais em internagiio pedidtrica Kl |

perfodo de hospitalizagfio tem alcangado resultados satisfatorios, visto
que, além do atendimento as necessidades emocionais da crianga e da
piopria familia, a permanéncia dos pais tem facilitado programas de
orientagiio continua i familia em assuntos de satde.

Suspceita-se, entretanto, que uma assisténcia de enfermagem 2 crianga
e sua famfilia, dentro deste espirito, ndo seja uma pritica commum nos
servicos de saide do pafs. Sabe-se que muitos hospitais s autorizam a
visita dos pais apcnas em dias e horas determinadas. Além disso, pode-se
constatar em estudos como o de Franco (1988) que mesmo nas
instituigbes onde ¢é permitida a permanéncia da mie ou
acompanhante, as instalagbes, geralmente, sio deficientes,
dificultando a aproximacio e participag¢ido dos pais ou mesmo a sua
permanéncia por um maior periodo de tempo sem que seu bem-estar
fisico seja afetado. A despeito disto, Nolam (1981) e Neira Huerta
(1985) constataram que para as méies, ¢ quc realmentc importa é a
possibilidade de ficar junto ao filho doente, independente ou nfo de
acomodagdes apropriadas.

Diante do exposto, surge a preocupagio em conhecer a situagio atual da
assisténcia prestada 4 ctianga ¢ sua familia em hospitais brasileiros. Questiona-
se por exeniplo, se as institui¢fes estariam centradas em um modelo tradicional,
segundo o qual os pais sfo obrigados a seguir um esquema, pré-determinado,
onde 1o existe estimulo € nem mesmo permissio para sua participacio nas
decisfes relativas ao tratamento e cuidado de seus filhos, uma vez que a énfase
¢é dada & doenca ¢ seu tratamento; ow, pelo contrdrio, os hospitais apoiam-se em
uma abordagem mais democrdtica e hwmnana, onde a fase de crescimento e
descnvolvimento, no qual a crianga se encontra, constitui importante fonte de
informacfo para, pais e equipe de sadde, em confunto, delinearem um plano de
aclo capaz de atender globalniente as necessidades de sadde da crianga e sua
pronta recuperacio,

Assin, foi a preocupagio com estas questdes, que nos motivaram a
desenvolver o presente estudo, cujo problema de pesquisa ficou assim
delimitado: “Quais as abordagens ufilizadas na assist®ncia 2 crianga
hospitalizada nas unidades de internagfo pedidtrica dos hospitais do Parand?”

Diante deste problema, definimos os objelivos deste estudo como sendo:

1 - Identificar os tipos de abordagens adotados na assisténcia A crianga
hospitalizada, que sdo utilizadas pela equipe de sadde nas unidades
de internagio pediitrica dos hospitais do Parana,
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2 - Identificar as abordagens que permeiam a metodologia de assisténcia
de enfermagem, empregada nas unidades de internaglo pedidtrica
dos hospitais do Parand.

REFERENCIAL TEORICO

Na orientagio do estudo, utilizamos o referencial proposto por Elsen
e Patricio (1989) sobre abordagens assistenciais & crianga hospitalizada,
Segundo essas auforas, mma abordagem consiste na forma de assistir a
crianga internada com base em crengas, valores e conhecimentos da
equipe de saide e administratiya, sobse a crianga, familia, hospitalizagdo,
papel da famflia, ambiente ¢ saide e doenga. Apontam a existéncia de
pelo menos trés tipos diferentes de abordagens ou modelos:

1. Abordagem biomédica ou centrada na patologia da crianca

Caracteriza-se esta abordagem, ou modelo, por ter como foco de
a.-sisténeia a crianga portadora de uma determinada patologia, sinal ou
siatoma, que necessita de cuidados profissionais. Nesta abordagem a
e nipe de saide e a administragio hospitalar costumam compartilhar as
s guintes crengas e valores,

Nesta abordagem, todo esforgo da equipe de saide estd concentrado
n obtengio de dados referentes aos problemas de saide da crianga, no
¢ wnostico acurado e na pronta instalagio das medidas terapéuticas. O
n ydelo, ao enfatizar a doenca e recuperagdo da sadde, delega a um
sczundo planc a preocupagdio com 0% aspectos relacionados ao
dvsenvolvimento da crianga, o impacto da hospitalizagdo na crianga e sua
frmilia, bem como o papel desta no processo satde/doenga.

2. Abordagem desenvolvimentista ou centrada na crian¢a como ser
em crescimento e desenvolvimento

Neste modelo, o foco de assisténcia passa a4 ser a crianga em sua
u:-idade biopsico-espiritual, com base nas seguintes crengas ¢ valores:

- aequipe de saide, nesta abordagem, além de preocupar-se com a
doenga e rccuperagio da.satide da crianga, define como sendo seu
papel a satisfagfio das necessidades da crianga, incluindo a mde
na assisténeia ¢ cuidados de cunho afetivo, minimizando assim o
sofrimento psiquico. Este modelo, portanto, configura-se de
forma mais humanistica e holfstica que o anterior.
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3. Abordagem sociocultural ou centrada na crianga e sua familia

Neste modelo, a familia ocupa uma posigdo central sendo vista como uma
unidade basica de cuidados 4 saide de seus membros, ¢ que necessita de
supotte da equipe de sadde, para dar continuidade aos cuidados da crianga em
nfvel hospitalar e domiciliar, Estd baseado nas seguinles crengas e valores:

A equipe de saide, além de executar procedimentos e técnicas que
colaboram, para a recuperagio da saide da  crianga, inclui
assessoramnento ds familias em suas dividas, apoio em suas iniciativas e
constante estfimulo ao desenvolvimento de praticas de sadde, no hospital
¢ no domicilio. Este modelo se apresenta com uma visio mais holistica,
procurando atender a crianga ¢ sua familia em sua totalidade, dentro de
um contexto mais amplo, onde o conceito de cidadania e os direitos da
familia e crianga ocupam posigio central.

METODOLOGIA

Este ¢ um estudo exploratério, cuja poputagio estd representada por
todos os hospitals do Parand localizados em cidades scdes regionais de
satide do Estado, O Estado estd dividido em cinco macrorregites ¢ estas
se subdividem em 24 regionais de sadde. A amostra estd constituida por
14 hospitais selecionados por conveniéncia, através da técnica de
amostragem  probabilistica casual simples. Ela foi determinada
considerando-se os seguintes critérios:

- hospitais cuja unidade de internag¢fio pedidtrica era utilizada como
campo de estdgio para os alunos de Graduagfo em Enferimagenn;
- hospitais com o nimeto de leitos pedidtricos igual ou superior ao

mimero de leitos da unidade utilizada para o ensino que possuia o

menor niimero de leitos pedidtricos.

Na composi¢io da amostra seguiram-se as seguintes etapas:

1 - identificagio das cidades sedes de regionais de satde;

2 - conlato telef6nico com os enfermeiros das cinco macrorregides
solicitando nome ¢ enderego dos hospitais localizados nas mesmas;

3 - Envio de comespondéneia a todos os hospitais situados nas 24 cidades,
sedes de regionais de satide, onde foram apresentados os objetivos gerais
do estudo e as estratégias, que seriam utilizadas na coleta de dados. Nesta,
também foram solicitadas informages sobre o nimero de leitos pedidtricos
{tendo em vista a deferminagio da amostra) e permissiio para a coleta de
dados. Além disso, foi assegurado o anonimato dos hospitais, bem como
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dos entrevistados e o envio do refatdrio ao término do estudo 4 diregiio das

institui¢des estudadas.

Ao todo, foram contactados 54 hospitais e 35 responderam ao
solicitado, porém, apenas 24 autorizaram a realizagdo do estudo em suas
dependéncias ¢ 14 atenderam aos critérios cstabelecidos.

Os dados foram coletados, no periodo de outubro de 1990 a fevereiio de
1991, por uma académica do curso de enfermagem da Universidade Estadual
de Maringd, previamente treinada para esta finalidade. Eles foram obtidos
através de entrevistas com chefes dos servicos de enfermagem e, no caso de
inexisténcia deste clemento, junto a enfermeiras, (€cnicos, auxiliares e até
mesmo atendentes de enfermagem responsdveis pelas unidades pedidlricas.
Alguns dados relativos as caracterfsticas da unidade pedidtrica foram obtidos
alravés da observagfio direta,

Na coleta de dados, foi utilizado um instrumento constituido de 3
partes: a primeira, “Caracterizaciio do Hospital”, teve por finatidade
identificar aspectos gerais do hospital/unidade e constitui-se de 19
questdes; as outras, “Abordagem de assisténcia geral A crianga e sua
familia no hospital/funidade de internacio pediitrica” ¢
“Metodologia da assisténcia de enfermagem & crianga hospitalizada
e sua familia”, foram construidas com base nos modelos apresentados
no marco tedrico ¢ conslituiram-se respectivamente de 17 e 18 itens, os
(quais apresentavam uma resposta indicativa de cada um dos trés modelos
tedricos, tendo o respondente que optar por uma delas.

Este instrumento foi elaborado conjuntamente com pesquisadores do
estado de Santa Catarina, umna vez que a mesma pesquisa foi realizada
simultaneamente naquele estado. A validade aparente e de conteddo foi
realizada por seis juizes com expetiéncia na drea. Como critério para
aprovacio de cada item do instrumento, considerou-se o minimo de 60%
de concordincia entre os juizes. Os itens que nflo atingiram este limite
foram moditicados ou eliminados pelas pesquisadoras dos dois Estados.

No que se refere 2 andlise, para a identificagio do tipo de
modelo/abordagem adotado pelos hospitais, ufilizou-se o seguinte ctitério:

- “prioritariamente/puro”: quando a freqiiéncia de respostas relativa a
determinado modelo corresponde a 50% ou mais das respostas,

- “em parte/misto”: quando a freqiiéncia de respostas em determinado
modelo encontrar-se entre 25 a 49% das respostas;

- “ndo utiliza™; quando a freqiiéncia de respostas em determinado

modelo for menor que 25%.
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APRESENTACA O E ANALISE DOS DADOS

Caracteristicas dos hospitais em estudo

Com relagio aos objetivos constata-se (Tabela 1) que além da
assisténcia, o cusino constitui objetivo da maior parte dos hospitais,
porém, a pesquisa 86 se constitui em um dos objetivos de 4
instituigbes, Quanto A natureza, obscrvou-se que a maioria dos
hospitais sfio privados, com fins filanfrépicos ou lucrativos e
apenas 3 hospitais pertencem a rede ptiblica.

Quanto ao tipo de institui¢do, apenas o hospital 12 ¢
especializado para o atendimento & crianga. Os demais sfo hospitais
gerais com unidades destinadas 4 internacio de criangas, sendo que
mais da metade dos hospitais possuem apenas uma unidade
pedidfrica e a maioria dispde de menos de 50 leitos pedidtricos. A
instituiciio geral que dispGe do maior nimero de leitos infantis € a
8, com 115 leitos ¢ a que dispde de menor nimero € a 7, com 23
leitos. O hospital especializado possui 403 leitos distribuidos em 16
unidades.

Tabela 1. Caracterfsticas dos hospitais em refagfio so objetive, natureza e {ipo.

Caracteristicas . Hospitais
1 23 4 5 6 7 8 9 10111213 14
Objelivo: Ensino: Graduagio Enfermeiro X X X X X X
Técnico X
Auxilir X X X X X X X X X
Pesguisa X X X X
Assisténeia X X X X X X X XX X X X XX
Malureza: Privada: com fius [ucrativos X X XX X
Com fins filantrépicos X X X X X X X
Puablica: municipal X
esladual X X
federal X
Tipo: Geral: corm unidades pediifticas XX X X XX X X X XX X X
Especializado:infantit X

No que se refere aos tipos de servigos prestados 2 crianga e sua
famflia, observou-se que os hospitais que oferecem o maior nimero
de servicos em ordem decrescente sdo: 13 e 12 (com nove tipos de
servigos), 10 (com 8),2,3,9 ¢ 11 (com 7), 6 e 8 (com 6), 4 (com 5)
e 1,5 e 7 (com 4 tipos de servigos).

A radiologia foi o tinico servigo referido pela totalidade dos
hospilais. Os outros servigos referidos com maior freqiiéncia foram;
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laboratério (inexistente s6 no hospital n® 1), ambulatério (no 7},
emergéncia (nos hosps. 13 e 14), cirurgia (nos hosps. 4, 5 ¢ ®). Em
contrapartida os servigos referidos com menor freqiiéncia foram: o
atendimento domiciliar (s nos hosps. 8 ¢ 10) e servigo social (s6
nos 12 e 13).

Uma andlise mais detalhada sobre os diferentes tipos de servigos
prestados nos permitem identificar que nove instituigoes (hosps. 2, 3,6, 8, 9,
10, 11, 12 e 13) oferecem pelo menos um tipo de servigo caracteristico da
abordagem B ou desenvolvimentista, sendo que os servigos referidos foram
os de psicologia, odontologia e social. Apenas os hospitais 8 e 10 possuem
servigo de atendimento domiciliar, o qual € caracterfstico da abordagem C ou
sécioculfural,

Com relagdo A composi¢io da equipe de sadde, verificou-se que
de forma geral hi uma concentragio do pessoal médico ¢ de
enfermagem . Quanto a este dltimo, hd uma predomindncia do
atendente em todos 0s hospitais, sendo pequenc © nimero de
enfermeiros, uma vez que sé no hospital 3 eles representam 22% do
pessoal de enfermagem, em cinco hospitais (2, 7, 8, 11 e 12)
representam 5 a 9%, em trés hospitais (10, 13 e 14) representam 10
a 15% e os outros cinco hospitais (1, 4, 5, 6 ¢ 9) ndo possuemn
enfermeiro na unidade pedidtrica.

Ainda com relagdo & equipe de sadde identificamos que os
hospitais 2, 10 e 13 sfo os que possuem a maior diversidade de
profissionais, sendo que os bioquimicos, fisioterapeutas ¢ agentes
espirituais se encontram em 8 hospitais, 0s assistentes sociais em 7,
nutricionistas em 3 e odontdlogos e recreacionistas em 2.

A diversidade de profissionais compondo a equipe
multidisciplinar identificados nos hospitais 2,10 e 13 indica uma
caracteristica do modelo B ou desenvolvimentista, com excegido do
hospital 10 que, por possuir em sua equipe O sanitarista, pode ser
classificado dentro da abordagem socio-cultural. Além disso, 0s
hospitais 1, 7, 8, 11, 12 ¢ 14 também podem ser classificados dentro
da abordagem desenvolvimentista, uma vez que possuem pelo
menos dois dos profissionais pertinentes & mesma, ou seja, além de
médicos, pessoal de enfermagem ¢ biogquimicos possuem pelo
menos dois dos seguintes profissionais: psicologo, odontélogo,
agentc espiritual, assistente social, fisioterapeuta e recreacionista,
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Assim sendo, os hospitais 3, 4, 5, 6 ¢ 9, segundo o critério de
composiciio da equipe multidisciplinar, sfo caracteristicos do
modelo A ou biomédico.

Metodologia da assisténcia global

A abordagem adotada pela equipe de saide (multidisciplinar)

foi investigada através dos seguintes aspectos;

1 - Tipos de servigos existentes nos hospitais;

2 - Objetivo do atendimento ambulatorial;

3 - Profissionais/membros que compdem a equipe de saide

4 - Caracteristicas das unidades segundo a distribuigio dos leitos e
espago fisico;

5 - Funcionamento das  unidades, segundo objetivos e
estabelecimento de normas;

6 - Caracteristicas das unidades, segundo cores e distribui¢do dos
brinquedos;

7 - Percepglo sobre o conceito de crianga sauddvel e fungio da
internacgio;

8 - Estimulos proporcionados & familia durante a  visita e
expectativas em relagfio 4 atuacio da familia durante as visitas;

9 - Objetivo do plano global de assiténcia e periodo considerado no
mesno;

10 - Tipos de dados levantados para o plano global de assisténcia e o
responsivel pela elaboragio do mesmo;

11 -Indicadores utilizados na avaliagho do plano global de
assisténcia e realizadores desta avaliacio.

Embora os informantes do estudo pertengam ao quadro do
pesscal de enfermagem, a maioria dos aspectos adotados para
identificar as abordagens utilizadas na metodologia global de
assisténcia referem-se a aspectos gerais, os quais além de poderem
ser observados, também podemn ser respondidos por qualquer
membro da equipe de saude.

Na Tabela 1 estio descritas as opgles de abordagens
assinaladas pelos hospitais em cada um dos itens investigados para
a defini¢do da abordagem/modelo adotado em relagio A
metodologia da assiténcia global, ‘
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Tabela 2. Distribuicio dos Hospitais em Esmdo no Parand, segundo as
Abordagens Adotadas no Plano Geral de Assisténcia.
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Uma andlise mais detalhada desta tabela nos permite identificar que:
os aspectos em estudo que obtiveram o maior percentual de respostas
coerentes com o modelo A foram: - distribuigio do espago fisico nas
unidades, caracterfsticas da unidade de internagio e estabelecimento
de normas de funcionamento da unidade com 69,3% das respostas;
- tipos de dados levantados para elaboragio do plano de assisténcia
(57,1%); estimulos proporcionados pela equipe de sadde & familia e
objetivos do plano de assisténcia com 50,0% das respostas;

o0s aspectos que mais obtiveram respostas dentro do modelo B foram:
- responsdveis pela avaliagfio da assisténcia (71,4%); - diversidade de
profissionais que prestam atendimento e responsdvel pela elaboragio
do plano (57,1%); - perfodo de abrangéncia do plano de assisténcia e
lipos de servigos prestados (50,0%);

finalmente, os aspectos que mais contribuiram para 08 percentuais
encontrados dentro do modelo C foram: - conceilo de crianga
sauddvel (69,3%); - objetivo da unidade de internagdo (57,1%);
- expectativas da equipe de sadde em relagio 2 atuagio da familia e
objetivo do plano de assisténcia (50%).

Na Figura 1 é apresentado um panorama das abordagens ufilizadas

pelos hospitais.
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HOSPITAIS BaMorielo A
. O Modelo B

HModalo C

Figura 1. Caracter(stica da assistencia pglobal 4 crianga e sua familia nos
hospitais em estudo ne Parand, segundo abordagens tedricas adotadas,

Com relagdo 4 abordagem adotada pela equipe mwltidisciplinar, os

dados revelaram que:

apenas (uatro  hospitais adotam um tipo especifico/puro  de
abordagem, sendo que os hospitais 4, 5 ¢ 9 adotam a abordagem
biomédica/centrada na patologia da crianga (inodelo A) e o hospital
13 a abordagem desenvolvimentista/centrada na crianga (modelo B);
quatro hospitais (1, 7, 12 e 14) adotam uma abordagem mista do tipo
A/B, embora com predominincia da abordagem A,

o hospital 8 adota a abordagem mista A/C e o 11 a mista A/B/C;
quatio hospitais, 0 3 ¢ 0 6 com a abordagem A, 0 2 com a B e o 10
com a C niio chegam a adotar um modelo puro e nem mesmo podem
ser ditos como adotando um modelo misto, pode ser afirmado no
entanto, que possuem uma tendéneia para as referidas abordagens,

Metodologia da Assisténcia de Enfermagem

Para identificar as abordagens que permeiam a assisténcia de

enfermagern, os seguintes aspectos toram investigados;
1- Tipos de informagfes levantadas no momento da internagio e

durtante a mesma;

2 - Tipos de problemas identificados;
3 - Caracteristicas do plano de assisténcia de enfermagem: finalidade,

agoes, elementos que o efaboram ¢ executam;
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4 -
5-
6 -
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Tipos de interagGes entre a equipe de enfermagem e a familia;
Aspectos considerados no registro da evolugio;

Aspectos considerados no atendimento de necessidades basicas
(alimentago, sono e repouso, higiene e eliminagGes) e psicossociais
(estimulagfo, recreacio e afeto).

Na Tabela 2 estio descritas as opgdes de abordagens assinaladas

pelos hospitais em cada um dos itens investigados para a definig¢io da
abordagem - modelo adotado em relagiio & metodologia da assiténcia de
enfermagens.

Tabela 3. Distribuigdo das Caraclerfsticas da Assiténcia de Enfermagem Adotada
nos Hospitais do Parand, segundo os Modelos Teo6ricos Usados

Haspitais
Modelos Tedricos 01 02 03 04 05 06 07 0% 09 10 11 12 13 14
Tipos de Informagdes na Internagio A C B A A A CAAATCT BT CB
Tipos de Informagdes na Hospitalizagio ¢ B C B C C A CCC B C B B
Tipos de Probiemas A B B C A C A - A C B - B B
Finalidade do Plano A B B A A A B A - B B A A A
Agdes do Plano A B B C A B A A A B A A B B
Efaboragiio do Plano A A A A A - A A - A A A A A
Execugdo do Plano A A A A B A B B A B A A A A
Interagdo enfermapem/familia B B A B - A B B B A A B A A
Registre da Evolugio B B B A A A A A A A A B A B
Necessidade de Alimentagio A B B B B 8 8 8 8 B A B B C
Necessidade de Sono ¢ Repousa A C B A A B CUBDB B C C B A
Necessidade de Higiene A A A B B B B A B B A A B A
Necessidade de Eliminagdes A A A A C A C A C A A A A B
Necessidade de Estimulagio A A A A A A B B A C A C C A
Necssidade de Recregde A A A B C - A - C B A CB C
Necessidade de Aleto A A A A B A AB B A D A A B A

Com relagio As caracteristicas da assisténcia de enfermagem

detectamos na Tabela 1 que:

0s aspectos que mais contribufram para o alto percentual de respostas
no modelo A foram: - responsdveis pela elaboragiio do plano de
assisténcia (85,7%), - responsiveis pela execugdo do plano de
assisténcia e atendimento da necessidade de eliminagGes (71,4%),
- aspectos abordados no registro da evolugfo, atendimento da
necessidade de estimulagiio e de afeto (64,3%), - finalidade do plano
de assisténcia de enfermagem (57,1%), - tipos de informagoes
colhidas no momento da internagio, aspectos englobados no plano de
assisténcia e atendimento da necessidade de higiene (50%).

0s aspectos que obtiveram o maior percentual de respostas coerentcs
com o modelo B foram: - momentos em que ocorre a interagio
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enfermagem/familia e atendimento das necessidades de higiene e
alimentagio (50%). '

- O Unico aspecto que obteve um alto percentual de respostas
condizentes com o0s pressupostos do modelo C foi: - tipos de
informagtes colhidas pela equipe de enfermagem durante o periodo
de hospitalizagio (57,1%).

Na Figura 2 € apresentado umi panorama das abordagens adotadas na
metodologia de assisténcia de enfermagem.

HOSPITAIS HiModelo A
OModelo 8

EBModelo C

14r

Figura 2. Metodologia da assisténcia de enfermagem adotada pelos hospitais do

Parand na assisténcia 2 crianca e sua familia, segundo os modelos teéricos
adotados.

Com relagio as abordagens que permeiam a assistdncia de
enfermagem constatamos que:

- sete hospitais (1, 4, 5, 6, 8 9 e 11) adotam a- abordagem biomédica
(A) pura; seis (2, 3, 7, 10, 13 e 14) a mista tipo A/B e o hospital 12
possui apenas uma forte tendéncia para a abordagem A, niio podendo
no entanto ser classificado como puro,

Ao se investigarem as atividades desenvolvidas pelo pessoal de
enfermagem, no que se refere & metodologia de assisténcia, destacam-se
0s seguintes aspectos: - os enfermeiros, quando existentes, seguem a
maijoria dos passos da metodologia; a identificagio de problemas tem
sido feita por diferentes membros da equipe, inclusive pelos atendentes
de enfermagem (hosps. 1,2, 3,5,6e9). O plano de assisténeia sé ndo &
elaborado nos hospitais 7 e 8, embora os mesmos possuam enfermeiros
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na unidade pedidtrica, Além disso, a elaboragdo do plano constitui
atividade especifica do enfermeiro apenas nos hospitais 2, 3, 11, 13 ¢ 14,

A implementagio dos cuidados e o registro da evolugio, de maneira
geral e na maioria dos hospitais, tem sido rcalizada por todos os
membros da equipe. J4 a avaliagio da assisténcia € realizada s6 pelo
enfermeiro nos hospitais 3, 8, 10, 11, 12 e 13. Nos demais, ela € realizada
por todos os memibros. Observa-se que mesmo nos hospitais que servem
de campo de estdgio para estudantes de graduagio (n™ 2,3, 9, 12, 13 e
14) ndo hd diferenga quanto 2s atividades desempenhadas pelos
diferentes membros da equipe de enfermagein.

CONCLUSOES

As principais conclusies decorrentes deste estudo, com relagio 2
classificagiio geral dos hospitais, segundo o modelo tedrico adotado na
assisténcia i crianca hospitalizada sio:

- a equipe de saide e de enfermagem de algumas instituigles t€m
adotado diferentes abordagens para direcionar a sua pritica,

- a equipe de enfermagem na maioria dos hospitais, tém adotado uma
abordagem mais tradicional ¢ menos avangada do que a equipe de
saide, uma vez que cm todas as instituighes a percentagem de
respostas no modelo C e até no B, foi menor na assisténcia de
enfermagem do que na assisténcia geral,

- nenhum dos hospitais em estudo patece estar adotando mais do que
alguns raros ¢ isolados aspectos dos muitos propostos pela
abordagem sdciocultural;

- a assisténcia A crianga hospitalizada na maioria dos hospitais em
estudo, baseia-se em aspectos condizentes com 0s pressupostos da
abordagem biomédica, uma vez que mesmo quando ocorre a adogdo
de uma abordagem mista, em geral, a predominincia da abordagem
A sobre as demais é notoria;

- apenas uma institui¢do tem adotado os pressupostos da abordagem
desenvolvimentista de forma pura e uma outra os da abordagem B e
C, o que fala a favor de que nestas duas instituicOes esteja sendo
prestada uma assisténeia mais abrangente, na medida em que, além
do terap@utico hd preocupagio em satisfazer as necessidades da
crianga, de forma a evitar maior sofrimento psiquico.

Como existe probabilidade de muitas criangas de nosso meio, em
qualquer fase de seu descnvolvimenlo jd terem ou vierem a viver a
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experiéncia de uma hospitalizagio e, conseqiientemente, serem
receptores da assisténcia que ¢ prestada nas institui¢Ses hospitalares, os
resultados encontrados possuem significativas implica¢Ses para a
pratica, uma vez que a identificagio da predominincia marcante da
abordagem biomédica, bemi como o0 conhecimento sobre as
caracleristicas ¢ implicagdes de cada uma das abordagens, subsidia,
favorecer ¢ permite que a equipe de sadde, e em especial a de
enfermagem reflita de maneira mais critica sobre sua préatica profissional
no que concerne a atengio que vem sendo dispensada 4 crianca
hospitalizada. '

Também possuem implicagbes para o ensine, pois ao evidenciar as
limitagGes da assisténeia que estd sendd prestada, demonstra a
necessidade de aprimorar e ampliar o clenco de conhecimentos que
norteiam o ensino da assisténcia na drea pedidtrica; Além disso, 3 medida
que permite uma comparagio das caracterfsticas de cada uma das trés
abordagens jd identificadas e de suas possiveis implicagtes na assisténcia
que ¢ prestada, ao passo que as mesmas sio adotadas, facilita e
fundamenta o ensino de uma assisténeia global e individualizada 2
crianga e sua familia,

Possuem ainda implicagbes para a pesquisa, uma vez que o8
resultados deste estudo ensejam novos temas de pesquisas relacionadas
com a caracterizagio da assisténcia que vem sendo prestada pela equipe
de sadde & crianga hospitalizada, seja ampliando a amostra a ser estudada
ou focalizando diferentes fngulos n3o devidamente explorados ou
aprofundados neste estudo,

Finalmente, considerando que os resultados enconfrados falam a
favor de que a assisténcia que tem sido prestada nas unidades pediitricas
dos hospitais do Parand deixam a desejar, & medida que prioriza a
doenga, 0 que tem inviabilizado a implementa¢do de uma assisténcia
holistica, que envolva a familia ¢ compreendendo que isto sé serd
possivel a partir de uma reestruturagio dos servigos hoje existentes e
especialmente da forma de pensar e agir de seus profissionais, ousamos
fazer as seguintes recomendacgfes:

- que haja uma reflexfio, por parte de todos os profissional, em
especial, os enfermeiros sobre a assisténcia que tem sido prestada a
crianga hospitalizada e sua familia;

- que nos curso de formagio de profissionals de saide haja uma maior
preocupagdo com o aprofundamento em aspectos psicoldgicos,
antropologicos, sociais, culturais, econdmicos cte, de modo a
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subsidiar uma atuagfo junto as criangas ¢ suas familias de forma
global e individualizada;

- que se criem 1necanismos, no sistemna oficial de satide, pelos quais as
famflias possam, quando desejarem, parlicipar ativamente no
plancjamento ¢ execucdo da assisténcia  crianga hospitalizada,;

- que mais estudos sobre as diferentes abordagens, suas indicagOes,
implicagOes, formas de avalid-las, métodos e técnicas de trabalho,
assim como aqueles referentes aos marcos tedricos e 3 assisténcia de
enfermagem & crianga hospitalizada, sejam desenvolvidos,

- que o papel da familia na promogio e manutencio da saide seja mais
explorado, de forma que suas reagdes e potencialidades na assisténcia da
crianga hospitalizada sejam considerados em estudos futuros.
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CARACTERIZAGAO DOS RESIDENTES NOS ASILOS
DA MICRORREGIAO DE MARINGA
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Sales’, Herbert Leopaldo de Freitas Gées®, Luciana Olga Bercini’ e
Regina Kazue Tanno de Souza®

RESUMO. Tendo em vista a problemdtica do envelhecimenlo populacionat e
aumento crescente da demanda por instituigBes asilares, realizou-se o presente
estudo com a finalidade de conhecer o perfil dos residentes em 5 instituigOes
asilares, localizadas na microrregiiio de Maringd, Foram, entfio, entrevistados
137 asilados, que residiam nas citadas instituicdes, no ano de 1991, Verificou-se
que a faixa etdria mais freqiiente se situava endre 71 e 80 anos {30%), sendo que
a maioria era do sexo Imasculino (65%), solteiros (53,7%), sem nenhuma
escolaridade (54,5%) e tinham nas reunides sociais sua principal forma de lazer,
Dentre os motivos que levaram a internagdoc se destacaram a doenga e o
abandono, sendo que as entidades publicas e de assisténcia social foram as
principais encaminhadoras de idosos para os asilos. Os resultados enconirados
permitemn concluir que as instituigdes asilares da microrregifio de Maringd estio
atuando como abrigo, para pessoas em condigio de desamparo extremo, com
graves problemas sociais, econdmicos e/ou fisicos.

Palavras chave: asilado, idoso.

OLD FOLK’S HOME PEOPLE’S CHARACTERIZATION
FROM MARINGA DISTRICTS

ABSTRACT. Taking inte account the aging problem and the increasing demand
for rest homes, this survey was carried oul to define the residents’ profile in five
rest homes in the area of Maringd, The survey interviewed 137 residents in 1991,
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and found that the prevalent age was between 71 and 80 (30%), that the majority
were males (65%), singles (53.7%) and illiterates (54.5%), and that social
meetings occupied the best part of their leisure time. Sickness and abandonment
were the main reason for their internment in rest homes by social welfare work
and other public institutions. The results of the survey may lead to the conclusion
that the rest homes in the area of Maringd are really acting as a shelter for
forsaken old people in extreme conditions with serious social, economical and
health problems.

Key words: rest home residents, old people.

INTRODUCAO

A questio do envelhecimento populacional tem preocupado os
estudiosos da frea, principalmente, porque proje¢es apontam para um
aceleramento do mimero de idosos nas préximas décadas, Orgdos
internacionais alertam que o alto percentual de idosos, na populagio nao
serd mais exclusividade dos pafses desenvolvidos, mas corresponderd a
realidade de pafses subdesenvolvidos, como, por exemplo, o Brasil
(UNESCO, 1982; OMS, 1984; ONU, 1986).

Segundo Ramos et al, (1987), até o final desta década a populacio de
idosos, no Brasil, serd de aproximadanente 6%, ¢ no ano 2025 esta
propor¢io terd chegado a 14%, como resultado do progressivo declinio
das taxas de mortalidade ¢ de fecundidade experimentado pelos
chamados pafses do Terceiro Mundo, nas tltimas décadas, Serfio,
portanto, cerca de 34 milhGes de brasileiros com 60 anos e mais, 0 que
corresponde a uma populaciio maior que a de qualquer Estado brasileiro
na atualidade.

O que é problemdtico, nos pafses do Terceiro Mundo, é que o
aumento da expectativa de vida, desencadeado a partir dos meados deste
século, nio vem sendo acompanhado por uma efetiva melhoria da
qualidade de vida da populagio (Salgado, 1982).

Autores como Amincio (1975), Bosi (1979), Salgado (1982),
Fernandes (1985), e Magalhdes (1987) afirmam que as mudangas
tecnologicas impostas pelo desenvolvimento estio a exigir sempre
novos eclementos recéw-treinados, Esta situagdo leva &
marginalizagio dos idosos, impedindo-os de tomar decisGes e de se
integrar a sociedade.

Em nossa sociedade, a crenga plcdomlndntc ¢ a de que os idosos sio
individuos incapacitados para o trabalho, para o lazer e até mesmo para o
amor, favorecendo uma atilude de distanciamento e desvalorizacfo da
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pessoa idosa, Entre as teorias sociais sobre o envelhecimento, Mishara ¢
Riedel (1986) apresentam a do retraimento social, desenvolvida por
Cominings e Henry em 1961, que defende a idéia de que o individuo
idoso deixa pouco a pouco de estar na vida da sociedade e esta
oferece cada vez menos possibilidades para isto. Este processo de
alienacio do individuo idoso pode ocorrer em fungio das mudancas
culturais, da separagdo e distdncia de entes queridos e do
desenvolvimento tecnolégico e urbano, que nfio contempla o homem
idoso, fazendo com que todos os seus conhecimentos ¢ valores sejam
vistos, pela sociedade, como ultrapassados.

Além destes fatores, um outro que também contribui para a
introspecgfo, isolamento e dependéneia & a alteragio na capacidade
funcional, muitas vezes, associada ao processo de envelhecimento
(Kalache et al., 1987},

Na velhice, os problemas de sadde causados por patologias miiltiplas
associam-se 4 soliddo e pobreza. Nos dias atnais, onde 130 milhGes de
pessoas vivem em dreas urbanas, observa-se um aumento da proporgio
de familias nucleares, onde ndo hé ninguém que cuide do idoso. O papel,
tradicionalmente, desempenhado pelas familias, gradualmente passa a ser
substitu{do pela intervengdo do Estado ou por oufras formas de cuidado
institucional {(Veras, 1987; Kalache et al., 1987).

Em estudos realizados, Cunha et al. (1985), Oliveira (1985) e
Waldow (1987) mostram que a maioria das instituicdes para idosos,
existentes no pafs, abrigam pessoas sem recursos ¢ que possuem alguma
incapacidade fisica ou mental e que requerem cuidados especiais e
multidisciplinares. Entretanto, a realidade mosirada por estes autores é a
de que as instituigdes funcionam como “abrigo para velhos”, sem a
menor preocupagio com a qualidade de vida.

Por essas razoes, o asilamento corresponde 3 sitnagio mais
extremada de marginalizacio do idoso na sociedade. Associa-se tanto 3
idéia de preconceito e discriminacfo em relagfo i pessoa idosa, quanto
aos problemas decorrentes da falta de recursos sociceconfmicos das
famflias impossibilitadas de manterem e cuidarem dos seus idosos,
principalimente, aqueles dependentes.

Assim sendo, cada vez mais serfo necessédrios locais e
profissionais para o atendimento da populagdo idosa, pois as
projegBes evidenciam aumento progressive do mimero de idosos
dependentes por familia, no futuro, que acabard por resultar numa
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demanda, sem precedentes, por cuidados médicos, sociais e asilares
(Ramos ef al., 1993).

Frente s questdes colocadas ¢ tendo em vista 0 aumento do nidmero
de instituigdes para idosos no municipio de Maringd, realizou-se o
presente estudo, buscando conhecer quem sdo os residentes nestas
instituicdes, através da caracterizagfo da populagdo asilada nas
institui¢Bes localizadas na microrregifio geogrifica de Maring4.

METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada em cinco institui¢tes asilares, sendo trés
localizadas no municipio de Maringd, uma no municipio de Mandaguari
e outra no municipio de Marialva,

Todas as institui¢Ses abrigavam idosos de ambos 0s sexos. Quanto a
manutengio destas instituigdes, quatro estavam sob administragdo de
entidades religiosas e uma da Associagfio Paranaense de Amparo as

" Pessoas Tdosas (destinada ao amparo de idosos carentes de nacionalidade
japonesa ou de seus descendentes).

Fizeram parte do estudo todos os individuos que residiam nestas
instituigdes no ano de 1991 (162 residentes), com 0s quais se realizou
una entrevista, As entrevistas foram realizadas, através do seguimento de
um roteiro de perguntas, contendo questdes fechadas, visando levantar
informac@es referentes a sexo, idade, estado civil, grau de instrucio,
motivo do encaminhamento para a internagio ¢ lazer,

As entrevistas foram realizadas pelos pesquisadores que, ap6s
realizagio das perguntas, assinalavam, de acordo com as respostas
fornecidas, as catcgorias previameutc definidas para cada uma das
varidveis de estudo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Dos 162 asilados residentes nas instituicGes estudadas, 137 (84,6%)
responderamn s perguntas realizadas, ainda que de forma parcial para
algumas questdes. '

A idade da populagio entrevistada variou 'de 31 a 100 anos, sendo
que a faixa etdria mais freqiiente se situou entre 71 ¢ 80 anos (31,5%).
Porém, chama a atenciio o fato de 23,8% dos asilados terem 60 anos ou
menos (Tabela 1). ' '
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Tabela 1, Distribuigio dos residenfes nos asilos da microrregiio de Marings -
PR, segundo a idade, 1991,

Idade(anos) n’ To{*)
31 - 40 _ 2 1,5
41-50 8 6,1
51 -60 21 16,2
61-70 34 26,2
7180 41 31,5
81-90 21 16,2
91 - 100 3 2.3
Ignorado 7 -
Total 137 100,0

{*} Os percentuais foram calculados sobre o tota) de casos com informagio conhecida,

Waldow (1987), realizando um estudo em seis instituicSes para
idosos em Porto Alegre - RS, também verificou a presenga de pessoas
mais jovens, Explica, a autora, que sc tratava de adulios, que apesar da
idade, eram, assim como a maioria dos idosos, carentes e necessitados,
apresentando deficiéncia fisica on mental. No caso especifico das
instituigbes estudadas, apesar destas nio preverem, para a admissiio nas
instituicGes, entrada de individuos com idades inferiores a 60 anos,
algumas acabaram abrigando adultos, ainda jovens, que se encontravam
em. condiciio de “desamparo extremo”,

Esta situagio pode estar refletindo gquestGes levantadas por Oliveira
(1985) e Waldow (1990), quais sejam, da falta de recursos materiais,
fisicos e humanos e do despreparo da maioria das instituigdes, que se
propGe em prestar atendimento aos idosos. Tal fato acaba abrindo espago
para que os asilos sejam vistos como mais um local destinado a abrigar
pessoas com graves problenias sociais, independente da idade, a exemplo
dos albergues.

Em relagio ao sexo da populagho estudada, predominaram
individuos do sexo masculino (65%). Além disso, 90,3% de todos os
infernados ndo tinham vinculo marital, sendo que 53,7%, 30,6% e 0%
eram, respeclivaimente, solteiros, vidvos ou desquitados. Soinente 9,7%
dos residentes referiram serem casados, .

E interessante notar que apesar de predominarem na sociedade o
nimero maior de mulheres em relagio aos homens, principalmente, nas
idades mais avangadas, no caso das institni¢Oes estudadas, somente 35%
eram do sexo feminino, Ramos ef al. (1993}, caracterizando o perfil dos
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idosos (60 anos e mais), a partic de inquérito domiciliar, em drea
metropolitana de Sdo Paulo, constatou que, dos 1602 entrevistados, 60%
eram do sexo feminino. No caso especifico do municfpio de Maringd, os
dados do X Recenseamento Geral do Brasil revelavam que das 16.494
pessoas, com 60 anos ¢ mais, aqui residentes (o que correspondia a 6,8%
da populagfio total do municipio), 53% eram do sexo feminino (IBGE, 1992).

Algumas questdes poderiam explicar a predomindncia de homens
nestas institui¢es, apesar da maior longevidade feminina. Conforme
salientam Veras et al. (1987), nos grandes centros urbanos a
proporgio de pequenas familias vem aumentando, progressivamente,
que associada a maior participagdo da mulher na for¢a de trabalho,
conduz & auséncia na familia de alguém que cuide do idoso em caso
de doenga ou incapacidade fisica. Este mesmo autor, discutindo entio
a questiio da mulher e velhice, aponta que as mulheres, em geral, sdo
mais atentas ao aparecimento de sintomas de doengas, utilizam mais e
de forma mais precoce os servigos de saide, aumentando as
possibilidades de um melhor progndstico para as doengas cronicas, o
que abrange, inclusive, a prevengio de incapacidades.

Conforme colocam Kalache ef al. (1987), envelhecer mantendo todas as
funcdes nio significa problema para o individuo ou para a sociedade. Porém,
os problemas surgem quando as fungBes comegam a deteriorar, aumentando,
desta forma, o grau de dependéncia e o isolamento.

Esta ditima questiio poderia, tambén, estar relacionada a maior freqiiéneia
de residentes, sem vinculo marital, 1nais especificamente os solleiros, 0 que se
traduz, em muitos casos, na auséncia de filhos e, conseqlientemente, de familias
para abrigd-lo, Ramos ef al. (1993) constataram, por exewiplo, que 59% dos
idosos da drea metropolitana de Sdo Paulo, viviam em domicflios
muitigeracionais, onde coabitavam de duas a trés geragGes, 31% apenas com 0
conjuge ¢ 10% moravam s, situacio esta predominante em drea central, o que
caracteriza melhor nivel econdmico. Aponta, entdo, os domicilios
multigeracionais, muito mais como um arranjo de sobrevivéncia do que
preocupagio com a qualidade de vida do idoso, tendo em vista o fato de 70%
destes idosos serein bastante carentes.

Quanto 4 situagio econdmica dos asilados da microrregido de
Maring4, uma aproximagdo poderia ser buscada no nivel de escolaridade.
Percebe-se, nos dados apresentados na Tabela 2, que mais de 87% destes
asilados ndo tém o primério completo, sendo gne destes 62,4% néo ©m
instru¢io nenhuma.
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Tabela 2, Distribui¢io dos residentes nos asilos da micrerregiio de Mafingé -
PR, segundo grau de escolaridade, 1991,

Grau de escolaridade n° Do(*)
Sem instrugio 73 54,5
Mobral 7 5,2
Primirio incompleto 37 27,6
Primdrio completo 12 9,0
Secundério incompleto 3 2,2
Secundario comnpleto 2 1,5
Ignorado 3 ---
Total 137 100,0

(*) Os percentuais foram catculados sobre o total de casos com informagiio conhecida,

Provavelmente, tais questOes estio a explicar o fato de as reunides
sociais aparecerem como a forma de lazer mais comum nos asilos
(90,2%), acompanhadas pelo ato de assistir 4 televisio (Tabela 3).

Tabela 3, Distribui¢io dos residentes nos asitos da microrregifio de Maringd -
PR, segundo o tipo de lazer, 1991,

Sim Nao Total
Tipo de lazer n° A n° % n® A
Radio 84 63,6 48 36,4 132 100,0
Televisdo 83 62,9 49 37,1 132 100,0
Jogos 15 11,4 117 88,6 132 100,0
Rennides sociais 119 90,2 13 9.8 132 100,0

As questles até aqui colocadas, explicam, em certa medida, os motivos
apontados para a internagiio em asilos. Dentre 0s motivos, predominaram a
doenga (Tabela 4). Mas observa-se, também, que o abandono e as dificuldades
econdmicas influenciaram na decisfio, porém sdo problemas que guardam uma
estreita relagiio. Para Kalache ez al, (1987), o aumento do namero de idosos em
uma populagio se traduz em maior niimero de problemas de longa duragio,
cojo cuidado adequado depende de intervengles custosas. Nesta mesma linha,
Rawnos ef al. (1993) alertam para o fato de que as familias brasileiras, a maiogia
de baixa renda, encontram dificuldades efetivas em cuidar do idoso, quando
estes deixam de ser mais um, em casa, para se tomarem pessoas coni demandas
fregiientes por cuidados médico-assistenciais de elevados custos. Reflete tal
sitwagfo a condigio de entrada no asilo, conforme demonstram os dados da
Tabela 5, onde 224% dos asilados das instituicGes estudadas foram
encaminhados por familiares e 22,4% por vontade prépria. Porém a referéncia 3
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vontade prépria pode estar significando muito mais falta de op¢o de moradia
do que propriamente desejo de morar no asilo. Para Waldow (1987), os idosos
asilados que manifestam desejo de continuar na institnicio, muitas vezes, o
fazem por falta de op¢fio e por ndo terem condi¢tes financeiras de possuirem
“coisa melhor”, acabam criando uma situagio de conformising com o que Lhes
¢ oferecido.

TABELA 4. Distribuigiio dos residentes nos asilos da icrorregifio de Meringd - PR,
segundo o motivo da internagio, 1991,

sim nio total
Motivo da internagio n° A n® a, n° ,
Duoenga 74 54,8 61 45,2 135 100,0
Dificuldade econdmica 10 7.4 125 92.6 135 100,0
Conflito familiar 4 3.0 132 97.0 i35 100,0
Abandono 653 46,7 72 53,3 135 100,0

Ainda com base nos dados da Tabela 5, o fato de 26,1% dos asilados
terem sido encaminhados por entidades publicas de assisténcia social
refor¢a a idéia, anteriormente, colocada quanto as finalidades de muitas
instituicBes asilares, atualmente existentes no pafs, ou seja, de abrigar
individuos em sifuacio de desamparo extremo,

Tabela 5. Distribuigiio dos residentes nos asilos da microtregido de Maringd - PR,
segundo a forma de encaminhamento, 1991,

Forma de encaninhamnento n’ Go(H¥)
Vontade prdpria 30 22,4
-Famiiia 30 22,4
Entidade piiblica de assisténcia sacial 35 26,1
Outros{*) ) 39 25,1

. Ignorado o 3 .
Total 137 100,0

(*) Incluem encaminhamentos efetuados por hospitais, delegacia, servigos religiosos,
poputares ¢ policia militar.
(¥%) Os percentuais foram calculados sobre o totat de casos com informeggo conhecida.

Esta questdo associada A problemdtica do perfil social da maioria dos
idosos, no Brasil, e as transformagOes substanciais, em curso, na eslrufura
demogréfica do pafs, sinalizam a necessidade urgente de promover mudangas
radicais no proprio conceito de instituigio asilar, Hi que substituir a idéia de
“despejo de velhos” e desencadear um processo de discussio, que confemple
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atendimento integral as necessidades do idoso, a exemplo do que vem sendo
realizado em tomo da crianga, adolescente, mulher e tanfos oulros atendimentos
expressivos em nossa sociedade, para que o asilo passe a representar mais uma
opgio de moradia.
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