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BIOLOGIA POPULACIONAL DO “CARA”, Cichlasoma bimaculatum
(LINNAEUS, 1754) (PERCIFORMES, CICHLIDAE) DA LAGOA
REDONDA, NiZIA FLORESTA/RN

Hélio de Castro Bezerra Gurgel’, Geraldo Barbierit e
Lisandro Juno Soares Vieira*

RESUMO. A distribuigio da populagio em classes de comprimento, periodo
reprodugivo, tamanho de primeira = maturagao gonadal, proporgdo sexual,
inflnéncia de fatores abi6ticos na reprodugio e o perfodo em que os exemplares
encontram-se em melhores condigdes alimentares foram investigados. Os peixes
foram capturados na lagoa Redonda, Nizia Floresta, Estado do Rio Grande do
Norte, no perfodo de 1987 a 1988,

Palavras-chave: biologia populacional, Cichlusoma  bimaculanwn,  1eprodugio,

alimentagio.

POPULATIONAL BIOLOGY OF “CARA” Cichlasoma bimaculatum
(LINNAEUS, 1754) (PERCIFORMES, CICHLIDAE) OF THE
' REDONDA RESERVOIR, NIZIA FLORESTA/RN

ABSTRACT. The population distribution in length classes, reproductive period,
size of the first maturation, sex tatio, influence of environmental factors on the
reproduction and the time of the better feeding conditions were investigated, The
fishes were obtained fromn the Redonda reservoir, Nizia Floresta, Rio Grande do
Norte, during the years of 1987 to 1988,

Key words: populational biology, Cichlasoma bimaculatum, reproduction, nutrition.
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INTRODUCAO

re

Cichlasoma bimacularum, conhectdo regionalmente como “card”, é
um Cichlidae com hdbito alimentar carnivoro, que protege a prole, e de
ocorréncia frequente na lagoa Redonda, localizada no municipio de Nizia
Floresta (Estado do Rio Grande do Norte), Kullander (1983) apresenta
ampla tevisio laxondmica do género Cichlasoma descrevendo cerca de
100 espécies distribuidas na América do Sul ,América Central, América
do Norte e Antilhas. Fowler (1954) descreve a espécie C. bimaculatum
da Ainérica do Sul Setentrignal,

Poucos sdo os (rabalhos realizados com essa espécie,
principalinente no campo da biologia populacional e, segundo
Keenleyside (1991), hd necessidade de se rever as espécies descritas
até o momento com o objetivo de se eliminar a considerdvel confusio
cxistente na literatura cientifica.

O presente trabalho tem por objetivo estudar alguns aspectos
populacionais da lagoa Redonda com énfase 4 determinacio do periodo
de reprodugiio e fatores abidticos relacionados com essa atividade,
tamanho de primeira maturacio gonadal, propor¢ido sexual, estrutura
populacional em conmiprimento e €poca cii que 0s exemplares se
encontram em melhores condigSes alimentares,

MATERIAL EMETODOS

No periodo de maio de 1987 a novembro de 1988, quinzenalmente,
foram capturados 665 “cards” (475 fémeas e 190 machos) na lagoa
Redonda, localizada no municipio de Nizia Floresta, distante 20 km de
Natal/RN. A lagoa apresenta as scguintes dimensfes maximas:
comprimento = 1,5kin, largura = 0,5 ki e profundidade = 11,5 m. A
regifio estudada € caracterizada por apresentar dois perfodos estacionais
bem definidos: chuvoso (de mar¢co a agosto) ¢ seco (de setembro a
fevereiro), coin temperatura média ao redor de 280C.

O aparelho de pesca, previamente programado cont a finalidade
de se evitar seletividade e cscape, foi constituido por redes de espera
com mathagens de 1,0 - 1,5 - 2,0 - 2,5 - 3,0 - 3,5 e 4,0 cin (distincias
enire nos). :

Dos exemplares capturados foram registrados: comprimento total
(Lt) em cm, peso total (Wt) em g, peso do estémago (we) em g, estddios
de maturagio gonadal, estddios de replecio e 0 sexo. Durante o perfodo
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de coletas foram registradas as seguintes varidveis abi6ticas: temperatura
da 4gua, precipitagdo pluviométrica e fotoperfodo, além da observagio
do nfvel de dgua na lagoa,

Os estddios de maturagio gonadal foram estabelecidos
macroscopicamente e assim classificados: I (jovem, imaturo), II (em
maturagiio), NI (maduro) e IV (esgotado, parcial e totalmente). Foram
considerados os seguintes estddios de replegdo: I (estdmago vazio), m
' (estbmago parcialmente cheio) e ITI (estémago cheio).

O perfodo reprodutivo foi estabelecido pela andlise da curva de
maturagfio baseada na variagdo da freqiiéncia relativa dos estadios de
maturagio gonadal, do grau médio de maturagio € do fator de
condigdo,

O tamanho da primeira maturagfo gonadal foi considerado aquele
em que 50% da populagio € constitufda por exemplares adultos
(estadios I a IV).

O perfodo em que oS exemplares encontraram-se em melhores
condigdes alimentares foi estabelecido pela variagio do fndice de
replegdo, das freqiiéncias relativas dos estddios de replegio e do grau
médio de replegio.

As metodologias basicas adotadas encontram-se discutidas em
Santos (1978), Vazzoler (1981), Barbieri (1981) e Agostinho (1985).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 apresenta as variagOes das fregiiéncias dos estddios de
maturagio gonadal (A}, do grau médio de maturagio (B) e a Figura 2 a
variagio do fator de condigio de exemplares machos (A} e fémeas (B).
Como podemos observar, a espécie apresentou maior atividade
reprodutiva nos meses de maio e junho. Os dados da Figura 3 sugerem
que a precipitagiio pluviométrica (B) estd relacionada com o infcio da
reprodugio. O aumento da precipitagio pluviométrica provocou aumento
no nivel de dgua da lagoa.Parece nio haver relagio da temperatura da
gua (Figura 3A) e do fotoperfodo (Figura 3C), com o processo
reprodutivo.
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Figura 1: Variagdo bimestral das freqiiéncias percentuais dos estddios de
maturagio gonadal (A) e do gran médio de maturagdo (B) de C. bimaculatum da
" lagoa Redonda, para todo o perfodo de estudo.
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Figura 2: Variagfo bimestral do fator de condigfo para exemplares fémeas (A) e
machos (B) de C. bimaculaturn da lagoa Redonda, para todo o perfodo de estudo.
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Figura 3: Variagfio bimestral da temperalura da dgua (A), precipitagio
pluviométrica (B) e fotoperfodo na lagoa Redonda.

A determinagio do periodo de reprodugdo e do tamanho de primeira
maturagio gonadal tem sido realizada com a finalidade de fornecer
informagGes importantes visando 2 preservagio de estoques pesqueiros.

O fator de condi¢do pode ser considerado como bom indicador do
perfodo de reprodugio da espécie em estudo. A “condigio gonadal” tem
sido utilizada por diversos autores (Le Cren ,1951; Bagenal, 1967,
Gupta, 1975; Goulart, 1981; Barbieri, 1981; Isaac-Nahum & Vazzoler,
1983 Narahara, 1983; Barbieri & Verani, 1987 e Gurgel, 1992).

Os mecanismos reprodutivos dependem de fatores bidticos
(horménios) e abidticos (temperatura da dgua, nivel da coluna de dgua na
lagoa, precipitagio pluviométrica e fotoperiodo). Ashan (1966) considera a
temperatura e fotoperfodo como sendo os fatores que influenciam a
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reprodugéio de peixes de clima temperado. O mesmo antor indica a
precipitagio pluviométrica e o nivel da coluna de 4gua como responséveis
pelo desencadeamento do processo reprodutivo de peixes de clima tropical.
Para a espécie em estudo os resultados confirmam essa observagio.

O tamanho de primeira maturagio gonadal (Figura 4) foi estimado em
6,31 cm para fémeas ¢ 5,88 cm para machos. Ao redor de 11,0 cm de
comprimento todos os exemplares, machos e fémeas, estio aptos i
reprodugio,
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Figura 4: Representagfio gréfica das freqiiéncias relativas de machos e fémeas
adultos de C. bimaculgium da lagoa Redonda, em fungdo das classes de
comprimento (Lpm = tamanheo de primeira maturagio gonadal).

A estimativa do tamanho de primeira maturagio gonadal de uma
determinada espécie ¢ de fundamental importéncia para a adminstragio
pesqueira por fornecer subsidios & tomada de medidas racionais no
controle da mortalidade precoce e, quando associada a outras
informagbes  biologicas, pode esclarecer huportantes aspectos da
dindmica populacional (Agostinho, 1985), A espécie C. bimaculatum da
lagoa Redonda apresentou predonifnio de fémeas durante todo o perfodo
de estudo (Figura 5). Logo ap6s o perfodo reprodutivo o nimero de
fémeas capturadas diminui. Esse comportamento tem sido explicado por
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Nikolskii (1969) pelo fato de as fémeas se refugiarem em locais pouco
acessiveis para recomposigio dos gastos energéticos da postura. O
mesmo comportamento foi observado para Pimelodus maculatus do
rio Mogi Guagu/Sio Paulo (Godinho et al, 1977) e para
Parauchenipterus galeatus (Fuem-Nupelia/ Itaipu Binaclonal, 1987).
Ainda Nikolskii (1966) sugere que a estrutura populacional em sexo
pode estar relacionada com o suprimento alimentar que, em
condigdes Gtimas, leva A maior freqliéncia de fémeas.
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Figura 5: Distribuigo bimestral das freqiiencias percentuais de machos e fémeas
de C. bimaculatum da lagoa Redonda, para todo 0 perlodo de estudo.

A distribuigo populacional em comprimento (Figura 6) mostra que
representantes de ambos os sexos predominaram nas classes menores e
que os machos atingiram comprimentos ‘assintdticos maiores que as
fémeas. A andlise da distribuigdo populacional em comprimento e em
sexo tem sido estabelecida para védrlas espécies de peixes por viérios
pesquisadores. Esse tipo de andlise pode fornccer subsidios para a
avaliagio da situagio da populagio em um determinado ambiente. O
tamanho comparativamente maior nos machos tem sido atribuido a
economia realizada na elaboragiio dos produtos sexuais, Assim, s¢ supte
" que, para fémeas, ocorre maior desgaste durante o ciclo sexual, levando-
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as a atingirem comprimentos assintoticos menores que oS machos.
Podemos também observar que a propor¢io de fémeas adultas
diminui consideravelmente em relagio aos machos adultos. Alguns
pesquisadores tém atribufdo a alteragiio da propor¢do de sexos apds a
reprodugio pelos cuidados dispensados 4 prole. Hellawell (1972)
sugere para Rufilus rutilus que a taxa de mortalidade de fémeas,
provocada por estresse da reprodugio, pode ter ocasionado um
aumento de machos na populagfo. Resultados semelhantes foram
obtidos para o Cichlidae Crenicichla lepidota da lagoa Redonda
(Gurgel et al., em preparacio).

221 I
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CLASSES DE COMPRIMENTO {cm)

Figura 6: Variagio das freqliéncias percentuais de C. bimaculatum da lagoa
Redonda, em fungio das classes de comprimento, para exemplares machos e
femeas coletados em (odo o perfodo,

A Figura 7 sugere que os exemplares estavam em melhores
condi¢hes alimentares no perfodo que antecedeu A reprodugio. A
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atividade alimentar de uma determinada espécie depende de sua
condigio fisioldgica e, segundo Lowe-Mcconnell (1969), aprescnta
perfodos de maior € mEnoOr intensidade. A espécie em estude
apresentou comportamento semelhante ao observado para Hoplias
malabaricus da represa do Lobo/Sdo Paulo (Barbieri &

Garavello, 1981),
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Figura 7: Variagio bimestral do indice de replegio (Ir) (A), das fregiiéncias
relativas dos estddios de replegiio (B) e do grau médio de replegio (Gr) (C) de C.
bimaculatum da fagoa Redonda.

A diminui¢io da atividade alimentar em peixes duranie O periodo
reprodutivo foi observada por Godoy (1959) em espécies do rio Mogi
Guagu/Sio Paulo, O pesquisador explica que essa diminuicio &
decorrente do aumento do volume da gdnada no abdémem nesse periodo.
Este autor comenta que estas espécies de peixes apresentam intensa
atividade alimentar no perfodo que antecede ao processo reprodutivo
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com a finalidade da obtengio de reservas energéticas a Serem
metabolizadas posteriormente.

CONCLUSAO

De acordo com os resultados obtidos para Cichlasoma bimaculaium
da lagoa Redonda ( Nfzia Floresta/RN) podemos concluir que a espécie
apresenfou maior atividade reprodutiva nos meses de maio e junho e que a
precipitagdo pluviométrica e o nivel de 4gua da lagoa foram os fatores
abidticos relacionados com a reproducfo. O tamanho de primeira maturacio
gonadal foi estimado em 6,31 cm para fémeas ¢ 5,88 cm para machos. Todos
os exemplares estfio aptos 4 reprodugiio com comprimentos a partir de 11,0
cm. As fémeas predominaram em todo o perfodo de coletas. Machos e
f€meas predominaram nas classes mais jovens e o0s machos atingiram
comprimentos assintGticos maiores que as f€meas. As melhores condigoes
dlimentares foram observadas no perfodo que antecedeu A reprodugio,
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EFICIENCIA DE TRES DIFERENTES TRATAMENTOS NO COMBATE
DA SAPROLEGNIOSE EM ALEVINOS DE PACU
(Piaractus mesopotamicus)

Nadia Rita Boscardin Borghetti*, Carla Canzit e
Leonilda Correia dos Santos*

RESUMO. O presente experimento foi desenvolvido, durante 11 dias, em 6
tanques (1.3 x 1.1 x 0.7m), localizados no Refiigio Bioldgico Bela Vista, Foz do
Iguagu, utilizando-se alevinos de pacu infectados por Saprelegnia, a fim de
determinar a eficiéncia de (r8s diferentes (ra(amentos ("A" - 66.7 mg/l de verde
de malaquita, "B" - 10 g/l de sal (NaCl}y e "C" - 3 mg/l de azul de metilena). Os
resultados demonstraram a eficiéncia dos (rés (ratamentos. Nio houve diferencas
significativas entre as taxas de mortalidade.

Palavras-chave: fungos, pacu, saprolegniose, tratamentos.

EFFICIENCY OF THREE DIFFERENT TREATMENTS IN
THE FIGHT OF SAPROLENIASIS IN JUVENILE
PACU (Piaractus mesopotamicus)

ABSTRACT. The present experiment was carried out, during 11 days, in 6 tanks
(1.3 x 1.1 x 0,7m), located in the Bela Vista Biological Refuge, Foz do Iguagu,
wtilizing juvenile pacu infected by Saprolegnia, to evaluate the efficiency of three
different treatments ("A* - 66,7 mg/l of malachite green; "B" - 10 g/l of salt
(NaCl) and "C" - 3 mg/l of methylene blue). Results revealed the efficiency of all
three (reatments. No significant differences were found among mortality rates.

Key words: fungus, pacu, saproleniasis, freatments,
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INTRODUGAO

Perdas elevadas na populaciio de alevinos de pacu (Piaractus
mesopotamicus), tem-se verificado em decorréneia de infestagBes por
saprolegniose, epizootia causada por fungos do género Saprolegnia sp.

A morbidez por saprolegniose entre peixes suscetiveis, em cultivo ou
em aqudrio, pode variar de renos de 1% até o total da populacio de
peixes (Post, 1987:6),

A saprolegniose caracterizada por manchas circulares e algodonosas
sobre a pele, nadadeiras, boca ou brinquias, de coloragiio cinza-branco
(Huet, 1983), pode aparecer ap6s o manejo dos peixes e, como
conseqiiéncia de danos traumdticos na pele, em condigbes de
superpopulagio ou contaminagfio, associados a enfermidades causadas
inicialmente por virus ou bactérias (Roberts, 1981:315).

Alguns autores (Roberts, 1981; Botelho & Abreu, 1989; Huet, 1983)
ndo consideram a saprolegniose uma doenga, tratando a Saprolegnia
como um parasita de debilidade, inofensivo para os peixes que gozam de
boa saide e vivem em um ambiente sadio,

De acordo com Chien (1981:241), Saprolegnia pode desenvolver-se
a temperaturas que variam de 5 a 21°C. No caso de variagBes stibitas, a
temperatura da dgua € sem divida o principal fator do estresse, que
repercute sobre as reagbes imunologicas de defesa dos peixes
tornando-os  suscetiveis aos tnicroorganismos patogénicos que se
encontram no mesmo ambiente (Roberts, 1981; Piper ef al., 1982).

Segundo Post (1987), a m4 nutricdo dos peixes cultivados tem sido a
principal causa da saprolegniose,

No combate a saprolegniose € indicado o tratamento através de banhos
com verde de malaquita em soluglo de 0.01 g/lio de dgua, para um banho
de 1 hora (Huet, 1983); 67 mg/litro/1 minuto e 1-2 mg/itco/1 hora (Roberts,
1981); 66.7 mg/litro/10-30 segundos e 5 mg/litro/1 hora (Post, 1987).

Outro (ratamento usado, € 0 banho com sal comum na proporgiio de
10 g/litro/20 minutos para alevinos, 15 g/litro/60-90 minutos para adultos
e 10 g/litro durante o transporte (Huet, 1983); 38-76 g/38 litros/30
minutos ou até 0s peixes mostrarem sinal de estresse (Piper ef al., 1982),

Banhos com permanganato de potdssio (1 g/100litros de dgua por 1
hora); tripaflavina (1 g/100 litros por 48 horas) e terramicina (50 mg/20
litros por 48/72 horas) sdo também recomendados no combate 3
saprolegniose (Bolelho & Abreu, 1989),

O azul de metileno & um corante orginico eficaz contra protozodrios
externos e infecgdes superficials bacterianas, tal como, a ictiofitiriase,



Tratamento de saprolegniose no pacu 277

em solucdes de 1-3 mg/litro/3-5 horas, em dias alternados (Post, 1987).

O presente estudo visa verificar a eficiénecia de trés tratamentos
(verde de malaquita, sal commum e azul de metileno) em alevinos de pacu
contaminados por saprolegniose.

MATERIAL E METODOS

Neste experimento, foram utilizados 6 tanques de fibra (13x11x
0.7m) com capacidade de 1.000 litros, situados 1o Refigio Biologico
Bela Vista da TTAIPU Binacional, em Foz do Iguagu. Os tanques foram
abastecidos com &gua até a altura de 0.54 m, perfazendo um total de 700
littos. Foi utilizada 4gua corrente, com uma vazdo de 0.270 Vs,
proveniente da represa da ITAIPU Binacional.

O experimento teve a duragdo de 11 dias. Foram utilizados 60
alevinos de pacu (Piaractus mesopotamicus), infectados  por
saprolegniose, em fase de 22 alevinagem, com média de peso de 4.5 g.
Os alevinos sdo provenientes da Estagfio de Piscicultura da ITAIPU
Binacional.

O experimento consistiu de trés tratamentos (A, B e C) com duas
repeticbes, distribufdos em 6 tanques. Cada tanque teceben,
aleatoriamente, 10 alevinos, os quais foram submetidos a dois banhos
durante o experimento. O primeiro banho, no dia da implantagio do
mesmo (28/04) ¢ o segundo no dia 30/04, obedecendo ao intervalo de 2
(dois) dias. Para o tratamento A, foram dissolvidas 2,68 g de verde de
malaquita em 40 litros de dgua. Todos os peixes deste tratamento foram
retirados dos tanques ¢ imersos neste banho durante 1 minuto, sendo
ap6s, devolvidos para os tanques correspondentes,

Para o tratamento B, foram dissolvidos 400 g de sal comum em 40
litros de dgua. Todos os peixes desse tratamento foram retirados do
tangne e imersos no banho durante 20 minutos, € devolvidos para os
tanques correspondentes.

No tratamento C, o abastecimento de dgua dos tanques foi
interrompido e foi dissolvido 2,1 g de azul de metileno (para 700 litros
de 4gua) em cada tanque. Os peixes ficaram imersos nesta solugio
durante 1 hora. Posteriormente, o abastecimento ¢ escoamento da dgna
foram reiniciados com a renovagho gradativa da dgua.

A temperatura da dgua foi medida, diariamente, pela manhi (11h) e
pela tarde (15h), nos hordrios do arragoamento. A taxa dé oxigénio
dissolvido na 4gua foi determinada somente, pela manhd, com o auxilio
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do oximetro e o pH foi determinado apenas uma vez durante o
experimento, pelo laboratéric de Quimica da ITAIPU Binacional
(Margem Direita).

A taxa de mortalidade foi observada e anotada diariamente.

Foi realizada vma biomefria no primeiro dia do experimento em
100% da populagio de peixes, quando foram determinados o peso (g),
comprimento total (cm}, comprimento padriio (cm), e altura (cm).

Foi utilizada dieta a base de protefna animal com 35% de protefna
bruta (Borghetti ef al, 1991), fornecida duas vezes ao dia, durante os sete
dias da semana, Cada tratatnento recebeu ragdo na proporgio de 3% da
biomassa estocada.

Foi utilizada a andlise de varifincia (teste Tukey) para detectar
diferencas estatisticas entre as taxas de mortalidade dos alevinos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A temperatura média da dgua, durante o experimento, foi de 23.3°C,
variando de 21.0 a 25.7°C. A taxa média de oxigénio dissolvido foi de
7.2 ppm e a do pH foi de 6.9. Durante o periodo experimental, verificou-
se uina mortalidade média de 10%, para o tratamento A, e de 15% para
os tratamentos B e C (Tabela 1). '

Tabela 1: Taxas de mortalidade (%) dos alevinos de pacy, temperatura, oxigénio
dissolvido (OD) e pH da dgua, durante o perfodo experimental.

‘Teniperatura (0C)
Tratamentos  Mortalidade(%)  manha - tarde. - OD(ppm) pH
A 10 231 -23.5 1.2 6.9
B 15 23.2 234 7.2 6.9
C 15 23.2 23,5 7.2 6.9

Através da aplicagio da andlise de varifncia, verificou-se que as
diferencas entre as taxas de mottalidade ndo foram significativas (P<0.05).

No terceiro dia do expetimento, ocasido em que os alevinos foram
submetidos ao segundo banho, verificou-se que os dos tratamentos A
(verde de malaquita) e C (azul de metileno) apresentavam-se semn fungos,
e os do tratamento B {sal comum) apresentavam ulceragbes na pele,
sendo que estas, desapareceram até o final do experimento.
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Os tratamentos A e¢ C mostraram-se mais eficientes do que o
tratamento B, em relagio ao tempo de recuperagio dos alevinos. Convém
ressaltar que o azul de metileno néo ¢ citado para o tratamento de
saprolegniose (Roberts, 1981; Piper et al, 1982; Post, 1987)
apresentando, porém, eficiéncia neste experimento.

A despeito do verde de malaquita ser considerado por vérios autores
(Foster & Woodbury, 1936, O'Donnell, 1941; Post, 1987) como o agente
mais eficaz no combate 23 saprolegniose, acredita-se que neste
experimento 0 mesmo tenha, apenas, contribufdo na paralisagido do
crescimento dos fungos, atuando Inais como um fungiostdtico do que
como um fungicida. Presume-s¢ que €O a paralisagio do crescimento
fimgico, os alevinos obtiveram o tempo necessdrio para se recuperar, €
criar imunidade contra a infecgdo.

A eficiéneia do verde malaquita ndo foi comprovada para os alevinos
estocados nos tanques-rede (durante 0 IMesmo periodo), apesar de que,
neste sistema de cultivo, torna-se diffcil qualquer tratamento, pois os
peixes devem ser retirados das pavetas ¢ {ratados em fanques
controlados. Este manejo, além de estressar, pode danificar, ainda mais a
superficie dos peixes, favorecendo 2 proliferagio dos fungos. Além
disso, a eficiéncia do procedimento terapéutico depende da eliminagio
das cansas primérias ou das condigdes ambientais (Post, 1987).

CONCLUSAO

O experimento demonstrou que os trés tratamentos usados agiram
com eficiéncia no combate & saprolegniose em alevinos de pacu,
poréin deve-se levar em consideragiio que 0s mesmos S¢ enconfravam em
ambiente no qual a baixa deusidade de estocagem, 4gua corrente e a baixa
competitividade na alimentagfo favoreceram a recuperagio dos Mesmos.

O azul de metileno, apesar de ndo ser citado no tratameunto de
saprolegniose, apresentou resultado positivo no presente experimento. O
verde de malaquita, na preseute investigagdo, atuou mais como
fungiostdtico do gque fuugicida. O sal comum utilizado neste
experimento, Pprovocou ulceragbes na pele dos alevinos, que
desapareceram, porém, até o final do tratamento.
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MORFOMETRIA E CISTOS POR GRAMA DE FEZES (CPG)
DE Glardia EM OVINOS DE CIDADE
GAUCHA - PARANA - BRASIL

Lauro Vargas®, Claudio Santos Ferreira®
e Maristela Simdes Carvalheira’

RESUMO. Amosiras positivas de fezes de 28 ovinos do municipio de Cidade
Gaticha - Parang, foram utilizadas para medir os eixos maior e menor de cistos de
Giardia, 30 destes para cada amos{ra, totalizando 840 cistos medidos. Os valores
médios obtidos: em média; 10,2 + 0,6 x 7,6 £ 0,5 pm, A média aritmética dos
nimeros de cistos por grama de fezes (CPG), contados em camara de Neubauer,
foi de 1,88 x 105, variando de 5,56 x 10% até 9,61 x 105, As médias aritméticas
de CPG foram analisadas considerando-se as seguintes fontes de variagdo: idade,
sexo, forma fecal e raga. Admite-sc que 0§ animais infectados por Gigrdia
possam ser fontes de infec¢do para 0s seres humanos.

Palavras-chave: piardiase, giardiase - morfometria de cistos, piardiase - CPG, giardiase
Qviha, ZoOnoses,

MORPHOMETRY AND CYSTS COUNTS OF Giardia PER GRAM
OF FECES (CPG) IN OVINES IN CIDADE
GAUCHA - PARANA - BRAZIL

ABSTRACT. Morphometric data (lengths of major and minor axes) of B40 cysts .
were recorded. Positive faecal samples from 28 sheep from the municipality of
Cidade Gavicha (Paran4, Brazil) were used. Average length values for the major
and miinor axes wete, respectively, 102 + 0.6 x 7.6 + 0.5 pm. The average values of
Giardia cysts count per gram faeces {CPG) was 188 x 10% (556 x 10% 10 9.61 x 109).
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A Neubauer counting chamber was used. The average CPG values were analysed
in connection with the sources of variation identified: age, sex, faecal form and
race. It is acknowledged that sheep infected with Giardia may be polential
sources of infection for human beings.

Key words: giardinse, giardiasis - morfometry of cysis, giardfasis - CPG, giardfasis
ovine, Zoonosis.

INTRODUCAO

Giardia Kunstler, 1882 ¢ um protozodrio flagelado da familia
Hexamitidae que infecta o intestino delgado de animais vertebrados de
todas as classes. '

G. duodenalis (sin. G. intestinalis, G. lamblia) infecta virias espécies
de mamiferos, inclusive o homem, e algumas de aves.

A infecgdo de ovinos por Giardia tem sido observada no Reino
Unido, Holanda, Franga, Sui¢a, Turquia, India, Austrdlia, Canadi e
Estados Unidos (Kirkpatrick, 1989).

Giardia caprae (sin. G, ovis) foi descrita pela primeira vez em
ovinos por Nieschulz em 1923. Sua distribuigio é cosmopolita; os
trofozoftos medem 11-17 x 6-9 pm e os cistos 12-15 x 7-9 um, G. caprae
se encontra no grupo G. duodenalis (Kulda, Nohynkova, 1977).

A giardfase dos ovinos ocotre mais em cordeiros. Os animais infectados
apresentam 13 ressecada, fraqueza, diminnigio do apetite, retardamento no
crescimento e caquexia junto com diarréia (Kirkpatrick, 1989),

Taminelli, Eckert (1989) pesquisaram a prevaléncia e a distribuigfio
geogrifica da infec¢dio por Giardia de raominantes da Sufca. Os cistos
encontrados em ovinos medirain em média 13,8 x 9,2 pm. A intensidade
da excrec¢o de cistos por grama de fezes foi elevada, variando de
2,2x103a 1,6 x 105,

Vargas (1993) pesquisou a prevaléncia de Gigrdia em caes do
municipio de Maringd - Parand. Os 1.950 cistos medidos (50 cistos em
39 amostras positivas) apresentaram as seguintes dimensdes: 10,1 + 0,9 x
7,6 £ 0,8 pm. A média aritmética das contagens de cistos por grama de
fezes (CPG) foi de 1,63 x 105, variando de 5,56 x 102 até 1,75 x 100.

Stranden ef al (1990) pesquisaram 14 enzimas em nove cepas de
Giardia; duas de humanos, trés de bovinos, trés de ovinos e uma de
canino, em Zurique - Sui¢a. As cepas apresentaram notdvel grau de
semelhanga em relagfio As enzimas, podendo ser estas espécies de
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hospedeiros fonte- de infecglo para os seres humanos e vice-versa,
naquele pafs, ‘

O presente trabalho tem como objetivos: estimar médias ‘de
comprimentos dos eixos maior e menor de cistos de Giardia eliminados
com as fezes de ovinos de Cidade (Gatcha, Parand; determinar desvio
padrio e coeficiente de variagcdo. Contagens, por grama de fezes, de -
cistos obtidos a partir das mesmas amostras fecais, tendo em
consideragio idade, sexo, forma fecal e raga dos animais.

MATERIAIS E METODOS

O presente experimento foi desenvolvido no Departamento de
Zootecnia da Fundagio Universidade Estadual de Maringd (FUEM),
municipio de Maringd, Parand, Brasil.

O material foi coletado no municfpio de Cidade Gavicha, localizado
no Noroeste do estado do Parand, a 135 km a oeste de Maringd. Sua
populagio € estimada em 8.465 habitantes (BRASIL, 1992) e sua 4rea
superficial &€ de 376 km2, Densidade demogrifica: 23 hab/km?2,

Coleta de material: Foram examinadas 28 amostras de fezes com cistos
de Giardia de ovinos criados em sistema de semiconfinamento do municipio
de Cidade Gadcha, de agosto a dezembro de 1993. As contagens de cistos por
grama de fezes (CPG) foram estimadas levando em consideragio as seguintes
varidves: idade, sexo, morfologia fecal e raga,

Idade: Os animais foram classificados em trés grupos etdrios: menor
ou igual a dois meses, maior de dois a menor ou igual a oito meses e
maior de oito meses,

Sexo: Foram separados os dados referentes a f8meas e machos. Os
animais castrados ndo foram classificados em grupos separados.

Forma fecal: Os animais foram divididos em dois grupos;
eliminadores de fezes formadas (cfbalas caracterfsticas da espécie) e
eliminadores de fezes nfio forinadas.

Raca: Identificaram-se as ragas: Ile de France, Hampshire down,
Suffolk ¢ Texel.

Coprologia: As fezes toram coletadas diretamente do refo dos animais,
com luvas de pldstico descartdveis. As amosiras foram preservadas em
refrigerador (5 °C) durante um periodo de no méximo cinco dias,

A técnica de concentragio empregada foi a de centrifugagio-
flutuagdo de Faust et al (1938) com sulfato de magné‘uo (massa
especifica= 1 180 kg/m ).
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De cada amostra fecal foram medidos 30 cistos (eixos maior e menor),
com micrémetro ocular previamente aferido, com aumento de 400x.

A contagem de cistos por grama de fezes (CPG) de cada amostra,
empregando a cAmara de Neubauer, foi feita pela técnica descrita por
Vargas (1993). '

Anilise estatfstica: Toi determinada a média das dimensdes dos
cistos (eixos maior e menor), assim como a freqiiéncia das diferentes
classes de dimensdes, o desvio padriio e o coeficiente de variagio.

As contagens de CPG, de acordo com sexo ¢ forma fecal dos animais ,
foram analisadas pela prova de Mann-Whitney., Os resultados foram
considerados significantes com valores de probabilidade menores de 0,01,

As contagens de CPG, de acordo com idade e raga dos animais, foram
analisadas pela prova de Kruskal-Wallis, Os resultados foram considerados
significantes com valores de probabilidade menores de 0,05.

RESULTADOS

Morfometria: A média dos comprimentos do eixo maior dos cistos
foi de 10,2 pm, sendo o desvio padrdo de 0,6 pm e o coeficiente de
variagiio de 5,9%. A distribuigfio de mimeros e percentagens das mnedidas
dos cistos est4 respresentada na Tabela 1.

Tabela 1: Eixo maior dos cistos de Giardia (um).

Dimenso (pm) 9,1 10,4 11,7 Total
Freqiiéncias 177 633 30 840
% 21,1 75,3 3,6 100,0

A média dos comprimentos do eixo menor dos cistos foi de 7,6 um,
sendo o desvio padriio de 0,5 um e o coeficiente de variagio de 6,6%. A
distribuigdo do mimero ¢ da percentagem das medidas dos cistos estd
representada na Tabela 2.

Tabela 2: Eixo menor dos cistos de Gigrdia (m).

Dimensio (um) 6,5 7.8 9,1 Total

Freqiiéncias 142 687 11 840
% 16,9 81,8 1,3 100,0
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Contagens de cistos por grama de fezes (CPG): A média
aritmética de CPG nas amostras de fezes dos 28 animais infectados foi de
1,88 x 105, variando de 5,56 x 102 até 9,61 x 10°. Os valores de CPG
estdo representados na Tabela 3. Os valores serdo apresentados como
varidveis associadas A prevaléncia de Gigrdia.

Tairela 3: Niimero de cistos por grama de fezes (CPG) em amostras positivas.

CP.G, N°® %
<103 3 10,7
103 - 104 2 7.1

104 - 102 7 25,0
109 - 106 16 57,2
Total 28 100,0

Idade: A média aritmética de CPG diminui com ¢ aumento da idade;
2,76 x 105 para ovinos com menos de 2 meses, 5,70 x 10t para ovinos
com 2 até 8 meses e 3,25 x 10% para ovinos com mais de 8 meses (Tabela 4),
sendo esta diferenca estatisticamente significante (P < 0,05),

Tabela 4: Médias aritméticas de nimeros de cistos por grama de fezes (CPG). Idade.

Idade {meses) N° de animais - Média Amplitude

<2 17 2,76 x 105 (1,00x 107 - 9,61 x 105)
2—18 9 570 x 107 (5,56 x 102 - 2,07 x 10°)
>8 2 3,25 x 10* (5,56 x 102 - 6,45 x 10%)
Total 28 1,88 X105 (5,56 X 102-9,61 x 10%)

Sexo: A média aritmética de CPG para fémeas (2,03 x 105) foi maior
do que para machos (1,62 x 10°), mas esta diferenca niio &
estatisticamente significante (Tabela 5).

Tabela 5: Médias aritméticas de mimeros de cistos por grama de fezes (CPG). Sexo.

Sexo N de animais Média Amplitude

Fémea 8 2,03 x 10° (5,56 x 102 - 9,61 x 105)
Macho ' 10 1,62 x 105 (1,00 x 104 - 6,41 x 105)
Total 28 1,88 x 10° (5,56 x 102 - 9,61 x 105)

Forma fecal: Os animais com fezes formadas apresentaram uma
média aritinética de CPG menor (1,44 x 105) que os animais com fezes
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ndo formadas (2,82 x 105), mas esta diferenga nfio ¢ estatisticamente
significante {Tabela 6).

Tabela 6: Médias aritméticas de mimeros de cistos por grama de fezes
{CPG). Forma fecal.

Fezes N° de animais Média Amplitude

Formadas 19 144%105 (5,56 x 102-9,61x 107)
Nio formadas 9 2,82 % 107 (6,51 x 10% - 6,41 x 107)
Total 28 1,88 x 105 (5,56 x 10%- 9,61 x 107)

Raca: A média aritmética de CPG nas amostras correspondentes a
diferentes ragas & variada, mas as diferengas encontradas néo s&o
estatisticamente significantes (Tabela 7).

Tabela 77: Médias aritméticas de mimeros de cistos por grama de fezes (CPG). Ragas.

Raga N de animais Meédia Amplitude

Ile de France 9 2,62x10% (5,56 x 102 - 9,61 x 109)

Hampshire down 8 2,15x 107  (4,45% 10'4 -6,41 x 105)

Texel 7 1,37x10° (5,56 x 104 -3,90 x 107)

Suffolk 4 573x 104 (8,90x 103 -8,90x 10%)

Total 28 CLBBx 107 (5,56x 102-9,61x 109)
DISCUSSAO

Morfometria: As dimenstes médias dos cistos de Giardia
encontrados nas fezes de ovinos (Tabelas 1 e 2) sfo menores que as de
Kulda, Nohynkova (1977) e as de Tarminelli, Eckert (1989).

Por outro lado, as dimensdes médias enconfradas no presente trabalho
(10,2 + 0,6 x 7,6 + 0,5 nm) sdo quase idénticas as encontradas por ‘Vargas
(1993) em cistos de Giardia que infectavam cies (10,1 £0,9 x 7,6 £ 0,8 pm).

Nitmero de cistos por grama de fezes (CPG): A média aritmética
de CPG foi analisada nas varidveis idade, sexo, forma fecal e raca
(Tabelas 3 a 7). E de se esperar que 0 CPG oscile muito, pois observa-se
grande amplitude de variagio da eliminagdo didria de cistos em cordeiros
naturalmente infectados (Buret ef al., 1990).

A amplitude de CPG referente aos casos aqui estudados foi maior do
que a encontrada em ovinos por Taminelli, Eckert (1989).

A média aritmética de CPG referente aos casos aqui estudados
(1,88 x 105) foi semelhante & identificada por Vargas (1993) em cies
(1,63 x 105), porém neste dltimo hospedeiro a amplitude de CPG foi mator,
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A média aritmética de CPG apresentou diferenga estatisticamente
significante na varidvel idade e ndo apresentou diferenga relacionada
com sexo, forma fecal e raga.

CONCLUSAO

De acordo com o0s resultados obtidos e nas condigbes em que se
realizou a presente pesquisa, conclui-se que:

1) A morfometria mostrou que os cistos apresentaram grande
homogeneidade.

2y O valor médio de CPG foi elevado (1,88 x 105).

3) Os maiores valores de CPG foram observados nos seguinies grupos
de ovinos: comn idade igual ou inferior a dois meses, do sexo
feminino, com fezes nio formadas ¢ da raga Ile de France.
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PREVALENCIA DE Giardia EM OVINOS DE CIDADE
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RESUMO. A prevaléncia de Giardia, em amostras de fezes de 122 ovinos do
municipio de Cidade Gatcha - Parand, foi estimada em 23,0% (28/122), Foram
estudadas as seguintes fontes de variagio: idade, sexo, forma fecal e raga.
Empregon-se a técnica de centrifugacio-flutuagio de FAUST ef al. (1938) com
sulfato de magnésio (massa especifica = 1.180 kg /m?). O material foi coletado
entre agosto e dezembro de 1993, Admite-se que os animais infectados por
Giardia sejam fontes de infecgdo para os seres humanos.
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PREVALENCE OF Giardia IN OVINES IN CIDADE
GAUCHA - PARANA - BRAZIL

ABSTRACT. As a result of the examination of faecal samples from 122 ¢vines from
the municipality of Cidade Garicha, State of Parand, Brazil, the estimated prevalence
of Giardia infection was 23.0% (28/122). Age, sex, faccal form and race were taken
into account as sources of variation, Faus't centrifugal flotation concentration
technique was used, but magnesium sulphate replaced the original zinc sulphate, the
specific gravity value of the solution used remained the same (1,180 g/cm?). Samples
were collected from August to December 1993, It is acknowledged that ovines
infected with Giardia are potential sources of infection for humans.
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INTRODUCAO

Giardia duodenalis (sin. G. intestinalis, G. lamblia) pa;asita
mamiferos, inclusive o homem, e algumas espécies de aves. E um
protozodrio intestinal freqiiente em humanos, sendo considerado um dos
dez parasitas mais impottantes que afetam este hospedeiro (Meyer, 19903,

A giardfase é reconhecida como um risco em potencial para a
populagio em geral, criangas em creches e individuos com a Sindrome de
Imunodeficiéncia Adquirida (Feely et al., 1990).

A prevaléncia de Giardia é clevada em comunidades pobres e grupos
étnicos em condigOes precédrias de vida (Islam, 1990).

No municfpio de Maringd - Patand, Giardia foi o enteroparasita de maior
prevaléncia em humanos, infectando 23,3% de 3.877 individuos (Ragiotto e
al., 1982) e 18,8% de 1.190 individuos examinados (Teodoro ef al., 1988).

Moitinho et al. (1992) verificaram a importincia de fatores sociais e
econdmicos na infecgdo por protozodrios e helmintos infestinais em
Maringd. A prevaléncia de G. duodenalis nas 70 criangas denominadas
"pacientes particulares” foi de 11,4% e nas 70 criangas denominadas
"pacientes carentes"foi de 45,7%. Em ambos os grupos de criangas,
Giardia foi o parasita de maior prevaléncia.

Tém sido identificadas altas taxas de prevaléncia da infecgio por
Giardia em animais domésticos, inclusive em cfies e gatos. A prevaléncia
de Giardia em amostras de fezes de 250 cies do municipio de Maringi
foi estimada em 15,6% (Vargas, 1993). '

A piardfase em ruminantes domésticos tem uma distribuigio
geogrifica cosmopolita, Ocorre tanto em regiGes tropicais como
temperadas, principalmente e animais jovens.

Apesar de a ocorréncia de Giardia em grandes animais ser conhecida
por mais de 60 anos, pouco sc conhece sobre a prevaléncia da infecgio
desse parasita nestes hospedeiros (Kirkpatrick, 1989).

Taminelli, Eckert (1989) pesquisaram a prevaléncia e a distribuicio
geografica da infecgdo por Giardig de ruminantes da Suiga, sendo de
29,8% em 382 ovinos. .

Buret ef al. (1990) estimaram a prevaléncia da giardiase em ruminantes
domésticos em Alberta - Canad4, encontrando 17,1% em 205 ovinos.

Stranden ef al. (1990) estudaram 14 enzimas em nove isolados de
Giardia: dois de humanos, trés de bovinos, trés de ovinos ¢ um de
canino, em Zurique - Suiga. Os isolados mosiraramn notdvel grau de
semelhanga quanto as cnzimas, podendo ser estes hospedeiros fonte de
infecgiio para os seres hnmanos e vice-versa, naquele pais.
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‘ 0 . presente trabalho tem como objetivo estimar a prevaléncia de
Giar dz‘a, e;m OVinos do municipio de Cidade Gavcha, nas seguintes fontes
de variagfio: idade, sexo, forma fecal e raca.

MATERJIAL E METODOS

Zoogcrﬁlaef]ilm&ﬂigzﬁiﬁﬁg tgstﬁgua?eggllﬁir‘?so’ n[(;EhDjIepartan}e{ltg e
Maringd, Paran4, Brasil. g4 (UEM), municipio de
O material foi coletado no municipio de Cidade Gaucha, localizado
no noroeste do Estado do Parang, a 135 km a oeste de Maringd, Sua
populagio ¢é estimada em 8 465 habitantes (IBGE, 1992) e sua 4rea
superficial é de 376 km?. Densidade demogrifica: 23 hab/km?2.

Coleta de material: Foram coletadas 122 amostras de fezes de ovinos
criados em sistema de semiconfinamento do municipio de Cidade Gadcha, de
agosto a dezembro de 1993. A prevalénela foi estimada levando em
consideracfo as seguintes varidves: idade, sexo, forma fecal e raga.

Idade: Os animais foram classificados em (rés grupos etdrios; menor
ou igual a dois meses, maiot de dois a menor ou igual a oito meses e
maior de oifo meses.

Sexo: Foram separados os dados referentes a fémeas e machos. Os
animais castrados ndo foram classificados em grupos separados.

Forma fecal: Os animais forma divididos em dois grupos: os de
fezes formadas (eliminadores de cibalas caracteristicas da espécie) e os
de fezes ndo formadas.

Raca: Identificaram-se as racas: Ile de France, Hampshire down,
Suffolk e Texel. Alguns ovinos foram classificados como animais sem
raga definida (SRD),

Coprologia: As fezes foram coletadas diretamente do reto dos animais,
com luvas de pldstico descartdveis. As amostras foram preservadas cm
refrigerador (5° C) durante um pesfodo de no méximo cinco dias. :

A técnica de concentragio ewnpregada foi a de cenfrifugagiio-
flutuagio de Faust et al, (1938) com sulfato de magnésio (massa
especifica = 1 180 kg/m3).

Andlise estatistica: A prevaléncia de Giardia em ovinos, nas diferentes
varidveis, foi analisada empregando a segmentagio para varidveis
qualitativas, feita pela distdncia de Belson. Os resultados foram considerados
significantes com valores de probabilidade menores de 0,05. Nesta andlise foi
usado o programa para microcomputador CHADOC vs.
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RESULTADOS
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A prevaléneia de Giardia em ovinos de Cidade Gaxicha foi estimada

em 23,0% (28/122).

Idade: A prevaléncia diminuiu na medida em que aumentou a idade
(Tabela 1). Em ovinos com idade menor do que 2 meses fot de 68,0%
(17/25); em ovinos com idade entre 2 ¢ 8 meses foi de 25,0% (9/36) e em

ovinos com idade maior do que 8 meses foi 3,3% (2/61).

Tabela 1: Prevaléncia de Giardia em ovinos de Cidade Gaiicha (1993), Idade.

Positives Negativos Total
Idade (meses) N° (%) N° (%) Ne (%)
<2 17 68,00 i 32,0) 25 (100,00
28 9 25,00 27 {75,0) 36 (100,0)
> 8 2 (3,3) 59 (96,7) 6l (100,0)
Total 28 (23,03 94 77,00 122 (100,0)

Sexo: A prevaléncia foi maior em machos (10/29 = 34,5%) do que
em fémeas {18/93 = 19,4%) (Tabela 2).

Tabela 2: Prevalncia de Giardia em ovinos de Cidade Gaticha (1993). Sexo.

Positivos Negativos Total
Sexo N° (%) N° (%) N° (%)
Fémea 18 (19,4) 75 {80,6) 93 (100,00
Macho 10 (34,5) 19 (65,5) 29 (100,0)
Total 28 (23,0) 94 77,00 122 (100,0)

Forma fecal: O encontro de cistos de Giardia foi mais freqliente em
fezes nfio formadas (9/25 = 36,0%) do que em fezes formadas (19/97 =

19,6%) (Tabela 3).

Tabela 3: Prevaléncia de Giardia em ovinos de Cidade Gaxicha (1993). Forma fecal.

Positivos Negativos Total
Fezes N° (%) N° (%) N° (%)
Formadas 19 (19,6) 78 (80,4) 97 (100,0)
Nio formadas 9 (36,0) 16 (64,0) 25 {100,0)
Total 28 (23,0 94 (77,0) 122 (100,0)

Raca: A prevaléncia nas diversas ragas foi bastante variada (Tabela 4).
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Tabela 4: Prevaldncia de Giardia em ovinos de Cidade Gaticha (1993). Raca.

Positivos Negativos Total

Raga Ne (%) Ne (%) N° (%)

Ile de France g 36,0 16 {64,0) 25 (100,00
Hampshire down 8 (33,3) 16 (66,7} 24 (100,00
Suffolk 4 (30,8) 9 (69,2) 13 (100,00
Texel 7 (25,9 20 {74,1) 27 (100,0)
SRD 0 (0,0) 33 (100,0) 33 (100,0)
Total 28 (23,0 94 (77,0} 122 (100,0)

Anilise estatistica: A principal fonte de variagio na prevaléncia de
Giardia foi a idade (dendrograma da Figura 1). Os animais com idade
ignal ou menor a dois meses (17/25 = 68,0%) estavam mais freqiientemente
infectados do que aqueles de mais de dois meses (11/97 = 11,3%).

1

Idade
3 2
Idade ’ Forma Fecal
7 6 5 4
l Racga | | Sexo |
11 10 9 8

1. Idade; 2. £ 2 meses; 3.2 — 8 e > 8 meses; 4. Fezes ndo formadas; 5. Fezes formadas; 6, 2 —8
meses; 7. > 8 meses; 8, Fémea; 9, Macho; 10, He de France, Texet e SRD; 11, Hampshire down e
Suffolk.

Figura 1: Dendrograma mostrando as varidveis qualitativas.

Dentre os ovinos com idade igual ou menor a dois meses, 05 que
climinaram fezes nio formadas (9/12 = 75,0%) estavam mais freqlientemente
infectados do que aqueles com fezes formadas (8/13 = 61,5%).

Dentre os ovinos com idade maior de dois meses, 0s animais com
idade maior de dois meses ¢ igual ou menor a oito meses (%/36 =
25,0%) estavam mais freqiientemente infectados do que aqueles de
mais de oito meses (2/61 = 3,3%). Dentre os ovinos com idade maior
de dois meses e¢ igual ou menor a oito meses, as fémeas (6/17 =
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35,3%) estavam mais freqiientemente infectados do que os machos
(3/19 = 15,8%). Dentre os animais com mais de oito meses, 08 ovinos
das ragas Tle de France, Texel e SRD (2/46 = 4,3%) cstavain mais
fregiientemente infectados do que os das ragas Hampshire down e
Suffolk (0/15 = 0,0%).

DISCUSSAO

A prevaléncia de Giardia estimada a partir de exames de fezes de 122
ovinos foi de 23,0%. Este resultado identificado deve ser considerado como
uina subestimativa decorrente da eliminagfo intermitente de cistos em ovinos
(Buret ef al., 1990) e da possibilidade de a coleta ter sido realizada durante o
perfodo prepatente da infecgdo. Os animats infectados podem  ser
considerados como fontes de infecgOes potenciais para os humanos.

A prevaléncia da giardfase foi diminuindo a medida que aumentava a
idade (Tabela 1), Pela andlise estatistica da segmentagio para varidveis
qualitativas, a diferenga entre as prevaléncias dos animais com idade
igual ou menor a dois meses € maior de dois meses foi significante,
scndo a idade a principal fonte de variagio (Figura 1),

A diferenga entre as prevaléncias dos animais com idade maior de dois
meses e igual ou menor a oito meses e maiot de oito meses foi significante,
sendo a idade a segunda fonte de variagio em importincia (Figura 1).

Os dados encontrados estio de acordo com Kirkpatrick (1989), que
afirmou scr a prevaléncia de Giardia maior em animais jovens. Buret ef al.
(1990) também identificaram que a prevaléncia emn ovinos diminui a medida
que aumenta a idade: 34,2% em animais com idade igual ou menor de dois
meses, 12,1% cm animais com mais de dois meses ¢ ignal ou menor a 0ito
meses e 4,1% em animais com mais de oifo meses.

A prevaléncia de Giardia foi maior em machos do que em fémeas
(Tabela 2). Este fato pode ser explicado porque a totalidade dos animais de
idade maior de oito meses, onde a prevaléncia foi de 3,3%, eram fémeas,

Nos ovinos com idade maior de dois meses e igual ou menor de oito
meses, a diferenca de prevaléncia entre fémeas (6/17 = 35,3%) e machos
(3/19 = 15,8%) foi significantc, sendo o sexo a terceira fonte de variagio
em importineia (Figura 1).

A prevaléncia da giardfase foi maior em ovinos que eliminavam fezes
ndo formadas do que nos que eliminavam fezes formadas (Tabela 3).
Kirkpatrick (1989) afirmou que a diarréia causada pela giardiase em
grandes animais pode ser continua ou intermitente, Buret e al. (1990)
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observaram fezes amolecidas ou diarréia ocasional nos sete cordeiros
infectados experimentalmente com Giardia.

Nos animais com idade igual ou menor de dois meses, a diferenga de
prevaléncia entre os que eliminavam fezes néo formadas (9/12 = 75,0%)
e formadas (8/13 = 61,5%) foi significante, sendo a forma fecal a
segunda fonte de variagio em importincia (Figura 1),

A prevaléncia de Giardia nas diferentes ragas foi bastante variada
(Tabela 4). Nos ovinos com idade maior de oito meses, a diferenca de
prevaléncias entre animais das ragas Ile de France, Texel ¢ SRD (2/46 =
4,3%) e animais das ragas Hampshire down ¢ Suffolk (0/15 = 0,0%) foi
significante, sendo a raga a terceira fonte de variagdo em importincia
(Figura 1).

CONCLUSAO

Levando em consideragio os resultados obtidos nas condigdes em
que foi realizada a presente pesquisa, conclui-se que:

1 - A prevaléncia de Gigrdia em ovinos no municipio de Cidade Gaidcha
foi elevada (23,0%).

2 - A prevaléncia teve a idade como principal fonte de variagfo: sendo
superior em animais com idade igual ou menor de dois meses.

3 - Nos animais com idade ignal ou menor de dois meses, a prevaléncia
foi maior nos que eliminaram fezes ndo formadas do que nos que
eliminaram fezes formadas,

4 - Nos animais com idade maior de dois meses e igual ou menor a oito
meses, a prevaléncia foi maior nas fémeas do que nos machos.

5 - Nos animais com idade maior de oito meses, a prevaléncia foi maior
nas ragas Ile de France, Texel ¢ SRD do que nas ragas Hampshire
down e Suffolk.
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EFEITC DO SELENIO SOBRE O DESENVOLVIMENTO DOS
TESTICULOS E DOS EPIDIDIMOS DE COELHOS

Gentil Vanini de Moraes*,*Mércia Aparecida Andreazzi,
Claudio Scapinello” e José Flores Saviant

RESUMO. O (rabalho foi realizado na Fazenda Experimental da
Universidade Estadual de Maringd, PR, em 1984, durando 56 dias. Analisou-
se a influéncia do Seldnio injetdvel sobre © pese dos testiculos, dos
epididimos ¢ do ganho de peso total de 36 coelhos machos, inteiros,
mesticos Fulvo x Nova Zelindia Vermelho, Califérnia x Nova Zelindia
Branco e da raga Nova Zelindia Branco, com idade média inicial de 62 dias.
A andlise estatfstica consistin do desdobramento dos grans de liberdade de
tratamento em polinGmios ortogonais para andlise de regressio, em
delineameuto em blocos infeiramente casualizados, com 2 repeticdes por
tratamento, sendo que a raga foi considerada como bloco, Os animais foram
distribuidos aleatoriamente em 06 fratamentos com 06 animais cada,
recebendo  diferentes dosagens de Selguio (0,125 mg a 1,000 mg),
administrado intramuscularmente, em uma 1linica vez. Analisando-se as
médias de peso testicutar, dos epididimos, da relagio peso dos testiculos
com peso final, da relagéo peso dos epididimos com peso final e da relagio
peso dos testiculos com peso dos epidfdimos, nio se obteve significinciu
(P>0,05) dos tratamentos, mas houve sobre o ganho de peso total {P<0,05),
além de ter havido efeito de tegressdo sobre este parfmetro e peso dos
testfculos (P<0,05). Notou-se também efeito da raga sobre o peso testicular
(P<0,05), mostrande média de peso menor na raga Nova Zelindia Branco em
relagdo aos mestigos.

Palavras chave: Selénio, coelhos, reprodugo,
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EFFECT OF SELENIUM ON THE DEVELOPMENT OF
RABBTIS' TESTIS AND EPIDIDYMIS

ABSTRACT. A 56 - day investigation was carried out at the Experimental Farm
of Universidade Hstadual de Maring4, State of Parand, in 1984, to study the
effects of Selenium on rabbit reproduction characteristics. A sample of 36
ungelded rabbits comprising Dark Yellow x New Zealand Red, California x New
Zealand White halfbrerd, and New Zealand White Breed, of an average 62 - day age
was analysed, The statistic analysis consisted m unfolding the degrees of (reatment
freedom into orthogonal polynomials for regression analysis, in a rondamized bloc
scheme with two replications per treatment. The sample was distributed in 6
treatments consisting of six animals each an receiving different doses of Selenium
(0,125 mgi 1,00 mg) through one intramuscular apliication. The analysis of the
average testis epididymis weight of the relation between testis weight and final weight,
of the relation between epididymis weight and final weight, and of the relation
between testis weight and epididymis weight showed no significant treatment effect on
any of the above paramenters (P>0,05), bul showed a significant effect on the total
weight gain (P<0,05), besidis a regression effect on total weight gain and teslis weight
(P<0,05). The analysis also showed a breed influence on testis weight {P<0,05), where
New Zealand White breed presented a lower averege weight,

Key words: selenium, rabbits, reproduction.

INTRODUCAO

Devido 3 grande demanda brasileira ¢ mundial de alimentos, &
necessdrio desenvolver-se métodos de produgio animal, objetivando
maior eficiéncia produtiva. ‘

Alguns pafses, especialmente 08 Estados Unidos, estdo incentivando
pesquisas para se obter resultados satisfatérios com o minimo de
aumento de custo de produgdo. Dentre outras substincias minerais, estd
sendo dada énfase ao uso do Selénio (Se), visando ao maior ganho de
peso dos animais, bem como melhor desempenho reprodutivo.

A essencialidade do Se no metabolismo animal € devido ao fato
de ser constituinte do sitio ativo da enzima Glutationa Peroxidase
(Streyer, 1990; Rostagno & Scapinello, 1990; Bock et al., 1991), que
temn papel importante em muitos processos biol6gicos, auxiliando na
prote¢io celular contra os danos produzidos por oxidantes, eletrélitos
e radicais livres (Meister & Anderson ,1983), citados por Boer et al. ( 1990).

Dentre 0s vérios aspectos do metabolismo animal associado ao Se,
Underwood  (1969), trabalhando com ovelhas, verificon que a
suplementagdo do rebanho antes da época de acasalamento aumentou 0s
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indices de nascimento e de desmame, Entretanto, Van Suan ef al. (1989),
relataram que vacas de leife alimentadas com dietas deficientes em Se
tiveram problemas de infertilidade, abortos e refencfo de placenta. Os autores
reportaram também que a diferenga entre o grau de mobilizagio de Se nos
tecidos pode ser devido 4 afinidade do Se por proteinas especificas. Neste
contexto, trabalhando com machos, (Calvin & Turner, 1982; Grossas &
Calvin, 1985), citados por Den Boer ez al. (1989), salientaram a presenga de
altas concentragbes de Glutationa Peroxidase em festiculos de ratos e
camundongos, notando um aumento progressivo com o desenvolvimento
pos-natal, atingindo o dpice no infcio da espermatogénese. Den Boer ef al.
(1990), trabalhando com hamster, relataram maior concentragio de
Glutationa Peroxidase nas células de Sertoli, € que, provavelmente, tenha
grande importincia no mecanismo de protegio celular das espermatides.

Parshad & Sud (1989), em estudo realizado com ratos machos
alimentados, durante 4 semanas, com levedura de cevada cultivada em
solo contendo, em média, 12,5 ppm de Se, encontraram redugio no peso
testicular, interrupgiio da espermatogénese, tibulos seminiferos afetados
e com células espermatogénicas emn diferentes estigios de regressdo,
concluindo que altos teores de Se na dieta de ratos machos pode exercer
efeito negativo severo na reprodugfo. Por outro lado, Watanabe & Endo
(1991), trabalhando com camundongos machos, estudaram o efeito da
deficiéncia de Se na morfologia espermilica e nos cromossomos dos
espermaticitos e observaram que a proporgdo de espermatozéides
anormais, no grupo com deficiéncia, foi de 49,6% contra 15% no
confrole, porém, ndo observaram diferengas entre a freqii€ncia de
anormalidades nos cromossomos entre 08 dois grupos.

Considerando as revisdes citadas e, de acordo com Ortolani (1989}, que
afirmou que o Se ¢ um mineral pouco estudado no Brasil, ¢ que os poucos
trabalhos existentes indicam que ele se apresenta em teores inadequados em
algumas regiGes brasileiras, bem como falha na formulagdo de muitos
suplementos minerais comercializados, justifica-se a importincia deste
trabalho a fim de se obter informagdes quanto 4 influéncia do Se sobre 0 peso
dos testfculos, dos epididimos e o ganho de peso total.

MATERIAIS E METODOS

Local do experimento: Este trabalho foi realizado na Fazenda
Experimental da Universidade Estadual de Maringd, em TIguatemi,
Distrito de Maringd, Parand.
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Animais experimentais: Foram utilizados 36 coelhos mestigos
Fulvo x Nova Zelindia Vermelho, Califérnia x Nova Zelandia Branco e a
raga Nova Zelindia Branco, inteiros, com idade média inicial de 62 dias
e peso médio inicial de 1,55 kg. O perfodo do experimento foi de 56 dias,
realizado em 1984 ¢ o peso médio final foi de 2,85 kg. Os animais foram
desmamados, pesados, identificados através de tatuagem na orelha
esquerda e distribuidos, aleatoriamente, em 06 grupos, com 06 animais
cada, ficando v animal em cada gaiola de arame liso galvanizado de Im
X 1m X 0,40m. Os animais foram distribuidos nos grupos a seguir:

Tratamento 1 (T;)= testemunhas, receberam somente 1ml de 4gua
destilada.

Tratamento 2 (T,) = receberam 0,125 ppm de Se.
Tratamento 3 (T3) = receberam 0,250 ppm de Se.
Tratamento 4 (T,) = receberam 0,500 ppm de Se.
Tratamento 5 (T5) = receberam 0,750 ppm de Se.

Tratamento 6 (Tg) = receberam 1,000 ppm de Se,

As referidas quantidades de Se foram obtidas através da aplicagio
intramuscular de 0,25 (T,), 0,50 (T3), 1,0 (Ty), 1,50 (Ts) ¢ 2,00 (T4) ml
de Injacon E - Selenium, produto que contém 0,5 mg de selénio e 150 mg
de Vitamina E por ml.

Durante a fase experimental os animais receberam rag¢do confendo
15% de Protefna Bruta e 0,20 ppm de Se, sendo submetidos s praticas
alimentares e de manejo de rotina da criagio.

No final do experimento, os animais foram abatidos no abatedouro
da prépria fazenda da universidade, em que os testfculos e epididimos
foram extrafdos e pesados, separadamente, em halanga apropriada.

Foram estudadas as seguintes varidveis dependentes: Ganho de peso
total (GP), peso dos testfculos (PT), peso dos epididimos (PE), relagio
peso dos testiculos com peso final (RPT), relagiio peso dos epididimos
com peso final (RPE) e a relagfo peso dos testiculos com peso dos
epididimos (RPTPE).

Anilises Estatisticas: foi procedido o desdobramento dos graus de
liberdade de tratamento em polindmios ortogonais para andlise de
regressio, de acordo com 0 ANOVAG (Andlise de Varifncia), tendo sido
utilizado o modelo a seguir:

Yijk=M + Ri + Tj + RTij + Eijk
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onde:

Yijk= observaiio individual para ganho de peso, peso dos testiculos,
peso dos epidfdimos, relagio peso testicular ¢ de epididimos
com o peso finai;

M= constante geral,

Ri= efeito da raga,

Tj= efeito do tratamento (niveis de Se injetado)

RTij= efeito da interagfo raga/tratamento;

Eijk= erro aleatdrio associado a cada observagio.

Realizou-se andlise de covariincia para verificar se havia efeito da
variacio de peso inicial sobre os tratamentos, ndo tendo sido constatado
nenhuma influéncia,

Efetuou-se também a anilise de correlagiio entre todas as varidveis
estudadas (GP, PT, PE, RPT, RPE, RPTPL).

Quando a andlise de varifincia mostrou efeito significativo de
tratamento, procedeu-se 3 comparagio da média do tratamento confrole
com cada média dos demais tratamentos, usando-se o teste de Dunnet
(Vieira & Hoffinann, 1989), a5 %.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados médios obtidos sobre peso dos testiculos, peso dos
epididimos, ganho de peso total, relagdo peso dos testiculos com peso
final, relagdo peso dos epididimos com peso final, relagio peso dos
testfculos com peso dos epididimos sdo apresentados na Tabela 1. Nio se
observou ecfeito (P>0,05) dos tratamentos sobre tais caracteristicas,
exceto ganho de peso médio total em que houve. efeito (P<0,05),
notando-se piores resultados no T, e no Ty, Porém notou-se a tendéncia
de forte diminuicdo do peso testicular no grupo Ty (1,000ppm Se) em
relagdo aos demais grupos, situagio que foi semelhante quanto ac peso
dos epididimos. Notou-se também uma forte relagdo entre peso dos
testiculos e peso dos epididimos, tendo havido efeito do tratamento
somente a (P<0,06). A andlise de regressio acusou efeito linear
significativo (P<0,05), embora este efeito se tenha manifestado até a
regressiio cibica em relacio ao ganho de peso total. Em relagio ao peso
dos testiculos constatou-se efeito {P<0,05) somente da regressio linear,
n#o tendo havido efeito de regressio sobre peso dos epididimos, relagio
peso dos testiculos e peso final, relagio peso dos epididimos e peso final
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¢ propor¢io peso dos testiculos em relagio a peso dos epididimos
(P>0,05).

Tabela 1: Influéncia do Se injetdvel, em dose Unica, sobre algumas
caracteristicas reprodutivas de coelhos e coeficiente de variacdo.

Tratamentos
Fonte de Variagio T, T, T, T, Ts T, Cv (%)
GP (kg) 1432 1,04b - 134a 143a 1,4ia 1,02b 18,192
PT (g) 5392 4,392 543a 5,172 520a 3,78 19,93
PE (g} 1,452 1,152 1,46a 142a 136a 1,062 24,78
PTR {%) 1,882 1,652 1,832 1,682 1,71a 1,50a 17,00
PER (%) 0,502 044a 0,50a 046a 045a 041a 22,40
RPTPE (%) 3,892 3,902 3,722 3,66a 3,96a 3,58a 18,19

GP= ganho de peso total, PT= peso dos testiculos; PE=peso dos epididimos; PTR= relagiio de
pesa dos testiculos com peso final; PER= relagiio de peso dos epididimos com peso final;
RPTPE-= relagio de peso dos testiculos com peso dos epididimos; CV= coeficiente de variagio.

A explicagiio para o fato de ter havido tendéncia para redug¢do de
peso testicular, de epididimos, da relagio PT com peso final, da relagio
peso dos epididimos com peso final e da relagio peso testicufar com peso
dos epididimos no grupo 6 (1,000 ppm Se), talvez se deva i intoxicacio
revelada por perda de pélos, perda de extremidades de membros (unhas,
cauda e orelhas), o que deve ter impedido o bom desenvolvimento destes
animais; além disto, pode ser mencionada a possibilidade da ag&o do Se
sobre o préprio testiculo. Em parte, isto também pode ser notado em
relaco & regressfio em que houve efeito (P<0,05) de linear a cibica sobre
ganho total de peso, de linear a quadrdtica sobre peso dos testiculos, nio
havendo efeito (P>0,05) sobre as demais caracteristicas. Ressalva-se
também que houve comportamento diferenciado do tratamento 2 em
relagio ao controle, Ty, T4 ¢ Ts, em que o desempenho foi inferior, nédo
se tendo-explicago para tal fato.

Em valores percentuais, os animais do Tg (Se 1,000 ppm) tiveram
26,11% menor peso testicular e 25,52% menor peso médio dos

“epididimos, em relagdo aos demais tratamentos, exceto ao T, em que
foram praticamente iguais, A relago peso dos testiculos com peso final
do Tg foi 14,28% inferior a média dos demais tratamentos, embora a
relago peso de epididimos com peso final e a relagdo peso dos testiculos
com peso dos epididimos terem variado menos (Tabela 1).
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Os resultados observados neste trabalho correspondem, em parte,
com o de Parshad & Sud (1989), que observaram, num trabalho
realizado com fornecimento de altas concentrag¢tes de Se para ratos
machos, redugdo no peso testicular, entre outras modificactes severas
no trato reprodutivo. Em parte, também, relacionou-se com os
trabalhos de Calvin & Turner (1982), Grasshans & Calvin (1985),
citados por Den Boer ef gl. (1989), e mais tarde, por Den Boer et al.
(1990), que relataram a existéncia, nos testiculos, de alta
concentragio da enzima Glutationa Peroxidase, e Streyer (1990) que
citou a presenca do Se no sitio ativo da referida enzima. Portanto,
sugere-se que em situac¢des de deficiéncia ou excesso de Se possam
ocorrer alteragdes metabdlicas no trato reprodutivo de machos.

Em relagdo aos grupos raciais, constatou-se que o peso médio dos
testiculos do grupo Nova Zelindia Branco (4,30 g) foi
significativamente inferior (P<0,05) aos grupos Fulvo X Nova
Zelindia Vermelho (4,97 g) e California X Nova Zelindia Branco
(5,42 g), mas ndo houve efeito (P>0,05) dos grupos raciais sobre peso
dos epididimos, ganho de peso total, peso dos testiculos em relago
ao peso final, peso dos epididimos com peso final e proporgio peso
testicular com peso dos epididimos. Os resultados favordveis .aos
animais resticos, mostraram que os animais da raca Nova Zelandia
Branco apresentaram peso testicular, em média, 13,5% e 20,7% ¢
ganho de peso total de 15,8% e 7,9% inferiores aos mesticos Fulvo X
Nova Zelindia Vermelho e Calif6rnia X Nova Zeldndia Branco,
respectivamente. Contudo, em relagio ao peso dos epididimos, os que
tenderam a apresentar melhor resultado foram os do grupo Fulvo x
Nova Zeldndia Vermelha em relagio aos Nova Zelindia Branco e
Califéornia x Nova Zelindia Branco (9,6%), nfo havendo,
praticamente, variagbes entre os demais parimetros e ragas. Cabe
destacar que a relagiio peso dos testiculos por peso dos epididimos
tenderam a favorecer os animais Calif6rnia x Nova Zelandia Branco,
havendo significincia (P<0,06). Contudo, ndo foi possivel obter-se
dados para discutir estes parmetros na literatura consultada,

Os.dados sobre correlagbes sdo mostrados na Tabela 2, em que se
notam correlagOes elevadas entre vérios pardmetros, embora exista um
caso de correlagdo negativa (-0,40) entre peso dos epidfdimos e relacio
peso lesticular com peso dos epididimos. Nio se dispde de informaces
para realizar discussOes, dentro da literatura que foi levantada.
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Tahela 2: Correlages entre peso dos testiculos, peso dos epididimos, relagtes
peso testicular e peso final, peso dos epididimos e peso final e relaglio peso
testicular e peso de epididimos.

PT PE PTR PER RPTPE
GP 0,66 0,50 0,18 0,00 0,21
PT ; 0,75 0,74 0,39 027
PE - 0,57 0,78 0,40
PTR . 0,65 0,18
PER - 0,59

GP= panho de peso total; PT= peso dos testiculos; PE=peso dos epididimas; PTR= relagio de peso dos
testfeulos com peso final; PER= relagio de peso dos epididimos com peso final; RPTPE= refagio de peso
dos tesifculos com peso dos epididimos.

Com base nas condigdes em que este estudo foi realizado,
concluiu-se que: '

a) Constatou-se efeito de regressGes sobre ganho de peso total e peso
dos testiculos, o que indicou efeito dos tratamentos com Se sobre tais
parfimetros, mas nfo houve em relagio aos peso médio de epididimos,
relagio peso dos testiculos com peso final, relagio peso dos epididimos
com peso final e relagio peso dos testiculos com peso dos epididimos.

b) Notou-s¢ intoxicagio clfnica por Se nos animais que receberam 1

_ppm, fazendo, talvez, surgir a diferenga quanio ao ganho de peso
total e peso testicular, comparando com 0 controle e com 0 T4, Ty €
Ts, embora 0 Ty tenha apresentado comportamento idéntico, fator

~ para o qual ndo foi possfvel encontrar-se explicagdo.

¢) Notou-se efeito de raga sobre o peso dos testiculos, tendo havido peso
médio menor nos Nova Zelindia Brancos em' relagio aos grupos
mesticos. , ,

d) Houve correlagio elevada enfre -a maioria .dos parimetros em
questdo. : E L
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SUSCEPTIBILIDADE DA CULTURA DA CANOLA (Brassica
napus var.oleifera) A HERBICIDAS

Rubem Silvério de Oliveira Janior*

RESUMO. Foram realizados trés experimentos, em Marings-PR, com a
tinalidade de verificar a susceptibilidade da cultura da canola cv. Iciola-41 a
diferentes herbicidas, aplicados isoladamente ou em misturas formuladas.
Foram aplicados produtos em condigies de pré- -plantio incorporado (PPI},
pré—cmergéncm (PRE), pés-emergéncia inicial (PUSI) e pos-emergéncia
tardia (PUSt) da cultura da canola. Diuwron, dinron+tebuthiuron,
atrazine+butylate, alachlor+atrazine e imazaquin, em PRE, causaram 100%
de morte das planfas, Boa margem de seletividade para a cultura foi obtida
com EPTC (PPI}, t(rifluralin ¢ napropamide (PRE) e simazine,
alachlor+atrazine, fenoxaprop-etil, fluazifop-butil, sethoxydim ¢ oxadiazon,
todos em PUSi. Todos os herbicidas aplicados em PUSt reduziram a
produgdo da coltura. A maioria dos produtos que causaram fitotoxicidade
tiveramm pouca ou nenhnma influncia sobre pardmetros de crescimento
vegetativo, mas reduziram significativamente a populadio de plantas, e, por
conseqiiéncia, a produgdo da cultura,

Palavras-chave; Cultivo de inverno, seletividade, toleriincia a herbicidas.

CANOLA (Brassica napus var., oleifera) CROP
SUSCEPTIBILITY TO HERBICIDES

ABSTRACT. Three trials were carried out in Maringa-PR, in order fo evaluate
canola crop cv, Iciola-41 susceptibility to different herbicides, applied alone or in
formulated mixtures, Applications incorporated into the soil (PPI), pre-
emergence (PRE), early post-emergence (POSI) and late post-emergence (POSt)
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were made. Diuron, diuton-+tebuthiuren, atrazine+butylate, alachlor+atrazine and
imazaquin, in PRE, caused 100% of death in canola. Good selectivity margin to
the crop was obtained with EPTC (PPT), trifluralin and napropamide (PRE) and
simazine, alachlor +atrazine, phenoxaprop-ethyl, fluazifop-butyl, sethoxydim and
oxadiazon, all of them in POSi. All herbicides applied PUSt reduced crop yield.
Most products which harmed the crop had little or no influence on vegetative
growth, but decreased significatively canola stand, which, by its turn, reduced
canola yield.

Key words: winter crop, selectivity, herbicide tolerance.

INTRODUGAO

. A partir do ano de 1992, a cultura da canola foi introduzida no
Parand, como alternativa econdmica para o cultivo de inverno. Os
resultados obtidos durante a safra do referido ano foram altamente
satisfatérios (Carraro & Balbino, 1993), ¢ esta foi a cultura que mais
cresceu no estado em termos de drea plantada no dltimo ano agricola
{Secretaria de Estado da Agricultura e do Abastecimento do Parani,
1993), constatando-se uina redugdo de 53,7% da érea plantada de trigo,
no mesmo perfodo. Considerando-se a capacidade ociosa das industrias
esmagadoras de griios ¢ a atual conjuncio desfavorvel do trigo, que deverd
se agravar nos proximos anos pela questdo do MERCOSUL, prevé-se que
haverd um continuo incremento na drea plantada da cultura da canola.

A produgio de canola tem como principal objetivo o aproveitamento
de sua semente, rica em protefnas, e que contém elevado teor de 8leo (40
a 50%) (Silva et al., 1981). O dleo produzido por suas sementes destaca-
se pela sua qualidade organoléptica ¢ tem sido recomendado em
substitui¢fio a outros Gleos comestiveis, em fungdo de sua composigio
mais saudivel em termos de dcidos graxos (DIAS, 1992).

Embora j4 se tenha discutido o possivel efeito alelopdtico da canola
sobre o crescimento de algumas plantas (Horricks, 1969; Burin &
Vilhordo, 1986; Castro et al., 1990), os dados obtidos respectivamente
por O'sullivan er /. (1985) e O'donnovan et al. (1989) indicam que a
presenga de populagdes de plantas daninhas ou de cereais voluntdrios
como trigo e avela, podem reduzir sensivelmente a produtividade da cultura.

Afualmente, nio hé nenhum herbicida registrado para uso nesta cultura
no Brasil. Sabe-se, no entanto, que a canola & extremamente sensivel a alguns
herbicidas comumente utilizados em trigo, como picloram, dicamba
(O'sullivan & Kossatz, 1984) e 2,4-D (Baier & Roman, 1992).
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Em vista do relatado, este trabalho tem ¢ objetivo de investigar a
sensibilidade da canola a alguns herbicidas isclados ou em misturas
formuladas, em diversas épocas de aplicagéo,

MATERIAL E METODOS

Os experimentos sob condigbes de campo foram conduzides na
Fazenda Experimental de Iguatemi, no municipio de Maringd-PR, em
Latossolo Vermelho-Escuro, textura argilosa (51% de argila e 39% de
areia) com 2,0% de matéria orglnica, cujas anilises quimicas feitas
previamente & instalagio dos experimentos apresentaran os seguintes
resultados (em meg/100 ml de solo) Al3+=0,12; H++A3+=346;
Ca2+=3,70; K+=0,67; pH em dgua=5,60 ¢ P=2,00 ppm.

O solo foi preparado com 1 aragfio seguida de 2 gradagens
niveladoras e a adubagfo consistiv em 120 kg/ha de P,Os, 40 kg/ha de
K;0 e 16 kg/ha de N, mais 24 kg/ha de N em cobertura, 45 dias apds a
semeadura, segundo as recomendaghes do Semindrio Estadual de
Pesquisa de Canocla (1992). A semecadura foi feita em 10/05/93, na
profundidade de 1-2 cm, com semeadora convencional utilizada para trigo.

No primeiro experimento, o EPTC (a 3,60 kg/a) foi aplicado em
PPI, sendo que a incorporagio foi feita a (4,10 m com grade niveladora;
em PRE foram aplicados os seguintes produtos (com as respectivas doses
e kg/ha). clomazone (0,80), diphenamid (2,00}, diuron (1,00),
imazaquin (0,15), napropamide (2,00), oxadiazon (0,75), trifiuralin
(1,80, alachlor+atrazine (1,30+1,30), atrazine+butylate (0,432+41,728) e
diuron+tebuthiuron (1,50+0,60). As doses utilizadas foram baseadas nas
recomendagtes de Almeida & Rodrigues (1988) para o confrole de
infestantes nas culturas em que os produtos sdo utilizados, Os herbicidas
foram aplicados com pulverizador pressurizado a COs, equipado com
barra de quatro bicos tipo leque 8003, gastando-se 250 1/ha de calda a
uma pressao de 45 Ib/pol?2,

No segundo experimento, os produtos utilizados em PUSi foram
aplicados da mesma forma, com gasto de calda de 270 1/ha, sendo que as
plantas apresentavam cinco folhas e (,b25 m de altura, em média. Os
herbicidas utilizados foram; acifluorfen (0,255), ametrine (1,50}, atrazine
(1,50), bentazon (0,72), diuron (0,75), fenoxaprop-etil (0,165), fluazifop-
butil (0,375), fomesafen (0,25), ioxynil-octanoato (0,50), lactofen (0,15),
oxadiazon (0,75), propanil (3,60), sethoxydim (0,23), simazine (2,00),
alachlor+atrazine (1,04+1,04) e bentazon+paraquat (0,072+0,045).
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No terceiro experimento, em PUSt, as plantas de canola
encontravam-se com 8 a 10 folhas (emissdo do penddo floral) na época
de aplicagio dos produtos. Neste caso, foram utilizados produtos de
reconhecida acdo de contato, em doses reduzidas a um ferdo das
recomendagties minimas para o controle de plantas daninhas sugeridas
por Almeida & Rodrigues (1988), uma vez que a cultura jé
proporcionava certo sombreamento as infestantes. Foram utilizados:
acifluorfen (0,051), bentazon (0,24), fomesafen (0,075), lactofen (0,072)
e bentazon+paraquat (0,024+0,015).

As condigBes climaticas durante o perfodo das aplicages encontram-
se descritas no quadro 1.

Tabela 1: Condigtes climfticas observadas durante o perfodo de aplicagdo de
herbicidas nos trés experimentos conduzidos,

. Temperatura{°C) URar - Veloc. vento
Experimento média  mixima minima (%) (m/s)
PPI/PRE 21,0 254 16,2 70 2,0
PUSH 21,5 26,8 14,2 - 73 1,0
PUSt 22,9 28,1 16,2 51 1,0

Nos trés experimentos foram utilizadas sementes do cultivar Iciola-
41, misturadas na propor¢io 1:1 com farelo de milho ¢ semeadas num
espacamento de 0,18 m entre linhas (Santos ef al., 1990), em densidades
de semeadura de 5,3 (PPI/PRE) e 7,0 kg/ha (PUSi e PUSH).

Todos os tratamentos dos (rés experimentos foram mantidos
capinados durante o ciclo da cultura; as parcelas tinham dimens'es de
4,00 x 2,00 m, utilizando-se como drea uiil as 6 linhas centrais,
exceluando-se 0,50 m de cada extremidade (3,24 m?).  Adotou-se como
ponto de colheita a fase do ciclo onde 90% das plantas estavam com mais
de 80% das siliquas secas, baseado nas recomendagdes preliminares do
SEMINARIO ESTADUAL DE PESQUISA DE CANOLA (1992), o que
aconteceu 128 dias apds a semeadura.

Em vista da importincia dessas caracterfsticas, visando & colheita
mecanizada, foram avaliadas a altura das plantas e a altura de inserciio da
1* sfliqua de dez plantas da drea itil das parcelas, na véspera da colbeita.
Além disso, também foram avaliadas a populagio final de plantas e a
produgio da cultura sob os diferentes tratamentos.

Todos os experimentos foram montados no delineamento em blocos
casualizados, com quatro repeti¢es, Os dados foram submetidos & anlise de
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variincia e ao teste de Dunnet, com a finalidade especifica de comparar os
tratamentos com as respectivas testemunhas sem herbicida (Harter, 1980).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Dos herbicidas-aplicados ao solo (Tabela 2), apenas EPTC, trifluralin
e napropamide ndo causaram redugdes significativas na produgio da
canola, mesmo com a redugfio na populagio final de plantas causada
pelos dois ultimos. Tem sido atribuido A canola certa plasticidade
morfolégica (Santos ef al., 1990), sendo que, numa menor populagio de
plantas, a producio pode ser compensada pelo aumento da produtividade.
Pouca ou nenhuma influéncia dos herbicidas foi observada sobre a altura
das plantas e da inser¢fio da 1° siliqua. Trabalhos conduzidos por White
et al. (1984) e Przezdziecki et al. (1984) para avaliar a seletividade de
trifluralin e EPTC para a canola apresentaram resultados semelhantes.
No Chile, esses produtos ji4 sfo recomendados para o controle de
grainineas amais nesta cultura (Kogan, 1992). Tmazaquin, diuron e todas
as misturas formuladas testadas provocaram a morte total das plantas; os
demais produtos causaram, el graus varidveis, redugtes na producgio e
na populagio final de plantas.

Tabela 2: Efeito de herbicidas aplicados em pré-plantio incorporado e pré-emergéncia
sobre parimefros vegetativos e produtivos da cullura da canola,

Ingrediente Ative e Dose (kg/ha)  Alturade  Altura deInsergioda  Populagio Final — Produgio  Produgio
Plantas (cm) 1* Siliqua {om} {rnil plantasfha) (kg/ha)  Relativa (%)

Testermnha sem herbicida 128 41 64,08 279,31 1149,12 160,00
Trilluratin (1,80} (PRE) 128,770s 58,1708 145 50* 13674978 121,61
EPTC (3,60) (PPD 127,7208 60,2008 212,9608 1136,1408 08,87
Naproparmide (2,00} (PRE) 123,970 56,7705 178,24% 1062000 9241
Clomazone (0,80} (PRE) 114,008 51,2208 187,50° 742,29* 64,59
Diphenanid (2,00) (PRE) 105,45* 52,20m8 168,20* 585,66* 50,96
Osadiazon (0,75) (PRE) 115,178 49,1708 89,50* 553 24% 48,14
Tmazagquin (0,15) (PRE) 0* 0* 0

Diuran (1,003 (PRE) . - o* o* a
Divran+Tebuthiuron (1,50+0,60) ot o 0
@RE

Alrazine+Butylate o o* 0
{0,432+1,728) (PRE)

Alachlor+Atvazine  {1,30+1,30) . N .

(PRE} - - 0 0 0
DMS. 19,24 15,47 79,80 117,76

C.V, (%) 12,46 21,37 17,83 18,54

Médias seguidas por ns e * foram, respectivamente, iguais e inferiores & testernnnha sem herbicida, a 5% de
probabilidade, pelo teste de Dunnet,
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Quanto aos herbicidas aplicados em PUSI (Tabela 3), resultados
semelhantes foram observados quanto aos parimelros vegetativos.
Oxadiazon ¢ os produtos com modo de agfio de inibigdo da sintese de
lipideos (fluazifop-butil, sethoxydim ¢ fenoxaprop-etil) foram bastante
seletivos para a cultura, o que se deve, provavelmente, a especificidade
de atuagiio nas gramineas (Slife, 1990). Chow et al. (1983), ao utilizarem
fluazifop-butil e sethoxydim para o controle seletivo de cereais
voluntdrios como trigo e cevada em canola obtiveram resultados
similares em relag@o 2 selefividade.

Tabela 3: Efeito de herbicidas aplicados em pés-emergéneia inicial sobre parimetros
vegetalivos e produtivos da cultuia da canala,

Ingrediente Ativo e Dose Alrade  Alura de Insergao da  Populagio Final Produgio  Produgdo

(kg/ha) Planias {cin} 1 Siiqua {cm) (mil plantas/ha) (kg/ha}  Relativa (%)
Testernunha sem herbicida 126,60 61,18 262,34 1178,73 100,00
Fluazifop-butil (0,375} 117,620 62,1008 260,8505 14398455 122,15
Oxadiazon {0,75) 12,7508 59,0218 316,350 404,050 119,11
Selhoxydim (0,23) 124,357 68,0018 386,5708 1400010 118,72
Alachlor+Atcazine 115,708 58,3708 395,0608 1356360 115,06
{1,04+1,04)

Fenoxaprop-etil (0,165) 121,65M% 61,8085 263,805 1236,5505 104,90
Simazine (2,00} 116,478 59,3205 315,5805 1188,8075 100,85
Ametrine (1,50) 11,3576 47,57% 102,62° 879,90% 74,64
Diuron (0,75) 105,7508 46,72% 202,16% B46,21" 71,78
Bentazon+Paraquat * * *
(0,07240,045) 100,60 41,10 220,6708 729,20 61,86
Atrazine (1,50} 96,52% 43,02% 225,3008 661,79% 56,14
Propanil (3,60) 107,158 50,0275 254,6208 526,22 53,12
Bentazon (0,72) 99,05% 44,37* C192,12" 587,84 40,87
Fomesafen (0,25) | 99,10‘ 39.75* 132,'3'1’t 546,6.‘5"t 4637
Lactofen {0,15) 1046705 4217 12037* 527,00™ 44,70
Acifluorfen (0,255} 109,621 51,4518 © 14204 42684° 3621
Toxynii-octanoato {0,50) 106,850 47,45‘ 49,38% 38],91* 32,40
DM.S 25,00 13,46 57,71 293,03

CV. (%) 10,67 12,19 : 15,42 17,03

Médias seguidas por ns ¢ * foram, respeclivamente, iguais ¢ inferiores € testermunha sem herbicida, a 5% de
prebabilidade, pelo teste de Dunnet. . -

A excecdo de simazine, os ‘inibidorés fotossintéticos {ametrine,
diuron, atrazine, propanil e bentazon) afetaram, em graus varidveis, a
producio da cultura, Lorenzoni & Fiorese (1982} sugeriram, inclusive,
que, em doses mais elevadas, alguns desses produtos poderiam ser
utilizados para o controle da canola. Em fungfo da aparente falta de
seletividade deste grupo para a cultura, atualmente, tem-se procurado
desenvolver cultivares de canola tolerantes a estes herbicidas (Beversdorf
& Kott, 1987). Por sua vez, os latifolicidas de contato pertencentes ao
grupo dos difenil-éteres (fomesafen, lactofen e acifluorfen} e ioxynil-
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octanoate causaram reducgfes acentuadas na populagdo final e na
produgdo. Mesmo em aplicagfio tardia (Tabela 4), os difenil-éteres
comprometeram significativamente a produgfio final. Embora o efeito
sobre a populagio final de plantas da cultura tenha sido
consideravelmente menor do que na aplicagio em PUSI, observages
visuais constataram que, além das les’es foliates necréticas comumente
observadas nas plantas sensiveis a esse grupo, houve aparecimento de
severos sintomas de necrose também na regifo da haste floral, o que sugere
que se devam evitar aplicagGes mais tardias, apds o infcio da emissio das
estruturas florais, em fungio da elevada sensibilidade das plantas.

Tabela 4: Efeite de herbicidas aplicados em pds-emergéneia fardia sobre pardmetros
vegetativos e produtivos da cullura da canola.

Ingrediente Ativoe Dose  Alturade  Altura de Inserg¥o  Populagio Final Produgio  Produgdo

(kgMa) Plantas (cm) da I Sfliqua (cm) (mil plantas/ha) (kg/ha) Relativa (%)
Testemunha sem 120,87 64,76 383,09 1454,08 100,00
herbicida
Bentazon (0,24) 118,2708 65,9208 387,3405  [187,50" 81,66
Lactofen (0,072} 107,770s 54,85 333,338 97955% 67,36
Acifluorfen (0,051) 101,92* 51,92* 330,240 907,79* 62,43
Bentazon+Paraquat * * ns *
(0.024+0,015) 101,65 56,65 394,29 893,90 61,47
Fomesafen (0,075) 106,370% 33,07* 290,12* 884,25%  60,81°
D.M.S. 14,75 790 62,52 203,52
CV, (%) 7,03 7,17 12,75 12,50

Médias segnidas por ns e * foram, respectivamenle, ignais e inferiores A testernunha sem herbicida, a
5% de probabilidade, pelo teste de Dunnet.

CONCLUSOES

Considerando as condigdes de desenvolvimento dos experimentos e
os produtos e doses utilizadas concluiv-se que:

- Imazaquin, diuron, diuron+tebuthivron, atrazinetbutylate e
alachlor+atrazine, aplicados em PRE, nfo forain scletivos para a
cultura da canola,

- oxynil-octanoato e os latifolicidas de contato do grupo dos difenil-
dleres, causaram reducgdes significativas na populagdo final e na
produgio da cultura, desaconselhando seu uso.

- Nos trés experimentos, os produtos que demonstraram maior
seletividade para a cultura foram aqueles com espectro de agio
graminicida, como trifluralin, EPTC, napropamide, fluazifop-butil,
oxadiazon, sethoxydim, fenoxaprop-etil e simazine.
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SELETIVIDADE E EFICIENCIA DE TRIFLURALIN E DIURON
APLICADOS EM DIFERENTES FORMAS NA CULTURA
DA MANDIOCA {Manihot esculenta Crantz)

Rubem Sllvério de Oliveira Jr.*

RESUMO. Os herbicidas trifluralin e diuron aplicados em diferentes formas
foram investigados com relagio & sua eficiéncia no controle iniciat de plantas
daninhas e & seletividade para a cultura da mandioca (Manikot esculenta Crantz).
Observou-se que trifluralin controlou eficientemente espécies como Brachiaria
plantaginea, Cenchrus echinatus e Eleusine indica, ndo havendo diferengas
significativas entre as formulagbes testadas para o controle, sendo que todas
apresentaram boa seletividade para a cultura. Dinron, além de ser efefivo no
controle destas espécies, também conirolou as infestagSes de Bidens pilosa,
Ageratum conizoides e Phillathus corcovadensis até 60 dias ap6s o plantio, sendo
mais eficienfe que trifluralin na redugho do total de plantas daninhas presentes. A
aplicagiio deste produto em pré-plantio incorporado foi mais fitotoxica do que a
aplicagfo em pré-emergéncia, reduzindo a produtividade da cultura.

Palavras-chave: herbicidas, seletividade, mandioca.

SELECTIVITY AND EFFICIENCY OF TRIFLURALIN AND
DIURON APPLIED IN DIFFERENT FORMS IN
CASSAVA (Manihot esculenta Crantz)

ABSTRACT.The herbicides trifiuralin and diuron applied in different forms were
investigated in relation to theit efficiency in weed control and selectivity to cassava
(Manihot esculenta Crantz), It was observed that trifuralin controlled efficiently weed
species as Brachiaria plantaginea, Cenchrus echinatus and Eleusine indica, and there
was no significative difference among formulations in relation to weed control; all of
them showed good selectivity to the crop. Diuron, besides beeing effective in
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controlling these species, was also efficient in controlling Bidens pilosa, Ageratum
conizoides and Phillathus corcovadensis until 60 days after crop planting, and it was
more efficient in reducing the totality of weeds. Application of diuron incorporated
into the soil was more phytotoxic than in preemergence, reducing crop productivity.

Key words: herbicides, selectivity, cassava.

INTRODUGAO

O controle de plantas daninhas em dreas cultivadas com mandioca &
um dos problemas que mais oneram o custo de produgiio da cultura,
devido A quantidade de m@o-de-obra requerida para as capinas,
especialmente no perfodo inicial do ciclo.

A adogiio de herbicidas como forma de controle das invasoras
otimiza a utilizagio de recursos humanos e financeiros disponfveis na
propriedade, e 0 incremento desta pratica pode reduzir sensivelmente os
custos de produgdo nas condigBes atuais. Os estudos de mato-competi¢io
emn mandioca mostram que a cultura & afetada severamente pela
concorréncia com as plantas daninhas, principalmente 1o inico do ciclo
da cultura (Lorenzi & Monteiro, 1980). AlcAntara et al. (1982) ao
estudarem o perfodo critico de competigdo da mandioca com as plantas
daninhas para as condigbes de Minas Gerais, conclufram que a presenca
das infestantes pode reduzir a produtividade em até 83,75%.

De acordo com Secretaria de EHstado de Agricultura (1992), a
participagio atual do estado do Parand na produgio nacional de
mandioca é de 9,0%. Segundo Concei¢io (1986) a escassez de pesquisas
e divulgagdo de sistemas de produgdo mais adequados sdo alguns dos
entraves a0 aumento de produgio no estado. Particularmente, em relagio
ao controle de plantas daninhas, poucos resultados locais t&m sido
divulgados quanto 2 scletividade e efetividade de herbicidas nesta
cultura, resultando no emprego restrito deste tipo de tecnologia no cultivo
da mandioca, em compara¢io com 0 sen emprego em outras culturas.

Trifluralin e diuron, por suas reconhecidas qualidades em termos de
eficiénecia e baixo custo, tém sido recomendados para uso na cultura,
Dados promissores quanto 2 utilizagfo destes produtos na cultura foram
obtidos por Doll & Piedrahita (1974) e Cardoso (1984). Posteriormente,
estes herbicidas seriam classificados, respectivamente, como altamente e
moderadamente seletivos para a mandioca (Doll & Piedrahita, 1976).
Entretanto, informagdes a respeito dos efeitos de diferentes formas de
aplicagfio de trifluralin e diuron nesta cultura ndo estao disponiveis,

Este trabalho teve por objetivo estudar o efeito de diferentes
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formulages de trifluralin e de dois modos de aplicagio de diuron na
cultura da mandioca, avaliando a eficiéncia dos mesmos sobre o controle
de plantas daninhas no inicio do ciclo e sua seletividade para a cultura.

MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi conduzido no municipio de Marings, PR, na localidade
de Iguatemi, em Latossolo Vermelho-Escuro, textura média (23% de argila e
67% de areia), com 2,0% de matéria orginica, que apresentou os seguinfes
resultados ap6s a andlise quimica {em 1eq/100 ml de solo): AB+=0;
H++A13+=3 46; Ca2+=3,02; Kt=0,41; pH em 4gua=5,50 e P=5,00 ppm.

O solo foi preparado com uma aragio seguida de duas gradagens,
sendo a dltima no dia do plantio. Apds a aplicagiio dos tratamentos aplicados
em pré-plantio incorporado (PPI) foi feita nova gradagem para incorporagio
dos herbicidas e, posteriormente, foram aplicados os tratamentos de pré-
emergéncia (PRE). A adubagfio, baseada em Gomes (1987), consistiu em 80
kg/ha de P205 e 40 kg/ha de K20, mais 40 kg/ha de N em cobertura, 40 dias
apds a brotagio das hastes. Os demais tratos culturais foram seguidos de
acordo com as recomendagdes de Dantas ef al. (1980).

Foram utilizadas hastes do cultivar Imbruxeiro, colhidas no més anterior
a0 plantio e preparadas a partir da segmentacfio de ramificagGes primérias da
parte aérea de plantas sadias com 12 meses de idade (Mattos et al., 1979),
plantadas a uma profundidade de 0,10 m, no espagamento de 1,00x0,60 m
(Conceiciio & Sampaio, 1979; Souza et al., 1982), As dimenstes totais das
parcelas foram de 8,00x3,50 m. Para efeito das avaliagGes foi considerada
como drea til os 12,00 m? centrais de cada parcela.

Os herbicidas foram aplicados com pulverizador costal pressurizado
a COz, a uma pressio de 45 1b/pol?, equipado com barra de 6 bicos tipo
albuz vermelho, espagados de 0,50 m entre si, gastando-se um volume de
250 1/ha de calda.

Os tratamentos avaliados foram trifturalin a 0,89 kg/ha em PPII,
trifluralin a 0,96 kg/ha em PPI2, trifluralin a 2,40 kg/ha PRE3, diuron a
2,00 kg/ha em PRE e PPI# ¢ testemunhas capinada e sem capina.

As principais espécies presentes foram Brachiaria plantaginea,

Trifluralina Defensa, 445 g/i, CE.
Tritac, 480 gfl, EC.

Pramedin 6800, 600 g/, CE.
Diuron 500, 500 g/, SC.
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Cenchrus echinatus, Eleusine indica, Bidens pilosa, Ageratum conizoides
e Phyllanthus corcovadensis. Em intensidades pequenas e varidveis
também estavam presentes Emilia sonchifolia, Acanthospermum
hispidum e Commelina virginica.

As avaliagdes de controle foram feitas aos 30 e 60 DAA (Dias Apo6s
a Aplicagio), através da contagem do niimero de plantas daninhas por
espécie em 4 amostras de 0,25 m? por parcela. Foi também avaliado o
efeito dos tratamentos sobre o mimero de brotagGes de mandioca (aos 30
e 60 DAA) e sobre a altura média das plantas (aos 30 e 45 DAA), através
da contagem ¢ da medigdo das plantas da linha central 1itil das patcelas.
Os sintomas de fitotoxicidade foram estimados pela escala EWRC, e as
notas foram posteriormente convertidas em porcentagem de
fitotoxicidade de acordo com Frans (1972). Aos 75 DAA foi feita uma
capina geral em todo o experimento, e 321 dias apés o plantic foram
colhidas 20 plantas por parcela (Bueno & Gomes, 1983) para estimar o
peso fresco das rafzes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O controle das gramineas B, plantaginea, C. echinatus e E. indica
proporcionado pelos tratamentos com frifluralin nas diversas formulagdes
foram altamente satisfatérios (Tabela 1), Diuron aplicado em PRE
mostrou uma tendéncia de ligeira superioridade em relagdo & aplicagdo
de PPI, especialmente para C. echinatus.

Tabela 1: Porcentagens de controle de Brachiavia plantaginea, Cenchrus echimatus e Eleusine
fndica aos 30 e 60 DAA.

Tratamentas Dose [fipocade B. plantaginea C, echinatus E. indica

(kg LA/ha} Aplicagio 30 DAA 60 DAA 30 DAA 60 Daa J0DAA 60 DAA
1-Trfluralin 0,89 PPL 99042 9455ab 88,88ab 10000a 10000a 100,002
2-Thfluralin 0,98 FP1 9752a 9196ab 10000a 10000a 95832 3661ab
3-Tufluralin 2,48 PRE 99,233 9300ab B8,88ab 100002 10000a 10000a
4-Thuron . 2,00 PRY 9942a 9145ab B88,88ab 10000a 10000a 10000a
5-Diuron 2,00 PPL 9733a 8963b 6666b 7500a 10000a 9576b
zg;?:;em““h“ oo - 000b  00Cc  CO0c  000h  006h  000e
7-Testemunha capinada - - 100,002 100,002 §00,00a 10000a 100,002 300,00a
F IEOTH 26728 1996+ 15,66 %% 569,008 249872+
CV (%) 150 54l 2078 230¢ 370 1,76

+* . Slgnlficativo a L% de probabilidade Médlas segnidas de mna mesma kel s colunas nio dlferems enlee &l pelo lesle de Tukey a 5%
do prol:abllidads. :
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Em fungiio do espectro de controle dos produtos 4 base de trifluralin
estar basicamente relacionado s gramfneas (Klingman ef al., 1982),
estes foram pouco efetivos no controle de B. pilosa, A. conizoides e P.
corcovadensis (Tabela 2). Apenas diuron, aplicado em PPI ou PRE,
demonstrou niveis satisfatérios de eficiéncia para estas espécies.

Tabela 2: Porceniagens de controle de Bidens pilosa, Ageratum conizoides e Phyllanthus
corcovadensis aos 30 e 60 DAA.

Dose  Epocade B, pilosa A. conizoider P. corcovadensis
Tralamentos (kelAma) Aplicagie 30DAA 60DAA 30DAA 60DAA 30DAA 60DAA
1-Trifluralin 0,89 PPI 31,06b 24,57b 2500b 6550sb 64,28ab 7,43 b
2-Trifluralin 0,96 PPL 68lc 4,66b 4166ab 3750bc 32,14boc  1148b
3-Trifluralin 2,40 PRE 45,456 39,83 b 5000ab §125ab §9,28ab 2432Db
4-Diuron 2,00 PRE 160,002 96,61a 10000a 100,00a 100002 100,002
5-Divron 2,00 PPI 9848a 9830a 100002 10000a 100,00a 100,00a
5 Testernmha sam.capina - - 000c 000b 000b 000c 0,00c 000t
7-Testernunha capinada - - 100,002 100,00a 100002 100,00a 100,00a 100,002
F 698+ 19,86% 944>+ 1001% 1023%* 3597+
C.V (%) 26,90 39,04 4476 35,26 3573 32,78

*+¢ _ Signiflcativo a 1% de probabllldade Médias sagnidas de ima mesma Jetra nas colunas véo diferem entre sl pelo lesle de Tukey a 5%
d2 probabilidade.

Pelos dados da Tabela 3, observa-se que as porcentagens de controle
verificadas para o total de gramineas foram superiores a 90% para todos
os tratamentos com herbicidas, Para o total de folhas largas e total de
plantas daninhas presentes, apenas diuron, nas duas formas de aplicagéo,
apresentou controle semelhante 4 testemunha capinada. Para estas
yaridveis os tratamentos com diuron ratificaram os Otimos nfveis de
controle obtidos na anélise individual das principais espécies, evidenciando
que uma dose de 2,00 kg/ha de diuron isoladamente pode ser suficiente para
v controle inicial eficaz sobre a maior parte das plantas daninhas.

Tabela 3: Porcentagens de controle do total de gramineas, total de folhas largas e total de plantas
daninhas presentes aos 60 DAA,

Dosc Fpoca de Total de ' Tolal de Tolal de
Tralamentos {KgLA./ha)  Aplicagia  Gramineas Folhas Largas  Planias Daninhas
1 Trifluralin 0,89 PP 55,57 ab 8,375 5935¢
2-Trifluralin 0,96 PPE 53,10 ab 1,0th 53,02¢
3-Trifluralin 2,40 PRE 94,82 ab 25,67b 7294 be
4-Diuron 2,00 PRE 93,67 ab 95928 94,34 ab
S-Diuron . 2,00 PPI 50,42 b 8733 a 89,50 ab
6-Testemuitha sem capina - - De 0b 0d
7-Testemnnha capinada - - 100,00 a 100,00 a 100,00 a
F 483,93 * 44,31 ** 55,54 %%
CV (%) 4,02 30,85 13,79

*¢ . Signlficallvo a 1% de probabilidade Médias seguidas de wina mesma lelr nas colunas ndo diferem entre st pelo tesle de Tukey a 5%
de probabilidade.
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Com relagdo 2 tolerfincia para a cultura, nio houve efeito dos
tratamentos sobre o nmimero de brotagfes e sobre a altura das plantas
de mandioca (Tabela 4), No entanto, a incorporagio de diuron parece
ter afetado o mimero de brota¢Ges entre a primeira e a segunda
avaliaciio, sugerindo que a capacidade de detoxificagdo da cultura
diminuiu & medida que o crescimento do sistema radicular aumentou
a drea de solo explorada pelas plantas. Os decréscimos de
produtividade observados nos tratamentos com trifluralin em relagao
a testemunha capinada estdo associados principalmente & competi¢io
proporcionada & cultura pelas folhas largas ndo controladas durante o
infcio do ciclo. No caso do diuron, a fitotoxicidade observada
principalmente pela aplicagdo em PPI reduziu de maneira sigificativa
a producéio de raizes.

Taheln 4: Nimero de brotagdes de mandioca e attura média de 5 plantas da linha central das parcelas
avaliadas em diferentes épocas e produtividade de raizes de mandioca.

Dose Bpocade N°deBrotagies  Alt Média das Plantas Predutividade

Teatamenios (kg LA  Aplicagio {nm} {om} (kg/ha)
J0DAA G0 DAA 30DAA  45DAA
3 Trilluralin 0,89 PPI 2,81 2,96 10,80 18,60 16,145,83 be
2 Trilluralin 0,96 PPI 271 3,00 10,45 15,55 13.958,33 bhed
3-Trilluralin 240 PRE 2,56 2,90 11,00 17,35 17.604,17 abe
4-Diuron 2,00 PRE 3,30 3,46 11,15 17,40 18.750,00 ab
5-Diwron 2,00 PPL 3,50 2,90 12,15 17,15 8,020,83 cd
f-Teslemnha sem capina - B 3,03 2,93 12,05 20,70 5.364,58 d@
7-Testemunha capinada - - 2,93 3,37 10,05 18,50 27.500,00 a
F 1,36ns 0,61ns  0,78ns 1,60 ns 10,78 #*
CV (%) 2097 19,60 15,78 11,20 29,0}

ns - Nie Significatlvo,
++ . Slpnlficatlvo a 1% de probabilidade.
Meédias seguidas de i mesma lelra ha coluna nio diferemn enire si pelo tesle de Tukey a 5% de probabitidade.

Os efeitos fitotéxicos estio caracterizados na Tabela 5, o qual
demonstra a evolugdo dos sintomas de injtrias observadas nos
tratamentos com diuron, especialmente quando aplicado em pré-
plantio incorporado. Os sintomas de fitotoxicidade caracterizaram-se
principalmente por clorose internervuras nas folhas inferiores, com
progressdo posterior para as folhas mais novas, em alguns casos
terminando com a morte das plantas. Estes sintomas sdo semelhantes
aos descritos por Lozano ef al. (1985) para fitotoxicidade provocada
pelo diuron, As trés formas de aplica¢fio de trifluralin, mesmo
demonstrando  leve  fitotoxicidade  inicial, proporcionaram
recuperacio total das plantas a partir dos 60 DAA.,
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Tabela 5: Fitoloxicidasde observada nas plantas de mandioca aos 30, 45 e 60 DAA, expressa em

notas da escala EWRC” & em porcentagem de fitotoxicidade.
Dose Epoca de 30DAA 45 DAA 60 DAA

Tratamentos (kg LAha) Aplicagio EWRC  Fiotoxi- EWRC  Fiolod- EWRC  Filoloxi-
cidade(%) cidade(%) cidade(%)

1-Trifluralin 0,3% PPI 1,25h 0,56 1,25¢ 0,56 1,00k 0

2-Trifluralin 0,96 PPIL 2,00 b 2,25 1,00¢ 0 1,00b 0

3-Trifluralin 2,40 PRE  150b  i12  3,50e¢ L1210 0

4-Djuron 2,00 PRE 2506 431 425 1137 2256 6,25

5-Diuron 2,00 PPI 4,25 a 11,87 6,00 a 16,56 625a 37,43

&Teslenunha & capina - - 1,00 b 0 1,00 ¢ 0 1,006 0

7-Testenmnha capinada - - $,00h 0 1,00 ¢ 0 1,00 b 0

F 11,18+ 69,20 %% (231%*

CV (%) 35,00 21,16 2797

*+_ Significative a 1% de probabilidade,
Weédias seguidas de tna mesnia lelra nas colunas nio diferem enlee sl pelo ieste de Tukey a 3% de probabitidade,

Alcéntara & Lima (1982) também observaram reducao do estande de
plantas de mandioca pela aplicagdo de diuron, sendo que esta redugio
influenciou negativamente a produtividade da cultura. Ao estudarem a
aplicagio do diuron na cultura da mandioca em dois tipos diferentes de
solo, Alcintara & Souza (1982) observaram que em apenas um deles os
sintomas foram mais intensos. Atribufram a diferencga observada nos
resultados aos teores de matéria orginica presentes nos dois solos.
Contudo, outros fatores relacionados a textura do solo, profundidade de
plantio, tamanho e difimetro das hastes usadas como material de
propagacio e intensidade de precipitagdo verificadas apds o plantio
devem ser investigados de modo a proporcionar informagbes que
subsidiem uma posigdo mais conclusiva acerca do assunto.

CONCLUSOES

Diante dos dados expostos, foi possivel concluir que:

- Ag diferentes formulagctes de trifluralin foram altamente eficientes no
controle das espécles Brachiaria plantaginea, Cenchrus echinatus e
Eleusine indica. .

- A aplicagdo de diuron em pré-emergéncia foi eficiente para o controle
das principais gramineas presentes e fambém de Bidens pilosa,
Ageratum conizoides e Phyllanthus corcovadensis. A aplicacdo em
pré-plantio incorporado foi efetiva principalmente para B. pilosa, A.
conizoides e P. corcovadensis.

B Escala EWRC, onde 1 corresponde & auséncia de fitotoxicidade o 9 corresponde a
morte fotal das plantas.
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- A incorporagdo de diuron foi fitotéxica para a cultura da mandioca,
reduzindo sua produtividade.

- A avaliagio de fitotoxicidade do diuron para mandioca através da
escala EWRC foi o parfimetro que melhor expressou os sintomas de
intoxicag@io da cultura observados apGs sua aplicagdo, em detrimento
de outras varidveis como o nimero de brotages ou a altura média das
plantas,
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DESENVOLVIMENTO VEGETATIVO DE BROTAGOES DE RAMOS
COM DEFICIENCIAS DE MAGNESIO E DE ZINCO EM
LARANJEIRAS (Citrus sinensis (L.) Osbeck)

José Marcos de Bastos Andrade®, José Usan Torres Brandéo Filho*
e Marco Antonio da Silva Vasnconcellos*

RESUMO. Com o objetive de avaliar a assoclagdo entre dados de
desenvolvimento vegefativo de ramos originais de laranjeiras (Cifrus sinensis (L.)
Osbeck) com deficiéncias de magnésio e zinco e as suas brotagdes, foi realizado este
trabalho, no pomar do setor de fruticultura da Escola Superior de Agricultura de
Lavras, em Lavras, Estado de Minas Gerais. O delineamento experimental {oi
inteiramente casualizado, com 5 tratamentos e oito repetigfes, totalizando quarenta
parcelas. Os tratamentos eleitos pela sintomatologia e classificados por um sisterna de
notas foram: Ramos de folhas com deficiéncias 1, forte de magnésio; 2. leve de
magnésio; 3, forte de zinco, 4, leve de zinco e 5. sem sintomas de deficiéncias, Pode-
se dizer que as deficiéncias de magnésio e de zinco foram responsdveis pelo menor
comprimento dos ramos, comprimento dos entre-nés, mimero de folhas e peso da
matéria seca dos ramos originais e das brotagBes de surto primaveril.

Palavras-chave: citros, deficiéncia nutricional, desenvolvimento vegetativo,
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ABSTRACT. This experiment was catried out to evaluate the relationship between’
growth and nutrition of original stems of orange trees with Mg and Zn deficiency and
their new shoots, at the citrus orchard of stock planis of the Escola Superior de
Agricultura de Lavras, Brazil, State of Minas Gerais. The experimental design was
completely randomized with five treatmenis replicated eight times. A grade system
was used to evaluate the treatments: stem with leaves with strong Mg deficiency, stem

Departamento de Agronomia, Universidade Estadual de Maringd, Av. Colombo, 5790,
Campus Universitério, 87020-900, Maringé-Parana, Brasil.

Data de recebimento: 26/07/93.

Data de acsite: 27/05/94,




328 Andrade ef al.

with leaves with slight Mg deficiency, stem with leaves with strong Zn deficiency,
stem with leaves with slight Zn deficiency and control {stem with leaves without
deficiency), Moreover Mg and Zn deficiency affected negatively all the growth
characteristics evalnated (length, diameter, internodal, length, dry matter weight and
number of leaves in shoots and new shoots),

Key words: cilrus, nutricional deficiency, vegelative growth,

INTRODUGA O

A produtividade dos laranjais brasileiros € baixa, em torno de 2
caixas por planta, segundo Malavolta (1970). Este fato se deve,
dentre outras causas, a problemas de fertilidade do solo e adubagio
inadequada. :

Os métodos usados para a predigio da quantidade de fertilizantes a
aplicar sfo as andlises de solo, de tecido, microbioldgicas, a sintomatologia, a
avalagio da produgio e da qualidade dos frutos. Todavia, os cientistas néo
estdo satisfeitos com a eficiéncia de tais métodos (Robinson), 1980).

Pela sintomatologia procura-se associar as variagdes da normalidade
das folhas interpretando-as. B um método rapido, qualitativo, de precisio
inteiramente dependente da experiéncia do analisador,

No Brasil os sintomas foliares mais comuns de deficiéncia de
nufrientes em citros sdo os de magnésio (Mg) e zinco (Zn), segundo
Sanches (1977) e Malavolta {1980),

O sintoma de deficiéncia de Mg aparece nas folhas mais velhas,
ocorrendo amarelamento do limbo de tal forma que aparece um "V"
invertido verde na base da folha,

A deficiéncia de zinco caracleriza-se pelas nervuras principais e
secundirias verdes e o resto da drea foliar verde amarelada. As folhas siio
pequenas, estreitas ¢ ponteagudas (Malavolta 1980; Rivero, 1968 e
Rodriguez, 1978).

O objetivo deste trabalho foi o de avaliar a associa¢do de ramos
originais de laranjeiras apresentando sintomas de deficiéncia de
magnésio e zinco com as suas brotagfes, baseando-se nas caracteristicas
de desenvolvimento vegetativo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no pomar do setor de fruticultura da Escola
Superior de Agricultura de Lavras, em Lavras, Estado de Minas Gerais.
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As plantas utilizadas foram as laranjeiras Natal e Valéncia (clones
nucelares) ¢ Pera-Rio (pré-imunizadas), com 2 anos, enxertadas em
limoeiro cravo (Citrus limonia Osbeck).

O solo onde foi instalado o experimento foi classificado como
Podzdlico Vermelho Amarelo textura Argilosa (Ferreira, 1977).

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado com 5

tratamentos € 8 repeticBes, fofalizando 40 parcelas, sendo cada parcela

constitulda por 2 ramos.

(Os tratamentos estudados foram. )

1) Ramo com folhas apresentando deficiéncia forte de magnésio, folhas
com remanescentes de clorofila em forma de um "V" invertido em
relagio ao peciolo e clordticas nas regides vizinhas;

2) Ramos com folhas apresentando sintomas de deficiéncia leve de
magnésio, folhas clordticas enfre as nervuras ¢ ao longo da nervura
principal,

3) Ramos com folhas apresentando sintomas de deficiéncia forte de
zinco, folhas "zebradas" (contfaste entre as zonas verdes e
amareladas) apresentando folhas pequenas, estreitas e pontiagudas;

4) Ramos com folhas apresentando sintomas de deficiéncia leve de zinco,
folhas "zebradas", poréin apresentando tamanho ¢ formas normats;

5) Ramos cujas folhas apresentavam-se aparentemente normais,
tratamento considerado testemunha.

Para enquadrar os ramos nos tratamentos, adotou-se um sistema de
notas, Estas variaram de () a 5 e foram baseadas na sintomatologia
(intensidade} e na quantidade de folhas com o sintoma de deficiéncia,
conforme o Tabela 1. '

Tabela 1: Sistema de notas usado para classificar os ramos nos trafamentos, com base
na percentagem ¢ intensidade de folhas deficientes. ESAL - Lavras-MG, 1984,

Percentagem de Polhas Intensidade de Deficiéncia Tratamento

Nota Deficientes

0 0 Sem sintoma 5

1 15-25 Sem o sintoma tipico 2oud

2 25-30 Sem o sintoma Hpico 2ou4

3 31-40 Sem o sintoma tipico 2ou4

4 41-70 Com o sintoma tipico Tou3l

5 0! Com o sintoma tipico loul
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Foram realizadas em 1983 adubac®es em cobertura, adubagio foliar e
calagem nas plantas estudadas, visando & corre¢io de deficiéncias
nutricionais.

Em janeiro de 1984, os ramos foram marcados e coletados. Nessa
época as folhas do "surto primaveril” apresentavam-se com idade de
6 meses aproximadamente. Os ramos chamados originais foram
aqueles que deram origem as brota¢des do "surto-primaveril”.

Foram avaliadas as seguintes caracteristicas: comprimento,
diimetro, nmimero de folhas, comprimento dos entre-nés, peso da
matéria seca nos ramos originais ¢ nas brotac¢oes do surto primaveril.

Os dados coletados foram submetidos a4 andlise de variincia pelo
teste F, e as médias comparadas pelo teste de Tukey, sendo os dados
de contagem transformados para raiz quadrada de x + 1.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A anilise de varifncia dos dados de crescimento dos ramos
originais e das brota¢gbesdo surto primaveril mostrou, conforme
Tabela 2, diferencas significativas entre o0s tratamentos para os
seguintes parfimetros observados: peso da matéria seca, nimero de
folhas, comprimento dos ramos e colnpriinento dos entre-nos,

Tabela 2: Resumo da andlise de variincia dos dados de crescimento tomados dos
ramos originais e das brofagles do surto privaveril de laranjeiras e dos
respectivos coeficientes de variagio.

Valor de F CV.

Dados de Crescimento Ramo Brotagio Ramo Brotagao
1. Peso da matéria 14,4%* 7,66%* 21,23 29,59
2. Niimero de folhas 5,63%% 10,36%* 16,43 14,93
3, Comprimento dos ramos 19,5%* 13,22%% 17,20 20,15
4, Comprimento/Entre-nés 4,56%% 3,07* 29,51 20,91
5. Difmelro do ramo 0,54 - 30,24 -

6. Nimero de brotagGes 0,45 - 21,08 -

* ¢ ** gignificalivo ao nfvel de 5% e de 1% de probabilidade.

Os dados sobre o peso da matéria seca, nimero de folhas,
comprimento dos ramos, comprimento dos entre-nés, difimetro dos ramos
e ndmero das brotaghes do surto primaveril de laranjeiras estdo
apresentadas na Tabela 3,
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Tabela 3: Peso da matéria seca, mimero de folhas, comprimento dos ramos,
comprimento dos entre-nds, difimelro dos ramos e ndmero de brotacdes dos
ramos originais e das brotagdes do surto primaverial de laranjeiras,

Tratamento MS NF CMR CEN DR NB
Folhas Ramo Biotagio Ramo Brolagio Ramo Brolagic Rame Brotagio Ramo Ramo
c/deficiéncia  -mg- -mg- n° n* -om- -ch- -cnol- -em-  -mon- n°

forte de Mg 13,406 22,94ab 1537d 40b  1222¢ 13,796 147ab 1,48 0,652 5a
levedeMg  13,46b 23,74ab 16,87c  52a  12,81c 16,82b 1,22ab 1,65ab 0,5Ba 4da
forte de Zn 835¢ 14,0db 17,25¢ 12,37¢ 14,01b 098 14%b 0,52a 4a
levedeZn  15,37ab 20,86b 2287b 376 17,16b 14,85b 13%ab  1,6%ab 0,622 5a
Testermunha  19,40a 32,45 27,622 21,572 24,182 1802 202a (,65a S5a

DMS Tukey 427 971 1,04 1487 376 485 058 0,50

Médias segnidas das mesmas letras ndo diferem pelo teste Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.
* Legenda

M3 - Peso da matéria seca

NF

- Nimero de folhas

CMR - Comprimento dos ramoes

CEN - Comprimento dos enire-nds

DR - Difimetro dos ramos

NDB - Niimerode brotagdes

Observou-se que nos ramos originais o peso da matéria seca nos
ramos com fotte e leve deficiéncia de Mg foi estatisticamente inferior ao
ramo testemunha e superior ao ramo com forte deficiéncia de Zn. Nas
brotagbes de surto primaveril os tratamentos de forte e leve deficiéncia
de Zn diferiram da testemunha, sem contudo diferirem dos ramos com
deficiéncia de Mg,

As explicagdes para este fato residem no menor comprimento dos
ramos, compritnento dos entre-nds e nmimero de folhas verificado nos
tratamentos com folhas deficientes, Quanto is brotagSes, foi verificado
um aumento médio de 63,4% no peso da matéria seca, quando
comparado com os ramos originais. Este aumento foi determinado pelo
maior comprimento dos rawuos, entre-ndgs, do ndmero de folhas das
brotagbes e devido ds adubagfes foliares e em cobertura realizadas para
corrigir as deficiéncias dos ramos originais,

Em relagio ao comprimento dos ramos, nos ramos originais a
testemunha apresentou valores estatisticamente superiores aos demais
tratamentos, sendo que os tratamentos de deficiéncia leve e forte do Mg e
forte de Zn nio diferiram entre si. Nas brotagdes o comprimento dos
ramos aumenton em média de 17,4% quando comparado com os ramos
originais, sendo que a testemunha apresentou maior comprimento dos
ramos e os demais tratamentos nfo diferiram entre si,
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O menor comprimento dos ramos com forte e leve deficiéncia de
Mg pode ser explicado pela influéncia de Mg na ativagio de enzimas,
no metabolismo, e portanto na divisio celular (Malavolta, 1980). A
divisio celular &, juntamente com a deposi¢gdo dos nutrientes,
responsdvel pelo crescimento. Os dados obtidos nos ramos com
deficiéncia de Zn, corroboram os relatos de Malavolta (1980) de que
o Zn afeta negativamente o comprimento dos ramos, visto ser 0 Zn
precursor do Acido Indolacético, que é uma auxina de crescimento.
Em ramos com folhas deficientes em Zn hé a redugfio da produgio de
auxina, resultando numa menor divisdo celular e, conseqiienteimnente,
menor comprimento do ramo.

Um dos sintomas tipicos de deficiéncia de Zn € a redugiio no
comprimento dos entre-nés (Malavolta, 1980 e Rodrigucz, 1978). Os
dados do comprimento dos entre nds, tanto nos ramos originais
quanto nas brotagbes do surto primaveril, confirmaram as
informagdes dos autores acima citados, visto que o Wnico tratamento
que diferiu da testemunha foi o de ramos com forte deficiéncia de Zn.
Pode-se observar também, pelo Tabela 3, que os ramos originais com
forte deficiéncia de Mg ¢ Zn apresentaram nas brotagbes do surto
primaveril valores estatisticamente inferiores aos demais tratamentos.
O comprimento dos entre-nés foi, em média, 24,3% maior nas
brotagbes do surto primaveril quando comparado com ramos
originais,

O mimero de folhas no ramo e nas brotagfes também foi afetado pela
deficiéncia de Mg e Zn, Nos ramos originais observa-se a importancia do
Mg nesta avaliagfo, uma vez que os ramos com deficiéncia leve de Mg
ndo diferiram estatisticamente dos ramos com forte deficiéncia de Zn, e
que os ramos com menor nimero de folhas foram os que apresentaram
deficiéncia de Mg.

Este fato foi determinado pelo menor comprimento dos ramos e
dos entre-nés, que estfio diretamente relacionados com o nidmero de
folhas do ramo. Nas brotagdes do surto primaveril os efeitos
negativos no nimero de folhas foram observados nos ramos com
deficiéncia leve e forte de Zn e forte de Mg, principalmente como
reflexo da redugdo dos entre-nos.

O ndmero de brotagbes e o difimetro dos ramos originais nfo
anresentaram diferengas estat{sticas entre os fratamentos,
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CONCLUSOES

As deficiéneis de Mg e Zn foram responsdveis pelo menor
comprimento dos ramos, entre-nds, ndmero de folhas e peso da matéria
seca dos ramos originais e das brotagles do surto primaveril.

A brotagio do surto primaveril apés as adubagfes evoluiu
positivamente em relagio ao seu ramo original para os parfmetros
avaliados.
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A IMPORTANCIA DAS PLANTAS COM FINALIDADES
TERAPEUTICAS E SUAS APLICAGOES NA
CIDADE DE GOIOERE - PR

Ezilda Jacomassi® e Liicia Helena Piedade*

RESUMO. No presente trabalho sdo abordados, principalmente, o cultivo € 0 uso
das plantas medicinais pela populagio do municipio de Goioer8, alravés de um
levantamento realizado em r&s bairros homogéneos da cidade, abrangendo trés niveis
econdmicos: alto, médio e baixo. Foram observadas 87 espécies medicinais,
cortespondendo a um total de 724 ocorténcias, sendo a horteld, o poejo, o boldo, o
capim-lim#o, a erva-cidreira-de-folha, o alecrim ¢ a armada, as mais utilizadas. O
cultivo, assim como o uso, sio mais freqilentes no nivel econdmico baixo, segnido
pelo médio e, posteriormente, pelo alto, Analisando o mimero total de ocortncias
{724), 85,36% s#o cultivadas ¢ utitizadas ¢ 14,64% sdo apenas utilizadas. De acordo
com a forma de preparo do remédio, notamos que a decocgo fol a mais utilizada
(44,89%), seguida pela infusdo e, posteriormente, pela maceragio, Com relagio 2
finalidade do remédio caselro, observainos due o combate A gripe/tosse, A mé-digestio
e como calmante foram os mais freqiientes. Quanto a quem utiliza esse tipo de
medicamento em casa, foram registrados 62,85 para adultos ¢ criangas, 28,04%
somente para adultos € apenas 9,11%, referem-se a utilizagio somente por criangas.

Palavras-chave: espécies, plantas medicinais,

THE IMPORTANCE OF MEDICINAL HERBS AND THEIR ELSE
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ABSTRACT. The present work studied the cultivation and efse of medicinal herbs
by the population of Goioerg through a survey carried out in three homogeneous
sections of the town comprising high, middle and low socioeconomic classes,
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respectively, A total of 724 instances of 87 medicinal herb species were
observed, of which the most frequently used are: mint (Mentha rotundifolia
Huds), pennyroyal mint (Mentha pulegium L), boldulree (Coleus barbatus
Benth), dropseed grass (Cymbopogon citratus Staph), common balm (Melissa
officinalis},rosemery (Rosinarinus officinalis) and common rue (Ruta graveolens
L}. From the total number of instances (724), 85,36% are cultivated and used,
while 14,64% are just used. Cultivation and use frequency decreases from fow to
middle and high socioeconomic classes. Decoction (44,89%) followed by
infusion (14,92%) and maceration (12,28%) are the most frequent modes of
preparing these forms of home-made medicine, nsed mainly to cure influenza and
indigestion, and as sedative, The sutvey also shouved that 62,85% of this home-
made medicine is used by both adults and children, 28,04% only by adults and
9,11% only by children.

Key words: species, plants medicinal.

INTRODUCAO

O cultivo e o uso das plantas em busca da cura das enfermidades sio
tdo antigos quanto a prépria humanidade, Ao longo de sua histéria, em
todas as . civilizages, 0 homem sempre teve como preccupagio a
alimenta¢io, componente fundamental para sua propria sobrevivéncia,
assim como a cura de suas chagas e doengas,

Admirdvel € a perpetuagio do conjunto de conhecimentos que englobam
a domestificacdo ¢ a cultura das plantas com finalidades alimentares e,
principalmente, com virindes terapéuticas.

Segundo Correia Junior et af. (1991), os chineses, desde a anfigtiidade,
apresentam grandes conhecimentos sobre as plantas medicinais, acumulados
hd mais de cinco mil anos, e que até hoje so utilizados com grande eficdcia
na cura de muitas doengas,

Os egfpcios embalsamavam os mortos com preparados a base de plantas
medicinais e aromdticas, enquanto na Buropa os druidas e curandeiros da
Idade Média mantinham segredos da formulagio de pogles curativas,
também realizadas & base de ervas, Verdadeiras guerras foram fravadas pelo
domfnio do comércio de especiarias entre Europa e Asia.

No Brasil, os indios utilizavam espécies medicinais na cura de
doengas, antes mesmo do seu descobrimento, e muitos dos
conhecimentos dessas plantas, devemos As informacgfes e a0 saber dessas
populagBes, que foram transmitidas e preservadas de geragiio em geragio.
O naturalista alemfo von Martius disse certa vez que, ... " as plantas
brasileiras ndo curam, fazem milagres " ... (Concelgfo, 1987).
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Nosso pais foi presenteado pela natureza com uma infinita e variada
flora. Podemos destacar dentro desta uma imensa cole¢do de plantas com
propriedades terapéuticas. De acordo com Oliveira ef al. (1992), calcula-
se que o Brasil dispde de algo enfre 60 a 250 mil espécies vegetais e
provavelmente 40% delas devem ser miedicinais, Se tais nimeros
parecem vultosos, muito mais impressionante € o fato de que 0 pais,
mesmo sendo um dos celeiros naturais mais variados e valiosos do
mundo, chega a gastar quantias exorbitantes na imnportagio de matéria-
prima, utilizada na manipulagio de remédios sintéticos (cerca de 950%)
consumidos pela populagfo, que alids ndo prima por uma boa satide.

Atualmente, o panorama come¢a a mudar, e um interesse crescente
pela acfio suave das plantas, indica que o pafs, afinal, desperta para esse
enorme potencial que se encontra distribuido desde a Amazdnia até o
majs modesto quintal, onde poucas espécies foram cientificamente
investigadas, 1nas imimeras delas ji foram consagradas pela medicina
popular, através do uso empirico.

Em consequéncia disto, este trabalho desenvolveu-se obedecendo a
dois momentos de um mesmo processo: inicialmente, realizou-se um
levantamento para analisar 0 uso e o cultivo das espécies medicinais em
alguns bairros da cidade de Goioeré. Posteriormente, os dados obtidos
serviram como base para implantacdo do Horto Medicinal no Campus
Regional de Goioeré.

MATERIAL E METODO

Este trabalho foi desenvolvido no municipio de Goioeré, localizado no
noroeste do Estado do Parand, no pericdo de agosto de 1.992 a junho de
1993. O Municipio conta hoje comn 40.953 habitantes, sendo que destes,
20,827 se enconfram em &rea urbana. A pesquisa de campo foi realizada em
trés bairros homogéneos da cidade, abrangendo os trés niveis econdmicos:
alto (Jardim Lindéia), médio (Jardim Curitiba) e baixo (Vila Guaira),

Para diferenciarmos tais niveis, foram tomados como parfmetros o porte
das residéncias e as condi¢Ges de saneamento bisico predominantes em cada
bairro, sendo estabelecidos da seguinte forma: Nivel Econdmico Alto
{maioria das residéncias de grande porte e de alvenaria, com todas as ruas e
avenidas asfaltadas); Nivel Econdmico Médio (residéncias, na sua grande
matoria, de médio porte e de alvenaria, com boa parte das ruas e avenidas
asfaltadas); Nivel Econdmico Baixo (residéncias predominantemente de
pequeno porte e de madeira, com a minoria das ruas e avenidas asfaitadas).
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Os dados referenfes ao nimero de residéncias existentes, nos bairros
citados, foram cedidos pela Companhia Paranaense de Energia Eléfrica
(COPEL). Com base nestes dados, foi calculado o ntmero proporcional de
casas a serem frabalhadas.

Previamente foi estabelecido que do total de 2.089 residéncias (soma
dos trés bairros), seriam amostradas aleatoriamente 150. Com a
finalidade de mantermos a propor¢ic em cada baitro, foi calculada a
porcentagem representativa e, desse modo, estabelecemos que 42 casas
seriam visitadas no Jardim Lind6ia, 51 no Jardim Curitiba e 57 na Vila
Gualra, perfazendo as 150.

Para verificarmos a utilidade efou plantio das espécies medicinais
durante a pesquisa, foi aplicado um questiondrio (vide anexc) com 11
questdes fechadas e postetiormente analisadas através do programa
estatfstico CHADOC.

Paralelamente ac levantamento das plantas medicinais, foram
realizadas coletas de mudas efou sementes encontradas nos locais
trabalhados, obedecendo 4 época de plantio. Para a recepgdo de tal
material, foram preparados, inicialmente, 37 canteiros com 1x3m de
largura , onde estio sendo cuidadosamente cultivadas, para posterior
implantag&o definitiva do Horto.

Algumas das espécies presentes no Horto Medicinal nfio constam no
levantamento, porque foram doadas por pessoas de outras localidades.
Contudo, a implantagio do Horto foi baseada principalmente na pesquisa
realizada. Tal procedimento se justifica pelo fato de que as espécies
utilizadas pela medicina patural nio sfo um universo fechado, ou seja, a
populagio que faz uso qé plantas medicinais {roca conhecilmentos acerca
disso e assimila novas plahtas e novos 1sos.

RESULTADOS

De acordo com o levantamento realizado na cidade de Goioeré, em trés
bairros homogéneos, pertencentes a niveis econdmicos diferentes,
encontramos cerca de 87 espécies medicinais que correspondem a um total
de 724 ocorréncias (Tabela 1).

Destas espécies, as mais frequentes foram a horteld, o poejo, o boldo, o
capim-limio, a erva-cidreira-de-folha, o alecrim ¢ a arruda, que apresentaram
respectivamente, 98, 81, 74, 60, 39 e 30 ocomréncias, 0 que corresponde a
56,89% do total. As demais espécies foram menos freqiientes, apresentando
uma porcentagem igual ou inferior a 4%,
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Tabela 1: Ocomneia das espécies medicinais cultivadas efou utilizadas, no Municipio de

Goioerg.

Nome Vulgar Nome Cientifico Familia Freqtliéncia (f) %
Horleld Mentha rotundifolia Huds Labiatae 98 13,53
Poejo Mentha pulegium L Labiatae g1 11,18
Boldo Coleus barbains Benth Labiatae 74 10,22
Capim-liméio Cymbopogon citratus Stapf Gramineae 60 8,29
Cidreira-de-folha Lippia glba Verbenuaceae 39 5,39
Alecrim Rosmarinus officinalis L Labiatae 30 4,14
Arruda Ruta graveolens L. Rutaceae 30 4,14
Mil-folhas Achillea millefoliun L Compositae 18 2,49
Funcho Foeniculum vulgare Mill Umbelliferae 17 2,34
Limoeiro Citrus sp Rutaceae 14 1,93
Losna Artemisia absinthinm L Compisitae 13 1,79
Carqueja Baccharis trimera (Less) DC.  Compositae 13 1,79
Balsamo Sedum sp Crassulaceac 12 1,65
Rosa-branca Pirus Rosaceae 11 1,52
Confrei Symphytum aﬁé’c!rml eL Boraginaceae 11 1,52
Erva-de-sta-maria Chenopodim ambrosiodes L Chenopodiaceae 11 1,52
Babosa Aloe vera L Liliaceae 10 1,38
Cénfora* 10 1,38
Quebra-pedra Phyllanthus nireri L Enphorbiaceae 10 1,38
Guiné Petiveria tetranda Gomes  Phytolaccaceae 9 1,24
Alfavaca Ocimun gratissimum [, Labiatae 7 0,97
Laranjeira Citrus sp Rutaceae 7 0,97
Chuchu Seclium sp Cucurbitaceae 6 0,82
Penicilina FPfaffia glabratoides Snes  Amaranthaceae 6 0,82
Aspirina Cissus parthenocissus Vitaceae G 0,82
Alho Allitm cepa Liliaceae 5 0,69
Manjerona Origanum manjorana L Labiatae 5 0,69
Buecalipto Evicalyptus sp Myrtaceae 5 0,69
Marcelinha* Compositae 5 0,69
Artemfsia Artemisia vilgaris L Compositas 5 0,69
Sabugueiro Sambucus canadensis Caprifoliaceae 5 0,69
Figatil Vernonia condensata Compositac 4 0,55
Romi Punica sp Punicaceae 4 0,55
Cana-do-brejo Costus sp Zingiberaceace 4 0,55
Rubim Leonurus sibirieus Labiatae ' 4 0,55
Camomika Mafricharia chamomilla L Compositae 3 0,41
Goiaba Psidinm sp Mytaceae 3 0,41
Coentro Coriandrim sp Umbelliferae 3 0,41
Tanchagem Plantage major Plantaginaceae 3 0,41
Erva-de-bicho Polygomum hydropiperoides  Polygonaceze 3 0,41
Malva Malva sp Malvaceae 3 0,41
Agafrdo Zingiber sp Zingiberaceae 2 0,28
Assa-peixe Vernonia sp Compositae 2 0,28
Ameixa Prunius dowmestica Rosaceae 2 0,28
Brva-de-sdo-jodo Ageratum conygoides L Compositae 2 0,28
Samambaia® 2 0,28
Folha-da-fortuna Bryophyllum calycinm Crassulaceae 2 0,28
Guaco Mikania glomerata Compuositae pA 0,28
Mandacaru Cerens peruvianuis Mill Cactaceae 2 0,28
Manjericiio Origanum sp Labiatae p 0,28
Abacate Persea sp Lauraceae 2 0,28
Salsinha Petroselium sp Umbelliferae 2 0,28
Outros™* a5 4,90
Total 724 100

* Tspéeie enviada para identificagio, aguardando resposta.

#*  Tais espécies nfo se encontram especificadas, por apresentarem freqiténcia (f) igual a um, sende que, para o
momento nesso objetivo é destacar apenas as mais [reqlientes.
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Comparando a ocorréncia destas espécies com os diferentes niveis
econfmicos, notamos que cerca de 329 das ocorréncias foram registradas
no nfvel econdmico baixo, o que corresponde a 45,44% do total, seguido
posteriormente pelo nivel médio e alto com 33,57 e 20,99%,
respectivamente (Tabela 2). Ao analisarmos a Tabela 3, observamos que
das 724 ocorréncias, 85,36% sfo cultivadas e utilizadas, e apenas
14,64%, apesar de utilizadas, nfio sdo cultivadas.

Tabela 2 Ocorréncia das plantas medicinais nos diferentes nfveis
econdmicos.

Nfvel Econdmico Numero Total de Plantas %o

Alto 152 20,99
Médio 243 33,57
Baixo 329 45,44
Total 724 100,00

Tabela 3: Ocorréncia das plantas medicinais quanto ao cultivo efon use,

Cultivo ' Numero de Plantas %o
Sim e sfio Utilizadas 618 . 85,36
NiHo e sfio Utilizadas 106 14,04

Total 724 100,00

Quanto ao local de onde a planta cultivada foi adquirida, observamos
que 96,77% t&m procedéncia va propria cidade, € os 3,23% restantes séo
procedentes de outros locais.

De acordo com a Tabela 4, verificamos que a forma de preparo
mais utilizada foi a decocgiio com 44,89%, seguida pela infus@o € o
macerado, que apresentaram respectivamente, 14,92 e 12,29% do
total de ocorréncias.

Quanto A finalidade do uso da plaota, observamos que 136
ocorréncias se referem ao combate & gripe, seguidas por 100 ocorréucias
conira a ind digestio e 89 como calmante (Tabela 5).
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Tabela 4: QOcorréncia quanto A forma de preparo do remédio,

Forma de Prepato Freq. (f) %
(A) Infusio 108 14,92
(B) Xarope 21 2,90
(C) Macerado 89 12,29
(D) Decocglo 325 44,89
(E) Compressa 5 0,69
F) Inalagfc 2 : 0,28
(G) Cataplasma 21 2,90
(H) Ingere* 0 0,83
(I) Banho 17 2,35
(I Tintura 8 1,10
(K) Suco 8 1,10
A+B 5 0,69
A+C 12 1,66
A+D 16 2,21
A+E 2 0,28
A+l 2 0,28
B+D 28 3,86
C+D 7 16 2,21
C+H 3 0,41
C+]J 2 0,28
D+E 3 0,41
D+F 4 0,55
D+G 2 0,28
D+1 7 0,96
G+ 3 0,41
Qutros** 9 1,26
Total 724 100,00

* Ingere folha, flor, fruto
** Tais formas ndo se encontram especiﬁcﬁdas, por apresenfarem freqliéncia () igual a

um e nosso ohjetivo, no momento, é destacar as mais freqilentes.
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Tabela 5: Oconéncia quento as finalidades dos remédios.

LURHONWOZEZCOR-W"TOD oM EOOWE R

Utilidade* Freq {f) % Utilidade*  Freq. () %

26 3,59 A+N 5 0,69

89 12,29 A+S 4 0,55

8 1,10 B+C 7 0,97

100 13,81 B+C+D 3 0,41

5 0,69 B+D 7 0,97

136 18,77 B+F 27 3,73

37 511 B+F+G 3 0,41

7 0,97 B+G 14 1,94

33 4,55 Bel 2 0,28

3 0,41 C+D 6 0,83

2 0,28 C+F 4 0,55

9 1,24 D+E 4 0,55

2 0,28 D+G 6 0,83

16 2,21 D+H 8 1,10

6 0,83 D+1 3 0,41

9 1,24 D+N 2 0,28

2 0,28 D+8 4 0,55

2 0,28 F+G 17 2,34

33 455 F+H 3 0,41

A+B 6 0,83 F+Q 2 0,28

A+B+C 3 0,41 G+8 2 0,28

A+B+F 3 0,41 H+K 3 0,41

A+D s 0,69 H+S 2 0,28

A+F 8 1,10 L+S 3 0,41

A+ G 3 0,41 N+O 3 0,41

Outros** 25 3,50 N+§ 2 0,28

Subtotal 578 79,83 146 20,17
Total 724 100,00%

*  A=apalgésico, B=calmante, C=oélicas e gases inlestinais D=digestivo, E=depurativo, F=pripe ¢ tosse,
G=vermifugo H=antidiarréico, I=diurélico, J=hemorrdida, K=garganta L=gastrite e Gleera, M=dor de
ouvido, N=cdlicas menstruais O=irritagBes oftdlmicas, P=reumalismo, Q=bronquite, R=sarampo,
varicela e catapora, $=uso exicrno {cicatrizante e outros},

#* Taje utilidades nfio encontram-se especificadas, por apresenlarem frequéneia (f) ipval a um, pois nosso
ohjetivo no momente, & destacar as mais {requentes.

Com relagdo a quem utiliza o remédio, em casa,observamos que
62,85% das ocorréncias se referem ao consumo desse tipo de
medicamento por adultos e criangas. Em 28,04% das ocorréncias
somente adultos utilizam e apenas 9,11% referem-se 3 utilizacfo deste

remédio exclusivamente por criangas (Tabela 6).
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Tabela 6: Ocorréncia dos individuos que utilizam plantas medicinais como
recurso terap@utico, por faixa etaria,

Individuos Freq. () %
Criangas 66 9,11
Adultos 203 28,04
Adultos e Criangas 455 62,85 -
Total 724 100,0

A partir deste ponto, passaremos a destacar somente as sete espécies
medicinais mais freqiientes (Tabela 1). Ao compararmos essas espécies com
a por¢io da planta utilizada, no preparo do remédio (Tabela 7), observamos
que a folha € a parte mais freqiiente, ocorrendo nas sete espécies, seguido do
caule (trés ocorréncias em sete) e posteriormente da planta toda com apenas
wmna ocorréncia, Neste ltimo caso, quando citamos a planta toda, estamos
nos referindo ao capim-limio (Cymbopogon citratus Stapf) que por ndo
florescer e consegiientemente nfo frutificar nesta regifio, é utilizada somente
a porgio vegetativa da planta (1aiz, caule e folha),

De acordo com a Tabela 8 , notamos que entre as sete espécies,
merece destaque o poejo, que foi observado em trés das quatro formas de
preparo citadas. Por outro lado, podemos ressaltar o boldo que foi
registrado apenas na forma de macerado, enquanto as demais cspécies
sdo usadas na forma de infusdo e/ou decocgio.

Tabela 7: Porgiio da planta usada no preparo do remédio.

Porgio da Planta
Nome da Planta Caule (galho ¢f folhas) Fotha Toda Planta

Alecrim X
Arrmida

Boldo
Capiti-limio
Cidreira-folha
Horteld

Poejo

PR P X R
"

i
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Tabela 8: Forma de preparo do remédio.

Forma de Preparo

Nome da Planta Infusio Xarope Macerado  Decocgiio

Alecrim X

Armda

Boldo X
Capim-limio
Cidreira-folha
Horteld

Poejo

>

PO
PO

X

Analisando as espécies citadas e o seu uso mais freqiente,
notamos que cinco delas s&o utilizadas como calmantes. Além disso,
0 capim-limdo, a cidreira-de-folha, a horteld e o poejo sio também
usados no tratamento de gripes ¢ tosses (Tabela 9).

Ao final do levantamento, cerca de 57 espécies de interesse
medicinal estdo sendo cultivadas em uma drea ainda provisfria. A
maioria foi coletada na cidade de Goioeré, outras como a alfazema, a

“cavalinha, a silvia e o tomilho, foram doadas pelo Campus Sede
(Maring4), enquanto a espinheira-santa e a salsaparrilha foram
enviadas por Cascavel.

As espécies que estdo sendo cultivadas s3o as seguintes: agafrio,
alecrim, alfavaca, alfazema, ameixa, amora, anador, apténia, arruda,
artemisia, aspirina, babosa, bdlsamo, bardana, boldo, camomila,
cinfora, cana-do-brejo, capim-limdo, caqui, catinga-de-mulata,
cavalinha, coentro, confrei, conta, elevante, erva-cidreira-de-folha,
erva-de-bicho, espinheira-santa, figatil, folha-da-fortuna, funcho,
guaco, guing, horteld, jabuticaba, jurubeba, ip&-roxo, laranja, lim3o,
manjericio, marcelinha, melissa, menta, mil-folhas, pata-de-vaca,

- penicilina, pitanga, poejo, pronto-alivio, sabugueiro, saia-branca,
sdlvia, salsaparrilha, tanchagem, tomilho & urucum.
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Tabela 9: Finalidades terapéuticas.

Finalidade

Nome da Planta Calmante Digestivo Gripe-Tosse Vemnifugo Célicas Olhos
Alecrim X
Arruda X X
Boldo X
Capim-limio X X
Cidreira-folha X X
Hotteld X X X X
Poejo X X

DISCUSSAO E CONCLUSAO

De acordo com o levantamento realizado, abrangendo niveis
econdmicos diferentes, encontramos 87 espécies medicinais, com 724
ocorréncias (Tabela 1), Tais resultados v&m indicar o grande interesse
das pessoas quaito ao cultivo e/ou uso das referidas plantas, Algumas destas
espécies sio nativas nas matas da regifio, como a espinheira-santa e a
jorubeba, outras sdo encontradas como daninhas, tal como o rubin, 0 sapé, o
cambarazinho, a guwanxumna e a erva-de-bicho, Tais plantas sfo pouco
utiizadas pela populagiio, devido i falta de conhecimentos e informages.

Segundo Zwrlo & Branddo (1990), as ervas consideradas daninhas
podem e devem ser usadas como fonfes de alimentagio e curas,
principalmente pelos povos do Terceiro Mundo.

O alecrim, a arruda, a erva-cidreira-de-folha, ¢ capim-limio, o boldo,
0 poejo e a liorteld, em ordem crescente, foram as mais freqientemente
citadas, apresentando um mimero igual ou superior a 30 ocorréncias.

Tal fato, provavelmente, deve ocorrer, por estas plantas atenderem 2s
necessidades bidsicas do dia-a-dia, sendo usadas para os males do
estdmago, tosses, gripes, célicas, assim como calmantes, vermifugos
enlre outros. E por serem freqiientemente utilizadas, tais espécies,
conseqiientemente, foram as mais divulgadas e preservadas ao longo dos
anos, onde os conhecimentos devem ter sido conservados e passados de
geracio em geragdo. Além disso, sfo espécies que ndo exigem grandes
cuidados quanto ao cultivo e sdo muito comuns na regido.

No que diz respeito & Tabela 2, notamos que no nivel econdmico
baixo, houve um nimero maior de ocorréncias das plantas medicinais, -
comparando-se com os demais nfveis.

Para as pessoas pertencentes, principalmente, ao nivel baixo, o uso
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de remédios caseiros representa certa economia no orgamento mensal,
sendo este um dos principais motivos, levando-as a procuraremn tal
recurso com maior freqiiéncia,

Outros fatores, que vém reforgar esta maior ocorréncia, € a crenga na
medicina popular por parte destas pessoas, Nas quais ¢ mais forte, devido
A preservagdo de tais costumes, e 0 menor acesso 4 alopatia e &
homeopatia em conseqiiéncia do préprio fator financeiro.

J4 as pessoas dos nfveis médio ¢ alto, por apresentarem melhores
condigBes econOmicas e, conseqiientemente, maior acesso a médicos e
farmdcias, ddo preferéncia aos medicamentos sintéticos ou mesmo aos
“remédios naturais” industrializados.

De um modo geral, notamos que em todos os niveis hd certa
conscientiza¢dio das vantagens de se ufilizar as plantas medicinais, uma
vez que estas proporcionam ao organismo uina recuperago praticamente
sem efeitos colaterais, desde que usadas de forma e dosagem corretas,
além de ajudar a estabelecer o equilibrio fisico e emocional do paciente.

Os dados obtidos nos revelam que a grande maioria das plantas, além
de utilizadas, sio também cultivadas (Tabela 3). Isto nos mostra o grande
interesse das pessoas em conhecer e manter em seus quintais, um nimero
de espécies medicinais, pelo menos, aquelas que venham a atender os
males mais comuns. Com isto, estio de certa forma garantindo as
geragGes fuluras a oportunidade de também conhecerem e fazerem uso
das plantas com finalidades terapéuticas

Notamos que principalmente nas pequenas cidades, muitas destas
plantas sfo encontradas com maior incidéncia do que nos grandes
centros, pois, sofrem menos agressfes e conseqiientemente, sio mais
preservadas.

Outro fator que vem reforgar o uso e/ou cultivo das espécies
medicinais nas pequenas cidades, diz respeito as relag¢Ges sociais, onde as
pessoas se encontram mais préximas umas das outras, trocando “mudas”
e conseqiientemente, um mator volume de informag0es, facilitando desta
forma a proliferagdo e manutengfio destas espécies. Segundo Guattari
(1990), os lagos de parentesco tendem a uma deterioragdo, a vida
doméstica vem sendo gangrenada pelo consumo da mifdia, a vida
conjugal ¢ familiar "ossificada”, e os relacionamentos de vizinhanga,
reduzidos 2 sua mais pobre expressio. Tal fato observamos,
principalmente, nos grandes centros, onde as pessoas vivem cotrendo de
um lado para o outro, esquecendo-se das coisas mais importantes, das
quais depende sua propria sobrevivéncia.
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O espago fisico € uma outra questdo que vem a inferferir no cultivo,
principalmente nas grandes cidades, onde as pessoas vivem num espago
minimo nfo podendo nem se quer pensar em cultivar algum tipo de planta.

Quanto a0 local de onde a planta cultivada foi adquirida, praticamente
todas (96,77%) tem procedéncia do préprio municipio de Goioeré, dando-nos
uina idéia do que podemos encontrar na regifo. Isto se deve ao fato de ser
wina cidade pequena e aos fatores jd apontados anteriormente,

Ao nos referirmos A forma de preparo do remédio (Tabela 4),
notamos que a decocgfo, a infusfio e a maceragio foram as mais
utilizadas, perfazendo wum total de 72,10%. Tais processos,
principalmente por apresentarem iécnicas simples na preparagio, sfo os
mais usados, Além do ficil preparo, as pessoas geralmente usam tais
formas por sentirem um methor bem-estar fisico. Isto porque hidratam o
organismo, favorecem o controle da temperatura corporal, além de
auxiliar na digestdo e, conseqiientemente, na eliminagdo de substéncias
foxicas (Trajan & Amaral, 1991). Embora nfo tenham tais
conhecimentos, as pessoas utilizam estas formas de preparo para as
referidas finalidades,

Por outro lado, os dados da Tabela 5 nos mostram que hid uma grande
variedade quanto A finalidade das plantas medicinais, Dentre elas, o
combate A gripe, a m4 digestdo € o calmante foram os mais freqiientes,
Tal fato pode ser justificado , por estes males serem 0s mais comuns e
que praticamente fazem parte do nosso cotidiano. Além disso, sdo os
mais divulgados pelos meios de comunicagfo, onde receitas caseiras sfo
passadas, através do rddio para a populacfio, assim como muitas
propagandas na televiséo.

Quanto aos individuos que utilizam as plantas como recurso
terapéutico (Tabela 6), observamos que o maior mimero se refere a
adultos e criangas, perfazendo nm total de 62,85%. Quando analisamos
separadamente estes grupos, notamos que tais espécies sdo mais
utilizadas por adultos do que por criancas. Esta diferenga pode estar
relacionada a vdrios motivos, entre eles, podemos citar que muitos destes
remédios apresentam gostos desagraddveis e que, conseqientemente s30
rejeitados pelas criancas. Além disso, hd uma preocupagio por parte dos
pais, em tratar as doengas infantis a curto prazo, o que nio € conseguido com
a fitoterapia, pois a cura airavés das plantas, geralmente ¢ mais lenta,

Outro fator que vem reforgar tal fato, refere-se 4 recomendagfio do
uso restrito de algumas plantas somente por adultos. Isto é uma
conseqliénecia da utilizagdo destes remédios no combate a muitas
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enfermidades que sio mais comuns em adultos do que em criangas, daf a
maior ocorréncia no primeiro grupo,

Com relagfio 3 porgdo da planta mais utilizada no preparo do remédio,
notamos que as folhas ocomrem nas sete espécies em questdo (Tabela 7),
seguida pelo caule, e por dltimo a planta toda (porgio vegetativa).
Comparando estes resultados com os registrados na literatura, notamos que a
populagdo estd usando as plantas medicinais de forma correta, uma vez que
os principios ativos, geralmente estfo presentes principalmente nas folhas,
que ¢ a porgdo mais utilizada nas preparag0es fitoterdpicas.

Vale salientar que embora os dados cientificos tenham um acesso
restrito a uma minoria da populagio, o uso e forma de preparo correto do
remédio vem, gradualmente, sendo divulgado mesmo nos niveis menos
favorecidos. Isto se deve, principalmente, & divulgagdo pelos nweios de
comunicagdo (rddio e televisio), e também com 0 momento atual em que
hd uma grande preocupagio com a preservagio da natureza ¢ de se
mostrar a importéncia da mesma no nosso cotidiano.

De acordo com as TabelaS 8 ¢ 9, que tratam da forma de preparo e o
uso mais freqiiente das espécies em questdo, merece destaque 0 poejo
que aparece em trés das quatro formas de preparo, sendo mais utilizado
como calmante e no combate a gripes e tosses. Segundo Cruz (1985), o
poejo sempre foi uma planta de uso fradicional, tendo larga aplicagio
entre as famflias brasileiras, principalmente na cura de gripes e tosses,
onde o remédio é preparado na forma de chd, O autor também faz um
breve comentdrio sobre o emprego desta planta contra dores de barriga e
gases intestinais, em recém-nascidos.

Por outro lado, podemos ressaltar o boldo que aparece somente na
forma de macerado, € utilizado como digestivo. Tal fato é refor¢ado por
Conceico (1987), onde esta planta ¢ citada nesta forma de preparo, além
do decocio e o infuso, onde é wsado como estimulante da digestdo e ao
combate 3 atonia gastro-intestinal,

As demais espécies aparecem sob a forma de infuso ¢/ou decocgio,
sendo o capim-limdo e a erva-cidreira-de-folha, utilizados como
calmantes e contra gripes e tosses. Segundo Correia Junior ef al. (1991),
tais espécies sdo preparadas principalmente sob a forma de chd, e além
das utilidades citadas, podem ser empregadas como digestivo.

A horteld € outra espécie que merece destaque, sendo usada como
calmante, digestivo, vermifugo e contra gripe. O vocdbulo horteld, € um
nome vulgar destinado praticamente a todas as mentas, cujas espécies
existentes se encontram distribufdas nas zonas temperadas do globo. Todas
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sd0 medicinais, sendo tradicional o seu emprego na cura de muitos males, tais
como tosses, gripes, asma, casos de perturbagGes das fungtes do estémago,
excitando e fortificando este 6rgéo e, devido ao seu poder analgésico, acalma
as dores, além de constituir um vermifugo brando (Cruz, 1985).

Com relagfio ao alecrim, observamos que € utilizado apenas como
calmante, Segundo Cruz (1985), esta planta pode também ser
empregada nas afecgOes gdstricas, tosses, bronguites, clorose,
inapeténcia e ainda, em forma de banho, pode ser usada contra
reumatismo. Por apresentar Oleos essénciais de perfume muito
agraddvel, é também empregado em larga escala, na fabricagio de
sabonetes, colb6nias e logtes, além de fazer parte da composicio de
certos medicamentos na indidstria farmacéutica.

Quanto & arruda, notamos que esta planta € utilizada em casos de
cllicas e irritagtes oftdlmicas. Conceigio (1987), relata o emprego desta
espécie no combate ao histerismo, colicas uterinas e intestinais, clorose ¢
ainda como estimulante, anti-elmintico e um poderoso emenagogo.
Trajan & Amaral (1991), citam tal planta contra inflamagbes nos olhos,
sendo empregada na forma de compressas, Segundo Moreira (1985) e Di
Stasi (1989), a arruda possui substdncias que atuam sobre o organismo,
podendo provocar 0 aborto.

O Horto Medicinal do Campus Regional de Goioerg, conta com 57
espécies com finalidades terapéuticas (dados referentes a 1993), as quais
estio sendo cultivadas em uma 4rea proviséria. O objetivo maior deste
trabalho & oferecer & comunidade de Goioeré e regido a oportunidade de
conhecer e poder utilizar as plantas como fonte de tratamento alternativo
para os males que 1nos atingem,

Alguns alunos do Campus que cursaram o 1° e 2° anos do-Curso de
Licenciatura Plena em Ciéncias em 1993, realizaram estudos com
algumas espécies, que estio sendo cultivadas no Horto.Além disso,
cstamos desenvolvendo um projeto sobre implantagio de hortas
medicinais nas Escolas Municipais rurais e urbanas, totalizando 30
pertencentes a Goioeré, Tais Escolas, abrangem o ensino de 1° grau,
principalmente as séries de 12 A 42, sendo este o alvo de nossas atengOes.
Isto porque todo processo de educagio e aprendizagem, quando iniciado
pelas criaugas, pode nos render "frutos” muito mais sadios no futuro.

Assim, a0 mesmo tempo que estamos coniribuindo para a educagio
local, esperamos que estas criangas ndo s venham a utilizar, como também
respeitar e divalgar os conhecimentos e a importincia das plantas medicinais,
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ANEXO

Questionirio

1. O (A) sr. (a) utiliza planta medicinal ou seus derivados?
1. Sim
2. Nio (rodapé da planilha)

2. Ordem das entrevistas por classe

3. Qual o tipo mais freqliente que utiliza?
1. Planta cultivada (4)
2. Ch4 industrializado (5)
3. Remédio homeopitico
4. O {A) sr, (a) cultiva algum tipo de planta medicinal?
1. Sim (ver relagdo) {(6)
2, Nio, mas utiliza (ver relacio) (8)
5. Qual o ch4 utilizado com maior freqiiéncia? (10)
1. Erva-mate
2, Erva-cidreira
3. Erva-doce
4, Camormila
5. Rosas
7. Hortela
8. Carqueja
9, Vérios tipos de ervas misturadas
0. outros

6. Qual a parte da planta utilizada no plantio?
1. Galho
2. Raiz
3. Folha
4. Fruto
5. Semente
6, Muda
7. Nasce espontaneaniente

7. Qual o local onde a planta foi adquirida?
1. Na regifio de Goioeré
2. Outra regifio do estado (PR.)
3. Outro estado
4. Outro pafs
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8. Qual a parte da planta utilizada para fazer o remédio?
1. Flor
2. Fruto
3, Semente
4, Raiz
5. Caule, galho com folhas
6. Casca
7. Folha
8. Toda planta

9. Qual a fortna de preparo do remédio?
1. Cha4 (infusdo)
2. Xarope

. Macerado

. Cha (decocgio/cozimenta)

. Compressa

. Inalagio

. Cataplasma

. Ingere (folha, flor, fruto)

. Banho

. Tintura

10. Para que utiliza?
. Analgésico (anti-febril)
, Calmante
. Colicas
. Digestivo (dlcera, gastrite)
. Depurativo
. Gripe
. Vermifugo .
. Uso externo (ematoma, inflamacfo, cicatrizante, etc.)
. Diurético (bexiga, rins, diabete)
. Hemomrdida
11, Quem utiliza esse tipo de remédio em casa?
1. Criangas
2. Adultos
3. Adultos e criangas

O NSO IO B W
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Relagdio das Plantas Medicinais

01. Agafriio 45, Samambaia
02, Acerola 46. Eucalipto

03, Rubim 47. Figatil

(4. Abdbora 48, Folha-da-fortuna
05. Alecrim 49, Funcho

G6. Alfavaca 50. Feijao-andu
07. Guiné 51. Melissa

08. Rosa-branca 52. Pronto-alivio
09. Almeirdo 53, Guaco

10. Anador 54, Pariparoba
11. Pitanga 55. Romi

12. Saia-branca 56. Horteld

13. Marcelinha ‘ 57. Poejo

14. Arruda 58, Mamiio

15, Artemisia 59, Limoeiro

16, Aspirina 60. Losna

17. Assa-peixe 61. Mandacaru
18. Bilsamo 62, Matva

19. Babosa 63. Manjericio
20, Penicilina 64. Manjerona
21. Boldo 65. Amora

22, Cana-do-brejo 66. Erva-de-sta-maria
23. Chuchu : 67. Quebra-pedra
24, Camomila 68. Mil-folhas
25, Cinfora . 69. Moranguinho
26. Capim-limao 70. Manga

27. Carqueja 71. Paineira

28. Caqui 72. Carambola
29. Goiaba 73. Abacate

30, Conta 74. Cravo-branco
31. Chagas 75. Videira

32, Mentruz 76. Batata-inglesa
33. Coentro 77. Nosmoscada
34, Confrei 78. Abacaxi

35. Cravo-da-fndia 79. Orégano

36. Sabugueiro 80. Salsinha

37. Ameixa 81. Sapé

38. Tanchagem 82. Batata doce
39, Brva-cidreira-de-foltha 83. Espinheira-sta
40, Brva-de-bicho 84. Guachumba
41. Cana-de-agticar 85. Couve

42, Brva-de-SHo-Jodo 86. Atho

43, Laranjeira 87. Cambazinho

44, Jurubeba
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RESUMO. Revisio do estado da técnica sobre os atributos sensoriais do
steviosideo e seus derivados expondo o seun potencial doee, a sua relagio
estrutura/paladar, a produgio de derivados transglucosilados, seus usos ¢
aplicagdes.
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ORGANOLEPTIC PROPERTIES OF SWEETNERS FROM
STEVIA REBAUDIANA (BERT.) BERTONI

ABSTRACT, Review of the technical state about the sensory attributes of
‘stevioside and derivatives showing their sweetening potential, the structure/taste
reiationship, the production of transglucosylate derivatives, their uses and
applications.
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INTRODUCAO

As primeiras observagGes sobre as propriedades organolépticas dos
adocantes da Stevia rebaudiana foram feitas pelo proprio Bertoni, sen
descobridor, em 1899. Suas palavras textuais referentes a planta foram as
seguintes; ‘

En su respecto, ninguna particularidad llama la atencion. Pero al poner
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en la boca cualquer pequeila parte de las hojas ¢ del tallo, causa grande
estrafiesa lo dulce gque es. Pues es verdaderamente asombroso el poder
edulcorante de esta plantita. Um fragmento de hojas de pocos milimetros
cuadrados basta para tener dulce la boca durante una hora; pocas hojitas
bastam para edulzar una fuerte taza de té ¢ de café.

Mais tarde, em 1911, Bertoni transcreveu alguns trechos do relatério
do Laboratério Plblico Oficial de Hamburgo, o qual mencionava a
substiincia doce da Stevia como sendo 180 vezes mais doce do que 0
agticar de cana (Bertoni, 1911).

Bridel & Lavieille (1931a,b,e,h) fizeram as primeiras observacoes
exatas sobre o steviosideo purificado, como principio adogante da Stevia,
em suas propriedades organolépticas. Relataram eles, que o steviosideo
era inodoro, possuindo sabor extremamente doce, quando colocado em
pequenfssimas quantidades sobre a lingua, Eu quantidades relativamente
maiotes o sabor doce inicial d4 Iugar, rapidamente, a um sabor bastante
pronunciado e persistente. Somente em condigBes de grande diluigio &
que se pode avaliar o poder edulcorante do steviosideo, Para obter uma
solugio de steviosideo com o mesmo sabor doce que uma solugio de
sacarose a 1,0% Bridel & Lavieille dissolveram 3,5 mg em 10 ml de
gua, ou seja, uma solugfo a 0,35 mg%. Consideraram, por isto, que 0
steviosideo apresentava um poder edulcorante em torno de 300 vezes ao
do acticar de cana, Mais precisamente, este valor seria de 285,7 vezes.
Este valor foi confirmado por Thomas (1937). Ulrich (1952) encontrou
um poder adogante para o steviosideo de 250 vezes. Em 1959, Lawrence
& Ferguson, em estudos fisicoquimicos sensoriais do paladar, sobre uma
série de substincias através de uma equipe de provadores treinados,
encontraram que o steviosideo se apresentou 280 vezes mais doce do que a
sacarose ¢ tinha uma tensdo superficial de 53,7 din/cm em concentragdo de
104 M.

Mais recentemente, Ishima & Kakayama (1976) fizeram uma
detalhada avaliagfio sensorial do steviosideo como adogante. Para os
testes organolépticos os autores utilizaram uma equipe de provadores
treinados e a avaliagdo psicolégica foi feita pelo teste estatfstico de
"comparagfio pareada incompleta”, (Scheffe, 1952), utilizando um
nimero reduzido de provadores. Esta avaliagio sensorial indicou que a
intensidade doce do steviosideo era cerca de 300 vezes maior que a da
sacarose, quando a solugdo desta tinha 0,4% de concentragio; 150 vezes
com a concentragio de 4% e 100 vezes com 10%. Os autores mostraram
também que o paladar do steviosideo, com alto grau de pureza (95 a
98%), era quase idéntico a0 da sacarose durante os primeiros 10
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segundos de prova apresentando, apls esse tempo, um gosto um tanto
amargo ¢ adstringente (“after taste") similar ao relatado por Bridel &
Lavieille (1931). Verificaram ainda que essa adstringéncia e sabor
amargo estavam bastante diminufdos quando o grav de pureza do
steviosideo era de 50%. Verificaram, também, que o "after taste” podia
ser bastante removido com uma mistura de steviosideo com agucares,
como a sacarose, o que foi também experimentado por Kukuchi & Suguri
(1977} e Morita (1977), ghacose e frutose ou polidis como o sorbitol e o
maltitol, sendo que todas as misturas apresentaram ielhor paladar do
que o steviosideo puro. Misturas de steviosideo com 4cido citrico, dcido
acético e NaCl nfo modificaram em nada as caracteristicas do paladar do
steviosgideo puro.

O “after taste" observado para o steviosideo €, pois, a principal
dificuldade da sua aplicagfio em alimentos ou medicamentos. Entretanto,
uma das formas de mascarar esse gosto amargo residual € misturd-1o com
outias substdncias apropriadas. Estas substincias podem ser outros
adogantes como a sacarina, de acordo com Sazaki & Murakami (1977)
que misturaram 40 partes de steviosideo, 100 partes de sacarina e 860
partes de dextrina, obtendo um paladar doce semelhante i sacarose.

Uma mistura de steviosideo (1 parte), maltitol (80 partes) e frutose
(40 partes) conforme Ito ef al. (1977) ou uma mistura de steviosideo,
maltitol , &-glucono-lactona e fosfato de potdssio, em pH 6,5 a 8,0
(Ogonto, 1980), também produz adogantes satisfatérios.

Estes sistemas, onde se misturam carboidratos, entretanto,
apresentam pouca vantagem em termos dietéticos e, embora um pouco
mais doce do que a sacarose, apresentam, no entanto, altos valores
caldricos.

Shimizu & Ochi {1978) verificaram que a mistura do steviesideo
com aminodcidos intensificava o sabor doce e eliminava o desagradavel
paladar amargo residual. Desta forma, uma mistura de um extrato
contendo 50% de steviosideo em solugdo a 0,05% misturado com DL-
triptofano a 0,1%, teve seu poder adocante aumentado em
aproximadainente 2 vezes, ou uma mistura de steviosideo a 50% (70
partes) e malato de sédio (70 partes) apresentou um paladar idéntico ao
da sacarose (Ochi & Shimizu, 1979). Isto também foi obtido por Morita
(1977), utilizando sais de glicina, alanina, 4cido aspdrtico e 4cido
glutimico. Mostraram também que sais alcalinos de dcido fosférico
também eliminam o paladar amargo (Ochi & Shimizu, 1978).

Oulras misturas podem ser feitas, obtendo-se bons resultados.
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Misturas de steviosideo com somatina e D-xilose (Ueno Fine Chimical
Industries, 1980); misturas com pululana ou dextrana ou p-ciclodextrina
(Nikken Chemicals Co. Ltd., 1982); misturas, ainda, de sieviosideo com
sais de metais alcalinos do 4cido alginico, goma karaya ou goma xantana
(Ogonto K.K., 1981), podem produzir adogantes com baixo valor
“caldrico e reduzido sabor amargo residual.

DERIVADOS DO STEVIOSIDEO: RELACAO
ESTRUTURA/PALADAR

Além do steviosideo, nas folhas da Stevia estio contidos também os
rebaudiosideos e dulcosideos, O rebaudiosideo-A, segundo Kaneda ef al.
(1977), € cerca de 1,2 a 1,5 vezes mais doce do que o steviosideo e ndo
fem praticamente nenhum paladar amargo residual, além de ser muito
mais solivel em dgua. Portanto, hi wm interesse industrial muito grande
sobre esse produto, Kaneda ef al. (1977) desenvolveram um processo
quimico e enzimético combinados, para converter eficientemente o
steviosideo em rebaudiosideo-A, O processo consiste em tratar o
steviosideo com takadiatase, sistema enzimdtico preparado de
Aspergillus oryzae, hidrolizando-o seletivamente para produzir o
intermedidrio rubosideo quantitativamente, Esta molécula ¢ hidrolizada
em meio bdsico, produzindo a saponificagio da ligagdo éster, resultando
no 13-0O-mono-glucosil-steviol com alto rendimento. As hidroxilas dos
carbonos 4' e &' sdo, entdo, protegidas na forma de derivado benzilideno o
qual é assim glicosilado pelo método do ortoester. Apés a remogio do
grupo benzilideno, hd producio do rebaudiosideo-A com 75% de
rendimento (Tanaka, 1980).

Com a finalidade de cotrelacionar a estrutura com o poder adogante
em relagio 3 sacarose, foram sintetizados diversos derivados steviol-
glucosilados (Kasai ef al., 1981; Tanaka, 1980). Estes autores mostraram
que glucosideos derivados do steviol, que contém uma ou duas unidades
de glucose ligada a uma das duas fungdes (19-carbonil ou 13-hidroxil),
apresentam um poder adogante menor do que 100 vezes o da sacarose.
Glucosideos com apenas uma glucose ligada a cada fungido (ex..
rubosideo) tém poder adogante relativo de 150 - 200 vezes maior do que
a sacarose. O poder relativo do steviosideo e do rebaudiosideo-E, €
alguns outros glucosideos contendo mais do que 3 moléculas de glucose
ligadas (rebaudiosideo-A, rebaudiosideo-D), estd entre 200 e 300 vezes.
Glucosideos com unidades de agicares ramificados (rebandiosideo-A e D)
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tem dulgor relativo entre 300 e 400 vezes maior do que ¢ da sacarose.
Quando uma unidade de glucose & substituida por ramnose (rebau-
diosideo-C e dulcosideo-A) o poder adulcorante ¢ menor que no
steviosideo e no rebaudiosideo-A (Tabelal). A hidrogenagio da dupla
ligacdo entre os carbonos 16 e 17 diminui acentuadamente o sabor doce
de todos 0s glicosideos referidos (Tanaka, 1980),

Tabela 1: Capacidade edulcorante limiar, relativa & sacarose em concentracfo de
0,4% conforme Tanaka (1980) e Oshima e Nakayama (1976).

Molécula Poder Adogante Relativo 4 Sacarose (-0,4%)
Steviosideo ’ 200 - 300
Rebaudiosideo-A . 300 - 400
Steviolbiosideo 100
Bebaudiosideo-B 100
Rubosideo 100 -~ 200
Rebandiosideo-D : 300 - 400
Rebaudiosideo-E 200 - 300
Dulcosideo-A 100 - 200
Dulcosideo-B = (Rebaudiosiden) 100 - 200

Com a inten¢do de esclarecer o papel do grupo 19-carboxilico no
aparecimento do sabor doce dos glicosideos da Stevia, Kamiya et al.
(1979) substituiram a unidade glucosil-éster do steviosideo por diversos
grupos, entre os quais o 2-O-o.-L-ramnopiranosil-f-D-glucopiranosil e o
2-0-o-L-quinovopiranosil-f-D-glucopiranosil. O primeiro apresentou-se
1,5 vezes mais doce do que o steviosideo e 0 segundo teve o mesmo
poder adogante. Este fato & surpreendente, pois segundo Oshima el al.
(1978) e Tanaka (1980) o dulcosideo-A e o rebaudiosideo-C que contém
o grupo ramnose ligado 3 fungio 13-hidroxil tém, respectivamente, 0,1 e
0,5 vezes o poder adogante do steviosideo, Entretanto, este fato mostra
que o mecanismo de interagio entre as células do paladar e as duas partes
glicosidicas opostas no steviol sdo diferentes na producio do estimulo
doce. A substituigio por um grupo metil praticamente elimina o sabor
doce inicial e a eliminagio da dupla ligago entre os carbonos 16 - 17
também © faz da mesma maneira, o que estd de acordo com as
observagdes de Tanaka (1980). Conclui-se, pois, que a dupla ligagio é
wn dos fatores determinantes do intenso paladar doce dos glicosideos da
Stevia rebaudiana.

DuBois et al. (1981, 1982, 1983 e 1984) substituiram o0s grupos
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glucosfdicos do steviosideo por grupos quimicos nio glucosidicos, como
sulfopropil-éster, porém com polaridade similar, Os resultados
mostraram que os grupos agiicares nfio sfo essenciais para produzir o
sabor doce. Mas que entretanto 0s 1NOvVOS grupos mimetisam a 4¢ao
daqueles sobre os receptores fisioldgicos do gosto. O poder adogante de
. alguns derivados obtidos por DuBois ef al. estio relacionados na Figura 1.

Outros anélogos estruturais do steviosideo foram produzidos no
Japio por Esaki ef al. (1984). Estes pesquisadores obtiveram derivados
quimicos como Ssteviosideo acetilados, acetilados e bromados e seus
ésteres.

Obtiveram também pglicosilacfes do steviosideo com arabinose,
manose etc., mostrando a relagio de dulgor que os derivados
apresentaram,

Vale salientar que derivados artificials apresentam implicagdes
tecnol6gicas para produz(-los, assim como implicagbes de ordem
toxicolégica para seus usos ¢ aplicagOes exigindo, porfanto, wm nfvel
maior de informagdes e pesquisas,

OR,
L)

~

H3C ) : COOR1

Moléculas " Poder Adogante Relativo 3 Sacarose a 10%
1. Steviosideo-Ry = D-glucosil; Ry = D-soforosil 190
2. Stﬂ\’iﬂl—R1 = R')H 190
3. Steviolviosideo-Ry = H Ry = -D-soforosil 100
4, Ry = (CH,}4504Na Ry = -D-s0forosil ' 160
5: R1 = —(CHg_}qSOqNﬂ RQ_ =H : © 50
6. Ry =Ry = -(CH;)380;Na ' - 110

Figura 1: Relagdo da estrutura ¢ do poder adogan_te do steviosideo e seus
derivados. :
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DERIVADOS TRANSGLUCOSILADOS DO STEVIOSIDEO

Interessante trabalho, que pode ser considerado pioneiro, foi
realizado por Miyake (1980a,b,c). Este autor obteve derivados
o-monoglucosil, o-diglucosil e o-trighucosil do  steviosideo;
o-monoglucosil, o-diglucosil e o-friglucosil do rebaudiosideo-A e o
mesmo com ¢ rebaudiosideo-B, utilizando agicares o-glucosilados em
tratamentos com enzimas o-glucosil transferases. Os componentes
obtidos, além de apresentarem capacidade adogante similar acs seus
precursores, apresentavam, ainda, a vantagem de ndo ter sabor amargo
residual, ficando com um paladar muito semelhante 4 sacarose.

Os trabalhos de Kamiya et al. (1979) e Miyake (1980), abriram caminho
para o desenvolvimento de processos de transformacio molecular do
steviosideo, de forma a eliminar o "after taste" amargo do edulcorante sem,
poréin, tirar-lhe a caracteristica de produto natural. Desta forma, utilizando
microrganismos ¢ enzimas, pesquisadores japoneses vém fazendo diversas
modificagtes no steviosideo, produzindo derivados que, desta forma, nfo
deixam de ser naturais e tém melhor paladar, Assim, em 1984 a Dainippon
Ink and Chemical iniciou uma série de desenvolvimentos de processos para
obter produtos de transglucosilagio dos princfpios edulcorantes da Srevia. Ja
nesse ano, a Empresa patenteou um processo para produzir rebaudiosideo-A
(B-glucosil steviosideo) a particr do steviosideo, wusando uma
B-1,3-glucosiltransferase  obtida de Streptomices DIC-108 (FERM-
P6593), tendo como fonte de P-glucosil uma B-glucosana chamado
curdlana (obtido de algas laminareae). O principio do método baseou-se
no fato de que, incubando-se 10 g de steviosideo com 10 g de curdlana e
10 vnidades da enzima, foram obtidos, apés purifica¢fo por resinas
trocadora de fons, 2,7 g de rebaudiosideo-A e 3,3 g de steviosideo em
mistura. O produto assim formado apresentou um paladar muito mais
agraddvel do que o steviosideo puro.

Uma variagio deste sistema foi patenteada pela Dainippon ein 1986
(Nishibashi et al., 1986), consistindo em utilizar como fonte de b-
glucosil v preparado rico em laminarepentaose, derivado do tratamento
do curdlana com uma glucanase apresentando, assim, um melhor
rendimento em rebaudiosideo-A.

- Em 1987 a Empresa desenvolveu um processo para imobhilizar a
p-1,3-glucosiltransferase em DEAE sephadex A-25, no intuito de tomar
mais econdmico o sistema de produgfio de B-1,3-glucosilsteviol
(Nishibashi, 1987a).

Uma série de outros sistemas e processos foram desenvolvidos pela
Dainippon, melhorando o rendimento e obtendo outros glicosideos
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derivados além do rebaudiosideo-A, ou usando este como precursor
(Nishibashi et al,, 1987c) ou, ainda, aplicando outros microrganismos
como o Aspergillus niger (Nishibashi et al., 1987b,d).

Em 1991, pesquisadores da Dainippon isolaram e caracterizaram, das
préprias folhas da Stevia, duas enzimas glucosiltransferases com peso
molecular cerca de 60.000. Estas enzimas puderam sintetizar diversos
glicosideos tendo como precursores UDPG (como doador de glucose ) e
steviol (Shibata et al, 1991),

Utilizando um  sistema endo-1,3-B-glucanase prove-niente de
Streptomices W19-1, Kusama et al., 1986 tendo como fonte de B-glucosil a
curdlana, obteve uma mistura de derivados contendo 13-O--soforosil-19-0O-
B-laminaribiosil steviol, 13-0-B-32-B-glucosilsoforosil-19-O-B-glucosil
steviol e 13-O-B-soforosil-19-O-B-laminaritriosil steviol. Esses tiés
compostos isolados, apresentaram paladar melhor, porém com um dulgor
relative menor do que o steviosideo.

Osamo Tanaka, 1985, e sua equipe, na Universidade de Hiroshima,
baseados em estudos sobre a especificidade do aceptor de
transglucosilagio da  Ciclodextrinaglucosil-transferase ~ (CGTase)
proveniente do Bacillus megaterius, assim como ein estudos da relagio
estrutura/dulgor dos steviol-glucosideos, fizeram elongamentos seletivos
do grupo 13-O-glucosil do steviolbisglucosideo. O éster B-D-glucosil da
carboxila C19 do rubosideo e do steviosideo foram quimicamente
substituidos por B-D-galactosil para bloquear a glucosilagio ¢ ambos os
galactosil éster foram regionoseletivamente 1,4-o.-glucosilados no grupo
13-glucosil. Os .autores utilizaram solugio de amido como doador de
grupos ci-glucosil. Foi observado um grande aumento no dulgor dos
produtos que continhamn 3 ou 4 grupos glucosil substituidos na posigdo
13; produtos com 5 ou 6 substituintes foram menos doces do que o
material de partida. O dulgor dos produtos detivados do steviosideo
apresentaram mais “after taste" do que os correspondentes isdmeros
derivados do rubosideo ( Darise et al., 1984 e Mizutani et al., 1989).

A transgiucosilagio de extratos purificados de Stevia foi feita por
uma equipe de pesquisadores da Sanyo-Kokusaku Pulp Co. Ltd. (Aikawa
et al., 1991 e Miyata et al., 1991). Estes autores trataram uma mistura de
extrato de Stevia e dextrina com ciclodextrina glucanotransferase extrafda de
Bacillus stearothermophilus e posteriormente com B-amilase para produzir
um extrato edulcorante com muito bom paladar. O extrato de Stevia assim
modificado foi analisado quantitativamente pelos autores que mostraram a
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seguinte composigdo: o -monoglucosil steviosideo (contendo acima de 70%
de 13-o-monoglucosilsteviosideo) e o -digluco-silsteviosideos (contendo
acima de 60 % de 13- -diglucosilsteviosideo) e 20% de material que nio
reagiu. O sistema utilizado como principio basico consistiu em misturar 100
g de extrato seco de Stevia com 200 g de dextrina em tampio acetato. A
mistura foi entio tratada com ciclodexirina glucanotransferase a 50 °C
‘durante seis horas, A mistura foi adicionada a uma coluna de resina de
adsorsdo, eluida com metanol a 35 %, posteriormente incubada com [3-
amilase por mais 6 horas e, entdo, aplicada a uma coluna de resina Diaion
HP-20 para dar, apos a secagemn, 65 g de adogante em pd. Este adocante
continha 73,8:26,2 de 13- e 19-monoglucosiisteviosideo, respectivamente e
62,0:20,4:17,6 de 13-, 13,19- ¢ 19-diglucosil-steviosideo.

Edahiro & Yamamoto (1992) mostraram que uma ciclomaltodextrina
glucanotransferase (CGTase) putificada do Bacillus enterothermophilus
cepa SE-4, produz ¢, [} e vy ciclodextrinas (CD) a partir do amido de
batata, na proporgio de 1,0:1,7:0,6, em reagio a 80 OC. Na presenga de
sacarose, steviosideo, rebaudiosideo-A, ou rebaudiosideo-C como aceptores
de transglucosilacio, a CGTase catalisou a formacio dos correspondentes
derivados glusosilados sem a formmagio de maltodextrinas ou glucose.
Mostraram ainda que a CGTase proveniente do B, macerans tem apenas uma
fraca atividade de transglucosilagio sobre o rebaudiosideo-A e -C. As
caracterfsticas de dulcor de extratos de Stevia, tratados com CGTase do B.
stearothermophilus, foram organolepticamente melhores do que o extrato de
Stevia tratado com CGTase do B. macerans.

PROPOSTA DE GLICOFOROS PARA A
MOLECULA DO STEVIOSIDEO

Rodrigues & Lechat (1986) desenvolveram, nos laboratérios de
cristalografia do Instituto de Quimica e Fisica de Sdo Carlos, Estado de
Sdo Paulo, um estudo bastante minucioso da relagio entre a estrutura e a
atividade de moléculas exirafdas da Stevia rebaudiana, principalmente a
atividade relacionada com o infenso sabor doce produzido por aqueles
glicosideos. Eles estudaram a disposi¢o atmica da estrutura do steviosideo
através de difragio de raios-X sobre cristais puros dos compostos, nha
tentativa de identificar o(s) possivel(is) glic6foro(s) que induz(em) o dulgor
dessa molécula, de acordo com o0 modelo de Shallenberger & Kier,

Os pesquisadores citados puderam observar que nessa classe de
glicosideos, cuja estrutura mais estivel, geometricamente, se assemelha a
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uma ferradura (U), tudo acontece como se 08 sistemas AH-B das
glucoses ligadas, e somente estes, fossem potencializados por uma
fungdo y comum ou vdrias fungGes 7y, as quais devem pertencer a
aglicona. Para a construgdo dos modelos de glicéforo para o steviosideo,
Rodrigues & Lechat (1986) utilizaram a proposta de Birch (1981),
segundo a qual existem evidéncias indicando que o sistema AH-B estaria
associado ao sistema 3,4 a-glicol das glucopiranoses nos glicosideos, As
Figuras 2B, C e D mostram os modelos com maior possibilidade de
representar  0s  glicéforos do  steviosideo. Procurando todas

FIGURA 2: Perspectivas tridimensionais do steviosideo mostrando as possibilidades
da formagio de glictforos intramoleculares. A € uma figura de referdncia; B, C¢ D
s as proviveis projegtes das configuractes dos glicoforos,

as possibilidades, os autores verificaram que, para a giucose 1 s6 se
consegue obter uma orientagfo que satisfaz ao modelo de Shallemberger-
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Kier, sendo que o sistema AH-B formado ¢ constituido pelas hidroxilas
ligadas em C3 e (4, respectivamente, e o sitio y correspondendo ao
grupo metila ligado em C10 da aglicona. Fixando o anel da glucose 1,
existem duas possibilidades para o posicionamento do anel da glucose 2,
as quais sfo relacionadas por uma rotagdo de 180° em torno da ligagdo
C(1)-O. Na primeira, o sistema AH-B (Figura2B) se forma pelas
hidroxilas ligadas com C3 e C4 respectivamente e o sftio y ainda é o
grupo metila de C10. Na segunda, o sistema AH-B (Figura2C) estaria
formado pela hidroxilas ligadas em C6 e C4, respectivamente, Com
relagdo & glucose 3, esta apresenta ¢ mesmo sistema AH-B (Figura2B e
2C), onde a hidroxila ligada a C2 é a parte AH e a hidroxila ligada a C3 é
apor¢io B, sendo ainda o sitio y formado pelo grupo metila de C10.

Rodrigues & Lechat (1986) verificaram, também, a possibilidade da
existéncia de mais de wm sitio y pertencente i aglicona, situado na dupla
ligagdo exociclica do steviol (aglicona), por ser esta uma regiio rica em
elétrons e por se verificar que para o diidrosteviosideo (dupla ligagio
hidrogenada) o dulgor € muito mais baixo (Tanaka, 1980). Desta forma,
0s autores propuseram, também, um modele onde os sistemas AH-B 530
formados pela hidroxilas ligadas aos carbonos C2 e C3 da glucose 3 ¢
pelas hidroxilas ligadas em C4 e C6, tanto da glucose 1 quanto da
glucose 2.

Parece pois que o steviosideo, a despeito de qual seja o centro de
dispersdo (sitio ) tem, pelo menos 3 glic6foros com possibilidade de
atividade dulcificante, dai vem, possivelmente, o seu allo poder
edulcorante.

APLICACOES E USOS DOS PRINCIPIOS
ATIVOS DA Stevia rebaudiana

O grande universo de aplicagGes dos principios ativos da Stevia
encontra-se no campo dos alimentos, como edulcorantes ndo caléricos.
Suas aplicagOes em medicamentos, com a mesma finalidade, também ¢
bastante grande, Em geral, porém, nfic é pratico adogar alimentos
diretamente com os adogantes puros, exceto em alguns casos.

Embora experimentalmente o0s adogantes da Stevia tepham um
paladar similar ao da sacarose, na pratica & necessdrio tomar precaugfes
para que gostos estranhos nfo venham tomar conta dos alimentos.

Muitos alimentos j4 estio sendo adogados com os produtos da Stevia,
principalmente no Japdo (Fujita, 1979), onde suas propriedades
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bromatolGgicas t8m sido muito estudadas (Sakagushi & Kan, 1982),
Estas propriedades demonstram que o uso destes adogantes melhora a
qualidade, é de uso seguro e diminui os custos, na claboragfio dos
alimentos, 0 que os torna de utilizagio economicamente vidvel, mesio
havendo problemas técnicos de aplicagfio (Fujita, 1979).

As aplicag¢Bes dos adogantes stevios{dicos em alimentos sdo muitas.
Em bebidas, por exemplo, refrigerantes, o steviosideo dd bons resultados,
embora alguns problemas técnicos devam ser observados. A solubilidade
em dgua do steviosideo é bastante baixa (2% a 30°C e 0,12% a 200C),
conforme Sazaki (1982). Angelucci (1979) determinou uma gama de
solubilidades variando as temperaturas desde 1°C a 61°C obtendo
0441 g/L a 1°C, 0,81 g/ a 280C e 12,06 g/L a 610C. Em meio 4cido a
solubilidade mostrada por Angelucci foi um pouco menor, em torno de
0,6 g/l a 280C, sendo aproximadamente a mesma tanto para solugtes
contendo 4cido citrico como dcido fosférico.

Angelucci (1979) mostrou também que a estabilidade do steviosideo
em #fgua é bastante alta. Somente apds 113 horas de aquecimento a 970C
houve inicio de hidrélise. Em meio 4cido, contendo dcido citrico (3 g/1) o
tempo para inicio de hidrdlise foi de 18 horas. Para solugles contendo
dcido fosforico (0,72 g/} foi de 9,00 horas. Fujita (1979) experimentou
aquecer solugdes de steviosideo em pHs variando de 3 a 10, durante 1,00
hora, sob fervura. Somente em pH 10 houve hidrélise sensfvel (47%).
Em outros valores de pH nféio houve praticamente alteracfo, mostrando
que o steviosideo € mais sensivel 4 hidr6lise alcalina.

Resultados semelhantes aos acima citados foram encontrados
também por Chang & Cook (1983), em estudos relativos i estabilidade
do steviosideo e rebaudiosideo-A em bebidas carbonatadas. Estes autores
verificaram, entre outros dados, que as bebidas contendo esses adogantes,
estocadas durante virios meses, em baixa temperatura, ndo sofrem
qualquer alteragfio. A exposigfio 4 luz do sol ndo afeta o steviosideo,
porém produz a perda de cerca de 20% de rebaudiosideos.

Nessas experiéncias ndo hé relato de gostos estranhos ou pafadar
desagraddvel. Estes dados sfo extensivos aos refrigerantes carbonatados,
aos diversos sucos, a sorvetes, iogurtes e outros alimentos lfquidos. Séo
vélidos também "para alimentos- s6lidos ndo fermentados ou pos-
fermentados como picles salgados, pasta de feijio ¢ molho de soja
(Fujita, 1979; Morita, 1978) ou peixes processados (Wakamura er al,,
1981) e outros alimentos japoneses, além de balas, goma de mascar,
bolos, biscoitos, bolachas etc. (Saitsuga, 1982). Aplicacio importante
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dos adocantes da Stevia estd na constituicio de adogantes dietéticos ou
semidietéticos. Devido & alta capacidade adocante dos derivados da
Stevia, basta uma pequena adigio dos mesmos ao alimento para té-1o
adocado, Mesmo que haja decomposigdo e absor¢do no organismo, a
quantidade de calorias ingeridas pode ser negligenciada. Assim, alguns
produtos, como uma mistura de sacarose e steviosideo, produzindo um
p6 adogante higroscépico com baixo nfvel de calorias (Dowa KK,
1982); Marutoku, 1982), gotas adocantes, comprimidos com dose pré-
determinada dos adocantes puros ou em mistura, pés em embalagem com
doses proprias, cdpsulas oleaginosas dietéticas (Nishim Flous Miling Co.
Ltda.) etc, foram preparados e comercializados.

Outras aplicacBes podem ser observadas para os princfpios ativos da
Stevia além de sua- funcio adogante. Extratos da Sievig, contendo
steviosideo e rebaudiosideo, foram utilizados como estimuladores do
crescimento de plantas em dose em torno de 500 ppm, aplicados nas
rajzes de arroz, O crescimento foi de 43% em relacfio ao controle (Morita
Kagaku Kogyo Co. Ltd, 1983ab), Quando foram usados o
steviolbiosideo, o steviosideo, o rebaundiosideo-B ¢ C e o dulcosideo-A,
misturados com metais alcalinos, houve também estimulo de crescitnento
em virias plantas. Estimulo este similar ao produzido por giberelinas,
exceto onde houve efeitos colaterais desfavordveis, como amarelamento
e inibi¢fo do crescimento das rafzes.

Iwamura er al. também utilizaram os glicosideos diterpénicos da
Stevia rebaudiana, inclusive o steviol, como estimuladores de
crescimento de plantas. Assim, 500 ppm dos sais de Na dos diversos
glucosideos e do steviol estimulou o erescimento de plantas de arroz em
42,5% em relagho ao controle, valores coincidentes com os obtidos pela
Morita K. K Co. Ltd. (1983a,b}.

Miyamoto {1983) utilizou o steviolbiosideo, ou 08 seus sais, sobre
drvores frutiferas, através de pulverizagbes contendo 500 ppm do
glicosideo e obteve como resultado, frutas mais doces e com menor teor
de acidez,

Morita (1977) utilizou, ainda, extrato aquoso purificado de folhas de
Stevia para melhorar o aroma e o sabor do tabaco.

Estrato de Stevia (5 ppm) contendo steviosideo, rebaudiosideo e
steviolbiosideo foi utilizado pela Morita K.K. Co. Ltd. (1982) para
promover a ativacio ¢ produgfio de a-amilase no malte de cevada, milho,
trigo ou outros cereais, O acréscimo da atividade amildsica foi
semelhante ao produzido pelo tratamento do malte com giberilina Aq_
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ASPECTOS MACROE MICROS(}OPICOS DAS
VEIAS RENAIS DE SUINOS

Mareilio Hubner Miranda Neto®, Silvana Regina Melo®,
Celso lvan Conegerc* e Débora Mello Gongales*t *

RESUMO. As veias renais esquerda e direita de 30 sufnos da raga Landrace
foram estudadas com o propésito de analisar a constituigio de suas paredes.
Utilizou-se de observagiies macroscépicas e microscépicas, valendo-se de
preparados totais e de cortes seriados. A juncdo cavo-renal esquerda em 22
casos (73, 33%) ocorreu cranialmente & da veia renal direita. Em 04 casos
(13,33%) as jungBes cavo-renais direita e esquerda apresentavam-se ao
mesiuo nivel, e em 04 casos (13,33%) a veia renal direita apresentava-se
cranialmente em relagdo A veia renal esquerda. A parede das veias renais era
constitu{da predominantemente por feixes de fibras coldgenas e eldsticas e
pobres em fibras musculares.

Palavras-chave:  veias renais; sufios, observagies macroscopicas, observaglies
microscépicas.

MACRO AND MICROSCOPIC ASPECTS
OF THE PIG'S RENAL VEINS

ABSTRACT. The left and right renal veins of 30 pigs of the Landrace breed were
studied with the purpose of analysing their wall constitution, Macroscopic and
microscopic observations were made using fotal preparations as well serial
sections. The left cava-renal junction was found cranially in relation to the right
renal vein in 22 instances (73,33%) and in four cases (13,33%) was placed
caudally, In other four cases (13,33%) the left and right cavo-renal junction was
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found at the same level of the right renal vein. 'The renal vein walls wete
composed predominantly by collagenous and elastic fiber bundles and few
muscular fibers.

Key words: renal veins, pigs, macroscopic observation, microscopic observation.

INTRODUCAO

As obsevagbes macroscopicas nfio sistematizadas do sistema
urindrio de suinos revelam grande semelhanga com o sistema urindrio
de humanos.

: Com o intuito de comparar o sistema de drenagem venosa dos
ring de sufnos com a drenagem venosa dos rins de humanos,
buscamos na literatura informagdes que servissem de base para tais
comparagdes.

As veias renais de humanos sfo descritas como sendo troncos que se
,originam no hilo renal e terminam ao mesmo nivel na veia cava inferior
(Cruviethier, 1871, Beaunis & Bouchard, 1885; Poirier & Charpy, 1907,
Chiarugi, 1948; Testut & Latajet, 1954 e Gardner et al. 1978). VariagGes
destas veias sdo descritas por diversos autores, entre outros Miranda Neto
(1992). '

Dentici (1931), Dubreuil (1932), Chiarugi (1948), Testut &
Latarjet (1954) ¢ Miranda Neto (1992) descrevem na parede das veias
renais feixes de fibras eldsticas e coldgenas e feixes de fibras
musculares,

Em sufnos, as informagGes sfo escassas. Schwarze (1970) relata que
os rins de suinos ocupam posigio extratordcica, localizando-se
praticamente ao mesmo nivel, contudo nada menciona sobre o nivel de
terminagio das veias renais. Este mesmo autor realiza descrigbes das
veias renais de diferentes animais e menciona que a veia renal direita
desemboca um pouco mais cranialmente que a esquerda,

Dellman & Brown (1982) classificam as veias de diferentes animais
como pertencentes a 3 grupos: veias de grande, médio e pequeno calibre,
sem contudo se aterem a qualquer veia em particular.

Na literatura consultada ndo encontramos referfncias 3 forma de
terminagdo das veias renais em suinos, bem como a constituigio de suas
paredes. A auséncia dessas informagbes mofivou-nos a realizar este estudo,
com 0 objetivo de contribuir com informagdes sobre as veias renais desses
animais.
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MATERIAL E METODOS

O material anatdmico utilizado constituiu-se de segmentos contendo
as veias renais direita e esquerda e cava caudal de 30 suinos, obtidos
junto & Fazenda Experimental de Iguatemi. Estes segmentos foram
fixados em formalina a 10% por 48 horas.

A seguir, realizaram-se observagOes Imacroscopicas, registrando-se
em esquemas o nivel de terminagOes das veias renais direita e esquerda.
Ap6s observagio dos aspectos externos, realizou-se uma incisdo na linha
média da parede anterior das veias renais direita e esquerda, para
observacdo de suas caractetfsticas internas.

Cinco pecas foram reduzidas a 10 pequenos blocos contendo a jungdo
cavo-rendl e aproximadamente 1,5 cm das veias renais direita ou esquerda.
Esses blocos foram submetidos & metodologia histologica de rotina para a
inclusdo em parafina e realizagio de cortes seriados tangenciais e
longitudinais de 20 micr6metros de espessura, corados alternadamente e em
seqiiéncia pelos métodos de Azan, Weigert-Van Gieson e Verhoetf.

Os cortes histolégicos selecionados para a documentagio foram
fotografados em fotomicroscépio WILD M-20.

RESULTADOS

Dos 30 casos observados macroscopicamente, 22 apresentavam a jungo
cavo-renal esquerda em situagiio cranial 4 da direita (Figura 1); em 04 casos
as jungBes cavo-renais direita e esquerda ocorriam ao mesmo nivel (Figura
2), e nos (4 casos restantes a jun¢io cavo-renal direita era cranial em relagio
i esquerda (Figura 3). A presenga de valvas foi constatada em apenas 01 caso
a0 nfvel da terminacfo de veias segmentares.

Figura 1: Representagio esquemdtica de’ um
caso em que a jungfo cavo-renal esquerda (e)
situa-se cranialmente em relagdo A direita (d),
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Figwra 2:  Representagio
esquemdtica de um caso em
que a jungdo cavo-renal
esquerda (e) e direita (d)
situam-se ao mesmo nivel,

Figura 3:  Representagio
esquemética de um caso em
que a jung¢fo cavo-renal direifa
(d) situa-se cranialmente em
relagio A veia renal esquerda (e),

Na terminacfio das veias renais direita e esquerda observou-se em seu
dngulo inferior uma saliéncia em forma de crista que marca a transigio
entre as veias cava e renais, Esta crista era constituida
predominantemente por feixes de fibras coligenas e feixes de fibras
clasticas. Feixes de fibras musculares provenientes da veia cava insereni-
se na crista de transigio através de tendGes mioeldsticos (Figura 4). Na
transicio entre veia renal e veia cava caudal ocorre uma gradativa
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interrupgiio dos feixes de fibras musculares da veia cava caudal onde
represenitavam o elemento predominante, sendo a conexdo com a veia
renal realizada pricipalmente por feixes de fibras coligenas e eldsticas,
(Figurade 5).

F=

Fipura 4: Angulo inferior de jungéo cava-renal de suino. Corte tangencial
de 20 micrmetros, evidenciando: feixe de fibras coldgenas da crista de
transigio (c), tenddes mioeldsticos (t) e feixes de fibras musculares da
parede da veia cava caudal (m). Weigert-Van Gieson, 125 x.

Figura 5: Angulo inferior de jungio cavo-remal de suinos corte
tengencial de 20 micrémetros, evidenciando a redugdo dos feixes de
fibras musculares no sentido veia cava caudal (v)-veia renal (r}. Feixes
de fibras coldgenas (c). Azan, 125 X, ‘




37§ Miranda Neto et al,

Em praticamente toda a sua espessura, a parede das veias renais era
constituida predominantemente por feixes de fibras coligenas e elésticas,
com orientacfio aproximadamente circular, e muito pobre em feixes de
fibras musculares, os quais estavam esparsamente distribuidas nas
proximidades da luz vascular, com disposi¢do obliqua tendendo a
longitudinal, (Figura 6).

Figura 6: Parede da veia renal de suinos, corte longitudinal de 20 micromeltros,
evidenciando: feixe de fibras eldsticas (e), feixes de fibras musculares (seta).
Verhoeff, 125 x.

DISCUSSAO

Schwarze (1970) realiza descricBes das veias renais de diferentes
animais e menciona que a veia renal direita desemboca um pouco mais
cranialmenie que a esquerda. Nossos resultados so diferentes das
descri¢gbes do referido autor; nos suinos encontramos em 22 entre 30
casos (73,33%) a veia renal esquerda confluindo para a veia cava caudal
cranialmente em relacdo 3 direita, em 04 casos (13,33%) terminado ao
mesmo nivel, ¢ em apenas 04 casos (13,33%) a desembocadura da veia
renal direita apresentava-se cranial em relacio 2 esquerda.
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Ainda com relacfo ao nivel de terminag@o das veias renais, nossos
resultados guardam maior semelhanga com os resultados obtidos em
huinanos por Miranda Neto (1992), que constatou que em 26,33% dos
casos a terminagio da veia renal direita ocorre ao mesmo nivel que a
esquerda; em 16% a veia renal direita termina cranialmente em relagio a
esquerda, ¢ em 31% dos casos abaixo da esquerda, diferindo da
disposi¢io anatémica das veias renais de humanos descrita por
Cruveilhier (1871), Beaunis & Bouchard (1885), Poirier & Chaipy
(1907), Chiarugi (1948), Testut & Latarjet (1954) e Gardner er al.
(1978), com ambas terminando na veia cava inferior a0 mesmo nivel.

Neste estudo a presenga de valva venosa foi constatada em apenas 01
caso, localizando-se na terminac@o das veias segmentares, Em humanos,
foram anteriormente mencionadas por Takaro ef al. (1970) em 10 entre
20 casos na veia renal direita e em 05 entre 20 casos na veia renal
esquerda, Enquanto Miranda Neto (1992) encontrou na veia renal direita
valvas desenvolvidas (43% dos casos) e rudimentares (19% dos casos), e
na veia renal esquerda somente valvas rudimentares (12% dos casos).
Miranda Neto (1992) atribui as valvas a fungfo de impedirem refluxos no
sentido veia cava - veia renal, Acreditamos que em suinos a pequena
freqfiéncia de valvas estaria possivelmente relacionada com a
inexisténcia de dificuldade de fluxo, uma vez que estes animais séo
quadripedes, existindo portanto pequena influéncia da gravidade sobre o
fluxo sanguineo no sentido veia cava caudal-coracio, sendo portanto
menor a possibilidade de sobrecarga da coletora (veia cava caudal) com
refluxo, para a afluente (veia renal),

A saliéncia em forma de crista encontrada no &ngulo inferior da jungio
cavo-renal de sufnos foi também encontrada na veia renal de humanos por
Miranda Neto (1992) e em outras veias por Chopard (1987) e Stabille (1988).

Em sufnos notamos que os feixes de fibras musculares da veia cava
caudal interrompiam-se ao nivel da jun¢o cavo-renal, sendo a conexéio
entre a veia cava candal e a veia renal realizada principalmente por feixes
de fibras coldgenas e eldsticas. Enquanto Miranda Neto (1992) observou
que em humanos feixes de fibras musculares da veia cava inferior
arqueavam-se¢ passando pela jun¢io cavo-renal, indo fazer parte do
contingente de fibras musculares das veias renais, representando o
. elemento predominante na parede destas veias,

Em humanos, a parede das veias renais ¢ descrita como sendo rica
em feixes de fibras musculares desde a intima até a adventicia, onde
alternaria a disposi¢gio em sentido circular e longitudinal (Dubreuil,
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1932; Dentici, 1935) ou ainda com duplo estrato muscular; circular na
tinica média e longitudinal na adventfcia (Chiarugi, 1948). Em suinos
notamos reduzida quantidade de feixes de fibras nusculares com
disposigiio obliqua tendendo a longitudinal, distribuidos nas
proximidades da luz vascular, sendo as paredes das velas renais
constitufdas predominantemente por feixes de fibras coldgenas e
el4sticas, diferindo das descri¢des de Dellman & Brown (1982), para as
veias de médio e grande calibre,

Analisando as caracterfsticas das veias renais de suinos e
comparando com a classificagio das veias de humanos adotadas por
Dubreuil (1932), que utiliza como pardmetro a constituigdo da parede,
dirfamos que as veias renais de suinos guardam semelhanga com as
descricBes das veias fibroeldsticas do segundo grupo (veias
supracardiacas), uma vez que seus feixes de fibras musculares s&o
reduzidos e o componente cldstico desenvolvido. O referido autor
menciona que tal constituigho ¢ (ipica das veias que drenam
favoravelmente em relagfo 2 gravidade.

A pequena quantidade de feixes de fibras musculares na parede das veias
renais conferiria uma teduzida capacidade propulsiva, o que, segundo
Bucciante (1943), é garantido pelas fibras musculares longitudinais da parede
venosa, Miranda Neto (1992) notou em humanos recém-nascidos e adultos
jovens grandes quantidades de fibras musculares na parede das veias renais, o
que, segundo este autor, asseguratia a capacidade propulsiva destas veias,
colaborando com o escoamento do sangue para a veia cava inferior, Refere
ainda que a atrofia dos feixes de fibras musculares das paredes das veias
renais de idosos tmplicaria em redugio do poder propulsivo, podendo levar a
problemas circulatérios a nivel renal.

Nos suinos a reduzida capacidade propulsiva estaria provavelmenie
relacionada s condigBes pressdricas no interior da veia cava caudal e das
veias renais, uma vez que o fluxo sanguineo destas veias possivelmente sofre
pouca resisténcia gravitacional por ser 0 suino um animal quadtiipede.

CONCLUSAO

1- A veia renal esquerda de sufnos geralmente termina na veia cava
caudal cranialmente em relacdo & terminagfo da veia renal direita
(73,33%), podendo contudo terminar ao mesmo nivel (13.33%), ou
abaixo (13,33%) de sua contra-lateral,
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2- As paredes das veias renais de suinos sfio ricas em feixes de fibras
coligenas e eldsticas e pobres em feixes de fibras musculares.

3- No que concerne ao nosso material o tronco principal e a terminagfo
das veias renais de suinos sdo desprovidos de valvas.

4- A jungdo cavo-renal de suinos é marcada em seu ingulo inferior por
uma crista rica em feixes de fibras coldgenas ¢ eldsticas,

5- Ao nivel da jungio cavo-renal de suinos ocorre a transi¢io entre as
estruturas de um vaso de natureza muscular (veia cava caudal) para
uma veia fibroel4stica (veia renal)
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ESTUDO MACROSCOPICO E ESTATISTICO DAS PONTES
DE MIOCARDIO SOBRE AS ARTERIAS
CORONARIAS DE SUINOS

Sonia Maria Marques Gomes Bettolini’, Nadir Eunice Valverde
Barbato de Prates* e Marcilio Hubner de Miranda Neto®

RESUMO,. Com o objetivo de analisar a morfologia das pontes de miocérdio
sobre as artérias corondrias e seus ramos foram estudados 100 coragdes de
sufnos resultantes do cruzamento das ragas Landrace e Large White, As
pontes de miocdrdio ocorreram em 32% dos coragles estudados. Num
mesumo coragio, o nimero variou de 1 a 4.Em 68,74% foi observada uma
ponte, em 25% duas pontes. Foram constatados um caso com 3 ponies
(3,13%) e um caso comn 4 pontes (3,13%). Nas f@meas foram detectadas
pontes de miocardio em 16 dos 46 casos (34,78%), e nos machos em 16 dos
"54 casos (24,63%), nio havendo diferengas estatisticas significantes quando
confrontados os sexos, Foram observadas 23 pontes sobre ¢ ramo
intervenfricular subsinuoso, 18 sobre o ramo interveniricular paracbnal e 4 sobre
o ramo intermédio. A média do peso cardiaco dos coragbes estudados foi de 287
g e a altuta ventricular média de 93,17 mm. A largura das pontes de miocdrdio
teve uma média de 11,35 mm e fol inversamente proporcional & sua freqiiéncia,
A média das espessuras pontina e ventricular foi de 0,58 mm e 22,85 mm,
respectivamente, O calibre médio da artéria no segmento pré-pontino foi de 2,7
mm e no segmento pés-pontino de 1,84 mm. O fngulo formado pelas fibras
musculares da ponte de miocdrdio com o eixo longitudinal dos vasos foi de
aproximadamente 60°.

Palavras-chave: ponte de miocdrdio, vasos corondrios, coragio, miocdrdio, suinos.
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MACROSCOPIC AND STATISTIC STUDY OF THE MYOCARDIAL
BRIDGES OVER THE CORONARY
ARTERIES OF THE PIGS

ABSTRACT. The author studied 100 hearts of pigs resulting from the crossing of
Landrace and Large White breeds (54 male and 46 female), in order to analyse
the morphological aspect of the myocardial bridges over the coronary arteries
and their branches. Myocardial bridges occwred in 32% out of 100 hearts,
ranging from 1 to 4. In 68,74% a single bridge was observed, two bridges were
observed in 25%, three in 3,13% and four bridges in 3,13%. In female pigs,
myocardial bridges were found in 16 out of 46 cases (34,78%) and in males, 16
out of 54 cases (29,63%). There was no significant stafistical difference when
both sexes were compared. Twenty-three bridges over the subsinuous
interventricutar branch were obsetved, 18 over the paraconal interventricular
branch and four over the intermedium branch. The average cardiac weight was
287 g and the height was 93,17 mm. The average width was 11,35 mm and
inversely proportional to their frequency, The “pontine" and ventricular thickness
were 0,58 mm and 22,85 mm, respectively, The average caliber of the artery on
the “pre-pontine” segmente was 2,27 mm and 1,84 mm on the "pos-pontine”. The
angle formed by the muscular fibers of the myccardial bridges with the longitudinal
axis of the artery ranged from 40° to 105° over the paraconal interventricular branch,
from 30° to 80° over the subsinuous interventricular branch and from 45° to 65° over
the interimedium branch.
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INTRODUGAO

As artérias coronfrias e seus ramos na espécie humana percorrem a
gordura subepicédrdica para a seguir imergirem no interior do miocérdio.
Em alguns individuos, esses vasos penetramn na musculatura cardfaca por
trajetos varidveis para retornarem novamente ao plano subepicirdico. A
musculatura cardfaca que recobre esses vasos ¢ atualmente conhecida
como ponte de miocdrdio.

A partir do trabalho de Geiringer (1951), destacando que o segmento
"intramiocdrdico"é raramente acometido por aterosclerose, as pontes de
miocdrdio passam a ser estudadas mais detaihadamente por diversos
autores.

Foram encontrados na literatura (rabalhos que responsabilizam a
ponte de miocdrdio por injurias da musculatura cardfaca em graus
varidveis: angina instdvel (Noble ef al., 1976), arritmias graves (Faruqui
et al., 1978), infarto agudo do miocdrdio (Feldman & Baughman, 1986) ¢
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morte sibita (Morales ¢f al., 1980). Ao contrdrio, hd autores que relatam
a inexisténcia de correlagio com fendmenos isquémicos (Loures ef al.,
1978; Lopes & Gulierrez, 1986) e ainda outros que afirmam que a ponte
de miocérdio trata-se de uma condicio benigna (Kramer er al., 1982,
Mandarim-de-Lacerda et al., 1987).

Estes vérios relatos estabelecem correntes antagdnicas, tornando o
significado das pontes de miocdrdio um assunto bastante controvertido.

Pelo fato de o coragio de suino ser muito semelhante a0 corago
humano, seu estudo poderd contribuir para a compreensio da evolugio
filogenética destas pontes. Assim sendo, 0 objetivo deste trabalho é a
avalia¢io da freqiiéncia e localizagdo,bemn como o estudo morfométrico e
estatistico das pontes de miocardio sobre as artérias corondrias e seus
ramos, -

MATERIAL E METODOS

Foram estudados 100 coragGes de sufnos, sendo 54 de machos e 46
de fémeas, resultantes do cruzamento das ragas Landrace e Large White,
O abate dos animais foi realizado aos 180 dias de idade e os coragdes
‘estudados nio apresentarain lesGes aparente$ ac exame IMACrOSCGpPico.
Estes coragtes foram identificados e numerados. A seguir, as artérias
corondrias foram injetadas com solugfo de gelatina incolor a 15%,
previamente corada com xadrez vermelho, Os coragdes foram fixados em
solug@o de formol a 10% por um petfodo de 72 horas. Apds, 0s vasos
foram cuidadosamente dissecados, removendo-se o epicrdio ¢ a gordura
subepicdrdica e procedendo-se ao estudo morfomnétrico e da freqiiéncia,
sendo verificados o peso cardiaco, a altura ventricular, a distincia 6stio-
ponte, a largura da ponte de miocirdio, a espessura pontina, a espessura
ventricular, o calibre pré-pontino, o calibre pés-pontino e a angulagio
formada pelas fibras musculares da ponte de miocdrdio em relagéo ao
eixo longitudinal do vaso.

Para-a andlise estatistica, valemo-nos do teste do Qui-quadrado, do
teste t de Student e do teste de correlacio de Pearson, Para todos os testes
foi adotado o nfvel de significincia de 5%.

RESULTADOS
As pontes de miocdrdio em suinos sdo observadas sobre 0 ramo
interventricular paraconal - RIP - (Figura 1), ramo interventricular
subsinuoso - RIS - (Figura 2), ¢ ramo intermédio - RI - (Figura 3).
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Figura 1: Coragiio de sufno (macho). Ponte de miocdrdio (PM) sobre o ramo
interventricular paraconal, na metade distal da face auricular do ventriculo.

Tigura 2 - Coragéio de suino (fémea).
Ponte de miocérdio (PM) sobre o
ramo interventricular subsinuoso e a
veia cardfaca média (V).
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Figura 3: Coragio de suino (macho). Ponte de miocardio (PM)
sobre o ramo intermédio da margem ventricular esquerda.

As pontes estio presentes em 32% dos coraces estudados (32%).
Nas fémeas sfo encontradas pontes de miocardio em 34,78% e nos
machos em 29,63%. O mimero de pontes observado em cada coragio
varia de 1 a 4 por coragio,

Em 22 coracdes (68,74%), observou-se uma tinica ponte; em 8 (25%)
duas pontes, E ainda constatado um caso com 3 pontes (3,13%) e um
caso com 4 pontes (3,13%).

Os dados referentes & freqiéncia de coragoes com pontes de
miocirdio em fémeas (16 entre 46 casos e em machos 16 entre 54 casos),
quando analisados pelo teste do Qui-quadrado nio revelam diferengas
estatisticas significantes (Tabela 1).

Tabela 1: Frequéncia de coragfes de suinos com pontes de miocirdio,

Sexo _ ;
Macho Fémea TOTAL
Presentes 16 16 32
Ausentes 38 30 68
TOTAL 54 46 100

Qui-quadrado = 0,303
Valor critico = 3,841
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Dos 32 coragbes com pontes, 12 apresentam pontes localizadas
sobre o RIS, 14 sobre o RIP e um sobre o RI. Em 3 casos sio
encontradas pontes em um mesmo coragio sobre o RIS e RIP, em um
caso sobre o RIS e RI e ainda em um outro caso sobre 0 RIP ¢ RLL A
ocorréncia de ponte tinica € constatada sobre o RIS em 10 casos, sobre o
RIP em 18 casos, ¢ sobre o RI em apenas dois casos. As pontes duplas
sio encontradas em cinco casos sobre o RIS e sobre o RI em um caso,
enquantc a ponte tripla ¢ observada somente em um caso, ocorrendo
sobre o RIS, totalizando 45 pontes. Destas 45 pontes, 4 encontram-se
sobre o RI, 18 sobre o RIP e 23 sobre o RIS, A andlise pelo teste do qui-
quadrado demonstra que nfo existem diferengas estatisticas significantes
no que se refere A freqliéncia de pontes sobre 0 RIS e RIP.

Considerando-se 0 sexo, a distribuigdo das pontes de miocérdio sobre
os 3 vasos estudados € a seguinte: RIS - 7 casos em machos ¢ 9 em
fémeas; RIP - 10 casos em machos e 8§ em fémeas e RI - 2 casos em
machos ¢ 1 caso em f&€mea.

Diferengas estatisticamente significantes (teste do Qui-quadrado) nfio
foram verificadas nas freqii€ncias das pontes de miocdrdio em machos e
fémeas sobre 0s ramos RIP e RIS.

Os dados relativos & andlise morfométrica (peso cardiaco, altura
ventricular, largura, espessura pontina, espessura ventricular, calibre pré-
pontino e calibre pés-pontino) estdo representados na Tabela 2. Todas
estas varidveis sfio consideradas isoladamente em machos e f€meas, e as
médias obtidas para cada sexo, quando comparadas pelo tesite t de
Student, ndo revelam diferengas estatisticas significantes (Tabela 3).

Tabela 2: Medidas realizadas nos coragfes e nas pontes de miocdrdio sobre os
ramos das artérias corongrias (RIS, RIP e RI) de suinos,

Medidas X - S CV% Mix. Min.
Peso cardfacototal (g) 287,00 33,44 12 374,00 247,00
Altura ventricular (mm) 93,17 0,39 7 110,00 77,57
Largura (mm) 11,35 4,56 40 26,96 5,02
Espessura pontina {mm) 0,58 0,28 49 1,57 0,25
Espessura ventricular (rmn) 22,85 5,86 26 32,13 11,33
Calibre pré-pontino (mr) 2,27 0,64 28 3,94 1,15
Calibre pds-ponting (mm) 1,84 0,58 32 3,44 0,77

Legenda: X - média; S - desvio padriio; CV - coeficiente devariagio; Méax - valor
méximo; Min, - valor minimo.
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Tabela 3: Valores médios e diferengas entre as médias do peso cardfaco, altura
ventricular, largura pontina, espessura pontina, espessura ventricular, calibre pré-
pontino e do calibre p6s-pontino de coragdes de sufnos machos e fémeas,

Média Valor Obtido
Varidveis Machos Fémeas Pelo Teste T
Peso cardfaco (g) 293,00 280,00 1,31
Altura ventricular (mm) 94,38 91,82 1,33
Largura pontina (mm} 12,22 10,36 1,38
Espessura pontina {mm) 0,59 0,56 045
Espessura ventricular (mm) 22,22 2242 0,10
Calibre pré-pontino (tnm) 2,29 2,24 0,23
Calibte pés-ponting (mm) 1,89 1,75 0,82

Valor Critico = 2,02 )
Nivel de Significincia de 5%

O dngulo formado pelas fibras musculares da ponte de miocdrdio e o
eixo longitudinal da artéria tem valor médio de 66° sobre o RIP, de 56° sobre
o RIS e 57° sobre o RI. As médias obtidas para cada vaso, quando
comparadas pelo teste t de Smdent, nfio revelamn diferencas estatisticas
significantes. :

O teste de Pearson € aplicado para verificar a existéncia ou nio de
correlagBes entre algumas varidveis e observou-se que quanto maior for a
altura ventricular maior € a distincia 6stio-ponte e que quanto maior for a
espessura ventricular maior ¢ a espessura pontina, Notou-se também que
a larguwra da ponte de miocdrdio independe da altura ventricular e
portanto do famanho do coragio,  teste revela ainda que quanto maior o
nimero de pontes nos coragdes estudados mais estreitas sfo essas pontes.

DISCUSSAO

Foram encontradas pontes de miocirdio em 32% dos coragfes de
suinos examinados, Na literatura sio relatadas freqiiéncias varidveis:
24,3% (Berg, 1963); um entre 7 coraghes (Hadziselimovic et al,,1974);
relato de um caso (Nie ‘& Vincent, 1989}, 41,66% (Bombonato et
al.,1990). As diferencas de freqiiéncia de pontes encontradas neste
estudo e nos achados de Berg (1963) e Bombonato et al. (1990) podem
estar relacionadas com as diferengas entre as ragas de sufnos estudadas.

Neste trabalho enconframos maior freqiiéncia de pontes em fémeas
(34,78%) do que em machos (29,63%). Nos seres humanos os autores
relatam maior freqiiéncia no sexo masculino (Poldcek, 1961; Bezerra,
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1982; Vicler et al.,, 1982 e Ferreira Junior, 1989). Amaral (1989),
estudando ciies, constata maior freqiiéncia em machos. As freqliéncias de
pontes de miocdrdio em machos ¢ fémeas nio revelaram diferengas
estatisticamente significantes, podendo ser portanto de ocomréncia
ocasional, Estes achados corroboram as observagGes de Bezerra ef al.
(1982), Ferreira Junior (1989) e Amaral (1989).

As pontes de miocdrdio predominam sobre o RIS (51,1%) e sobre o
RIP (40%) em relagdo ao RI (8,9%). O tratamento estatistico néio revela
diferencas significantes entre o RIS e o RIP, enquanto que no homem hi
‘predominio de pontes de miocérdio sobre a artéria interventricular
anterior (Poldcek, 1961; Bezerra, 1982; Prates ef al., 1992).

A presenga de muiltiplas pontes sobre um mesmo vaso € por nos
constatada em 7 casos, enquanto gue no homem 2 pontes sobre 0 mesmo
vaso sfo encontradas em 5 dos 50 casos estudados por Teixeira et al.
(1979), em 3 dos 50 casos estudados estudados por Bezerra (1982) e em
10 dos 50 casos por Ferreira Junior (1989).

Nos animais utilizados nesta pesquisa ¢ ainda encontrado um caso
com 3 pontes sobre o RIS, Trés pontes sobre um vaso sdo também
mencionadas nos seres humanos: 1 caso sobre o ramo interventricular
anterior por Poldcek (1961) e 1 caso sobre a artéria diagonal por Bezerra
(1982).

Os achados referentes & largura das pontes de miocdrdio, cujo valor
varia de 5,02 a 26,96 mm, com média de 11,34 mm, nfo diferem
consideravelinente dos resuitados obtidos em suinos por Berg (1963), ao
encontrar pontes com largura variando de 3 a 19 mm, e diferenciam-se
dos valores obtidos por Bomhonato et al. (1990), que encontram pontes
variando de 0,2 a 1,2 cm com média de (0,64 cm, Cabe ressaltar que os
coragdes de suinos utilizados por estes autores, tém a altura ventricular
média de 6,8 cm, sendo menores do que os coragdes empregados nesta
pesquisa, os quais tém altura ventricular média de 93,17 mm.

Analisando os dados referentes aos calibres pré-pontino ¢ pos-
pontino, verificou-se que o calibre médio do vaso pés-pontino ¢ menor
que o pré-pontino, Este achado sugere que a presenga de ponte de
miocdrdio nfio altera o calibre do vaso, visto que a diminuigio ¢ discreta
nfdo abrupta, e provavelmente, estd relacionada com a diminuigio do vaso
4 medida que se dirige ao dpice,

Verificou-se que a angulagdo formada entre as fibras da ponte de
miocdrdio e 0 maior eixo do vaso em sufnos apresenta uma meédia para o
RIS de 56° para o RIP de 66° e para o RI de 57°, ndio existindo
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diferengas significativas entre estas médias e podendo ser considerados
inpulos agudos de aproximadamente 60°; portanto, os possiveis efeitos
da constricgfio exercida pela ponte relacionada a estes Angulos seriam
semelhanies nos trés vasos,

Um dado que chama a aten¢fo, ¢ que também € mencionado por
Ferreira Junior (1989) no homem, é o fato de a largura das pontes ser
inversamente proporcional 3 sua freqiiéncia.

CONCLUSOES

Com base nos resultados da presente pesquisa, pode-se concluir:

1) As pontes de miocdrdio dos coragBes de suinos ocorrem sobre o
ramo interventricular subsihuoso, ramo interventricular paraconal e
ramo intermédio da margem ventricular esquerda.

2) Nio foram verificadas diferencas estatisticas significativas quanto a
freqiiéncia de pontes sobre o ramo interventricular subsinuosc ou
ramo interventricular paraconal nos coragdes de suinos.

3) Em suinos, o ntimero de pontes de miocirdio num iesmo coragio varia
dela4,

4) Nio hd diferencgas estatisticamente significativas nas freqiiéncias de
pontes de miocdrdio em sufnos machos e fémeas.

5) A largura das pontes de miocirdio em suinos independe da altura
ventricular e € inversamente proporcional A sua freqiiéncia.

6) A média dos dngulos formados enire as fibras musculares da ponte
de miocidrdio e o eixo longitudinal dos trés vasos (RIP, RIS e RI) de
sufnos nfio apresenta diferengas estatisticas significantes, podendo
ser classificados como Angulos agudos de aproximadamente 60°,
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A RAMIFICACAO DAS ARTERIAS MESENTERICAS CRANIAL E
CAUDAL E¥ SUINOS

Wagner Cesar Sanches®, Wilson Machado de Souzat, Maria Angélica
Miglino®, Nair Trevizan Machado de Souzal

RESUMO. O estudo da ramificagdo das artérias mesentéricas cranial e caudal em
37 suinos, apds injegiio do sistema arterial com Neoprene ldtex 671, fixagio em
solugio agquosa de formol a 10,0% e dissecglo, permitiu as seguintes
observagOes: em 27 preparagdes (75,7%), a artéria mesentérica cranial divide-se
nas artérias célica direita, pancreaticoduodenal caudal, cdlica média, Neocecocélica e
Jjejunais; em 09 pegas (24,3%), a artéria clica direita ndo surge como wm colateral
direto da artéria mesentérica cranial, em 01 dissecgio (2,7%), além das ramificacoes
citadas, a artéria mesentérica cranial oferece a artéria hepética comum, A artéria
mesentérica caudal, na maior parte das pegas (73,0%), emite as artérias colica
esquerda ¢ hemorroiddria cranial; emum menor nimero de casos (27,0%), estes vasos
saem isoladamente da aorta, ndo caracterizando a artéria meseniérica caudal,

Palavras-chave; anatomia, artérias, artérias mesentéricas, intestino, suino.

THE RAMIFICATION OF THE CAUDAL AND CRANIAL
MESENTERIC ARTERIES IN PIGS

ABSTRACT, The dissecting study of the cranial and caudal mesenteric
arteries branching in a sample of 37 pigs, after injecting Neoprene latex 671,
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in the arterial system and fixing in a 10% formaidehyde aqueous solution,
the following results: in 27 preparations (75,7%), the cranial mesenteric
artery branches into right,colic, pancreatico-duodenal caudal, medium colic,
ileocecocolic and jejunum arteries; in 09 pieces (24,3%), the right colic
artery does not appear as a colateral from the cranial mesenteric artery; in
one instance (2,7%), the dissection showed that, hesides the above
mentioned ramification, the cranial mesenteric artery sends out the common
hepatic artery; the caudal mesenieric artery in the majority of the
pieces(73,0%) sends out the left colic and the hemorrhoidal cranial arteries;
in a fewer instances (27,0%), these blood-vessels item separately from the
aorta without charactering the caudal mesenteric artery.

Key words: anatomy, arteries, intestine, swine, mesenteric arteries

INTRODUCAO

Considerando a grande importincia econfmica da suinocultura em
nosso pafs, principalmente nas regides Sul e Sudeste, e diante dos
informes genéricos € incompletos, com os quais sdo relatadas as
disposigties vascnlares pelos compéndios de Anatomia Veterindria, nas
diversas espécies animais, bem como relevando os diferentes arranjos
encontrados recentemente, quando se estudram as ramificagSes da artéria
celfaca em sufnos (Sanches et al., 1989), mostrando disposi¢Oes vasculares
néio aludidas em outros tratados, & oportuno estender estes conbecimentos aos
colaterais oriundos das artérias mesentéricas cranial e caudal nestes
espécimes, objetivando detectar possiveis variagOes nos arramjos destes
vasos, suptindo assim reconhecida falha na literatura e fornecendo dados que
permitam reflexdes mais amplas sobre uma andlise comparativa.

LITERATURA

Os tratados de Anatomia Veterindria nos oferecem, a respeito do
assunto, poucos e incomplefos relatos e, provavelmente devido ao grande
nimero de espécies que devein descrever, freqiientemente aludem mais
ponnenouzadamente ao cavalo, relatando para as demais apenas as
diferencas mais gritantes.

A artéria mesentérica cranial € referida nos suinos como a grande
artéria mesentérica, vaso responsdvel pela irrigagdo da maior por¢éo do
intestino e que, apds um certo trajeto, entre as algas do intestino, envia
ramos ao pincreas e divide-se nas artérias do intestino delgado, artéria
ceco-colica e artéria célica esquerda (Montane & Bourdelle, 1920;
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Lesbre, 1923). Este vaso cede trés ramos distintos, esquerdo, direito €
anterior, ¢ ramo esquerdo destina-se ao intestino delgado, o direito vai
para a porgio terminal deste intestino, para o ceco e primeira parte do
cdlon, o ramo anterior supre a segunda parte do c6lon (Lesbre, 1923),

O vaso em questio fornece, no infcio do seu trajeto, o ramo pancredtico,
emitindo, a seguir, a artéria colica direita, destinada as algas cenirffugas e
ascendentes do célon direito, a artéria cdlica média para o colon transverso e
um curto vaso a artéria ileocecoodlica da qual parte a artéria ileal ¢ o ramo
~ ¢lico; emite ainda o tronco das artérias jejunais, de onde saem de oito a doze
ramos, além de outros destinados aos linfonodos regionais (Martin, 1923). O
referido vaso surge da parede ventral da aorta, na altura da primeira vértebra
lombar e fornece, nos suinos, um ramo pancredtico A a. pancredticoduodenal
caudal e a seguir origina a artéria colica média, a. ileocecocdlica e o tronco
jejunal (Dobberstein & Hoffmann, 1964).

Nos suinos, a artéria célica direita nfio surge da ileocecocélica como no
bovino (Dobberstein & Hoffmann, 1964). A a. mesentérica cranial fornece,
no sufno, 0§ seguintes vasos: Um ramo pancreatico; a. ileocecocOlica; um
tronco comum de origem das aa. colica direita e colica média; a. duodenal,
dez a doze aa. jejunais que formam tronco (Schwarze & Schroder, 1972).
Entretanto, este vaso nos suinos pode apresentar variagBes individuais
quando se ramifica, fornecendo a a. pancredticoduodenal caudal;, as aa.
jejunais, em mimero varidvel de 42 a 79; as aa. doileo, de 2 a 4, a
ileocecocdlica; as aa. cblica direita e média (Sisson & Grossmann, 1959;
Getty, 1981). No suino o citado vaso, apds sua origem, emite inicialmente
alguns ramos pancredticos, depois fornece a. fleocecocdlica; tronco de
origem das artérias cOlica direita e média e de 10 a 12 aa. jejunais que se
anastomosam entre si, formando um tronco (Ellenberger & Baum, 1977,

Qutras informacgSes nos mostram que a artéria mesentérica cranial
nasce da parede ventral da aorta 20 nivel da primeira vértebra lombar nos
sufnos e eqifnos. Em todos os mamiferos domésticos ela situa-se,
caudamente ao célon transverso e suas variagbes surgem de acordo com
as diferencas morfoldgicas e topogréficas das diversas porgdes intestinais
nas diferentes espécies (Nickel et al., 1981).

Relativamente a a, mesentérica caudal, a grande maioria dos autores
anteriormente citados (Montane & Bourdelle, 1920; Lesbre, 1923,
Martin, 1923; Sisson & Grossmann, 1959; Dobberstein & Hoffman,
1964; Schwarze & Schroder, 1972; Ellenberger & Baum, 1977, Getty,
1981: Nickel ef al., 1981) aludem a este vaso como sendo menor que a a.
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mesentérica cranial, fornecendo as artérias coélica esquerda e
hemorroidaria cranial ou retal cranial.

MATERIAL E METODOS

Na realizagio deste trabalho utilizamos 37 exemplares de suinos,
recém-nascidos, de raca nfo definida, porém resultantes de cruzamentos
de mesmas ragas (produto comercial), sendo 19 machos e 18 féineas,
procedentes de diferentes criacSes dos municipios de Jaboticabal e
Pitangueiras, Estado de Sao Paulo. Estes animais, apos serem conduzidos
ao laboratério de Anatomia da Faculdade de Ciéncias Agrérias e
Veterindria de Jaboticabal (UNESP), foram submetidos a injecdo com
Neoprene litex 671, através da aorta, em seu trajeto tordcico, no sentido
caudal, apés ampla abertura das cavidades toricica e abdominal, Depois
deste procedimento, as preparagfes foram fixadas em solugio aquosa de
formol a 10,0% e posteriormente dissecadas, objetivando a exposigio das
aa, mesentéricas cranial e caudal e seus ramos. A seguir, as disposigOes
vasculares foram esquematizadas em suas modalidades. Visando 2
documentagio do trabatho, as preparacOes foram esquematizadas e agrupadas
segundo as diversas modalidades de ramificagdo dos vasos estudados,

RESULTADOS

No tocante i artéria mesentérica cranial foi observado que em 28 animais
(75,7%), sendo 13 machos e 15 fémeas (Figura 1. A, B, (), a artéria
mesentérica cranial emite ramos principais, tals como a. célica direita, a.
pancreaticoduodenal, a. cdlica média, a, ileocecocdlica e aa. jejunais. Em 18
animais, observou-se que a a. cdlica média, ao invés de ser um ramo principal
da a. mesentérica cranial, apresenta-se como um ramo fornecido pela a.
cdlica direita (Figural: B, C), distribuindo-se igualmente ao c6lon transverso,
Em 13 destes 28 animais um raimo pancredtico é fornecido pela a. céhica
direita (Figural: B); em 10, a a, pancredticoduodenal caudal surge como uma
ramificacio proveniente da prineira a. jejunal (Figaral: A); em 18, a a.
pancreaticoduodenal candal caracteriza-se como colateral direto da a.
mesentérica cranial (Figura 1: A, B, C, D, E, F); a a. ileocecocélica é ramo da
a. mesentérica cranial em 10 pegas deste grupo (Figura 1: A, D, E) e da
artéria jejunal nos demais (Figura 1; B, C); também no tocante 3s artérias
jejunais, durante o frajeto da a. mesentérica cranial, pode-se observar um
niimero de 4 a 5, que a seu turno também se ramificam, formando assim um
"grande leque”, o qual é responsdvel pela irrigagio de extensa porgiio jejunal,
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Figura 1: Representagies esquemiiticas
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Em 9 disseccoes (24,3%), de 06 machos ¢ 03 fémeas, (Figura 1.
D, E, F) chamou a atengdo a auséncia da a. colica direita como uim
dos colaterais diretos da a, mesentérica cranial, No que diz respeito
as aa. pancreaticoduodenal caudal & colica. média, ambas sdo
colaterias da a. mesentérica cranial, aliés ja caracterizada anteriormente.
Podem-se observar na por¢do proximal da a. mesentérica cranial
ramos pancredticos, 0s quais se dirigem 2 regifio caudal do pancreas
(Figura 1: D).

Em 01 pega (2,7%) 01 macho (Figura 1. E), observou-se que a
artéria mesentérica cranial, além dos colaterais j4 mencionados,
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origina a a. hepitica comum, a qual a seu turno oferece ramos para o
estOmago e péncreas,

Com referéncia 4 a. mesentérica caudal verificou-se, em 27
animais (73,0%), de 15 machos ¢ 12 fémeas (Figura 1: G, I, D, a
emergéncia do aludido vasc formando am ingulo reto com a, aorta,
bifurcando-se a seguir para dar origem 2s aa, célica esquerda e
hemorroiddria cramial. Em 1 pega (2,7%) encontrou-se um vaso,
derivado da aorta, junto 3 a. mesentérica caudal, o qual se
anastomosa posteriormente com a a. c6lica esquerda (Figura 1: I). A
a, hemorroiddria cranial, em wmna das preparagdes (2,7%), fornece um
ramo acessorio que se projeta cranialmente e se anastomosa com a a.
célica esquerda (fig. 1; 1), '

Em 10 preparagtes (27,0%), de 03 machos e 02 fémeas (Figura 1:
H), assinalaram-se 0s vasos componentes da a, mesentérica caudal, nfo
constituinde am tronco comum, mas saindo isoladamente da aorta, os
quais seguem normalmente seus trajetos.

DISCUSSAQ

Os resultados encontrados, relativamente 4 ramificagio das artérias
mesentéricas cranial e caudal em sufnos, permitem uma comparagio com
o0s dados exarados pelos textos consagrados 4 Anatomia Animal,

Deste modo, verifica-se que a a. mesentérica cranial fornece as
artérias: cdlica direita, pancreaticoduodenal caudal, cOlica média,
ileocecocdlica e jejunais. Este comnportamento, fazendo-se as devidas
ressalvas, distou-se daquelas alusOes genéricas e incompletas
relatadas por Montane & Bourdetle (1920) e Lesbre (1923), para os
quais o citado vaso é responsdvel pela irripa¢io da maior parte do
intestino, sendo que os primeiros (Montane & Bourdelle, 1920)
aludem a a. mesentérica cranial como origem apenas das seguintes
artérias: artéria cecocélica e artéria cdlica esquerda. J4 para Lesbre
(1923), aquele vaso origina trés ramos distintos, isto &, esquerdo,
direito e anterior; o esquerdo destina-se ao intestino delgado; o
direito a4 porgio terminal do intestino delgado, além do ceco e
primeiras algas do célon direito; o anterior supre as algas restantes do
célon direito. Provavelmente a disposi¢do relatada pelo aufor
corresponda 4 divisdo da artéria mesentérica cranial, na qual o vaso
‘cede inicialmente a artéria cOlica direita de onde partem ramos para o
pincreas e para o co6lon, surgindo a seguir a artéria
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pancreaticoduodenal caudal e tronco das artérias jejunais, exibindo-
se altima destas como a origem da artéria ileocecoclica (Figura 1:
B), fato ora demonstrado em 12 espécimes (32,4%).

Para Martin (1923), a artéria mesentérica cranial cede ramo
pancredtico, fato verificado em apenas 03 sufnos (8,1%). O autor
refere-se a4 a. cOlica direita, destinada as algas ascendentes e
centrifugas do intestino grosso. A artéria célica média corresponde ao
célon transverso, e a a, ileocecocélica, dividindo-se nos ramos ileal e
c6lico. Segundo ele, as artérias jejunais originam de 08 a 12 vasos em
tronco, além daqueles destinados aos linfonodos. De fato, mantidas
as devidas restrigfes, os dados ora assinalados para os sulnos sio
semelhantes aos de Martin (1923).

Em 16 pegas (43,2%) obervou-se a emergéncia da artéria colica
média como colateral da artéria mesentérica cranial (Figura 1: A),
entretanto, como mostra a figura, a artéria pancreaticoduodenal pode em
alguns casos surgit como -ramo da primejra artéria jejunal. Para
Dobberstein & Hoffmann (1964), a artéria mesentérica cranial fornece a
artéria pancreaticoduodenal caudal, surgindo a seguir a artéria célica média,
artéria ileocecocdlica e tronco jejunal. Os autores ainda acrescentam que a
artéria colica direita ndo surge da artéria ileocecocdlica como no bovino;
realmente, nio se verificou agora esta disposi¢io da artéria cdlica direita, a
qual surge, na wmaioria dos casos, cOmo um dos colaterais da artéria
mesentérica cranial (Figura 1: A, B). Entretanto, vale ressaltar que em 09
preparagdes (42,3%) (Figura 1: D, E, F) nio se individualizou a artéria colica
direita,

A seu turno, Schwarze & Schroder (1972) registraram que a artéria
mesentérica cranial origina um ramo pancredtico, além do tronco das
artérias cOlica direila e célica média, comportamento agora visto em
diversas oportunidades (18 pegas) (48,6%). Estes autores relataram ainda
a presenga de uma artéria duodenal, denominagio que julgamos
imprépria, pois a mesma supre também o péncteas. De outra parte, 08
mencionados autores se referem de 10 a 12 aa. jejunais em tronco. Este
resultado estd muito acima daquele que assinalamos, ¢ provavelmente
tenha sido obtido utilizando-se outro critério de andlise. Alids, sobre este
aspecto, ressalta-se a informagdo de Sisson & Grossmann {1959) e Getty
(1981), os quais contam de 42 a 79 aa. jejunais. Para estes autores, a
artéria mesentérica cranial fornece a artéria pancreaticoduodenal caudal,
artéria célica direita e artéria célica média, dados que ndo oferecem
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possibilidade de cotejo com aqueles ora obtidos, pois o autor ndo relata o
comportamento destas artérias nas suas diversas modalidades.

De sua parte, Ellenberger & Baum (1977) afirmam que a artéria
mesentérica cranial emite alguns ramos pancredticos, surgindo a seguir a
artéria ileocecocdlica, tronco das artérias célica direita e célica média e
de 10 a 12 artérias jejunais anastomosadas formando tronco; afora este
dltimo aspecto no qual os dados agora vistos nio concordam, se tomados
genericamente, os relatos destes autores (Ellenberger & Baum, 1977)
apesar de genéricos, se harmonizam com aqueles ora apresentados, Por
dltimo, Nickel ef al. (1981) oferecem relativamente s divises da artéria
mesentérica cranial alusGes esclarecedoras, mas que na realidade ndo
permitem qualquer tipo de confronto.

Em rara oportunidade verificou-se agora a artéria hepética comum
surgindo diretamente da artéria mesentérica cranial (2,7%) (Figura 1: D,
E). Informe-se ainda que este vaso emite ramifica¢Bes também ao
astdmago e pincreas, Tal comportamento deve ser tido como inusitado e,
portanto, nfo registrado por nenhum dos autores consultados.

Com relacio 3 artéria mesentérica caudal, verificou-se, nesta
oportunidade, que este vaso apds surgir da aorta oferece as artérias:
colica esquerda e hemorroiddria cranial em 27 animais (73,0%) (Figura
1: G). De fato esta informagdo estd presente no relato de todos os
tratadistas (Montane & Bourdelle, 1920; Lesbre, 1923; Martin, 1923;
Sisson ¢ Grossmann, 1959; Dobberstein & Hoffmann, 1964; Schwarze &
Schroder, 1972, Ellenberger & Baum, 1977; Getty, 1981; Nickel et 4.,
1981), porém os mesmos nio Tazem qualquer alusio is artérias célica
esquerda e hemorroidéria cranial, surgindo isoladamente da parede veniral da
artéria aorta, fato agora constatado a 10 casos (27,0%) (Figura 1; H) onde na
realidade nfo se caracteriza o vaso comespondente 3 artéra mesentérica
caudal.
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ARRANJOS CONFIGURADOS PELA ARTERIA CELIACA
E SEUS RAMOS EM SUINOS

Wagner Cesar Sanches”, Wilson Machado de Souza*, Maria Angélica
Miglino®, Nair Trevizan Machado de Souzal

RESUMO: Conduzin-se este estudo com o objetivo de verificar a
ramificagio da artéria celfaca em sufnos (Sus scrofa domesticus, L. 1758),
de raga ndo definida, Injetou-se no sistema arterial de 19 femeas e 18
machos, Neoprene ldtex 671 corado e posteriormente fixado em solugio de
formol a 10%. Observou-se que a artéria celfaca em 23 preparagBes (62,2%)
divide-se em 3 ramos, as artérias esplénica, géstrica e hepdtica comum. Em
. 13 pegas (35,1%) a artéria cellaca divide-se em 2 ramos, originando as
artérias esplénica e hepdtica comum. Em 1 caso (2,7%) a artéria celfaca
orjgina as artérias espl@nica e gésirica esquerda. J4 a artéria hepdtica commm
é procedente da artéria mesentérica cranial e envia ramos para o estdmago e
pincreas.

Palavras-chave: artéria celiaca, artérias, suinos.

ARRANGEMENT CONFIGURED BY THE CELIAC
ARTERY AND ITS BRANCHES IN PIGS

ABSTRACT: The dissecting study of the celiac artery and its branching in a
sample of 37 pig showed, after injecting Nooprene latex 671 in the arterial
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system an fixing in a 10% formaldehyde aqueous solution, the following
results' the celiac artery trifurcates in splenic left gastric and hepatic arteries
in 23 animals (62,2%); it bifurcates in splenic and hepatic arteries in 13
preparations (35,1%); in one instance (2, T%}) it bifurcates in splenic and left
gastric arteries, while the hepatic artery stems from the cranial mesenteric
artery.

Key words: arteries, celiac artery, pigs.

INTRODUCAO

Os suinos constituem-se, atualmente, em animais de alto valor
econdmico no Brasil, ndo apenas ao nivel de criatérios especializados,
mas também junto aos pequenos e médios proprietdrios, De fato, estes
espécimes, tradicionaimente, representam em nosso pafs uma excelente
opgdo de exploragfo, em vérias condigSes de manejo, considerando-se as
suas diversas ragas e mestigos.

Deste modo, relevando-se estes aspectos e, por outro lado, nfo tendo
encontrado, nem nos livros textos de Anatomia Veterindria, nem em
publicagfes especializadas, informes pormenorizados sobre os possiveis
arranjos configurados pela artéria celiaca e seus ramos em sufnos,
propomo-nos a  estudar, nestes animais, as particularidades de
comportamento dos referidos vasos, Assim, pretendemos, além de suprir
reconhecida lacuna na literatura, oferecer subsfdios bésicos sobre o
assunto, cujos resultados certamente serdo de grande unportﬁncm para o
estabelecimento de andlises comparativas.

LITERATURA

A literatura nos oferece, relativamente ao assunto, dados genéricos e
mesmo incompletos, pois os tratados de Anatomia Veterindria, ao
cuidarem de vdrias espécics animais, tomam uma delas como modelo,
freqiientemente a eqiiina, ressaltando, para as outras, somente - as
caracterfsticas que julgam relevantes, comparativamente 3 descrigio
padrio adotada. Deste modo, muitas vezes néo chegamos a receber, dos
correspondentes, relatos que nos orientam quanto, por exemplo, as
variagbes de comportamento de determinado$ vasos sangiifneos jd nas
preparagdes em sala de aula.

. Assim vemos que Bruni & Zimmerl (1947), Sisson & Grossmann
(1959), Nickel et al. (1960), Koch (1965), Koch (1970), Schwarze &
Schroder (1972) e Getty (1975) indicain que a artéria celiaca, no sufno,
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fornece inicialmente dois ramos, a artéria hepdtica ¢ a artéria esplénica,
nfo caracterizando, deste modo, o "TRIPODE CELIACO", classicamente
descrito para o cavalo, No sufno, a artéria géstrica esquerda é ramo da
artéria hepdtica comum, conforme esclarecem Bruni & Zimmer (1947),
Sisson & Grossmann (1959) e Schwarze & Schroder (1972),

Sisson & Grossmann (1959) aludem que a artéria celfaca, nos
sufnos, fornece inicialmente o tronco de origem das artérias hepética
comum e géstrica esquerda e a artéria esplénica. Neste particular, Getty
(1975) esclarece que, nos suinos, a artéria celfaca emite dois ramos, a
artéria hepédtica comum ¢ a artéria esplénica, informando ainda que a
artéria gastrica esquerda surge a partir deste tltimo vaso, Sisson &
Grossmann (1959) e Getty (1975) relatam também que a artéria celfaca
pode originar outros vasos, como a . artéria frénica caudal, destinada a
suprir o pilar medial do diafragma, a qual d4 origem, por vezes, a08 vasos
adrenais que também podem emergir diretamente da aorta,

Dos trabalhos especializados, destaca-se a informagio de Smollich &
Berg (1960), que observaram, dentre 155 fetos de sufnos, um caso no
qual tanto a artéria hepdtica como a artéria esplénica surgiam diretamente
da aorta.

MATERIAL E METODO

~ Para a realizagfio deste trabalho, foram utilizados 37 suinos de raga
nio definida, porém com semelhantes caracterfstica zootécnicas, isto &,
todos representam produtos de um mesmo cruzamento, machos e fémeas
jovens ou adultos. Em cada preparagio, a aorta foi canulada, apds ampla
abertura das cavidades tordcica e abdominal no lado esquerdo, quando o
vasos de interesse foram injetados com "Neoprene ldtex 671", corado e, 8-
seguir, as pecas foram fixadas em solugio aquosa de formol a 10% e
dissecadas.

RESULTADOS

Em 23 destas pegas (62,2%), de 10 fémeas.¢ 13 machos (Figura 1;
A, B, C, D, E, F), a artéria celiaca emife ramos principais,
simultaneamente, isto &, artéria esplénica, artéria géstrica esquerda e
artéria hepética comum. Em trés destas 23 preparagdes, a artéria celfaca,
antes de dividir-se nos aludidos vasos, fornece um ramo pancreético
(Figura 1: D, F); a artéria esplénica oferece, neste grupo de 23 animais,
um ramo géstrico em treze pecas (Figura 1: A, B, E, F) e dois destes
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ramos nos casos complementares (Figura 1. C, D), a artéria géstrica
esquerda divide-se em ramos justapostos 4 curvatura menor do estémago.
A artéria hepética comum fornece 0s ramos pancredticos.

N
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Figura 1: (A, B,C, D, B, F, G, H, L J, K,) Colaterais viscerais oriundos das
artérias celfaca e mesentérica cranial em sufnos, onde se observam os diferentes
arranjos de suas divisdies. Artéria aorla (a), artéria celfaca {(c), artéria esplénica
(e), artéria géstrica esquerda (g), ramo da artéria géstrica esquerda {(g"), ramo da
artéria esplénica destina & porgiio esquerda do estdmago (g", artéria hepdtica
comum (h), tronco de origem das artérias jejunais (j), artéria mesentérica caudal
(mc), ramo da artéria hepética comum destinada ao pancreas (p), ramo da artéria
celfaca destinada ao pncreas (p).

Em 13 dissecgdes (35,1%), de 09 machos e 04 fémeas (Figura 1: G,
H, I, J), pode-se observar a artéria celiaca dividindo-se -em dois vasos,
isto &, uma artéria esplénica e uma artéria hepética comum; no seu trato
inicial , a artéria esplénica fornece de um a (rés ramos gastricos,
destinados 4 curvatura menor do estbmago. A artéria hepitica comuin,
oferece dois ramos pancredticos em todas as prepara¢bes deste grupo
(Figura 1: G, H, 1, I), sendo que em trés pegas foi encontrado apenas um
ramo géstrico (Figural: T).
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Em 01 preparagio (2,7%), 01 macho (Figura 1: K), pode-se observar
a divisdo da artéria celiaca, resultando as ar(érias esplénica e gdstrica
esquerda, enquanto a ar(éria hepdtica comum, neste caso, era proveniente
da artéria mesentérica cranial, ¢ emitia colaterais colaterais para o
estdmago e pancreas.

Algumas das preparagOes, ora analisadas, mostravai, como primeiro
colateral da artéria celiaca, o colateral destinado ao diafragma,
constituindo nestas pegas a artéria fiénica caudal,

DISCUSSAO

Considerando os resultados ora obtidos em 37 sufnos, observou-se a
presenga do "TRIPODE CELIACO", onde a artéria celfaca divide-se,
concomitanfemente, nas aa. hepdtica comum, esplénica e gdstrica
esquerda, em 23 animais, fato que difere dos resultados assinalados por
Bruni & Zimmerl (1947), Sisson & Grossmann (1959), Nickel er al,
(1960), Koch (1965), Koch (1970), Schwarze & Schroder (1972) ¢ Getty
(1975), pois os mesmos relatam a artéria celiaca, no suino, fornecendo
inicialmente dois ramos, artéria hepética e artéria esplénica, ndo
caracterizando, deste modo, o "TRIPODE CELIACO", classicamente
descrito para o cavalo.

Verificou-se que a artéria géstrica esquelda origina-sec em grande
parte dos animais ora estudados, (11 pecas) da artéria esplénica e ndo
como esclarece Bruni & Zimmerl {1947), Sisson & Grossmann (1959) ¢
Schwarze & Schroder (1972), pois, segundo estes autores, o aludido vaso
¢ ramo da artéria hepdtica comuin, resultado agora observado apenas em
03 casos, ‘

Segundo Getty (1975), nos suinos, a artéria celiaca oferece dois
ramos, a artéria hepdtica cothum e a artéria esplénica, sendo que a artéria
gistrica esquerda provém deste dltimo vaso. Em nossas observacOes
verificamos em virias pecas este fato, porém o mimero de ramificagdes
da artéria esplénica destinada i porcdo esquerda do estdmago pode ser
superior a uma dnica artéria géstrica, vale a pena salientar que tais
ramificagfes gdstricas acontecem concomitantemente em varias pecas
que apresentam o "TR{PODE CELIACO",

Em um tnico caso observamos que a artéria hepdtica comum ngo é
proveniente de qualquer ramificagio da artéria celfaca e sim da artéria
mesentérica cranial, e posteriormente fornece ramificagbes para
estdmago e péncreas. Estes achados sio similares aos de Smollich &
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Berg (1960), porém para os referidos autores a artéria hepédtica comum
surge diretamente da artéria aorta.

Os relatos de Sisson & Grossmann (1959) e Getty (1975), segundo os
quais artéria celfaca pode originar outros vasos, como artéria frénica
caudal, destinada a suprir o pilar medial do diafragma, puderam ser
observadas em grande parte dos animais ora dissecados (33,0%).
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CONSIDERAGOES SOBRE O PROCESSO SUPRACONDILAR
DO UMERO E SUA POSSIVEL RELAGAO COM A -
COMPRESSAO DO NERVO MEDIANO

Sandra Regiﬁa Stabille*,Vilma Cléris de Carvalhot
e Edison Duarie® "

RESUMO. Trabalhos antetiores mostram que o nervo mediano pode ser
comprimido ao nivel do musculo pronador redondo ou do processo supracondilar,
resultando a sindrome do pronador redondo. A presente pesquisa tem por objetivo
observar a freqiiéncia do processo supracondilar e correlacionar os dados anatdmicos
com a sthdrome do pronador redondo. Para o proposto, foram utilizados 500 tGmeros,
O processo supracondilar esteve presente em 0,4% dos casos, embora cste valor
represente wma incidéncia pequena, sua presenga ndo deve ser descartada frente a
casos de suspeitas de compresséo do nervo mediano.

Palavras-chave:  dmero, nervo mediano, processo supracondilar, sindrome do pronador
redondo.

CONSIDERATIONS ON THE HUMERUS SUPRACONDYLAR
PROCESS AND ITS POSSIBLE RELATION WITH
THE MEDIAN NERVE COMPRESSION

ABSTRACT. Former studies show that the median nerve can be compressed at the
level of the pronator teres muscle or of the supracondylar process, resulting in the
pronator teres syndrome. The present study has the putpose of observing thé
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frequency of the supracondylar process and correlate the anatomic data with the
pronator teres syndrome. For this purpose 500 humerus were used. The condylar
process was present in 0,4% of the cases, and although this number represents a small
incidence, its presence should not be disregarded in cases of suspect of median nerve
compression,

Key words: humerus, median nerve, pronator teres syndrome, supracondylar process.

INTRODUCAO

O nervo mediano vem freqiientemente despertando interesse devido
as lesdes por compressao.

De acordo com Bell & Goldner (1956), o nervo mediano estd sujeito
3 compressfo em qualquer ponto ao longo de seu trajeto, sendo os locais
mais fregiientes 0 pulso, a2 méo, a extremidade proximal do antebrago € a
regifo supracondilar. Segundo esses autores, a compressdo do nervo
mediano resulta em sindromes caracterizadas por alteragOes motoras € ou
sensitivas ao longo do territério de distribuig¢@o do nervo.

Gessini ef al. (1980) comentam que estas sindromes de compressio
si0 conseqiientes a duas causas fundamentais: a primeira, de cardter
anatdmico, representada pelo fato de que alguns nervos em Scus
percursos ftransitam através de passagens obliquas, verdadeiros
“estreitos”, delimitados por fiscias musculares, tenddes, vasos, feixes
fibrosos e canais ésteo-ligamentosos; a segunda, representada por fatores
que através de mecanismos variados tendem a restringir estas passagens
exercendo uma compressdo sobre o tronco nervoso. Comentam ainda a
existéncia de sfndromes relacionadas ao nervo mediano, ressaltando
serem as mais freqiientes entre estas, as sindromes do finel do carpo e do
pronador redondo.

Crotti et al. (1981) mencionam que o nervo mediano pode ser
comprimido quando presente © processo supracondilar no lmero,
salientando que embora, no passado este processo tenha sido objeto de
investigagbes por parte de anatomistas e radiologistas, apenas em (empos
recentes tem sido trazido 4 atenco dos cirurgites.

Spalteholz (1988) ressalta a importincia do processo supracondilar
para a pritica médica, uma vez que sua presenga estd relacionada, na
maioria dos casos, a desvios no trajeto do nervo mediano, . '

Despertados pelos fatos citados, emptecndemos uma revisdo
bibliogréfica sobte o assunto e constatamos que o processo supracondilar -
do tmero foi objeto de estudos de anatomistas do século passado, mas
apenas recentemente t8m sido relacionados & sindrome de compreessao
nervosa, justificando uma revisdo desta estrutura com novos enfoques.
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MATERIAL E METODOS

Para este tralalho utilizamos 500 pecgas ¢sseas de individuos
brasileiros, adultos de ambos os sexos, sendo 260 dmeros direitos e
240 esquerdos. Todos os espécimes provieram de laboratorios de
Anatomia Humana da Universidade Estadual de Maringd,
Universidade Estadual de Campinas e Pontificia Universidade
Catdlica de Campinas.

As pecas Osseas foram observadas macroscopicamente com a
finalidade de verificar a freqiéncia do processo supracondilar,
Quando presente o referido processo, medimos com auxflio de um
paquimetro MAUb FWP, a distincia enlre ele ¢ o epicOndilo medial
do umero,

RESULTADOS

Entre as 500 pecgas Osseas observadas, constatamos a presenga do
processo supracondilar em apenas 2 tmeros (0,4%), que apresentaram
este acidente em sua face Antero-medial (Figura 1),

FIGURA 1: Processo supracondilar (Ps)
presente na face fntero-medial do dmero
esquerdo. Epictndilo medial (Em).

Em um caso, 0 processo originou-se a 4 cm acima do epicOndilo
medial do dmero € em outro a 5 cm desta mesma saliéncia 0ssea,
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Os resultados estdo sintetizados na Tabela 1.

Tabela 1: Tabela de freqiiéncia e porcentagem do processo supracondilar em 500
limeros.

Processo Supracondilar Freqiiéncia %

ausente 498 99.6

presente _ 2 - 04

Total 500 100,0
DISCUSSAQ

No presente trabalho, observando 500 tmeros, constatamos gque
apenas 2 destes apresentaram processo supracondilar, significando uma
incidéncia de 0,4%. Paturet (1951), Spinner & Spencer (1974),.
Beminghoff & Goerttler (1975), Spalteholz (1988), afirmam que o
processo supracondilar estd presente em 1% dos casos; para Rouviere
(1971) esta freqiiéncia ¢ de 2% e segundo Chiarugi & Bucciante (1972) a
incidéncia é de 1 a 2%. Testut & Latarjet (1979) comentam que o
referido processo estd presente uma vez em cada 80 individuos,
indicando assim uma porcentagem estimada de 1,25%. Nosso resultado
{0,4%) difere dos citados por aqueles autores,

Terry (1921) realizou observacoes em 1000 individuos, através de
métodos de palpagfio com subseqiiente confirmagio por meio de
radiografias. Nesse estudo, o autor afirma ter encontrado 7 processos
supracondilares, representando uma incidéncia de 0,7%. Refazendo os
célculos do autor concluimos que o valor 0,7% foi obtido, considerando-
se o nimero de individuos examinados. Se este célculo fosse realizado
em relacio ao nimero de membros superiores examinados, isto €, 2000,
obterfamos um valor estimado de 0,35%, valor este que se aproximaria
de nossos resultados.

Um trabalho semelhante foi executado por Parkinson (1954) em 500
pacientes. Nesses, 0 autor constatou a presenca de 2 processos, indicando
uma incidéncia de 0,4%. Nossos resultados nos fazem concordar com
Parkinson (1954) quando este afirma que a incidéncia de 0,4% ¢ menor
do que as citadas geralmente na literatura. Estes relatos s30 contririos as
afirmacdes de Hollinshead (1958) e Crotti er al. (1981), que afirmam que
a presenga do processo supracondilar € relativamente comum,

Laugier (1933), Bell & Goldner (1956), De Neve et al. (1972) e
Wiggins (1982) citam a presenga do processo supracondilar,
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relacionando-o 4 sindrome de compressfo nervosd. Soliere (1929),
Barnard & McCoy (1946), Laha et al. (1977) e Thomsen (1977) fazem
relatos clinicos sobre a observagfio do referido processo, porém nio
fornecem valores numeéricos sobre a freqiiéncia do mesmo,

Em nossas pegas, o processo supracondilar apresenta-se na face &ntero-
medial do dmero, acima do epicbndilo medial, localizagio esta também
relatada por Soliere (1929), Mandruzzato (1938), Barnard & McCoy (1946),
Paturet (1951), Terry & Trotter (1953), Warwick & Willians (1979) e Testut
& Latarjet (1979). Em nenhum dos casos obhservamos o processo
supracondilar presente na margem medial do tmero, como descrito por
Chiarugi & Bucciante (1972), ¢ tampouco, acima do epictndilo lateral como
citado por Benninghoff & Goerttler (1975).

Em relacio A distincia existente entte o epicOndilo medial e o
processo supracondilar, observamos que e um caso esta foi de 4 cm e
em outro de 5 cm. Estes dados se aproximam dos valores citados por
Terry & Trotter (1953), Bell & Goldner (1956), Morris & Peters (1976),
Thomsen (1977) e Warwick & Willians (1979). Esta distincia é de 6 cm
para Soliere (1929), Paturet (1951), De Neve ef al. (1972) e Testut &
Latarjet (1979); 5 ou 6 ¢cm para Mandruzzato (1938), Barnard & McCoy
(1946) e Rouviere (1971); 2 cm segundo Inkster (1953) e Kessel & Rang
(1966); 3 a 4 cm de acordo com Spinner & Spencer (1974) ede 5 a 7 cm
para Parkingon (1954). Comparando nossos resultados com os citados
pelos autores, acreditamos que a distincia existente entre o processo
supracondilar e o epicéndilo medial do dmero estd sujeita a variagGes.

Virios sio os autores que, comentando a presenga do processo

supracondilar, afirmam que a mestna estd relacionada com uma extensio
da inser¢io proximal do musculo pronador redondo so referido.processo,
ou mesmo ao ligamento que conecta 0 processo supracondilar ao
epicOndilo medial do iamero (Soliere, 1929; Grosgurin, 1931; Laugier,
1933; Mandruzzato, 1938; Barnard & McCoy, 1946; Parkinson, 1954;
Bell & Goldner, 1956; Crisci, 1963, Kessel & Rang, 1906; Laha et al.,
1977; Thomsen, 1977; Crott et al., 1981 e Gessini et al., 1980). Com
excecio de Laugier (1933), esses autores comentam que o nervo mediano
passando posteriormente a0 processo pode ser comprimido, resultando
sintomas semelhantes 4 sindrome do pronador redondo. |

Segundo Bell & Goldner (1956), Spinner & Spencer (1974) e Morris
& Peters (1976), a presenca deste processo em alguns casos, pode ser
assintomética ou silenciosa clinicamente mas, que em outros pode
originar uma sfndrome de compressdo nervosa.
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_ Apesar de constatarmos eni nossas observagdes uma incidéncia de
apenas 0,4% do referido processo, concordamos com Crisci (1963), Laha
er al, (1977) e Wiggins (1982), quando esses afirmam que frente a
perturbagtes sensitivo-motoras do nervo mediano, a presenga do
processo supracondilar nfo deve ser descartada, devendo, portanto, o
clinico investigi-la nestes casos.

CONCLUSAO

- A incidéncia do processo supracondilar do Gmero € de 0,4%.
- A presenga do processo supracondilar deve ser investigada frente a
perturbacGes sensitivo-motoras do nervo mediano.
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ESTUDO MORFOLGGICO DO PLEXO MIENTERICO DO
ESTOMAGO GLANDULAR DO PATO (Anas sp)

Sonia Lucy Molinari*, Marli dos Santos Pereira*, Romeo Rodrigues
de Souzat, Marcilio Hubner de Miranda Neto*

RESUMO. A parede do esttmago glandular do pato (Anas sp), foi submetida a
cortes histologicos corados com Hematoxilina-Eosina, Azan e Weigert oxidado
modificado por Van Gieson, como também a preparados de membranas.
Observamos que o plexo mientérico era formado’ por neurbnios que se
agrupavam em ginglios, localizados entre as camadas longitudinal e circular da
tinica muscular e no interior da camada circular, Estes génglios eram envoltos
por tecido conjuntivo, constitufdos de grande quantidade de fibras coldgenas e
cscassas fibras eldsticas. Os feixes de fibras coldgenas estavam presentes também
no intetior do gnglio. Os neurbnios contidos no interior do ghnglio eram
envolfos por células satélites as quais possufam nicleos fusiformes. Encontraram-
se ginglios com formatos triangular, estrelado e alongado,

Palavras-chave: estdmapo, pato, plexe mientérico,

MORPHOLOGIC STUDY OF THE MYENTERIC
PLEXUS OF THE DUCK {(Anas sp)

ABSTRACT. The wall of the duck's (Anas sp) glandular stomach was submitted to
histological cuts stained with Hematoxilin-Eosin, Azan and oxidized Weigert
modified by Van Gieson, as well as to membrane preparations, We observed that the
myenteric plexus was formed by neurons clustered as ganglia, located between the
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circular and fengitudinal muscle layers and inside the circular musculature. These
ganglia were wrapped in conjunctive tissue constituted of a great amount of collagen
fibres was few elastic fibre. The bundle of collagen fibres was also preseni in the
imterior of the ganglion. The neurons inside the ganglion were held by satellites cells
that had fusiform nuclei. Triangular, elongated and star-shaped.

Key words: stomach, duck, myenteric plexus

INTRODUGCAO

As paredes que formam o tubo digestivo apresentam uma inervagdo
autdnoma, formada por neur6nios que estio organizados em plexos, enire
outros, o plexo de Auerbach ou mientérico. E de suma importéncia o
conhecimento da morfologia deste plexo, uma vez que interfere nos
mecanismos fisiolégicos dos érgios que compdem o sistema digestivo.

Sternini (1988) descreveu que em humanos, o plexo mientérico
consiste de ganglios e corddes de feixes nervosos localizados na fanica
muscular entre as camadas longitudinal e circular,

As caracterfsticas morfoldgicas e quantitativas variam nos diferentes
6rgdos do tubo digestivo e entre as diferentes espécies. Em peixes como
a truta ¢ o mandi, 0§ neurdnios ndo se agrupam em génglios como nos
mamiferos e sim difusamente (Burnstock, 1959; Souza et al., 1982).
Matsuo (1934) observou que o mimero de neurénios varia nas diferentes
regides do estébmago da cobaia, estando diretamente relacionado com a
funcéo desempenhada por cada regiao.

Apesar de Bennett & Cobb (1969), Ali & McLelland (1978) e
Gabella & Halasy (1987) assentarem seus estudos em aves, diversas
espécies ndo foram ainda estudadas, entre elas, 0 pato (Anas sp); sendo
assim, o objetivo deste trabalho € verificar os aspectos morfologicos do
plexo mientérico do estdmago glandular do pato, Anas sp.

MATERIAL E METODOS

Utilizou-se para este estudo o estdmago glandular de cinco
espécimes. Os animais foramn previamente anestesiados com éter etilico e
a seguir sacrificados. Imediatamente, ap6s o sacrificio, o estGmago
glandular foi retirado, seccionado longitudinalmente, lavado em dgua
corrente, Amostras foram retiradas ¢ submetidas 3 solugio fixadora
contendo: formaldefdo a 35%, 4cido acético glacial, cloreto de s6dio e
4gua destilada (Barbosa, 1978). As tinicas mucosa ¢ submucosa foram
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dissecadas sob microscapio estereoscépico Zeiss. Apos a fixagho, foram
coradas pelo método de Giemsa (Barbosa, 1978), desidratadas e
diafanizadas em xilol., Os preparados obtidos foram montados entre
lémina e lamfnula, em resina sintética, Permount. Dos preparados de
membrana assim obtidos, procedeu-se, a0 microscépio Optico, o estudo
morfolégico do plexo. Foram também retiradas amostras do estdmago
glandular e fixadas em formalina a 10%. Cortes longitudinais e
transversais de 6 um foram corados pelos métodos de Hematoxilina-
Eosina, e cortes de 25 um, foram corados pelos métodos de Azan e
Weigert oxidado meodificado por Van Gieson, a fim de verificar a
localizagio dos ginglios na parede do 6rgio e as caracterfsticas do tecido
conjuntivo associado aos mesmos,

RESULTADOS

A patede do estOmago glandular apresenta wna tinica serosa delgada
¢ tdnica muscular bem desenvolvida, formada por uma camada circular
excepcionalmente evidente e uma camada longitudinal delgada.

A maioria dos ginglios do plexo mientérico encontram-se entre as
camadas circular e longitudinal da tinica muscular (Figura 1), Através de
cortes histolégicos, evidenciam-se também, alguns ginglios no interior
da camada circular,

Figura 1: Parede do estémago glandular. Corte transversal de 25
um. Ganglio(G), serosa (S), camada longitadinal (L)e camada
circular da tinica muscular (M). Azan, filtro verde, 125 X,
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Os géanglios do plexo mientérico sio completamente circundados
por uma cépsula de tecido conjuntivo, apresentando grande
quantidade de fibras coldgenas (Figura 2) e poucas fibras eldsticas.
Sio também ecvidenciados delgados feixes de fibras coldgenas no
interior dos ginglios (Figura 3). Os ginglios apresentam formatos
estrelado (Figura 4), alongado e triangular, predominando os de
formato triangular. ' '

Figura 2: Parede do estdmago
glandular.Corte transversal de 6
um, Cépsula detecido conjuntivo
(C) circundando o  génglio,
Nucleo das células satélites(seta)
e neurfmios (N), HE., fllito
verde,250 x.

Figura 3: Parede do estémago glandnlar.Coste (ransversal de 6
um. Feixes defibras coligenas no interior do pginglio ( ).
Neurfnios (N} circundados por células satélites com nidcleos
fusiformes (setas). H.E., filtro verde, 500 X,
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Os neurbnios sdo circundados pelas células satélites as quais
possuem nicleos de aspecto fusiforme (Figura3).” Apresentam-se com
pericdrios fortemente corados e micleos com discreta basofilia, ocupando
posicio excéntrica com mucléolo central evidente (Figura 5).

Figura 4: Parede do estdmago glandularPreparado de membrana,
corado pelo método de Giemsa, evidenciando ghnglio de formato
estrelado. Filtro verde, 125 x,

Iigura 5: Parede do estfmago glandular.Preparado de membrana,
corado pelo método de Giemsa, mosirando pericdrios com niicleos
excéntricos e nucléolo bem evidente (seta), Filtro verde, 250 x.
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DISCUSSAO

Conforme descrevemos em nossos resultados, a parcde do estdmago
glandular do pato apresenta sua tinica muscular bem desenvolvida,
formada por wuma camada de fibras musculares circulares,
excepcionalmente evidente e uma delgada camada de fibras musculares
longitudinais. A maioria dos ginglios do plexo mientérico localizam-se
enfre as camadas longitudinal e -circular da tinica muscular,
assemelhando-se aos resultados de Gabella & Halasy (1987). Verificou-
se também, no pato, ginglios no interior da camada circular, Iwanow
(1930), no estémago glandular de galinha, observou que o plexo se
encontrava na superficie da camada longitudinal da tinica muscular.

De acordo com a espécie considerada, diferentes localizagbes sio
mencionadas. Em cobaias, Irwin (1931) encontrou os ginglios aderidos,
na camada muscular longitudinal e, ma regido do piloro, fizeram
presentes na camada muscular circular, Wong et al. (1971) verificaram
que no sapo (Bufo melanostictus), a camada muscular circular é
ricamente inervada pelo plexo mientérico. Na cobaia, Matsuo (1934)
observou que os ginglios se localizavam entre as cammadas longitudinal e
circular, semelhante aos achados em humanos descrito por Sternini
(1988).

As diferentes localizages dos neurbnios do plexo mientérico
existentes nos diferentes segmentos do aparelho digestivo de um mesmo
animal e em diferentes espécies de animais, constituem-se em obsticulo
para a realizagdo de preparados de membrana, pois, durante a realizacio
dos mesmos, pode-se remover justamente a camada em que o plexo
estava presente, retirando-se parte ou mesmo todo o plexo mientérico,
Para evitar a remogio do plexo é de suma importincia o conhecimento
preciso da localizagio dos génglios na parede do 6rgio, requerendo
portanto, que ao iniciar o estudo de um segmento do aparelho digestivo
em uma espécime ndo estudada, que sejam realizados, numa primeira
fase, cortes histolégicos corados pela Hematoxilina-Eosina, para
averiguagio da localizagio dos neur6nios do plexo mienterico,
estabelecendo-se desta forma, quais camadas de tecido devem ser
removidas e quais devero permanecer, evitando desta forma a remogio
parcial ou total do plexo,

Na espécie estudada, os neurénios do plexo mientérico do estémago
glandular agrupavam-se formando ganglios, semelhante ao encontrado
em cobaias (Irwin, 1931 e Matsuo, 1934), em gatos (Kyosola ef al.,
1975), em galos (Ali & McLelland, 1978), e em galinhas (Gabella &
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Halasy, 1987). Tal arranjo difere do encontrado em peixes como a truta ¢
o mandi (Burnstock, 1959} e em teledsteo (Souza et al., 1982), nestas
espécies, os neur6nios ndo formam glnglios e sim se dispdem
difusamente, formando malhas.

Observamos a0 redor dos génglios do plexo mientérico uma cépsula
de tecido conjuntivo rica em fibras coldgenas. Em continuidade com esta
cdpsula, estavam delgados, porém numerosos feixes de fibras coldgenas
que permeavamn o ginglio formando uma malha no seu interior, ficando
0§ neurdnios envoltos pelo tecido conjuntivo e também por numerosas -
células satélites. Considerando a resisténcia dos feixes de - fibras
coldgenas, pode-se entdo inferir que a cdpsula ao redor do ghnglio serve
para sustent4-lo como um tode, enquanto os feixes de fibras coldgenas no
seu interior, funcionariam como elemento de suporte sobre o qual se
assentariam os neurbnios e as células satélites, evitando deformacdes ¢
conmpressoes excessivas durante as contragdes peristditicas.

A presenga de fibras coldgenas associada aos génglios foi também
descrita em galinhas (Gabella & Halasy, 1987), J4 em cées (Filogamo &
Vigliani, 1954} ¢ em humanos (Taxi, 1965) relataram a presenga de
tecido conjuntivo apenas na cépsula, e ndo no interior do génglio.

Células satélites envolvendo os neurdnios do plexo mientérico foram
também verificadas por Damiani & Battistelli (1956) em humanos e por
Gabella & Halasy (1987) em galinhas.

. CONCLUSAO

Através das técnicas utilizadas, conclufmos que no estémago
glandular do pato:

1) Os neur6nios do plexo mientérico agrupam-se formando ginglios
localizados entre as camadas longitudinal ¢ circular da tinica
muscular e no interior da camada circular;

2) Os ghnglios possuem formato estrelado, alongado e triangular,
predominando génglios com formato triangular;

3) Os ginglios sdo envoltos por cdpsula de tecido conjuntivo com
grande quantidade de fibras coldgenas e pouca quantidade de
fibras elésticas;

4) Feixes de fibras coldgenas e células satélites circundam os neur6nios;

5} Os neurbnios do plexo mientérico apresentam miicleo exccnmco e

_ geralmente um nucléolo bem evidente;




426 | Molinari et al,

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALL H. A. &MCLELLAND L. Avmn enteric nerve plexuses Cell Tissue Res. 189:537-
548, 1978.

BARBOSA, A. 1 A, Técnica histolégica para ginglios nervosos intra murais em
preparados espessos. Rev. Bras. Pesq. Méd. e Biol, 11 (2-3): 95-97,1978,

BENNETT, T. & COBB, I. L. S. Studies on the avian gizzard: Auerbach's plexus Z
Zellforsch. 99:109-120, 1969.

BURNSTOCK, G. The innervation of the gut of the brown trout (Salmdo trutta). Q. J.
Microscopic. Sei. 100:199-120, 1959,

DAMIANI, R. & BATTISTELLI, V.F. Studie sullo syuloppe embtiologico del sistema
nervoso intramurale del' esofago. Arch. Ital. Anat, Embriol. 61:253-277, 1956,

FILOGAMO, G. & VIGLIANI, F. Richerche sperimentalli sulla correlazione ¢ grandezza
e numero delle cellule gangliari del plesso mienterico (di Auerbach) nel cane. Riv.
Patol. Nerv, Ment. 75.441-472, 1954,

GABELLA, G. & HALASY, K. On the nerve plexus of the chiken gizzard. Anai.
Embriol, 177:97-103, 1987.

IRWIN, D. A. The anatomy of Auerbach's plexus. Am. J. Anat. 49:141-66, 1931,

TWANOW, 1. F. Die sympatische Innervation des Veldauungstraktes einiget Vogerlarten.
Z. Mikrosk. Anatf. Forsch. 22:469-492, 1930.

KYOSOLA, K.; VEIJOLA, L. & RECHARDT L. Cholinergic innervation of the gastric
wall of the cat, Histochemis. 44:23-30, 1975.

MATSUO, H. A confribution on the anatomy of Averbach's plexus. Jap. T. Med. Sci.
Anat. 4 :417-428, 1934,

SOUZA, R. R. ef al. Myenteric plexus in a fresh water teleost intestine, I - quantitative
study of nerve cells. Anat. Anz. 152:359-362,1982,

STERNINI, C. Structural and chemical organization of the myenteric plexus. Ann. Rev.
Physiol. 50:81-93, 1988,

TAXI, 1. Contrihuition a l'etude des connexions des neurones moteurs du sisteme nerveux
autonome. Ann, Sci. Nat. Zool, Biol, Anim. 7:413-674, 1965.

WONG, W. C,; SIT, K. K. F. & CHIN, K. N. A cholinesterase study of the enteric
plexuses in the toad (Bufo melanostictus). Acta anat. 80:82-90, 1971,



Revista UNIMAR 16(2):427-435, 1994,

NUMERO E LOCALIZACAO DOS FORAMES MENTAIS DO MACACO-
DE-CHEIRO (Saimiri sciireus - Linnaeus, 1758)

Sonia Lucy Molinari*, Jodo Adolfo Caldas Navarro*, Miguel Carlos
Madeira®, e Marcilio Hubner de Miranda Neto*

RESUMO. Este estudo foi realizado em 10 mandfbulas do macaco-de-cheiro
(Saimiri sciureus), adultos de ambos os sexos, para verificar a focalizagio eo
mimero de forames mentais. As mandfbulas foram fixadas em solugio de formol
a 10% ¢ dissecadas ao estereomicroscépio-MC. Os forames mentals, com
formato oval, localizaram-se na face lateral do corpo da mandfbula, entre o
canino ¢ o 29 pré-molat, Podem ser vnico (6,25%), duplo (28,13%), iriplo
(46,88%) ou quidruplo (18,74%). A predominincia de muiltiplos forames no
Saimiri sciureus, revelou disposigio mais complexa presente nos mamfferos
menos evolufdos.

Palavras-chave: forame mental, mandibula, macaco-de-cheiro, Saimiri scivreus.

NUMBER AND POSITION OF THE MENTAL FORAMINA
IN THE 3QUIRREL MONKEY (Saimiri sciureus)

ABSTRACT. This study was made in 16 mandibles of the squirrel monkey
(Suimiri sciurens). Aduit animals of both sexes were used to verify the
localization and the number of the mental foramina, The mandibles were fixed in
a4 10% formol solution and dissected under a MC-stereomicroscope. The mental
foramina were located in the lateral surface of the mandible body, between the
2nd pre-molar and canine teeth, and exhibited an oval shape. Either a unique
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mental foramen (6.25%) or double (28.13%), triple (46.88%) and fourfold
foramina (18.74%) were observed in the squirrel monkey, The prevalence of
multiple foramina in this primate reveals a more complex disposnion in the less
evolved mammals,

Key words: mandible, mental foramina, squirre]l monkey,

INTRODUGCAO

A presenga de mmiltiplos forames mentais é mencionada nos
mamfferos, principalmente nos carnfvoros (Inagawa, 1937; Chanderot,
1972) e em primatas nao humanos (Chanderot, 1972).

Esta heranga filogenética torna-se mais evidente, quando
verificamos na literatura que os forames mentais duplos séo relatados
no Macaca mulatta (Hartman & Straus, 1933) e forames mentais
quédruplos no babufno (Gasser & Miller, 1971), sendo que no
homem, ¢ sabido que 0 normal é g presenga de um forame mental em
cada ant(mero.

Conforme menciona Chanderot (1972),- com a evolug¢io houve
redugio do comprimento da mandfbula ¢ consequentemente esses
forames foram,

MATERIAL E METODOS

Utilizaram-se neste estudo 16 mandibulas do macaco-de-cheiro,
Saimiri sciureus, adultos, de ambos 0s sexos. Os animais procederam do
Municipio de Terra Nova, AM. Devidamente identificados, foram pré-
anestesiados com éter ¢ anestesiados com inje¢fio intraperitoneal de
Nembutal (30mg/kg.), fixados e conservados em solugfio de formol a -
10%. Seu sacrificio permitiu a realizagio deste e de outros trabalhos.

As mandibulas foram removidas, numeradas e dissecadas com
auxilio de um microscopio estercoscépico D F. Vasconcellos, com
objetiva 200mm, sob aumentos de até 16 vezes.

Procedeu-se A mensuragdo do maior didmetro dos forames mentais.
Essas mensuragOes foram realizadas com auxilio de uma lupa Wild, com
objetiva de 12mm e ocular micrométrica sob aumento de 10 x, e de uma
régua para conversio em micrometros. A seguir, converteram-se as
medidas de micrometros para milfmetros,

Concomitantemente 3s dissecgOes, fotografaram-se as pegas mais
representativas, com auxflio de microscépio estereomicroscépico OPMI-1

(Zeiss).
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RESULTADOS

O forame mental apresenta-se com formato oval e encontra-se
localizado na face lateral do corpo da mandfbula, entre 0 canino ¢ o
20 pré-molar.

Através das dissecgOes, observa-se que o mimero de forames varia de
acordo com o comportamento do nervo mental, apresentando-se tnico
em 2 casos (6,25%), duplo em 9 casos (28,13%), triplo em 15 casos
(46,88%) e quidruplo em 6 casos (18,74%).

Nos casos-em que ocorreram mais de um forame, verifica-se a
presenga de um forame mental maior e de um a trés forames mentais
menores, denominados de F1, F2 e F3, partindo-se do forame mais
proximo para o mais distante em relagio ao forame mental maior.

1) Forame mental dnico: em dois casos (6,25%), o forame mental di
passagem ao nervo mentalvinico (Figura 1). Sua abertura encontra-se
ao nivel do 1° pré-molar, sendo que nos dois casos seu maior
didmetro & de 1,0mm (Tabela 1).

Tabela 1: Dimensdo (em milfmetros) do maior difimetro dos forames mentais -
maior e menores (F1, F2, F3 e F4),

Forames mentais  Valormfnimo  Valor méximo X S
Unico 1,0 - 1,0 1,0
duplo maior 0,54 0,92 0,77 0,11
menor 0,23 0,54 0,38 0,09
maior 0,54 | 077 0,67 0,09
giplo ~  F1 023 . - 062 043 0,12
E2 0,15 0,54 0,32 0,11
maior 0,62 0,92 0,78 0,10
F1 0,23 0,62 _ 045 0,16
quadruplo  F2 0,15 0,54 031 0,14

F3 0,15 0,23 0,15 0,04
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Figura 1: Face lateral do corpo da hemi-mandibula esquerda,
Forame mental dinico com nervo mental tinico (seta). 16,3 x.

2) Forame mental duplo:

a) Forame mental maior: apresenta sua abertura entre o canino ¢ o 1° pré-
molar (Fi;

Pipess & Voss Smeam® ok oo ol £ . Bogame
mental duplo (setas). Forame mental maior com nervo mental maior
(%) e forame mental menot com nervo mental menor (F1). 16,5x,
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b) Forame mental menor; localiza-se na regifio compreendida entre 0
1° ¢ o 2° pré-molar, pGstero-lateralmente ao forame mental maior
(Figura2). Seu maior difmetro ¢ em média 0,38mm (Tabela 1),

3) Forame mental triplo:

a) Forame mental maior: apresenta sua aberfura na regifio
compreendida entre o canino e o 1° pré-molar (Figura 3). Seu maior
didmetro é em média 0,67mm (Tabela 1) .

Figura 3: Face Iateral do corpe da hemi-mandfbula direita. Forame mental
triplo (setas). Forame mental maior com nervo mental maior (*) e forames
mentais menores com nervos mentais menores (F1 e F2), 16,5 x,

b) Forames mentais menores: localizam-se na regido compreendida
entre o 12 e 0 2° pré-molar (Figura 3). Sendo que em média o maior
didmetro de F1 & de 0,43mm, enquanto o de F2 é de 0,32mm (Tabela 1),

4) Forame mental quadruplo:

a) Forame mental maior: apresenta sua abertura ao nfvel do canino
(Figura 4). Seu maior diimetro € em média 0,78mm (Tabela 1).

b) Forames mentais menores: localizam-se na regido compreendida
entre 0 1° ¢ 0 20 pré-molar (Figura 4). O maior didmetro em média
de F1 é de 0,45mm, de F2 0,31mm e de F3 0,19mm (Tabela 1).
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Iligura 4: Face lateral do corpo da hemi~-mandibulaesquerda, Forame mental
quidruplo (setas).Forame mental maiot com nervo mental maior (*) ¢ forames
mentais meneres com nerves mentats menores (F1, F2 e F3), 16,5 x.

DISCUSSAO

Os forames mentais apresentam-se com formatos que variam de
arredondados a ovalados, assemelhando-se com os achados, em
humanos, de Aprile & Figin (1954), que o enconfraram com forma
ovalada e Gershenson (1986), com formatos circular (34,48%) ¢ oval
(65,52%).

A existéncia de um forame mental em cada antimero, caracterfstica
do humano, foi também descrita por Ridehalgh & Stewart (1938} no
coelho e rato, Hartman & Straus (1933) e Schwartz & Huelke (1963) no
Macaca mulatta, Wedgwood (1966) no porco e Iyomassa ef al. (1983) no
Cebus apella, sendo que no Saimiri sciureus, o forame mental inico estd
presente em 6,25% dos casos.

A localizagio do forame mental tnico, fez-se ao nivel do 1° pré-
molar, asseinelhando-se, do ponto de vista topogréfico, aos achados, em
humanos, de Olivier (1927)em 20 casos, Tebo & Telford (1950) em 2,3%
no lade direito e 1,2% no lado esquerdo, Miller (1955} em 3% dos casos,
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Sweet(1959) em 51 casos, Freitas ef al. (1975) em 2,15% dos casos e no
Saimiri sciurens (Hill,1960). . ‘

Foram encontrados em 28,13% de nossas dissecgfes forames mentais
duplos, localizando-se na regido compreendida entre 0 canino e o 2° pré-
molar, Hill (1960), através de estudos, na mesma espécie, localizou-o ao
nivel do 19 pré-molar, Hartman & Straus {1933), relatam que no Macaca
mulatta este forame pode ser dnico ou duplo, localizando-se ao nivel do
20 pré-molar e do 1° molar.

Nossos resultados revelam a predominfncia de foranmes mentais
triplos no Saimiri sciureus (46,88%), discordando dos resuftados de Hill
(1960) que, em sua monografia sobre 0 mesmo primata, relatou a
predomindncia de dois forames, sem fazer mengdo A existéncia de
forames triplos ou ¢uédruplos, Em humanos, Gershensou (1986)
encontrou forame mental triplo, em 0,76% dos casos.

Estio presentes em 18,74% dos casos estudados os forames mentais
quédruplos, tal disposi¢fo foi mencionada por Gasser & Miller (19713,
1o babuino, e por Robinson (1979), em seus estudos no gato, no homem
foi observado um caso, por Gershenson (1986).

Em todos os casos, o forame mental estd presente, néo existindo caso
de auséncia, conforme relatado em humanos por Inke (1968), Fischel ef
al. (1976) e Freitas ef al. (1979).

Com relagio & mensuragio dos forames mentais, apenas Aprile &
Figin(1954) e Gershenson -(1986) utilizaram-se deste parimetro, -
encontrando em seus estudos em humanos, didmetros que variavam de 2
a Smm (Aprile & Figun, 1954) ¢ de 1,68 a 2,37mm (Gershenson,1986),
porémn nada mencionam com relagdo a possiveis variagbes de didmetros
nos casos de miltiplos forames.

Analisando nossos resultados, percebemos que quando o forame
mental & tnico, sen maior difmetro ¢ em média 1,0mm, sendo esta
dimensio compativel com emergéneia de um tronco nervoso dnico. Por
outro 1ado, nos casos em que o nervo Inental se divide, dando origem aos
nervos mentais maiores ¢ menores, 08 forames mentais, também
apresentam-se nuiltiplos, nfo existindo relagio direta entre 0 tamanho ¢ o
nimero de forames. Com relagdo aos forames mentais menores,
percebemos que existe uma relagdo direta entre a dimensio dos forames
mentais menores e sua proximidade com o forame mental maior.

A predominincia de muiltiplos forames e nervos mentais, encontrada
no Saimiri sciureus, revela, a nosso ver, a disposicio mais complexa
presente nos mamiferos. menos evoluidos, proposta por Chanderot
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(1972), levando em consideragdo a proposigfio deste autor de que a
presenga de forames mentais muiltiplos em humanos, encontrada em
alguns casos, refletiriam o reaparecimento desta condigdo complexa,
Poderiamos, entio, propor que a presenga de forame mental \inico no
Saimiri sciureus, revelaria o surgimento neste primata de um padrio
menos complexo.

CONCLUSAO

Com relagfo A forma, dimensfo e localizagfio dos forames mentais
podemos afirmar;

1) possuem formatos ovalados;

2) os forames mentais podem ser: dnico (6,25%), duplo (28,13%), triplo

. (46,88%) ou quddruplo (18,74%);

3) o forame mental unico localiza-se ao nivel do 1° pré-molar, sendo
seu maior difmetro 1,0mm;

4) o forame mental maior localiza-se na regido compreendida entre o
canino e o 1° pré-molar, sendo que seu maior difimetro em média
0,77mm (duplos), 0,67mm (triplos) ¢ 0,78mm (quidruplos);

5) os forames mentais menores, apresentam suas aberturas na regifio
compreendida entre o 1° e o 2¢ pré-molar;

6) nos casos de forames mentais duplos o maior didmetro do forame
mental menor é em média 0,38mm;

7) existe relaglo direta enfre a dimensio dos forames mentais menores e
sua proximidade com o forame mental maior, assim, nos casos triplos
0 maior difimetro de F1 ¢ em média 0,43mm e de F2 0,32mmn, nos
quadruplos F1 0,45mm, F2 0,31mm e F3 0,19mm;

8) ndo existe relac@o direta entre diimetro e ntimero de forames.
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MAQUETE PARA SIMULAGAO DOS MOVIMENTOS OCULARES

Renato Paulo Chopard’, Rafael Martus Marton®
e Celso lvam Conegero*

RESUMO. Utilizando-se materiais de baixo custo, como massa epoxi e tiras de
tecido, construiu-se uma maquete, na tentativa de se suprir a caréncia de material
diddtico em nosso meio sobre este assunfo, Esta se enconira baseada
principalmente na construgio de um "otho" sobre uma articulagic, o que permite
o movimento deste em todas as diregBes. Assim, com o auxflio da maquete,
pode-se analisar a atuagfo dos muisculos extrinsecos do olho individualmente ou
em conjunto. ‘ '

Palavras-chave: movimentos oculares, material diddtico, maquete, misculos extrinsecos

do alho,

MODEL FOR SIMULATION OF EYE MOVEMENTS

ABSTRACT. A model for simulating eye movements was buiit in an attempt to
supply teaching material on this issue, The model was made with low-cost
material such as epdxi cement and cloth strands, Essentially the model consists of
an "eye" mounted on an articulation that permifs movements in all directions.
The model allows the analysis of eye muscle action, individually or in groups.
Key words: eye movements, teaching material and model.

INTRODUGAO

A falta de material diddtico apropriado e a dificuldade de
compreensdo exata do. papel dos muisculos exirinsecos do olho nos
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movinientos oculares levaram a idéia de se representar 0§ mesmos em
uma maquete, Bsta se encontra baseada principalmente na construgio de
um "olho" montado sobre uma articula¢io que permite seus movimentos
em todas as diregBes. Antes de descrever o modelo & conveniente uma hreve
descricio dos mmisculos oculares (origens e inser¢fes) e dos movimentos
gerados por estes.

Os movimentos do globo ocular sdo feitos por seis misculos. Quatro
musculos originan-se medialmente no dnulo tendineo: os mm. retos
superior e inferior, que se originam superiormente ¢ inferiormente, fazem
os movimentos de elevagdo e abaixamento do olho, respectivainente, Os
mm, retos laterais e mediais que se originam lateralmente e medialmente,
fazem os movimentos de abdugio e adugio do olho, respectivamente. J4
os mm. obliquos, tanto o supetior com origem no corpo do osso
esfendide entre os musculos reto superior e medial, quanto o inferior com
origem no assoalho da Orbita em sua parte anterior e medial, produzem
movimentos, respectivamente, de abaixamento e elevagio do globo
ocular conjugado com abdugdo. Uma das fungOes destes niisculos é
corrigir a tendéncia de medializacio 1nos movimentos gerados pelos mim.
retos superior e inferior (Cunningham, 1976; Gardner et al, 1988; Gray, 1979
e Hollinshead, 1990},

Esta medializagdo ocorre devido 4 ndo coincidéncia dos eixos da
cavidade orbitéria e do globo ocular. Assim, a medializagio proveniente
da contragio do musculo reto superior € corrigida pela contragio do
musculo obliquo inferior. O mesmo ocorte em relagio aos mm. reto
inferior e obliquo superior,

Quanto as inser¢Bes, todos os mm, retos estio insertdos a
aproximadamente 6 mm airés da cérnea sendo que o lateral e o medial
um pouco adiante do superior e inferior, j4 og oblfquos t8m inser¢fio bem
atrds na porgdo posterior do bulbo ocular lateralmente ao plano sagital, O
musculo obliquo superior passa antes de se inserir, pela troclea, que se
localiza na regido dntero-medial superior da cavidade orbitdria. Deve-se
observar ainda que o misculo obliquo inferior passa sebre o m. reto
inferior enquanto o m. obliquo superior passa seb o m. reto superior
(Moore, 1990 e Sobotta, 1991). Para todas as indicagOes, tomou-se como
base a posicdo do olho em equilfbrio dinfmico como se estivesse
visualizando um objeto localizado no infinito,
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MATERIAL E METODO

- Massa ep6xi;

- Arame duro (1mm de espessura, aproximadamente);

- Base de madeira (70 x 100 x 15 mm, aproximadamente);

- Tiras de tecido (10mm ¢ 5 mm, aproximadamente);

- Tintas "spray" branca e preta, tinta pldstica e pincéis;

- Cola dc sapateiro, negativos de filmes fotograficos ou radiografias,
vaselina, saco pléstico, fita adesiva, jornal, alicate ou morsa, Gleo,
linha, lixa, furadeira e faca.

Elaboragio do olho articulado

Deve-se inicialimente, com a massa epdxi, fazer uma es,fera com
aproxitnadamente 15mm de didmetro. Para isto, movimenta-se a massa
entre as duas mios previamente umedecidas. Com win pedago de arame,
fura-se a esfera, com o cuidado de ndo atravessi-la, Este conjunto servird
de suporte para a movimentagio e fixagio do "olho".

Deixa-se a massa secar tomando-se cuidado para que a esfera ndo se
deforme. E conveniente que se aproxime esta de uma chama para se
acelerar o processo de secagem

Depois de endurecida, deve-se cobrir a esfera com um pldstico,
esticando-o ¢ o retorcendo em torno do arame. Retira-se entéo o aramne e
retorcendo-se o plastico ainda mais, deve-se amarrd-lo firmemente,
Cortam-se 0§ eXcessos.

Prepara-se entfo outra esfera de massa epoxi com aproximadamente
25 mm de didmetro. Afunda-se a primeira esfera, previamente embebida
em 6leo, nessa nova esfera. Com movimentos delicados, girando-se o
conjunto entre as duas mios, deve-se cobrir totalmente a primeira esfera,
deve-se abrir win orificio de 10 mm de didmetro, aproximadamente.

Com pedagos pequenos de negativos de filmes fotogrificos ou
radiografias, deve-se dividir esta esfera em duas metades de modo que o
corte passe no cenuo do orificio recém-aberto. Antes disso, €
conveniente que se marque o local onde serfio colocados 0s negativos,
passando-se uma linha em torno da esfera. Nio se devem separar as duas
metades neste instante. Deve-se fazer previamente um furo em um dos
negativos que estarfio repartindo a esfera e através deste furo deve-se
passar uma linha que segurard o conjunto até que ¢le seque.

Depois de endurecida a massa, retiram-se os negativos e com o
auxflio de um faca, separam-se as duas metades e lixam-se 08 excessos.




440 _ Chopard ef al.

O objetivo final é que a esfera menor gire livremente no interior da esfera
maior, que se encontra dividida. ‘

Assim, com o auxflio de uma lixa, deve-se ampliar a cavidade que ird
abrigar a primeira esfera, Deve-se lixar também a esfera menor, Para se
executar melhor esta tarefa € conveniente que se cologue o arame na
esfera inicial.

Com a cavidade jd razoavelmente ampliada deve-se unir novamente as
duas metades da esfera externa. Aplica-se vaselina na cavidade e na esfera
menor, Com a esfera menor jd dentro da cavidade e o arame desta na regifio
do orificio da esfera maior, colam-se novamente as duas mefades desta
dltima, com uma tira de massa epOxi, que passe ao longo das bordas que
deverio se aderir. Faz-se uma tira razoavelmente grossa para que assim , com
as bordas ainda mais separadas, a cavidade interna se amplie. Faz-se o
acabamnento com uma massa epdxi e uma lixa. A Figura 1 mostra a esfera
maior j4 fechada , a esfera menor no sen inferior e o arame responsdvel pela
© fixagfo do conjunto, preso a menor esfera, Com um pouco mais de massa,
pode-se fazer uma elevago na regifio oposta ao orificio da articulagio para
representar a cornea.

Figura 1: Vista posterior da maquete onde sdo evidenciados a esfera maior (1)
envolvendo a esfera menor (2) e o arame de fixagfio do conjunto (seta)
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Confecgio dos misculos extrinsecos

Com o "olho" j4 pronto, devem-se colar agora os "misculos” deste.
Pode-se simplesmente colar as tiras de pano ("musculos") nos locais de
suas inser¢bes ou ainda cobrir estes locais com um pouco de massa
epGxi, para um melhor acabamento. Se os "muisculos” forem somente
colados, é conveniente que se pinte antes o "olho". ‘

Para isto, deve-se usar tinta "spray" branca. se o "olho" ji estiver
com seus “muisculos”, devem-se cobrir estes com jornal e fita adesiva e,
retirando-se o arame da articulagio, deve-se proteger esta colocando-se
algoddo no orificio da mesma. Depois, pendura-se pelos "misculos”" o
conjunto em um varal, para que se possa aplicar o "spray". Se as tiras de pano
nio foram coladas ainda, basta que se retire o arame da articulagio e se apoie
o orificio desta sobre uma superficie. Para os "musculos” retos usam-se as
tiras de pano de 10 mm de largura. Para os "musculos” obliquos as de 5 mm
de largura.

Com um pincel e tinta pldstica pintam-se, postetiorinente, a [ris ¢ a
pupila. Um plédstico com um oriffcio do tamanho da iris pode servir como
uma méscara e facilitar o trabalho.

Tigura 2: Vista superior da maguete onde séo observadas as chapas
de madeira V) que representam as paredes laterais e posterior da
cavidade orbitdria. No conjunto também estio representados
graficamente os fngulos da cavidade orhitdria, Os museulos estio
representados por tiras de pano (¥).
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Fixacéio dos componentes

E necessério agora que se fagam o8 locais para insercio dos
"muisculos” e se fixe o "olho" na base da madeira.

A maneira mais simples para isto &, utilizando-se o arame duro,
confeccionar argolas de 5 mm de didmetro, aproximadamente, por onde
passarfio os "misculos". Com um arame, faz-se a "tréclea” e a "insergio”
do "muisculo" obliquo inferior. Para isto, em uma pounta deve-se dobra-lo
de modo a se fazer uma argola (para a "tréclea”) e a 30 mm,
aproximadamente desta deve-se dobrar novamente o arame, fazendo-se
outra argola (para a passagem (“inser¢io™) do "miisculo" obliquo
inferior). Fixa-se este, pela outra ponta, em posi¢do intero-medial em
relagiioc ao "olho". A primeira argola deve-se enconfrar em posigio
superior ao "olho" e a segunda em posi¢do inferior (Figura 3}. Para a
passagem dos demais "musculos”, deve-se proceder da mesma forma,
1nas fazendo-se somente uma argola, que deve estar 3 mesina altura no
centro do "olho", em posi¢io p6stero-medial em relagdo A este ¢ a
aproximadamente 70 mm do primeiro arame. Antes disso, € conveniente
que se faga a fixagfo do "olho" para que este seja usado como referéncia,

Frigura 3: Vista frontal da maquele, onde se podem observar as argolas de arame
~representando as trocleas (1), e os "musculos” reto superior (2), reto lateral (3),
reto medial (4), oblfquo superior (5) e obliquo inferior (6), ’
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Para a fixacio do "globo ocular” e dos arames com as argolas fazem-
se orificios, ha base de madeira, de didimetros maiores que a espessura do
arame, para que este entre com bastante folga. Com wmn alicate ou morsa,
dobram-se levemente as pontas dos arames a serem fixados, de modo que
estes ndo girem em falso. Colocam-se estes nos orificios, preenchendo-se
o restante dos mesmos com massa ep6xi. Para a fixagio do "olho", dobra-
se 0 arame da articulagio em 90 graus. Os locais para fixagio dos arames
com as argolas devem ser feitos com base nas indicagOes iniciais. Depois
de prontos a base de madeira ¢ os arames fixados podem ser pintados
com tinta "spray” preta que, pelo contraste, melhora a visualizagdo do
conjunto. Com o conjunto montado, cortam-se os excessos das tiras de
tecido, depois de se passar estas em suas devidas "inser¢Oes”. Deve-se
tomar cuidado para se deixar um excedente de tecido de-
aproximadamente 40 mm a partir da inser¢io.

RESULTADOS E CONCLUSOES

Por ser um processo artesanal, é impossivel a descrigio detalhada de
todos 0s passos na construgio da maquete. Mas com o uso do bom senso
e criatividade, chega-se a resultados melhores que os esperados.

Nas Figuras 2 ¢ 3, tem-se uma versdo mais sofisticada do modelo onde as
inser¢bes foram feitas em duas chapas de madeira, que representam as
paredes da cavidade orbitdria, Tem-se ainda nesta maquete a representagio
dos Angulos das paredes da cavidade orbitéria em relagfio ao eixo ocular.

Com a maquete pronta, simula-se a contragio de determinado muisculo,
puxando-se a tira de pano correspondente a0 mesmo no modelo. Assim,
podem-se visualizar 0s movimentos gerados pelos midsculos descritos no
infcio, e as suas atuagOes em conjunto ( mim, reto superior e oblfquo inferior,
por exemplo). B possivel, através de uma maquete adequadamente elaborada,
mostrar de maneira simples 0s movimentos oculares bésicos. ‘

O baixo custo dos materiais utilizados pode permitir a construgfio de
diversas maquetes a serem empregadas em aulas de Ciéncias e Biologia
em nivel do Ensino de 1° e 2° graus.

A visfio simplificada dos movimentos do bulbo ocular permite um
melhor entendimento de determinadas patologias da regifo ocular,
notadamente, se construfrmos dois conjuntos em uma dnica maquete para
mostrar, por exemplo, as diversas modalidades de estrabismos e paralisia
dos muisculos extrinsecos do otho.
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