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UTILIZAGAO DA FARINHA DE PENAS E VISCERAS NA
ALIMENTAGAO DE FRANGOS DE CORTE

Alice Eiko Muraka;ni*, Maria Marta Lodd{*, Elis Regina de Moraes Ga*rcia"',
Ilvan Moraira , Anibal Cardoso® e Lucimar Pontara Peres Moura

RESUMO. Dois experimentos foram conduzidos com o objetivo de avaliar
os eleitos da utilizagfio da farinha de penas e visceras (FPV), em ragdes de
frangos de corte, sobte o desempenho € a deposigfio de gordura abdominal,
Experimento 1. Estudou-se o efeilo da  utilizagho da FPV  em ragdes
isoprotéicas e isoenergéticas para [rangos de corte de 1 - 45 dias ( PPI=1-10;
Pi=11-21;, PC=22-40 e PA=41-45 dias de idade), Foram utilizados 800 pintos
sexados da linhagem Hubbard, distribuidos em um delineamento inteiramenie
casuatizado com quatre wratamentos (% 2; 4 e 6% de FPV) ¢ quatro repetiges,
com 50 aves por unidade experimental. Os dados foram submetidos ) andlise de
regressiio polinomial, mostrando os seguintes resultados: Os niveis crescentes
de FPV (X) reduziram (P < 0,05) linearmente o ganho de peso médio (Y =
169,88 - 2,47X) no PPL e aumetdaram a conversiio alimentar no PPL (Y =
1,3753 + 0,017X) e no PL (Y = 1,5428 + 0,(139X). Nos demais petiodos, nio
houve influéncia (PP > 0,05) dos niveis de FPV nas ragSes sobre as varidveis
esludadas. Bxperimento 2 : Bstudou-se o efeito da ulilizagiio da FPV em ragdes
de crescimento ¢ acabamento nos niveis de: (L0 ¢ (),U.%; 2,0e 3,5%; 3.0¢c
4,5%; 4,0 ¢ 6,0%; 5,0 e 7,5%, respectivamente. Forum utilizados 1000 pintos
da  linhagen Tlubbard, distribuidos c¢m  um  delingamento  inteiramente
casualizado com cinco tratamentos, quabo repeticdes com S0 aves por unidade
experimental, Os demais procedimentos [oram semelhanies ao Ixperimento 1,
O ganho de peso, consumo de ragiio ¢ conversiio alimentar em cada periodo ¢
no periodo total (22-45 dias), assim como a deposiciio de gordura abdominal
niio foram influenciados (P > 0,05) pelos niveis de FPV, Nas condigdes de
realizacio deste trabalho pode-se concluir que ¢ possivel a inclusio de até 6%
de FPV, em ragdes de frangos de corte, de 1 a 45 dias de idade, ¢ a combinagio
de até 5,0 ¢ 7.5% de FP'V, em ragdes do perfodo de crescimento e acabamento
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2 Murakami ef al.

(22-45 dias), respeclivamente, sem ¢ue haja prejuizo no desempenho e variagiio
na deposi¢io de pordura abdominal das aves.
Palavras-chave: Desempenho, Farinba de Penas ¢ Visceras, Frangos de Corte.

ABSTRACT. UTILIZATION OF FEATHER AND OFFAL MEAL IN BROILER
DIETS. Two cxperiments were carried out 1o cvaluate the effects of the
utilization of feather and offal meal (FOM) on broilers . In the [irst
experiment, the aim was to evaluate the utilization of FOM in broiler dicls
during lhe period 1-45 days. Were used 800 chicks in a completely
randomized design with 4 treatments ((), 2, 4 e 6% FOM), 4 replications
and 50 birds per experimental unit. The results showed (hat an increasing
FOM leve!l in diet reduced weight pain (P < 0,05) (Y = 169,88 - 2,47X)
and increased feed conversion (Y = 1,375 + 0,017X) in pre starting phase.
In starting phase only fecd conversion was affected (Y = 1,543 + 0,0139X).
However, the analysis showed in [inish experimental period (45 days) no
differcnce in feed consumption, weight gain, feed conversion and
abdominal fat when increasing FOM level in dicts. In the second
experiment, the aim was (o study the effect of utilization of FOM in
broilers diels in the growing and linishing period. One thousand 21-day old
birds were used, distributed in a completely randomized design , with 5
treatments  (T1:0,0-0,0%;  T2:2,0-3,0%; T3-3,0-4,5%; Td:4,0-6,0%;
T5:5,0-7,5% FOM, in growing and finishing period, respectively), 4
replications and 50 birds per experimental unil. No differences (P > 0,05)
were observed between the treatments for body weight, teed consumpiion,
and feed conversion. The resulls fead to the conclusion that the FOM in 6%
levels in Dbroilers ralions during the period of 1-45 days, and the
combinations up to 5,0 and 7,5% in growing and finishing (22-45 days)
periods, respectively, did not adversely affect broiler perfomance,

Key words: Performance, Feather Offal Meal, Broiler,

INTRODUCAO

Com « expansdio do setor avicola nos Gltimos anos, verificou-se um
expressivo aumento na produglio de frangos, gerando com iSsO uma
demanda maior de matérias-primas para @ fabricagiio de ragiio. Por outro
lado, houve unt grande aumento na produgfio de residuos de abatedouros
e, evidentemente, ¢ de grande inleresse a utilizacio destes residuos como
alimento nas formulagGes das ragGes das aves, objetivando a reduglo de
custo, uma vez que a propria empresa avicola faz, o processamento deste
material.
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A farinha de penas ¢ visceras (FPV), um sub-produto -dos abatedouros
avicolas, apresenta uma composi¢iio quimica mwito varidvel. Segundo
Mornes (1987), varagbes na composicio quimica ocotrem devido 88
diferencas nas carcagas e tesiduos das diferentes categorias de aves abatidas.

Procurando avatiar o valor nufritivo da farinha de penas e visceras, Poller
& Fuller (1967), utilizando o nfvel de 5% em ragdes de frangos de corte,
constataram que no {inal de 8 semanas niio houve prejuizo no desempenho
das aves.

Por sua vez Jackson & Fulton (1971), utilizando 5 diferentes niveis de
inclusfio de farinha de penas e visceras (0,0, 3,4, 6,8; 10,2; 13,6 ¢ 17,0%)
em rag0es de franpos de corte até 8 semanas, verificaram que houve melhor
conversdio alimentar quando se utilizou nivel de até 10% .

Bhargava & O'neil (1973), objetivande estudar a substituigiio do fareio
de soja pela farinha de penas e visceras, em ragOes de frangos de corte de 04
semanas de idade, utilizaram os niveis: 0,0; 2,5; 5,0; 7,5; 10,0; 15,0 ¢ 20,0%
de fatinha de penas e visceras, sendo todas as dietas isoprotéicas. Pelos
resultados pode-se observar que a inclusio de até 10,0% nio influenciou o
ganho de peso ¢ a conversiio alimentar, porém a adigio de 15 e ou 20%
causou redugdo no ganho de peso e piorou a conversiio alimentar, Os autores
concluiram que a diminuigio no desempenho das aves pode ser devido aos
aminodcidos fornecidos pela farinha de penas ¢ visceras nfio atenderem s
necessidades das aves para crescimento.

Trabalhando com frangos de corte de 0-8 semanas, Padilha ef af, (1980,
avaliaram a utilizagfio de combinagfies de farinha de penas hidrolisadas e
farinha de visceras com sangue, em 3 diferentes proporgdes (1:1 ; 1:2 e 1:3),
suplementadas ou nfo com DL-metionina e L-lisina. As ragBes contendo
farinha de penas hidrolisadas e farinha de visceras ¢ sangue nas diferentes
combinagbes proporcionaram  resultados de desempenho inferiores aos
apresentados pelas aves que recebiam outra fonte protéica, Observaram
(ambém que os resultados melhoraram & medida que a proporgfio de farinha
de “visceras aumentava em relagio d lawinha de penas hidrolisadas. A
suplementagiio com metionina e lisina promoveu melhor desempenho em
relagfio aos que nfo receberam suplementagio, porém, mesmo assim foram
inferiores & testemunha, :

O objetivo do presente trabalho foi avaliar os efeitos da utilizagio da
Tarinha de penas e visceras, em ragdes de frangos de coite, no petfodo de 145
dias ¢ no periodo de crescimento ¢ acabamento,
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MATERIAL E METODOS

Dois experimentos foram realizados no  Avidtio da Fazenda
Experimental de Tguatemi, da Universidade Estadgual de Maringd - UEM,
no perfodo de 04 de setembro a 21 de outubro de 1992

Experimento 1: Teve como objetivo estudar o efeito  da utilizagho de
farinha de penas ¢ visceras ent ragdes de frangos de corte, no periodo de 145
dias. Foram utilizados 800 pintos de wm dia, da linhagem Hubbard, sendo
50% de cada sexo, distribufdos num delineamento experimental inteiramente
casualizado, com quatro tratamentos, quatro repetigdes ¢ 50 aves por unidade
expetinental. Os (ratamentos consistiram na inclusio de 0 2; 4 ¢ 6% de
Farinha de penas ¢ visceras nas ragics,

As raghes experimentais foram formuladas de acordo com as exigéneias
da linhagem ¢ a composi¢io dos ingredientes de acordo com Rostagno ef «al.
(1983) ¢ andlises efetuadas no Laboratdrio de Nuttiglio  Antmal da
Universidade  Estadual  de  Maringd. A composigio  porcentual ¢
bromatoldgica das ragtics estd apresentada no Quadro [,

O programa alimentar adotado foi constituido de 4 (ipos de ragio, sendo
uma ragfio para cada perfodo : PPI= pré-inicial (1-10 dias), PI = inicial (11-21
diag), PC = crescimento (22-40 dias) e PA = acabamento (41-45 diag),

Os dados do Experimento 1 foram submetidos & andlise de regressio
polinomial.

Experimento 2: Objetivou estudar o efeito da utilizaglio da farinha
de penas ¢ visceras em ragdes de crescimento e acabamento de
frangos de corle, Foram utilizados 1000 pintos da linhagem Hubburd,
50% de cada sexo, distribuidos em um delincamento infeiramente
casualizado, com cinco (ratamentos ¢ quatro repeticdes e 50 aves por
unidade experimental, As aves {foram crindas alé 21 dias com o
mesmo manejo e ragio,

Os (ratamentos consistiram de diferentes combinagoes de niveis de
inclusiio de farinha de penas e visceras (Quadro 2) para os perfodos  de
crescimento (22-40 dias) e acabamento (41-45 dias).

A composigiio percentual ¢ bromatoldgica das ragbes experimentais
estd apresentada no Quadro 3.

Os demais procedimentos foram semelhantes a0 descrito paua o
Experimento 1.

Os dados deste experimento foram submetidos a uma- andlise de
variincia e as médias comparadas pelo Tesle de Tukey.
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QUADRO 2: Combinagdes de niveis de inclysfio (%) da FPY, em cada periodo, para os
cinco tratamentos do Experimento 2,

Tratamentos
Periodo A hE| C D E
Crescimento 0,0 2,0 3,0 4,0 5,0
Acabamento 0,0 3,0 4.5 6,0 7.5

QUADRO 3: Composigio percentual e bromatolégica das ragdes experimentais - Experimento 2,

Ingredientes Ragho Pré- Raglio Ragdio de Crescimento Ragiio de Acabamento

Inicial  Imicial A 5] C D E A B C D E

Mitho 6078 6430 64.63 66.80 67.87 68.95 70.00 70.13 73.46 75.10 76.71 77.63
F.soja 29.85 26,15 2536 25.88 20,14 1840 1666 20.09 14.86 1224 964 117
F.carne e ossos 641 664 614 591 579 568 556 570 3535 S48 5.00 4.84
N F.penasfvisceras - - - 2.00 3.00 4.00 500 - 300 450 400 7350
Caledreo 0.22 605 016 019 021 023 025 021 027 029 032 0,64
Gleo vepetal 0.95 (06 215 157 129 1.0t 072 226 137 0.04 0,5¢ 030
Sal 0.35 035 630 030 030 030 030 030 030 030 030 0.30
L-lisina 015 003 002 009 013 016 020 008 019 024 029 0,34
DI-miet 0.23 026 019 019 019 0320 020 018 015 0.14 0.{5 0.i5
Colina 50% 0,07 006 006 €07 008 0.0% 000 004 006 007 008 .09
Supi.vit.min, ¢ aditivos 1.00 .00 100 1.00 1.80 1,00 100 (00 100 100 100 1.00
TOTAL 0000 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100.00 100.00 100.00 100.00 100,00 100.00

Composigio calculada

Prot.bruta (%) 21.75 20.50 20.00 20.00 20.00 20,00 20.00 {8.00 {8.00 18.00 18.00. 18.00
LE.met, {keal/kp) 2950 4000 3080 3080 3080 3080 3080 3150 3150 3150 3150 3150
Met+cist (%) - 0.89 D88 080 0,82 084 085 087 074 074 075 078 0.30
Lisina (%) 1.23 1.2 100 00 100 LO0O (.00 090 090 090 090 0.90
Ca{%) 0.97 092 090 0.90 090 090 090 085 085 0,85 085 090
P disp.(%) 0.48 040 046 046 046 046 046 043 043 043 043 0.43
Colina 016 015 015 0,05 045 €15 015 013 013 043 013 0.13

1-Niveis de gorantia por kg de pradute- Pré-nicial e inicial : vil.A-8.000.000 UI, vit.D4-1.800.000 UT, Vit.E-
15,000 U1, vit.K-£,800 mg, BL-1,800 mg, B2-6.000 mg, Ac.Pantor.- 14,000 mg, Niacina-40.000 mg, D6‘2'700 mg,
Biotina-60 mg, Ac.Folico-700 my, vil.Blz-li‘.OOO meg, Seifnin-300 my, antioxidante30p. Creseimento Yita-
T.OOO.OUUI.EI,V'QI.DB-I.SOO.DUUI, Yit.E-12,000U1, vit. K-1,500 mg, BI-I.GGO mg, BZ_S.DUU mg, Ac.Pastol.-12.00¢
mg, Niacina-35.000 n:g, DG-E.SOO mg, Ac.Folico-600 mg, vil.Bm-lD.ODO mog, Sciénio-300 mg, antioxidante 20g.
Acabn‘mcflrro:Vit.A—?.ZO0.000 Ul, Vil.D3- 600.000 Ul, vit.E-7.000 UIVit.K-700 mg, DZ-Z.SDD mg, Ac.Pantot.-
8.500 m, Niacina-26.000 meg, vlt.Biz»IES‘OOO meg, Selénio-200mg, antioxidante-20g.

2.Niveis e garantia por kg de produto (para todas as fasesy;, Mn-143.000 mg, Zn-100.000 mg, Fe~100,000 mg,
Cu-16.000 mg, I-1440 mp. :
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i&ESULTADOS L DISCUSSAQ

Experimento 1: Os resultados de ganho médio de peso, consumo de
raglio e conversdo alimentar se encontram no Quadro 4 ¢ a % de gordura
abdominal no Quadro 5,

QUADRO 4: Resultados médios de desempenho de frangos de corte submetidos a
ragles com diferentes nivels de farinha de penas e visceras, nos diferentes periodos de
criagiio (Experimento 1),

Perfados Varidveis/Niveis 0 2 4 6 Régressio!

Gahodepeso,g 16926 163,59 164,61 15245 Y =16988-2476 X (4 =0,81)

Pré-Inicin {1-10 dins}

Consumo de ragdo, g

233,14 231,30 23293 22742

P>0,05

Conversiio olimentar 1,380 1,415 1418 1493 Y=13753+0,017X (1‘2 =0,85)
Clanho de peso, g 490,19 48330 468,05 454,73 P=>0,05
Inicial (11-21 dins) Consumo deraglio, g 759,10 752,61 750,22 738,42 Px>005

Conversiio alimentar

1,550 1,558 1,603 1,528

Y =1,5428 + 00139 X (r2=0,94)

Gianho de peso, ¢ 1290,55 132486 1267,25 130,53 P=>005

Crescimento (22-40 dias}  Consumo deraglio, g 2627,952705,56 2593,142631,79 P=0,05
Cooversiio nlintentar 2,043 2,045 2,045 2,023 P>0,05

Ganho de peso, p 232,74 207,94 246,38 194,87 P=0035

Acabamento (41.45 dias)  Consume deragio, g 888,16 880,18 B66,53 865,66 P»005
Conversfio nlimentar 3,983 4,313 3,605 4,555 P>0p5

Ganbe de peso, g 2188,742179.55 2146,172106,58 P=005

Total (3-45 dias) Consumo de mgfio, g 450840456964 d-H2,87 446329 ['>0,05
Conversio nlimeniar P>005

2,068 2,100 2,065 2,i20

I~ (P<0,085).

Os nfveis crescentes de Tarinha de penas e visceras (X) reduziram
linearmente (PP < 0,05) o ganho de peso médio (Y) das aves no
perfodo pré-inicial (Y = 169,8 - 2,47 X). Possivelmente a farinha de
penas e visceras utilizada, na proporciio de 66% de penas e 33% de
visceras, tenha os aminodcidos em quantidades suficientes que
atendam As exigéncius dos pintos até 10 dias de idade, Porém estes
aminodcidos podem estar na forma nfio disponfvel, por serem em
grande parte provenientes da farinha de penas, influenciando assim,
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negativamente, o ganho de peso dos pintos. Estes tesullados $80
semelhantes aos oMidos por Bhargava & O'neil (1975).

Fmbora a inclusio de farinha de penas ¢ visceras nas raghes (enha
causado um decréscimo (P < 0,05) no ganho de peso no perfodo peé-inicial,
a8 aves se recuperacam no final do periodo (45 dias), visto que, para 08
demais petfodos, os nfveis de FPV nflo influenciaram (1 > 0,05) o ganho de
peso (Quadro 4),

O consumo de ragiio niio foi influenciado (P > 0,05) pelos niveis
crescentes de FPV, em nenhum dos periodos de criago nem no
petiodo total, estando de acordo com 0s resultados de Potter & Fuller
(1977).

A conversiio alimentar (Y) piotou (P < 0,05) com a elevagiio do nivel
de FPV(X) das ragdes nos perfodos pré-inicial (Y = 1 753+ 0017 X) ¢
inicial (Y = 1,5428 + 0,0139 X). - ‘

Apesar de os nfveis crescentes de FPV terem piorado a conversiio
alimentar nos periodos pré-inicial e inicial, as aves s¢ recuperaram
posteriormente, uma vez que ndo houve diferenca (P > 0,05) no
perfodo, de crescimento, acabamento e total de criagfo (Quadro 4),

A deposigiio de pordura abdominal niio foi influenciada (P > 0,05)
pelos diferentes niveis de FPV nas ragoes, apesar de se verificar um
aumento numérico (Quadro S) na deposigiio de gordura ubdominal,
com o aumento do nivel de inclusiio de FPV nas ragoes.

QUADRO 8 Porcentaperr de gosduin gahdomingd (o relaciio d cireaga
cviscerada, sem pés, cabeca © pescoco) om Jrangos de corio submetidus a
rigdies com dilerenies niveis de farinie de penas o viseerss (FPY)

Gordurs &

. s
Bdony e (%)

Miveis de PPV (%)

0,0 L e
2.0 Xy
40 417
6,0 A 45

L > (,05).
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Experimento 2; Os resultados de ganho de peso médio, consumo de
racio ¢ conversilo alimentar se encontram no Quadro 6,

QUADRO 6: Resultados médios de desempenho de frangos de corte submetidos a
ragiies com diferentes niveis de farinha de penas e visceras no periodo de crescimento,
acabamento ¢ total {22-45 dias),

Tratamentos

Periodo Varidveis! A B C D E  EPM

(Ganho de peso, g 1296,55 1301,08 1291,16 1313,30 1300,63 79,44
Crescimento (22-40 dias) Consumo de ragio, g 2627,95 2712,04 2656,34 2657,67 2793,26 121,72

(_‘.onvm‘s:‘ioaliment:_u‘ 2,043 2,090 2,063 2,033 2155 0072

Ganho de peso, g 23274 231,65 20558 216,21 184,96 20,65
Acabamento (41-45 dias) Consumo de ragio, ¢ 888,16 906,80 888,47 885,75 874,96 39,90

Conversiio alimentar 3,993 3,965 4,308 4,128 4,948 0390

Ganho de peso, g 1529,29 1532,73 1496,73 1529,51 1485,58 87,82
Total (22-45 dias) Caonsumo de ragio, g 3516,103618,84 3544,80 3543,42 1668,22 155,58

Conversiio alimentar 2,313 2,365 2,370 2,320 2,485‘ 0,074

1-(1'>0,0%)
EPM - Emvo padrdo da média

Pelos resultados, verifica-se que ndo houve diferenca (P > 0,05)
no ganho de peso médio, no consumo médio de ragio, na conversiio
alimentar ¢ na deposiciio de gotrdura abdominal, dos Trangos de corte
submetidos acs diferentes tratamentos, na fase de crescimento e
acabamento. Os resultados s8o semelhantes aos observados por
Bharpava & O'neil (1973) e Wisman ef af. (1958). Provavelmente,
estes resultados se devemn ao Tato de a FPV, até os nfveis ufilizados
nos diferentes  tratamentos, fter atendido s exigéncias em
aminodcidos das aves, no petfodo de crescimento e acabamento,
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QUADRO 7: Porcentagem de gordura abdominal (em relagio i carcagi
cviscerada, sem pds, cabegi € pescoge) em frapgos de corte submetidos i
difercnies combinages de niveis de farinha de penas ¢ visceras (FPV)

Niveis de FPV (%) Gordura Ah(lominﬂli(%)
Crescimento Acabamento
0,0 0,0 3,88
2,0 3.0 4,20
30 4,5 4,21
4,0 , 6,4) 4,01
5,0 7.5 4,01

1-(D> 0,05

CONCLUSORES

Nas condighes em que Toram realizados o8 experimentos, pode-se
concluir que:

- E possivel a inclusio de até 6% de larinha de peoas ¢ visceras, cm
racoes de frangos de corte, de | a 45 dias de idade, sem que haja prejuizo
no desempenho ¢ aumento na deposiclo de gordura abdominal das aves;

- No perfodo de crescimento ¢ acabamento, de 22 a 45 dias de idade, ¢
possivel utilizar qualquer uma das combinagdes estudadas no experimento 2
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EFEITO DA TEMPERATURA E DO PERIODO DE ARMAZENA-
MENTO SOBRE A QUALIDADE INTERNA DO OVO
DE CODORNA JAPONESA (Coturnix coturnix
japonica) PARA CONSUMO HUMANO

Alice Eiko Murakami®, Valéria A. R.Barriviera®, Claudio Scapinello”, Maria
José B. Barbosa’, Ricardo Pereira Ribeiro” e Sandra R. Valério™

RESUMO. O presente trabalho foi conduzido no Laboralorio de Nutrigiio
Animal do Departamento de Zootecnia da Universidade Estadual de Maringd,
com o objetivo de avaliar os eleitos da temperatura ¢ do periodo de
armazenamento na qualidade interna de ovos de codorna japonesa (Coturnix
cofurnix juponica), Foraum uviilizados 480 ovos de codorna, recém-postos,
submetidos a duas temperaturas {aunbiente ¢ geladeira) ¢ a diferentes periodos
de armazenamento (1; 5; 10; 15; 20; 25 ¢ 30 diag). A lemhcmlura ambiente
média foi de 26°C, a lemperatura da  geladeira permancceu em 5°C ¢ a
umidade relativa do ar média, no ambiente, foi de 72%. O delincamento
experimental foi inteirumente casualizado, com doze (ratamentlos, qualro
repelighes ¢ dez ovos por unidade cxperimenial. Pode-sc concluir que: 1 - A
diminuicio da qualidade interna de ovos de codorna é caraclerizada pela
redugiio nos valores de: Unidade Havgh, indices de albimen e de gema ¢
mumento do pH do albdmen, pH da gema, e da percentugem de perda de peso
dos ovos; 2-A gualidade interna dos ovos de codoma depende da temperatura
¢ do periodo de armazenamento a que sfio submelidos e; 3 - Os ovos
armazenados na peladeira (5°C) por 30 dias apds a postura apresentam
uma qualidade inferna equivalente aos ovos mantidos por § dias na
temperatura ambiente (26°C),

Palavras-chave: ndice de Albdmen, Indice de Gema, Ovos de Codorna, Qualidade

Interna, Unidade Haugh.

Departamenio de Zootecnia, Universidade Estaduat de. Maringa, Av. Colombo, 3690,
Campus Universitdrio, 87020-800, Maringa-Parana, Brasil,

Académicas de Graduagio do Curso de Zootecnia,Universidade Estadual de Maringd,
Av, Colombo, 3690, Campus Universitdrio, 87020-900, Maring4-Paran4, Brasil,
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ABSTRACT. EFFECT OF STORAGE DURATION AND TEMPERATURE ON
INTERNAL QUALITY OF JAPONESE QU AIL EGGS. The Purpose OF This Trial Was
To Determine The Bffect Of Storage Temperatuye In Internal Quality OF Japanese Quait
Regs (Coturnix cotirnix japonica). Four hundred cighty fresh quail eggs were used
in a completely randomized design with four replicates and len eggs per
experimental unit, The cggs were kept at room temperature (26°C) or under
refrigerated conditions (5°C). The quail cggs were subjected to 5, 10, 15, 20, 25
and 30 days of storage. Internal quality attributes were represented by Haugh
_units, albumen index, yolk index and ulbumen pH . The results of this
experiment indicated that when eggs are slored under non-refrigerated
conditions internal egg quality is lost rapidly. The quail egpes stored under
refrigeration (59C) for 30 days had not shown any dilference in internal qualily
when compared with eggs kept for 5 days at room (emperaturc.

Key words:  Albumen Index, Yolk Index, Haugh Units, Internal Quality, Quail Eggs.

INTRODUGAO

Os ovos sio parle importante da alimentagio humana, sendo
considerados como um alimento dos mais complelos, por fornecer
elementos essenciais A sadde, tais como proteina, vitaminas e minerais,

O ovo caracteriza-se por ser um alimento de alta perecibilidade,
decorrente da instabilidade bioquimica do aibimen, que solte alteragdes
que deterioram sua qualidade, numa velocidade dependente do periodo,
temperatura ¢ condighes de armazenamento (Sabrani & Payne, 1978).

Os eleitos da armazenagem, na qualidade interna dos 0vos, podem
ser avaliados através da Unidade Haugh, indice de albimen ¢ indice de
gema,

Fstes fndices, diminuem & medida que aumenta o petfodo de
armagzenamento, em uma propoigio determinada pela temperatuta
(Romanolf & Romanoff, 1949, Hill ef al., 1980). Este declinio,
geralmente, ¢ associado com perdas de CO,, através dos poros da cascy
do ovo (Britton, 1976) e conseqiientemente diminui¢io da altura do
albtimen em fungio de sua liguefagio, que ocorre devido i quebra das
fibras de mucing, as quais €m lungio de manter agregada  a camada
densa do albimen, O efeito dessas mudangas € uma perda ptogressiva 1o
peso do ovo ¢ continuo declinio na quadidade do albimen (Willjans,
1992),
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Mellot ef «l (1975), em estudo com ovos de codorna, obtiveram
valores de Unidade Haugh mais elevados para os ovos armazenados sob
relrigeragiio, quando comparados aos ovos armazenados 3 temperatura
ambiente,

Conlorme observado por Pandey ef af. (1982), em estudos com ovos
de codorna armazenados por 60 dias sob refrigeragdo ¢ subseqiiente
armazenagem por § dias A temperatura ambiente, ndo houve diferenca
nos indices de albdmen e de gema durante o perfodo de refriperagiio. No
entanto, na femperatura ambiente, o fndice de albdmen reduziu no 3° dia,
permanecendo constante até o 5° dia de armazenamento e o indice de
pema ol reduzindo alé o 4° dia de armazenamento, No periodo de
estudo, verificou-se uma alteragiio no pH do albdmen de 8,79 para 9,85, ¢
no pH da pema de 6,12 para 7,66,

ltoh er al. (1981) verificaram que o pH do atbimem de ovos de
codorna aumentava rapidamente apds a postura, de 8,4 para 9,0, dentro
de 2 dias ¢ este pH 9,0 era mantido durante 25 dias de estocagem a 20 ou
a 30°C.

Um aumento na porcenfagem de perda de peso do ovo  foi
verificado por lmai ef ol (1986), em ovos armazenados em
temperatura ambiente, de 2,99% ¢ 5,90% de peso com 14 e 28 dias,
respectivamente.

O objetivo do presente {rabalho foi estudar os efeitos da lemperatura
e do periodo de armazenamento sobre a qualidade inferna dos ovos de
codorna japonesa (Coturnix cofurnix japonica) para consumo humano,

MATERIAL E METODOS

Este (rabalho foi desenvolvido no Laboratério de Nutrigio Animal do
Departamento de Zootecnin da Universidade Estadual de Maringd, no
perfodo de 16 de fevereiro a 17 de margo de 1993, Foi utilizada uma
amostra de 480 ovos de codorna japonesa (Cottrnix coturiix japonica),
recém-postos,  distribufdos  em um  delineamento  experimental
inteiramente casualizado, com doze tratamentos e quatro repetigdes e 10
ovos por unidade cexperimental. Os (ratamentos diferitam quanto i
temperatuta (geladeira, S°C ¢ ambiente, 26°C) e periodo de
armazenamento (1; 5; 10; 15; 20; 25 e 30 dias). A umidade relativa do ar
no ambiente manleve-se em torne de 72%,
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Foram estudados o indice de albdmen, indice de gema, Unidade
Haugh e alteragtes de pH de alblimen, pH de gema e perda de peso dos
ovos, em Tuncio da temperatura e do perfodo de armazenamento,

Os dados foram submetidos a uma andlise de regressio polinomial de
acordo com o modelo:

Yij =bo+ bijdi + szdzi + eij

onde:
Y. = caraclerfsiicas medidas no periodo de armazenamento i, para o
1§ . o
lratamento J; '

bo = constande;

b 1 coeficiente de regressdo linear de caracterfstica Y, em fungio dos
periodos de armazenamento dos OvOs para 08 ambientes j,
=12

d;= dias de armazenamento dos ovos i, i=1..7

sz = coeficiente de regressiio quadritica da caracteristica Y, em funcio
dos perfodos de armazenamento dos Ovos para os ambientes j;

;= CIno alealdrio associado a cada observagio.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No Quadro I, enconftam-s¢ 0s resultados referentes aos efeitos de
diferentes perfodos de armazenamento sobre a qualidade inferna dos ovos
de codorna, armazenados A temperatura ambiente ou na geladeira,

As alterages de Unidade Haugh dos ovos de codorna, nos diferenies
petfodos de armazenamento, mantidos na (emperatura ambieate ¢ na
geladeira, estio apresentadas na Figura 1. Pode-se verificar uma redugiio
linear (P < 0,01) da Unidade Haugh, tanto para 0s  0vVOS mantidos em
peladeira (Y = 92,86-0,236X) como pari 08 mantidos na femperaturiy
ambiente (Y = 90,98 - 0,572X). No entanto, 0s  0VOS mantidos na
peladeira  apresentaram um declnio menos acenfuado que 08 OVOS
armazenados 1 femperatura ambiente. A queda nos valores de Unidade
Haugh geralmente € associada com as perdas de CO, através dos poros
da casca do ovo, causando um aumento no pH do albimem (Britton,
1976). ' ‘
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QUADRO 1: Efeito de diferentes periodos de armazenamento sobre a qualidade
interna de ovos de codorna, armazenados em temperatura ambiente {(26°C) e
ci geladeira (5°C)

Perfodo de armazenamento {(dias)

Vartdveis Regressiio

I 5 10 15 20 25 3 (P <0,01)
Unidade Haugh, .
Ambiente 90,41 88,12 85,26 82,4079,54 76,69 73,83 Y = 90,98-0,572X 12=0,96
Geladeira 02,62 91,68 90,5089,32 88,14 86,86 85,78 Y =92,86-0236X 72=0,86
fndice de gema,
Ambiente 0,489 0,411 03270,259 0,206 0,168 0,146 Y=0.511-0,021X+0,0003X2 r2=0,99
Geladeira 04950487 0,478 0,468 0.458 0448 0438 Y= ,497-0,0019X 12=0,79
indice de albédmen, .
Ambiente 0,121 0,102 0,081 0,065 0,052 0,044 0,039 Y=0,126-0,005X+0,00008X2 r2=0,93
Geladeira 0,128 0,i24 0,119 0,114 0,109 0,104 0,099 Y=0.128-0,000997X 12=0,84
p da gema, .
Ambiente 5.99 6,10 6,24 638 5,52 5,66 6,80 Y=5964 + 0,0279X 12=0,92
Geladeira 6,05 6.04 6,04 6,08 6,14 6,22 633 Y=6.055-0,0065X+0,0005X2 r2=0,95
pil do albimen,
Ambice 920 936 950 958 9460 956 946 ¥Y=Y,151+0,047X-0,0012X2 2=0,68
Geladeira 900 921 929 934 935 933 926 Y=9,084+0,028X-0,0007X2 r2=0,75
Perda de peso %,
Ambiente =075 274 473 6,72 871 10,70 Y=-1,236 + 0,398X 12=0,89
Geladeira - 077 221 365 509 6,54 798 Y=-0,67 + 0,288X ¥2=0,99

O indice de albimen dos ovos armazenados na geladeira reduziu-se
I* < 0,05 linearmente com os dias de armazenamento (Y = 0,128 -
0000097X), enquanto que para ovos mantdos na lemperatura ambiente
observou-se uma redugio quadeitica (I < 0,01) (Y = §,126-0,005X+
0,00008X2) com o aumento do  pedodo  de  armazenamento
(Figura 2). Estes resultados discordam dos eeportados por Pandey er «l.
(1982). que ndo observaram alteragfes no fndice de atbumen, de ovos de
codorna armazenados sob relrigeraciio por 60 dias.
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FIGURA 1: Efeito de diferentes periodos de annazenamemto
sobre a Unidade Haugh de ovos de codora, armazenados em
temperatura ambiente (26°C}) ¢ em peladeirz (5°C),

0 indice de gema teve um decréscimo linear (P < 0, G1), quando
os ovos ficaram armazenados em  geladeira (Y=0,497- 0,00196X), ¢
0§ ovos  (que  estavam  na  lcmperalur ambiente  tiveram
compmiamenln quadrdtico (P < 0,01). expressc  pela equagio:

= 0,511 - 0,021X + 0,0003X2, Estes resnitados sio sentelhantes
a0s descritos por Pandey ef al. (1982).

Pode-se verificar no Quadro 1 que os fndices de albimem e de gema,
dos ovos mantidos na geladeira por 30 dias, eram semefhantes aos
fndices dos 0vos que estavam na lemperatura ambiente pox 5 dias.
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FIGURA 2: Efeilo de diferentes periodos de armazenamento,
sobre a Unidade Haugh de ovos de codoma, armazenados em
temperatura ambiente (26°C) e em geladeira (5°C).

A temperatura ¢ o perfodo de armazenamento influenciaram
(P < 0,01) no pH do albimen, como se pode visualizar na Figura 4.

Houve um efeito quadritico (P < 0,01) lanto para 0s ovos
mantidos na geladeira como no ambiente. As alteragbes do pH do
albimen, estlio expressos nas equagfies: Y = 9,084 + 0.028X -
0,0007X%  para os ovos de geladeira, e Y = 9,151 + 0,047X -
0,0012X2 para 0s ovos de temperatura ambiente. A elevaghio do pH
do albimen se dif em fungiio das perdas de dgua e CO, que ocorrem
devido a alteragOes na membrana vitelinica da gema, de acordo com
Britton er af,, 1976; Stadelman, 1977; Fandey et al. 19832,
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O pH da gema (Figura 5) de ovos mantidos em geladeira aumentou
de forma quadritica (P < 0,01) ¢ pode ser expresso pela equaglo
Y = 6,055 - 0,0065X + 0,0005X2, cnguanlc que para 08 OVOs
armazenados 4 (emperatura ambiente 6 aumento {oi linear (P < 0.01),
expresso pela equagiio Y = 5,964 + 0,0279X.
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FIGURA 3: Efeito de diferentes periodos de armazenumen(o
sobre o indice de' gema de ovos de codoma, armazenados em
{emperaiura ambiente (26°C) e em geladeira (59C),

A perda de peso dos ovos aumentou de forma linear (P < 0,01) com ©
decorter do petfodo de armazenamento, nas duas (emperaturas, como. pode
ser observado na Figura 6 e também pelas equaghes: Y = 0,674 +0,288X, ¢
Y = - 1,236 + 0,398X puara 05 OvOs armazenados em peladeira ¢ em
ambiente, respectivamente.
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FIGURA 4: Efeito de diferentes periodos de armazenamesto
sobre o pH de alhimen de ovos de codoma, armazenados cm
temperaturi wnbienie (26°C) ¢ em geladeirg (5°0).

Segundo Pandey e «l{1982) as perdas de umidade sic mais
acenfuadas enl allas tenmperuras, porque nessas condigOes se tem maior
evaporagiio de dpua através dos poros da casca do ovo.
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FIGURA 5: Efeito do dilerentes petiodos de armazenamento sobre o pH
de gema de ovos de codorna, armazenados em temperafura ambiente
(26°C) e em geladeira (5°C).
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FIGURA 6: Bfeito de diferentes periodos de armazenamento sobre a
porcentagem de perda de peso de ovos de codorna, armazenados em
temperatura ambiente {26°C) e e geladeira (3°C)
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QUADRO 2: Ovos de codorna possiveis de serem avaliados (%) em diferentes
temperaluras e periodos de armazenamento (dias)

, . ceiupl Ctoreaf G
Periodo de armazenamento (dias) Ovos possiveis de leitura(%)

Ambiente Geladeiry
05 97,50 97,50
10 _ 82,50 95,00
15 67,50 92,50
20 61,94 95,00
25 35,00 87,50
30 10,00 87,22

O ovos possfveis de serem avaliados (%) no decorrer do petiodo de
amazenamento  em temperajura  ambiente ¢ em  geladeira  estio
apresentados no Quadro 2.

Nota-se  que, & medida que aumentou o perfodo de
armazenamento, houve um declinio na porcentagem de ovos de
codorna possiveis de serem avaliados em ambas as temperaturas de
armazenamento,

No entanto, para 0s ovos armazenados & temperatura ambiente, a
queda na porcentagem de ovos possiveis de serem avaliados foi bastante
acentuada, chegando a apenas 10% no 309 dia de armazenamento,
engquanfo que, em geladeira, obteveram-se 87,22%. Isso se deve ao
fato de que, & medida que aumenta o tempo de armazenamento,
ocorre enfraquecimento da membrana vitelfnica da gema, em fungiio
da passagem de dgua do albimen através da membrana da gema,
tornando-a mais frdgil, podendo romper-se na maioria das vezes, e
também devido d aderéncia da gema & membrana da casca do ovo
{Imai er al., 1986)

CONCLUSOES
Nas condigbes em que foi realizado o presente experimento pode-se
conchuiy gque:
- A diminuigiio da qualidade interna de ovos de codorna &
caracterizada pela redugio nos valores de: Unidade Haugh,
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tndices de albdmen e de gema ¢ aumento do pH do albimen, pH
da pema, e da porcentagem de perda de peso dos ovos,
A quatidade interna dos ovos de codorna depende da lemperatura
e do perfodo de armazenamento i que sio submeiidos;

_ Os ovos armazenados na peladeira (5°C) por 30 dias apds a
postura apresentam uma qualidade interna semethanle aog OVOS
mantidos por S dias na temperatura ambiente (26°C).
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VALOR NUTRITIVO DO FARELO DE ARROZ E DO FARELO DE
TRIGO PARA COELHOS EM CRESCIMENTO

Antonio Claudio Furlan®, Marly Lopes Tafuri*, Horécio Santiago Rostagno™,
Claudio Scapinello” e Hélcio Vaz de Mello™®

RESUMO. Este experimento foi conduzide com o objetivo de determinar, por
meio de cnsaio de digestibilidade com coclhos em crescimento, o valor
nutritivo do farelo de arroz ¢ do farelo de trigo. Foram utilizadas 18 fémeas,
metade da raga Nova Zelfindia Branco e metade da raca Calif6roig, com idade
média inicigl de 45 dias, em um delincamettto inleiramente casualizado com
seis repetigies. Os ralimentos consistiram de uma dieta basal e outras duas nas
quais o farelo de arroz ¢ o larelo de trigo substitufram a dieta basal em
percentuais de 30%, Os coeficientes de digestibilidade da matéria seca, da
energia bruta, da proteina bruta, da [ibra e detergenic neutro & da fibra em
detergente dcido para o farelo de arroz Toram de 56,01; 61,71; 68,53; 26,81 ¢
14,05% ¢ piwra o farelo de trigo de 53,69; 52,96; 76,17; 29,80 e 18,81%. Os
valores de cnergia digestivel dos farclos de wroz ¢ de wige foram,
respectivamente, 2412 e 2053 keal/kg de matéria natural,

Palavras-chave:  Coelho, Digestibilidade, Crergia Digestivel, Farelo de Arroz, Farelo

de Trigo.

ABSTRACT. NUTRITIVE VALUE OF RICE MEAL AND WHEAT MEAL TFOR
GROWING RABBITS, The present experiment was carried out with the purpose
of determining the nutilive value ol rice meal and wheat meal (hrough a
- digeslibility test in prowing rabbits. The group consisted of 18 female rabbits,
one hall of New Zealand breed and other half of Culifornia breed (he at an
average initial age of 45 days, in a totaily casual delineament with six
replications. The treatments consisted of one basal diet and two others in which
rice meal and wheat meal replaced the basal diet at o ratio of 30%. The
digestibility coelficients of dry matter, crude energy, crude protein, [iber in
neutral detergent and fiber in acid detergent for rice meal coefficients were
50.01%, 61.71%, 68.53%, 26.81% and 14.05%. For wheat meal were 53.69%,

Departamento de Zoolecnia, Universidade Fstadual de Maringd, Av. Colombo 3690,
Campus Universitdrio, B7020-900, Maringa Paran4, Brasil.

Departamento de Zootecnia, Universidade Federal de Vigosa, Campus Universitdrio,
36570-000, Vigosa-Minas Gerais, Brasil,
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52.96%, 76.17%, 29.80% and 18.81%. The digestible energy values of rice
meal and wheat meal were, 2,412 and 2,053 keal/kg of raw material,
respectively.

Key Words: Rubbits, Digestibility, Digestible Gnergy, Rice Meal, Wheat Meal.

INTRODUCAO

Poucos trabathos t6m sido conduzidos com o objetivo de descrever o
valor nutricional dos alimentos para coelhos, Em fungdo disto, & comum
o uso, em cilculo de raghes, de valores energéticos de  alimentos
determinados para aves e sufnos. Contudo, 0 uso destas informagdes lem
levado 2 oblengio de resultados  insatisfatdrios, visto que  a
digestibilidade ¢ diferente entre os coelhos ¢ outras espécies.

Assim, o conhecimento da digestibilidade dos nulrientes ¢,
pufliculurmenle, do contetdo de cnergin digestivel dos alimenfos, ¢
indispensdvel para a formulaglo de dietas econdmicas que satisfagam 0s
requerimentos dos coelhos. Em fungio da faita de padronizagiio na
qualidade do alimento ¢ na melodologia adotada, a lileratura mostra
prande  varingio nos teores  de energia  digestivel dos  alimentos
freqiientemente usados nas formulagdes de rugies, Fekete & Gippert
(1986) avaliaram o farelo de arroz ¢ facelo de (rigo, por meio de ensaio de
digestibilidade com coelhos. O conteddo de encrgia digestivel do farelo
de arroz ¢ do Tacelo de trigo foram, respectivamente, 3167 e 3132 kcal/kg
MS. Contetidos inferiores de energia digestivel para o farelo de rigo
relutados pelo NRC (1977) e pelo INRA (1985), foram de 2930 e 2529
keal/kg MS, respectivamente. Este experimento foi realizado com o
objetivo de determinar, por meio de di gestibilidade, o valor nutritivo dos
farelos de arroz ¢ de frigo para coelhos em crescimento.

MATERIAL £ METODOS

O experimento  foi conduzido oo Selor de Cunicultura  do
Departamento  de  Zooteenia  do Centro de Ciéncins  Agrdrias  da
Universidade Federal de Vigosa.

Foram utilizadas 18 fBmeas, melade da raga Nova Zelindia Branco ¢
metade da raga Califenia, com idade média de 45 dias,

Os animais foram alojados em gaiolas individuais de metabolismo,
instaladas em galpdo de alvenaria com seis melros de largura, pé direito
de {r8s metros. cobertura de (elha amianto ¢ taterais de alvenatia com tela
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¢ corting de pldstico. Foram adotados cinco dias para adaptagfio dos
animais Az instalagdes e dietas e cinco dias para colela de fezes.

O furelo de arroz e o farelo de ttigo substifultam a dieta basal em
percentuais de 30% na matéria natwral, Foram utilizadas as equagfes de
Mauatherson ef al. (1965) para o cdlculo dos nutrientes digestiveis dos
farelos.

A composiciio quimica dos ingredientes das dietas  experimentais
enconira-se no Quadro 1 e a composicio percentual da dieta basal no Quadio 2.

QUADRO 1: Composicio quimica (%) c valores de energia bruta (kcal/kp) dos
ingredientes!,

Alimento MS B Ca p '3 [I'DA DN [EE B
Millio #8534 9,11 042 026 1,74 336 1415 - 3702
“arelo de sojn 86,53 43,50 036 4055 574 861 1348 - 3954

Farelo de (rigo 8479 1497 010 LIS 034 13,00 4508 390 3877
Farelo de arroyz, 8243 11,33 009 1,63 851 16,67 3062 1695 3909

Feno de avein 8645 1730 035 0,18 2§58 284G 49,83 - 3810
Casca de armoz #4892 - - - 40,23 6848 B0O05 - -
Fosfato bicilcico - - 2530 1740 - - - - -

L~ Valores aa  matéria natural, olbtides por andlise ao Laboratério de Nutrigio
Animal do DZO - CCA - URV,

Os animais receberam dgua & vontade, sendo as ragdes fornecidas uma
vez a0 dia, sem restrigdes, durante o perfodo de adaplagiio e em quantidades
controladas (80% do consumo médio oblido na fase de adaptagiio) na fase de
colela de fezes.

As fezes foram coletadas diarfamente pela manhil ¢ acondicionadas em
fieezer ¢, ao finad do experimento, homogeneizadas e reunidas en amos(ras
compostas, por animal, pesadas ¢ colocadus em estufa ventilada, a 60°C por
umi petiodo de 48 horas, para secagem. Posteriormente, as amosteas foram
EXPOStAs a0 ar pira que houvesse equilfbrio com a temperatura ¢ & umidade
ambientes, sendo entfio pesadas, mofdas, homogeneizadas, retirando anostra
de material seco, para andlises,

A primeira e a dltima coleta de fezes foram realizadas, respectivamente,
24 horas apds o primeiro ¢ ditimo dia de forecimento controlado de ragio,
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QUADRO 2: Composigiio percentual du ragiio hasal,

Furlan ef al.

Ingredientes % na dieta

Milho 28,66
Tarelo de soju 14,45
TFarelo de trigo 10,00
Farelo de arroz 16,00
Casca de arroz 7,00
Feno de aveia 24,80
Oleo 2,30
TFosfato bicilcico 0,26
Calcirio 1,55
Sal comumo, 50

DL-Metionina 0,12
BT 0,01
Mistura minera! e vitaminical 0,35
Total 100,00
Matéria seca (%0)2 84,86
Proteina bruta (96)° 15,83
Fibra bruta (%)3 11,28
FILA. (%) 18,22
F.DUN.(%)3 31,23
Energia Bruta (kcal/kg)? 3762,00
Calcio (%)3 (0,80
Fasforo (%)3 0,52
Metionina + Cistina (%)3 0,77

1 - Premix Coclhomix - Ragiies Fri-Ribe $.A - Cadu kg do preduto conlinha @ Vit, A
2.400.000 UL Vit. Dy 360,000 UL, Vit, B 6000 mg; Vit k 400 mg; Vit, B 80O
mg; Vit B2 2.400 mg; Vit. Bg 800 mg; Vit, B2 4 mg; Ac, Pantolénico 6.800mg;
Niacina12.000myg; Cloreto de coling 50% 200.000mg; DL Metionina 300.000 mpg;
Cobre 2,400 myg; Cobalto 600 mg; Indo 120 mg; Sclénio 40 my; Zinco 20.000 mg;

Ferro 16.000 mg.
2 - Valores abtidos por andlise da ragfio basal.
3 - Vulores calculados,

0O delineamento utilizado foi inteiramente casualizado com  seis

repelighes por (ratamento.

As observagées foram analisadas de acordo com © modelo estatistico

Yijk=H+ A+ Rj+ ARG+ eijk
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em que:

Yijk = Coelicientes de digestibilidade aparente da matéria seca,
protefna bruta, energia bruty, fibra em detergente dcido fibra
em detergente neutro de cada individuo k da raga i recebendo
o alimenfo i,

1= Média geral de cada caracteristicy,

Aj = Efeito do alimento i, sendoi=1, 2;

Rj = Efeito daraga j, sendo j= 1, 2;

ARj; = Efeilo da interagfio alimento vs raga;

cijk = Erro aleatdrio associado a cada observagio Yij;

As andlises quimicas dos ingredientes, das ragdes e das fezes foram

realizadas de acordo com os métodos descritos por Silva (1990).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Os coeficientes de digestibilidude aparente da matéria  seca
(CDMS), da energia bruta (CDER), da proteina bruta (CDPB), da fibra
em detergente neutro (CDEFDN) ¢ da fibra em detergente dcido
(CDFDA) do farelo de arroz ¢ do farelo de trigo encontram-se no
Quadro 3,

QUADRO 3: Cocficientes de digestibilidade aparente da matéria seca, energia bruta,
proteina bruta, fibra em detergente neutro ¢ (ibra em detergente deido para coclhos
em erescimento,

CDMS . CDOBl . CDPB CDEDN (%) CDFDA

{1} {%) (%) {%)
Farcle de Aoz 56,01 61,714 08,53 20,81 - 14,05
Farelo de Trigo 53,64 52,,‘)(;[’ 76,17 20,80 18,8
Coef. Variaglio (%)} 12,0 09,22 - 13,87 55,08 50,88

- Médias com lelras diferentes na mesma coluna diferem entre si, pelo este de F{P? < 0,05).

Nio foram observadas diferengas (P > 0,05) nos coeficientes de
digestibilidade dos nulrientes entre as ragas Nova Zelndia Branco ¢
Califérnia ¢ nem interagio entre alimentos ¢ raga (P > 0,05). Ligeira
superioridade para a raga Nova Zeldndia Branco foi observada por (mwk
(1978), em estudos de digestibilidade.
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Os coeficientes de digestibilidade obtidos paa o farelo de aroz & para 0
farelo de  ligo foram semelhantes paa todos 08 nutrientes, exceto para
energia bruta, sendo niis alto (P < 0,03) o valor obtido para 0 farelo de wioz,

A composi¢iio quimica e os teores de nutrientes digestiveis do farelo
de arroz ¢ farelo de frigo encoatram-§e nor Quadro 4,

QUADRO 4: Composigiio quimica ¢ leores de matérin seca digestivel (MSd), encrgia
digestivel (ED), proteina digestivel (PD), fibra em Llclugt.nlu neutro digestivel (FDNd),
¢ fibra em detergente deido digestivel (FDA) do Mu,]n de arroz ¢ do farelo de trigol:

Farefo de Anoz, Farelo de Trigo
M8 (%) 82,43 86,45
MSd (%) : 46,17 46,42
LD (keal/kg) 3908,00 : 1877,00
ED (keal/kg) 242,00 - 2053,00
PR (%) 11,33 - 14,97
D () : 1,76 11,40
FDN (%) 30,62 45,08
FDNJ (%) 8,21 13,43
FDA (%) 16,67 13,00
FDAd (%) : 234 ‘ 243

1 V'tiorcs eapressos na matéria natural.

O valor da energia digestivel do farelo de aroz ulilizado 101 supetior a0
do farelo de (go, provavelmente relacionado a0 maior teor de gordura
(16,95%) presente neste fareto. Teleki &. Darwish (1970), citados por
Santoma ef af. (1987), relatam al(Os coeficientes: de digestibilidade com a
adi¢io de gordura A raglio de coelhos, entretanto, Lebas (1975), abalhando
com Oleo de milho de baixa d:guhbxhdadu 1ilo enconirou nn,llmm 0o
conteddo de energia digestivel da dicti

Pekele & Gippert (1986), imbalhandn com huulm‘ de u)mpmufan
quimica préxima aos avaliados .neste Embalho obliveram  valores
semelhanies (3167 e 3132 keal/kg MQ) de energia digestivel para os dois
farelos, sendo, conludo, superiores aos aqm obtidos. .

A literatura apresenia teores de ghergia dlgu.lfvu! do. farelo de
(rigo variando entre 2529 e 3132 keal/kg MS. Esta variacio ocorre
principalmente em fungiio da qualidade . do alimento testado ¢ da
metodologia adotada, Neste experimento, o teor de energia digestivel
do farelo de trigo foi de 2375 kcal/kg MS, menor, portano, que 0
limite inferior citado na literatura, Os maiores coelicientes de
digestibilidade da protefna bruta do larelo de arroz ¢ do farelo de
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trigo, em comparagiio aos coelicientes de digestibilidade da matéria
seca, energia ¢ libra em deterpente dcido ou newlro, mostram a grande
capacidade dos coelhos em digerir as protefnas dos alimenios
vegelais, Isto 4 foi evidenciado por diversos autores, enfre eles,
Miller ef al. (1954), Schurg e al. (1977) ¢ Maertens & DeGroote
(1984),

A digestibilidade da fragiio fibra em detergente detdo foi relativamente
baixa, sendo de 14,05% para o felo de wroz ¢ de  18,81% para o farelo de
(rigo. Para lorragens secas, Randall (1977} cita valores vagdando de 13 a 25%.
Sepundo este aulor, essa variagio estd mais relacionada com o (eor de ligning
do que com o leot de 1ibra bruta do alimento,

Os teores de tigning dos farelos de arroz ¢ de trigo, neste
expetimento, loram, respectivamente, 4,7 ¢ 3,9%, estando, portanto,
condizentes com os coelicientes de digestibilidade da fibra em detergente
dcido e neutro, apresentados pelos dois [arelos.

Os valores superiores de digestibilidade da fibra em detergente
neutro em relagfo 4 dcida, podem ser explicados pelo melhor
aproveitamento, pelos coelhos, da hemicelulose presente na fibra ef:
detergente neutro, a qual € uma fra¢io mais digestivel que a celulose
¢ lignina presentes na FDA,

Qs coeficientes de digestibilidade da fibra bruta do farelo de arfoz e
do farelo de (rigo apresentaram prande variagfio ¢ foram negativos,
Resultados semelhantes foram observados por Fekete & Gippert (1986)
para o fucelo de atroz., .

Lang (1981) relata em sua revisfio que os coelicientes de
digestibitidude da  fibra bruta, para  coelhos, variam  muilo,
dificultando o interpretagfio. Scpundo este aultor, a variagfio cstd
associada a0 mecanismo de seleglio, que separa as particulas de
alimentos na formagfio das fezes duras ou moles, o que pode resultar
na disttibuigiio da fibra ingerida, em  proporgdes diferentes, entre os
dois tipos de fczes.

CONCLUSOLS

Nas condighes em que foi realizado o experimento, conclui-se
que:

Os coeficientes de digestibilidade da matéria seca, da energia
bruta, da proteina bruta, da fibra em delergente neutro e da fibra em
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detergen(e dcido para o farelo de arroz foram de 56,01, 61,71; 68,53,
26,81 ¢ 14,05% e para o farelo de trigo de 53,69; 52,96, 76,17, 29,80
¢ 18,81%.

Os valores de energia digestivel dos facelos de arroz e de rigo foram,
respectivamente, 2412 ¢ 2053 kcal/kg de matéria natural.
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VALOR NUTRITIVO DA POLPA DE CITRUS in natura
PARA RUMINANTES]

Antonio Ferriani Branco*,*Lacia Maria Zeouia*, fvanor Nunes do Prado.*,
Geraldo Tadeu dos Santos , Ana Elisa Baccarin:, Claudio Surita® e Héden
Luiz Marques Moreira

RESUMO. O experimento objetivou determinar o consumo voluntdrio ¢ o valor
nutrilivo da polpa de citus in natira (PCIN) para ruminantes, por chsaio de
digestibilidade pelo método de colela total das fezes, utilizando ovinos. Utilizou-se o
delincamento inteiramente casuadizadoe (falorial), com 2 niveis de PCIN ¢ 2 niveis de
consumo (voluntirio ¢ restrito), com 6 repeligics por tatamento: 2% de CIN +
80% de feno de avein (FA) ¢ 40% de PCIN + 60%  de FA {oa matéria seca).
Verificou-se maior digestibilidade (P < 0,01 da matéria seca (MS) e extralo 1o
nitrogenado (ENN) para ragiio com 40% de PCIN, O consumo voluntéirio propiciou
melhor (P < (,05) halango de nitrogénio (1,94 vs 0,77 g Nidia). Os coelicientes de
digestibilidade aparente dos nutrientes da PCIN Torany: 52,54, 55,75, 82,12, 35,60 ¢
62,22% pura MS, protefna bruta, extrato ¢téreo, fibra bruta ¢ ENN respectivamentc ¢
T1.67% de nutentes digestiveis totais. O consumo médio didrio de MS foi
semelhante para os dois traamentos (55,7 pike PVOTS),

Palavras-chave: Balango de Nilrognio, Digestibilidade, Polpa de Citrus, Ruminantes.

ABSTRACT, NUTRITIVE VALUE OF CITRUS PULP in satira TOR
RUMINANTS. The present experiment was carricd out with the purpose of
determining the dry matter intake and the nutritive value ol citrus pulp in
aainra (CPIN), thirough an assiay on digestibility with wethers and the method
adopted was the total fecal collection. A compleiely randomized design,
factorial scheme, was used with (wo levels of CPIN and (wo levels of intake
{volunlary and restrict), with six replications for treatment; 20% of CPIN + 80%
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of oat hay (OH) and 40% of CPIN + 0% ol OH. The ration with 40% of CPIN
fiad a higher digestibility (P < 0.01) of dry matler (DM) and nitrogen free
extract (NFE), The voluntary intake had the best (P < {1.05) nitrogen balance
(1.94 vs 0.77 g N/day). The apparent digestibilily coelticient of nutrients of
CPIN were: 52.54; 55.75; 82.12; 35.6( and 62,22% [or DM, crude protein, cler
extract, crude (iber and NFE, respectively, and 77.67% of total digestible
nutrient. The dry matter intake was 55.7g/kg weight live®73 for lwo treatments.
Key words: Citrus Pulp, Digestibility, Nitrogen Balahce, Ruminants,

INTRODUCAO

A polpa de citrus ¢ um alimento com baixo teor Je proteina e nivel
elevado de enerpia; apresenta pouco amido, lendo mais semcelhanga com
forragens do que com grios. A polpa de citrus produzida em diferentes
locais pode variar consideravelmenle quanto i composigiio quimica,
palatabilidade e valor nutritivo (Hutton, 1987).

A polpa de citrus in natura (PCIN) contém ao redor de 20% de
matéria seca ¢ representa 50-70% do peso da laranja, dependendo da
variedade e das técnicas de processamento, sendo que, da matéria secy,
casca compreende SO - 55%, a patte da polpa 30 - 35% e as sementes
0 - 10% (Hutton, 1987).

Wing ef al. (1982) obtiveram a seguinte composigiio qufmica média
da polpa de citrus desidratada; matéria seca 93,84%, matéria mineral
(MM) 4,68%, extrato etéreo (EE) 3,74%, protefna bruta (PB) 6,16%, fibra
bruta (FB) 12,28%, extrato ndo nitrogenado (ENN) 04,56%, cilcio (Ca)
1,43% e fostoro (P) 0,11%. Pascual & Carmona (1980a) citam valotes de
24,0% ¢ 1,5% para fibra detergente dcido (FDA) ¢ lignina detergente
dcido respectivamente, enquanto Welch & Smith (1971) citam 27,0% de
fibra detergente neutro (FDN).

Conduzindo cnsaio de digestibilidade com residuos desidratados de
frutas  coftricas  utilizando bovinos, Neal er ol (1935) obtiveram,
respectivamente, os valores 24,8%, 70,5%, 92,1% ¢ 79,1%, para ©%
coelicientes de digestibilidade da PB, FB, ENN ¢ EE.

Fornecendo uma tagiio composta por feno e polpa de citrus (50:50) o
novithas leiteiras, Keener ef ol (1957) verificaram que, quando 25% da
polpa de citrus foi substitufda por prios, os valores da digestibilidade da
PB aumentaram de 37% para 59%,. '
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A avalinglio da digestibilidade da polpa de citrus com ovinos,
utilizando ragbes com niveis crescentes de polpa desidratada (0, 20, 40 ¢
60%), mostrou que a inclusdo de niveis mais elevados de polpa nio
afetou  a  digestibilidade  da  matéria  seca.  Os coeficientes  de
digestibilidade obtidos foram 75,4% para MS, 72,5% para PB, 90,1%
para FB, 90,8% para EE, 78,8% para ENN e 72,4% pata Enerpia Bruta
(EB) (Bhattacharya e Harb, 1973).

Randel er al. (1975), trabalhando com bovinos, avaliaram os efeitos
da substituigiio da silagem de milho pela polpa de citrus, nos niveis de
33, 67 ¢ 100%, sobre a digestibilidade da MS e PB, e observaram que 2
digestibilidade da MS foi significativamente menor (P < 0,05) para a
dieta sem polpa de citrus, Quanto A digestibilidade da PB, nas ragles que
receberam 33 ¢ 67% de polpa foi superior a ragiio que recebeu 100% de
polpa.

A digestibilidade, retengfio de nitrogénio ¢ valores energélicos de
ragiies isoprotéicas contendo 10% de feno de alfafa e uma mistura
concentrada (15% PB) com 0, 15, 30, 45, 50 ¢ 90% de polpa de citrus, foi
determinada com 13 ovinos (Pascual & Carmona, 1980b).  Os
coeficientes de digestibilidade dos virios nulrientes nfio foram alterados
com niveis crescentes da polpa, excelo para fracio FDA, que apresentou
valores crescentes (P < 0,01), sendo que a retengiio de nitrogénio foi
inversamente refacionada no nivel de polpa de citrus.

Esse experimento objetivou determinar o consumo voluntirio e o
valor nutritivo da polpa de citrus i natura (PCIN) para ruminantes, por
ensaio de digestibilidade pelo método de coleta total das fezes, utilizando
ovinos,

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 12 (doze) carneiros, castrados, adultos, sem rags
definida (SRD), com peso intcial de 56 + 4,3 kg, em ensaio de
digestibilidade pelo método de coleta total das fezes.

Os ovinos foram alojados em gaiolas metdlicas de metabolismo, com
piso ripado de madeira e com dispositivo puara coleta de urina, Cada
gaiola continha comedouro e bebedouro. A coleta de fezes era realizada
através de sacolas especiais de napa adaptadas aos animais, sempre 3 dias
antes dos perfodos de coleta, '
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Os alimentos utilizados na composiciio das ragtes foram a polpa de
citrus in naftira (PCIN)Y e o feno de aveia (FA). O FA foi triturado em
moinho com peneira de 1 cm de didmetro ¢ ¢ PCIN foi picada, simulando
o produto oblido na inddstria, A composi¢iio quimica dos ingredientes
das rages com base na matéria natural (MN) ¢ matéria seca (MS) esld

demons(rada no Quadro 1,

QUADRO 1: Composigiio quimica dos alimentos componentes das ragdes com

hase nas matérias natural (MN) e seca (MS).

Componenies (%) Polpa de cilrus Feno de Aveia

‘ MN MS MN MS
Matéria seca 16,56 100,00 87,30 100,00
Proteina bruta [,35 &,15 0,04 10,35
Exirato etéreo 0,37 2,23 3,13 3,57
Fibra bruta 1,38 8,33 18,20 20,85
Extrato niio nitrogenado 12,80 77,30 51,44 58,92
Matéria minerul (,66 3,99 5,51 6,31

A composigio média das raghes experimentais encontra-se no Quadro 2,
sendo que 0§ (ratamentos com base na matéria seca foram os seguintes.

T20 = 20 % de PCIN + 80 % de FA ¢
T40 = 40 % de PCIN + 60 % de FA

QUADRO 2: Composi¢iio média das rugdes com base na matéria seca.

Componentes ( % )

Tralamentos

120 Td()
Matdria scea 47,08 32,23
Proteina bruta 9,92 9,48
Extrato cléreo 3,30 3,05
TFibra bruti 18,35 15,85
Ex(rato nito nitrogenado 62,59 66,26
Matéria minera! 5,85 5,39

O perfodo de adaptagio foi de 20 dias, duranie 0 quais 0s animais
ecebiam as ragOes experimentais ad libitum para estabilizagio do
consumo  voluntdrio. Em seqliéncia as raghes cxperimentais foram
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fornecidas durante 7 dias, em repime de consumo voluntdrio para medir-
se a digestibilidade e o consumo nessas condigdes.

Ao final do primeiro perfodo de colela, os animais foram colocados
em regime de consumo restrito gradativo, por 3 dias, considerando-se
pura efeito de administragio de alimento, a ingestdo do animal que
apreseniou o menor consumo, medindo assim da mesma forma gue
anteriormente, a digestibilidade em condigdes de consumo restrifo,

Os alimentos utilizados na composiclio das ragfes foram pesados
diariamente ¢ misturados manualmente para efeito de uma perfeita
homogeneizagiio. As ragfes eram fornecidas ds 7:30 ¢ 15:30 horas, sendo
adicionados a5 mesmas 20 gramas de sal mineral + 12 gramas de
bicarbonato de s6dio para cada animal.

Os alimentos eram amostrados diariamende, formando amostras
compaostas por perfodo de colela. As sobras de ragiio eram removidas ¢
pesadas diatiamente, sendo retirada uma amostra correspondente a 20 %
do total,

As lezes cxcreladas  diariamente  foram  coletadas, pesadas o
amostradas (L0 % do total excretado), iniciando 48 horas apds o primeiro
dia do perfodo de coleta, alé complelar 7 dias. O mesmo procedimento
foi adotado para amostragem  da wring excretada, retirando-se uma
aiquota de 5 % do yolume didrio. Nos recipientes coletores de urina
{baldes cobertos com tela para evitar cottaminagiio com fezes, pelos,
racio, além de outros materiais indescjdveis) foram colocados 10 ml de
dcido sulfdrico (1:1), no infcio de cada dia, para evitar possiveis
fermentagOes ¢ perdas de amdnia por volafilizagio,

As amostras  de  fezes, sobras ¢ alimentos fornecidos  foram
acondicionadas cm sacos plisticos individuais ¢ identificadss, sendo
armazenadas sob congelamento, a -159C, para posteriores andlises, As
amostras de urina foram colocadas em vidros fechados ¢ conservadas em
seladeira, adicionando-se dcido cloridrico (10%) para evitar fermentagio.

As amosiras dos alimentos, sobras ¢ fezes foram submetidag a0
descongelamen(o até atingirem a (emperatura ambiente. As amosiras de
fezes Toram pesadas e homogeneizadas a (im de se retirar pma amostia
representativa, que [oi acondicionada em embalagem de alumfnio, c
desidratada a 50-55°C por 72 horas. Apds a pré-secagenm, lodas as
amostras  etam moidas e guardadas em embalagens  de  vidro
hermeticamente lechadas, para posteriores andlises no Laboratorio de
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Nuirigio Animal do Departamento de Zootecnia da Universidade
Estadual de Maringd,

Os frascos contendo as amosiras de uring foram deixados fora da
peladeira até atingirem a temperatura ambiente, Apds a homogeneizacio
retiroe-se 1 ml por amostra, para determinagiio do teor de nitrogénio
(Silva, 1991).

As amos(ras de alimentos, sobras ¢ fezes foram analisadas para teotes
de MS, EE, FB, MM, e PB sendo o ENN estimado por diferenga, segundo
Silva (1991).

O delincamento experimental ulilizado foi o inleiramente casualizado
com dois (ralamentos e seis repetiches por tralamento, sendo que as
varidveis consideradas foram analisadas de acordo com o seguinlc
modelo matemdtico:

Yij = u+Tj+ &jj» onde;

Y;j = observagiio j no animal com o (ratamento i
= média peral,

Ty=  efeito do tratamento i

gjj= oo aleatdrio associado 4 cada observagio.

ara andlise  dos  resultados  relativos o digestibilidade, foi
considerado como Tator o nivel de ingestio de matéria seca (consumo
volunfdrio e restrito), sendo as varidveis analisadas sepundo 0 modelo
matemigdtico:

Yijk = U+ Ti + Cj + TC[J + eijk’ onde:

Yij = observacio k, no animal submelido ao nivel de consumo je
(ratamento i,
= média peral;

Ty = eleito do tratamento i;
cp= eleito do nfvel de consumo j;
TCj; = efeito da interaglio ralamento x consumo,

Gjjk = €110 aleatdrio associado a cada observagio,

Para comparagfio de médias, foi utitizado o Tesle de Tukey a 5%.

Os coeficientes de digestibilidade dos nutrientes de cada alimento
foram obfidos por diferenga, através de sistemia de equagles citado por
Silva & Lefio (1979).
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RESULTADOS E BISCUSSAO

A PCIN apresentou na matéria seca 8,15% de PB, 2,23% de Lk,
8,33% de FB, 77,30% de ENN e 3,99% de MM, como & observado no
Quadro 1. Bhattacharya & Harb (1973) e Wing ef al. (1982) encontraram
respectivamente os seguintes valores para a composigiio da polpa de
citrus desidratada; 8,12 ¢ 6,20% de PB, 3,19 e 3,70% de EE, 11,24 ¢
12,30% de FB,

Os resulfados mostram que niio houve diferenga para o consumo de
MS e protefna digestivel (PD) entre as ragfes compostas de FA com 20
ou 40% de PCIN. Entretanto, os maiores (P < 0,05) consumos de PB e de
nutrientes digestiveis (otais (NDT) foram observados para os tratamentos
T20 ¢ T40 respectivamente (Quadro 3),

QUADRO 3: Consumos médios didrios de matéria seca, proteina bruta, proteing
digestivel ¢ nutrientes digesifveis (olais das ragdes experimeniais,

Tratamentos Consumo (g/Kg Peso vivo®75)

MS PB PD NDT
T20 55,700 567 379 31,020
T4 55,81a 5,32h 3410 33,742

As médias seguidas de letras diferentes nas colunas «diferem cstatisticamente entre si

pelo Teste de Tukey (I? < 0,08).

A digestibilidade da MS foi maior (P < 0,01) quando a PCIN foi
adicionada & raglio experimental em  nfveis de 40%, conforme
demonstrado no Quadro 4, discordando de Bhattacharya & Harb (1973),
0s quais niio observaram diferengas (PP > 0,05) na dipestibilidade aparente
da MS quando polpa de citrus desidratada foi adicionada em niveis
crescentes (0, 20, 40 e 60%), com o coeficiente de digestibilidade
variando de 75-80%. A digestibilidade da MS foi menor que os
©valores de Harms er al. (1968), citados por Bhattacharya & Harb
(1973), os quais utilizando raghes com 65% de polpa de citrus
desidratada na alimentagfio de ovinos, obtiveram coeficiente de
digestibilidade aparente da MS igual a 83%.

Trabalhando com bovinos recebendo dietas a base de silagem de
milho, Randel er al.(1975) obtiveram digestibilidade da MS
significativamente menor (P < 0,05) para dietas sem polpa de ciirus
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desidratada, Wing et al. (1982) nflo observaram efeito sobre a
digestibilidade da MS quando polpa de citrus desidratada substituia o
milho em niveis de 0, 33, 66 e 100% na dieta.

A digestibilidade da PB niio apresentou diferenga (P > 0,01) entre os
tratamentos (T20 ¢ T40), sendo os valores da digestibilidade oblidos,
muito proximos (55,93% e 56,42%). Harms ef al.(1968), citados por
Bhattacharya & Harb (1973), em um experimento com ovinos,
obtiveram um coeficiente de digestibilidade da PB de 51% para dietas
contendo 65% de polpa de citrus desideatada, Keener et al. (1957)
verificaram que a digestibilidade da PB em ragbes contendo feno e
polpa de citrus desidratada (50:50) foi de 37% e, quando a polpa de
citrus foi substituida em 25% por grilos, o valor da digestibilidade
aumentou para 59%. Maiores valotes foram oblidos pot Amnierman
et al. (1965), utilizando ragBes conlendo 72,5% de farelo de citrus ou
polpa de citrus desidratada na alimentagiic de ovinos, 08 quais
variaram de 57 a 84%.

Bhattacharya & Harb (1973) relataram que o coeficiente de
digestibilidade da PB de uma ragio com 60% de polpa de citrus
desidratada foi menor (P < 0,05) que das ragdes com 0, 20 e 40%.
Observagdes senielhantes as do presente experiniento foram relatadas por
Randel ef ¢f.(1975), os quais nfio verificaram diferenga significativa entre
tratamentos que recebiam até 67% de substituigio do mitho pela polpa de
citrus desidcatada. Wing ef al. (1982) nfio observaram efeito sobre a
digestibilidade da PB quando a polpa de citrus desidratada substituiu o
milho nos niveis de 0, 33, 66 ¢ 100%.

A inclusiio de PCIN nas raghes experimentais em nfveis crescenles
(20 ¢ 40%) niio afetou a digestibilidade da FB, Quando os animais foram
submetidos a0 consumo restrito, verificaram-se maiores (P < 0,01)
coeficientes de digestibilidade para FB (Quadro 4). Hums ef al.(1968),
citados por Bhattacharya & Harb (1973), verificaram  que @
digestibilidade da FB aumentou de 34,1% para 59,6% quando a5% do
milho ¢ do feno da raglio foram subslitufidos por polpa de citrus
desidratada. ObservagSes semelhantes foram obtidas por Bhattacharya &
Harb (1973), os quais observaram que a digestibilidade da FB foi maior
(P < 0,05) quando a polpa de citrus desidratada foi incorporada a nivel de
40% na raglio,

Niio houve efeito do nivel de PCIN sobre a digestibilidade do EE
(Quadro 4). Nesse aspecto, Bhattacharya & Harb (1973) observaram
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que a digestibilidade do EE de ragdes contendo 40 ¢ 60% de polpa de
citrus desidratada foi maior (P < (0,01) do que para ragdes sem polpa
de citrus. Semelhante aumento foi  observado potr  outros
pesquisadores (Harms e/ al., 1968, citados por Bhattacharya & Harb,
1973 Keener ¢f al., 1957).

Quando se elevou a proporgiio de PCIN de 20 para 40% na matiéria
seca das ragles, a digestibilidade do ENN aumentou (P < 0,01) de 58,72
para 05,01% (Quadro 4). Keener er al. (1957} observaram um aumento
na digestibilidade de ENN quando a polpa de citrus desidratada substituiu
metade do grio de uma ragfio que confinha feno e grio (50:50). Os
resultados da dipgestibilidade da ENN concordam com Bhattacharya &
Haeb (1973), os quais verificaram gue a digestibilidade do ENN de ragGes
com polpa de cittus somente diminuiu (P < 0,01) quando a proporgio da
mesma aumentou para 60%, substituindo todo o milho da ragio,

QUADRO 4: Coelicientes de digestibilidade aparente da matérin seca, proieing
bruta, extrato cléreo, extrato nfio nitrogenado e fibra bruta das rages.

Varidveis Coclicientes de digestibilidade aparente (%)
MS PB EE ENN I
Tratiumentos
T20) 50,59 55,93a 83,18 58,72b  39.20a
140 56,140 56,42a  79,04a  65,61a 38,85a
Consumos '
voluntirio 52,5da  55,75a 82,124 62,22a  35,60b
reslito 54,18 56,600 80,10a  62,1la 42,54

As médins sepuidas de letras diferentes nas colunas diferein entre si pelo Teste de
Tukey (P < 0,01)

(s resultados do balango de nitrogéuio, em gramas por dia (g/dia) e
em percentagem sobre o nitrogénio ingerido (% sobre 0 NI}, dos animais
submetidos As ragles expetimentals, enconiram-se no Quadro 5,

A refenglio de nitrogénio em g/dia e em percentagem ¢ nitrogénio
retido sobre o ingetido, dos animais que receberam racdo com niaior (eor
de PCIN, nfio foi superior (P > 0,05) a daqueles que receberam menor feor
de PCIN nas rag0es experimentais.
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Com relagiio a este parfmetro, Bhattacharya & Harb (1973)
verificaramn que a retengio de nitrogénio nfdo foi afetada com a
incorporagiio de 20 e 40% de polpa de cittus desidratada na ragiio;
eniretanto, declinou marcadamente ao nivel de 60%.

QUADRO 5: Balango de nitrog@nio dos animais submetidos as raghes
gxperimentais. .

Varifveis . Balango de nitrog@nio
o Nidia % sobre NI
Tratamentos ‘ | | _
T20 139 ' 6,38
_ T40) 132 791a
Consumos : .
voluntirio . L94a 9,89:1
restrio 0,770 4,41a

As médias soguidas de letras diferentes dentro de (ratamentd ou eonsumo sfo diferentes
entre si pelo Teste de Tukey (P < 0,05)

Durante o perfodo de consumo voluntdrio, o balango de nitrogénio
(1,94 p/dia) foi maior (P < 0,05) do que durante o perfodo de consumo
restrito (0,77 g/dia). Entretanto, ndo houve diferenga (P > 0,05) na
retengiio de nitrogénio quando expresso em pereentagem do nitropénio
retido sobre o ingerido, dado que expressa melhor o balango e que
concorda com Bhattacharya & Hab (1973).

Os coeficientes de digestibilidade aparente (CDA) e (eores de
nutrientes digestiveis totais (NDT) da PCIN ¢ do TA enconiram-se no
Quadto 6.

Os vatores médios de CDA da MS ¢ o NDT, considerando os dois
nfveis de consumo, foram 72,35% ¢ 77,70% respectivamente, sendo
semelhantes aos valores encontrados por Bhattacharya & Harb (1973),
que observaram CDA de 73,70% para MS ¢ 80,0% de NDT para a polpd
de citrus desidratada, Entretanto, Harms er al. (1968), citados por
Bhattacharya & Harb (1973), determinaram valores de CDA de 83,3%
pata MS.,
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QUADRG 6: Coeficientes de digestibilidade aparente da matéria seca, proteina
bruta, fibra bruta, extrato nfio nirogenado, exlrate etéreo e hulrienics
digestiveis (otais da polpa de citrus i naiira e do feno de aveia.

Coeficientes de digestibilidade aparenie (%) NDT (%)
MS PR3 FB EE ENN

Varidvel

Consumo voluntdrio

Polpa de citrus 69,02 52,08 34,51 57,87 84,47 76,23

Feno de aveia : 45,54 57,21 36,52 85,28 52,77 51,47

Consuino resirito

Polpa de citrus 75,68 63,93 3827 5703 8175 79,10

Feno de aveia 45,18 53,700 4476 R945 51,25 52,27
CONCLUSORS

Nas condigdes do presente experimento, considerando os resultados
obtidos, podem set tiradas as seguintes CONCLUSOES; ‘

- A raglio com maior nfvel de PCIN (T40) favoreceu positivamenie o
consumo de NDT ¢ produziu melhoria na digestibilidade da MS e ENN,

- O consumo restrito apresentou  valores  superiores quanto a

digestibilidade da FB das rag@es experimentais,

- Durante o perfodo de consumo volunldrio os animais apresentaram
methor balango de nitrogénio, diferindo do perfodo de consumo restrito,

- A ingestio de matérin seca para o0s dois niveis de PCIN foi
semelhante ( 55,7 g/Ke Peso vive?75),

- O NDT médio obtido para PCIN fof de 77,67%.
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SUBSTITUICAC PARCIAL E TOTAL DA PROTEINA BRUTA DO
FARELO DE SO.JA PELO FARELO DE CANOLA, PARA
COELHOS EM CRESCIMENTO!

Claudio Scapinelio®, lvan E\Aoreira', Alice Eiko Muraka;ni*, Antonio Claudio
: Furlan e Maria Luiza R. de Souza

RESUMO. Utilizaram-se 48 coelhos, machos ¢ [émeas, no perfodo de 42 a 92
dias de idade, com o objefivo de cstudar a substluigiio, parcial e total, da
protefna bruta do farelo de soja pela proteina bruta do farclo de canola, Qs
niveis de inclusiio do farelo de canola nas ragdes foram de 0,0%: 5,1%:; 10,2%:
15,3%; 20,4% ¢ 25,5% substitvindo, respectivamente, 0,0%; 20,0%; 40,0%;
60,0%; 80,0% ¢ 100,0% da proteina do arclo de soja. No perfodo de 42 a 70
dias de idude, a substituigio da proteina do farelo de soju niio afetou (P > 0,05)
o desempenho dos coelhos cm nephum do nfveis estdados. Considerando o
periodo total do experimento, foram observados efeitos quadrdticos (P < 0,05)
da adigiio do farelo de canola sobre o peso vivo ao abate, ganho de peso médio
didrio e conversilo alimentar, indicando os melhores niveis de substituiciio da
proiefna do farelo de soja em 53,62%; 53,62% ¢ 59,77%, respectivamente. Os
resultados indicam a possibilidade de substituigho de 60,0% da proteina do
farelo de soja com a inclusiio de 15,0% de farelo de canola nas raghes para
coelhos abatidos aos 92 dias de idade.

Paluvras-Chave: Coelhios, Desempenho, Farelo de Canola,

ABSTRACT., REPLACEMENT OF SOYBEAN MEAL BY CANOLA MEAL AS
CRUDE PROTEIN T'OR GROWING RABRITS. A group of 48 rabbits, males and
females, was used in order to study the partial and total replacement of soybean
meal crude protein by canola meal crude protein in their food composition
during the growing period between 42 and 92 days of age. Cunola meal was
included in the food components at an increasing proporiion of 0.0%; 5.1%:;
10.2%, 15.3%; 20.4% and 25.5% replucing, tespectively, 0.0%; 20.0%; 40.0%;
6(L0O%; 80.0% and 100.0% ol soybean meal crude protein, During the growing
period between 42 and 70 days, the replacement of soybean meal protein did

Executado em colaboragfo com a COCAMAR, Maringa - Parana, Brasil.
Depariamento de Zootecnia, Universidade Estadual de Maringa, Av. Colombo, 3660
Campus Universitario, 87020-900, MaringA-Parand, Brasil,
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nol effect (P > 1.05) the development of the rabbits at any of the sludied levels.
Considering its total period, the experiment showed some quadratic ellcets
(P < 0.05) of Lhe canola meal addition on live weight al slaughter, on duily
average weight gain and on fecd conversion, indicating (he best levels ol
soybean meal protein replacement 53.62%; 53.62% and 59.77%, respeclively.
The results are indicative that it is feasible to replace soybean meal protein at
60.0% by including 15.0% canola meal in rations for rabbils slavghtered at the
age of 92 days,

Key words: Canola Meal, Development, Rabbils.

INTRODUCAQ

O farelo de canola 8, definitivamente, mais um alimento, com
clevado teor de proteina, disponivel para alimentagio animal, O empenho
de pesquisadores vent garantindo melhorias cada vez mais expressivas,
nfio apenas na produtividade como também na qualidade dos produtos
oriundos da canola, por meio da diminuigio dos niveis de dcido emicico
no dleo, reducio de glicosinolatos melhorando a patatabilidade do farelo
para a alimentacio animal, diminuigio dos niveis de fibra bruta e,
conseqiiente, aumento do nivel de energia.

Aliado aos avangos conquistados em relagio & planta, o uso de
modernas (écnicas de processamento, aumentando a disponibilidade dos
seus nulrientes ¢ eliminando substincias tdxicas, colaboram na melhoria,
ainda maior, do valor nutritivo dos seus produtos utilizados n
alimentagfio animal e humana,

A qualidade comercial do farelo de canola pode varjar grandemente
dependendo das variedades a partir das quais o farelo ¢ produzido.
Entretanto, # mistura das sementes de diferentes variedades na inddstria
~de 6leo produz um farelo de qualidade uniforme.

Estudos conduzidos por Bell er «al. (1987) mostraram que o
processamento do fatelo de canola utilizando vapor e e amdbnia durante a
dissolventizagio, apds a extragio do Gleo, aumentou o valor nutritivo
pata aves ¢ reduziu significativamente o contedido de sinapina,

Segundo Sosulski & Krygier (1983) citados por Baudet er al. {198¥),
a cor e o sabor do farelo de canola sfio controlados por compostos
fendlicos presentes na semente enlre eles, as sinapinas derivadas do dcido
sindpico, podendo apresentar efeitos adversos sobre a palatabilidade da
racio. Entretanto, os valores deste composto sfio baixos, além do que
existe a possibilidade de selegfo das sementes reduzindo ainda mais estas
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substiincias.

Com relaglio A presenga de taninos na sementes da canola Mitaru er
al. (1983) observaram valor, o qual nfio representon um ponto negativo
sobie o desempenho e digestibilidade em frangos de corte.

O padriio de comercializagiio do farelo de canola no Canadi,
compreende: minimo de 35% de PB, ¢ mdximo de 11% de umidade, 4%
de EE, 12% de FB e 6,8% de MM,

Resuttados de andlises realizadas por Bell & Keith (1991) mostraram
que o farelo de canola comercial, com 91,5% de MS aptesenta niveis de
38,29% de proteina bruta, 3,59% de extrato eiéreo, 12,01% de fibra
bruta, 2,02% de lisina disponivel (FDNB), 0,79% de Metioning, 1,16% de
Cistina ¢ 1,96% de Treonina, Comiparado ao farelo de soja, o farelo de
cunola apresentou niveis inferiores de protefna bruta e lising, e niveis
superiores de {ibra bruta, aminodcidos sutfurados e treonina,

Resultados de trabalhos conduzidos por Sauer er al. (1982)
mostraram que a digestibilidade da tisina ¢ 5 a 10% muis baixa que o
farelo de soja. .

Em revisdo realizada por Baudet e al. (1988) considerando o
conteido de nutrientes/kg, o farelo de canola apresentou valor de 70 a
75% do valor nutricional do farelo de soja com 44% de PB para aves ¢
cerca de 75 a 80% para suinos e ruminantes, Diante desta colocagiio, os
autores orfentam que as faxas de inclusiio maxima do farelo de canola das
virtedades de baixo teor de glucosinolatos, hoje existente no mercado,
em ragbes para aves de postura, frangos de corte, leitdes, sufnos em
crescimento e terminagiio sdo de 10%, 20%, 10%, 12% e 18%,
respectivamente, '

O farelo de sojs, atualmente, ¢ a principal fonte de profefna em
raghes de coelhos, fornecendo 50 a 60% da protefna exigida pelos
animais, () estudo da canola, como um alimento alternativo, com elevado
teor de protefna poderd resultar como substilulo, senfo {otal pelo menos
paccial, do farelo de soja diminuindo inclusive o custo das ragoes.

Embora poucas pesquisas tenhan sido conduzidas com coelhos, os
resullados, fanto em animais em crescimento-terminagio como em
reprodugiio  demonstram que a ulilizacio do facelo de canola em
substitui¢io parcial e tofal de farelo de soja nfio apresentaram problemas
no desempenho. (Baudet er al, 1988).

O valor energético de 3350kcal ED/kg do farelo de canola e
coeliciente de digestibilidade da energia de 79% demonstram a boa
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utilizagfio de enerpia deste alimento para coelhos (Baudet ef al. (1988).
Salienta-se que 0 NRC (1977) para coelhos, apresenta o valor de 3710kceal
ED/kg para 0 farelo ou soja.

Baudet ef af. (1988) citaram que a substilui¢io parcial e total do
farelo de soja, wilizado em 18% na raglio, ndo afelou o desemipenho de
coelhos em crescimento. Os resultados demonstraram também nidio haver
problemas  de  consumo  causadas - por possiveis  substincias
antinutricionais presentes no farelo de canola. Este trabalho tem como
objelivo estudar a substituigho parcial ¢ total da protefna bruta do farelo
de soja pela proteina do farelo de canoly para coelhos da raga Nova
Zeldndia Branco em crescimentao.

MATERIAL E METODOS

O experimento  foi conduzido no  selor de Cunicultura  do
Departamento  de Zootecnia da Universidade Estadual de Maringd
durante o perfodo de janeiro e fevereiro de 1993, Foram utilizados 48
cocthos da Raga Nova Zelindia Branco, machos ¢ [émeas, de 42 a 92
dias de idade, alojados em gajolas individuais ¢ distribufdos num
delineamento experimental inteiramente casualizado, com 6 tratamentos
e oito repetiglies.

Foi formulada uma ragio experimental, de acordo com  as
recomendagtes do AEC (1987) para coelos em crescimento € andlise
faboratorial dos ingredientes, Em seguida, a proteina bruta fornecida pelo
farelo de soja foi substituida gradativamente (0%, 20%, 40%, 60%, 80%
e 100%) com 2 adigio de farelo de canola (Quadro 1). O fornecimento
das ragdes experimentais e da dgua fof & vontade,

Os coelhos foram pesados no infcio do experimento, com 42 dias de
idade, aos 70 dins de idade e, no linal do experimento, aos 92 dias de
idade. As rages fornecidas também foram pesadas a cada pesagem dos
animais.

O aminograma comparativo do farclo de soja ¢ do farelo de canola
enconlram-se no Quadro 2,

03 abate dos animais a0 final do experimento foi realizado conforme
descrigiio feita por Scapinello (1993).

QUADRO 1: (fomposigﬁo Percentual das Ragdes Txperimentais,
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NIVEIS DE SUBSTITUICAO DA PB (%)

INGREDIENTES 0 20 40 60 80 100
Milho 26,0 24,6 23,2 21,8 20,4 19,0
Farelo de Soja 18,5 14,8 11,1 7.4 37 -
Farelo de Canola - 5,1 10,2 15,3 20,4 25,5
FFarelo de Trigo 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0
Feno de Alfafa 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0
Feno de Cost Cross 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
Casca de Arroz ' 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
Sal Comum 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0.4
Fosfalo DBicalcico 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1
Calcirio 1,0 1,0 L0 1,0 1,0 L0
Mist.Vit.c Min.! 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
TOTAL 100,0 - 100,0 100,00 100,0  100,0 100,0
Composigiio Quimica®:

Proteina Bruta 16,1 16,0 15,9 15,8 15,7 15,6
Fibra Druta 14,0 14,2 14,4 14,6 14,8 15,0
Met.+ Cis. 0,57 0,60 0,63 0,66 0,60 0,72
Lisina 0,84 0,83 0,82 0,81 0,80 0,79

I+ Nuvital- Coelhos,
2- De acordo com andlise laboratorial dos ingredientes.

A andlise estatistica das vartdveis foi realizada através do programa
SAEG (Sistema para Andlises Estatisticas ¢ Genélicas), desenvolvido por
Euclydes (1983),

O modelo estatistico utilizado para a andlise das caracterfsticas de
desempenho e das caracteristicas quantitativas de carcaga, foi:

Yi‘j =p+C+ &jjs
£ que
Yii = valor observado das varidveis estudadas, relativo a cada
" individuo j, que recebeu ragfio com o nivel de substituigio da
proteina bruta do farelo de soja pela proteina bruta do farelo de

canola i,
i = mdédia geral da caracteristica;
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C; = efeito do nivel de substitui¢io da proteina bruta do farelo de
soja pela protefna bruta do farelo de canola i, sendo i =1, 2, 3,
4, 5 e 6e Cl = 0%; C2 = 20%; C3 = 40%; C4 = 060%;
C5 = 80% e Co= 100%:;
Cjj = Ero aleatdrio associado a cada observagio,
Os praus de liberdade referentes o niveis de substituigio da proteina
bruta do farelo de soja pela proteina bruta do Farelo de canola foram

desdobrados em polinémios, conforme modelo: Yij=u + bjmjX; + ¢jj,

QUADRO 2: Composigiio Quimica do Farelo de Soja e do Farelo de Canola

Nulrienles Farclo de Canola Farelo de Soja
Proteina bruta 34,13 45,0
Matéria mineral 6,25 58
Fibra hrula 9,46 6,0
Extrato etéreo 2,15 1,5
Célcio 0,50 0,24
Fasforo 1,00 0,62
AMINOGRAMA:

Lising 2,01 2,90
Melionina 0,73 (0,60
Cistina 0,85 0,63
Treonina 1,53 1,72
Isoleucina 1,37 2,13
Leucina 2,43 g 3,40
Glicina 1,75 1,86
Valina 1,75 2,19
Tirosina 1,19 ' 1,62
Fenilalaning 1,39 2,22
Histidina (.91 ' 1,17
Serina 1,55 2,25

Para a obtengio dos niveis mais adequados de substitui¢lo da
proteina bruta do farelo de soja pela protefna bruta do farelo de canola,
foram utilizados os modelos quadrdtico efou descontinue “Linear
Response Plateau™ (LRP), descrito por Braga (1983), de acordo com ¢
melhor ajustamento (metor soma de quadrados dos desvios), obtido pata
cuda caructeristica.
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Quando os dados permitiram a utilizagfio dos dois modelos, optou-se
por aguele que apresentou a menor soma de quadrados dos desvios.

QUADRO 3: Efeito da Substituigfio da Protefna Bruta do Farelo de Soja pela
Protefna Bruta do Farelo de Canola Sobre o Desempenho de Coelhos no
Periodo de 42 4 70 e 42 2 92 Dias de Idade

Substituigio da PB do Farelo de soja (%)

Caracteristicas 0 20 40 a0 R0 100 Média CV(%)

42 a 70 dins de idade

PV inicial (p) 611,00 6110 6140 6100 6110 611,0 - -

PV 70 dias (g) 1367,0 1497.0 1453,0 1542,0 1480,0 1501,0 1473,0 11,11
GI'MD (g) 27,0 3,7 30,1 333 3L,1 318 308 21,87
CRMD {g) 89,0 968 V7.6 9706 030 Y83 970 12,67
CA 333 294 328 2Ry 322 3,00 3,12 12,98

42 a 92 dias de idade

by oz (Iins(g)l ‘2048.0 22480 22000 2278, 2097.0 2174,0 2174,0 6,35

MWD (g)2 288 328 3L 334 208 31,3 31,3 983
CRMD (g) 1240 1230 121.0 12000 1180 1200 1210 8,69
A3 4,37 372 38l 358 395 383 388 9,78

Rend Corcapn{%) 520 533 525 524 515 518 522 295

1- ¥=2087,54 + 5,51295% - 0,0514100x2 (R2=0,485).
2- Y=29.5515+0,11025x - 0,001028%2 (R2= 0,45).
3- ¥Y=4.26655 - ,02005x + 0,000168x2  (R2=0.68).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resuitados de desempenho de coelhos de 42 a 70 dias de idade ¢
no perfodo total do experimento, de 42 a 92 dias de idade, encontram-se
no Quadro 3,

A substituigiio da protefna bruts do farelo de soja pela protefna bruta
do farelo de canola ndio afetou o desempenho (I > 0,05) dos animais no
petiodo de 42 a 70 dias de idade, indicando a possibilidade de sua
inclusfio em ragdes de coethos, durante este perfodo, em substituigio total
a proteina do farelo de soja. Deve-se salientar que esta ragiio apresenta,
na sua composigiio, 25,5% de farelo de canola, Baudet ef al, (1988)
também nfio observou diferenga no  desempenhe de coelhos em
crescimento alimentados com raghes contendo 18% de farelo de canola
substituindo totalmente o farelo de soja. Embora nfio tenha havido
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diferenga estatistica ao nivel de significincia estudado, deve-se
salientar que a ragdo com 60% de substiluigio da proteina bruta do
farelo de soja pela proteina bruta do farelo de canola propotrcionou
uma conversio alimentar 15,0% melhor que a ragio contendo
somente farelo de soja.

No perfodo total do experimento, de 42 a 92 dias de idade, foram
observados efeitos quadriticos (P < 0,05) sobre o peso vivo aos 92 dias
de idade, panho de peso médio didrio ¢ conversio alimentar, As equagdes
indicam que os niveis mais adequados de substituigio da protefna do
farelo de soja pela proteina do farelo de canola foram de 53,62%, 53,62%
e 59,77%, respectivamente, Com base na conversio alimentar, 08
melhores resultados foram obtidos com a inciusfio de 15% de farelo de
canola na ragiio. Este valor estd abaixo do indicado por Baudet et al.
1988 para coelhos em crescimento. No entanto, indicam  uma
proximidade bastante grande com os obtidos por Thacker (1990) citado
por Castell & Cliplef (1993) para sufnos em crescimento, con) 50 kg de
peso vivo, sugerindo que o farelo de canola seja usado para substituir, no
miximo, 50% da proteina do farelo de soja. Bste autor justifica a
substituigio quando o prego do farelo de canola for de 65% a 0% do
pteco do farelo de soja,

Castell & Cliplef (1993), trabalhando com suinos de 25 a 95 kg de
peso vivo, em que o farelo de canola cotrou em 18% na ragdo,
substituindo totalmente o fatelo de soja, observaram melhor desempenho
dos animais alimentados com farelo de canola apenas no periodo final do
crescimento, a partic de 60 kg de peso vivo, enquanfo o methor
desempenho, de 25 & 60 kg foi obtido com raches contendo farelo de
soja. Os resultados deste experimento  contrariam oS ohtidos com
coelhos, & medida que o farelo de canola se mostrou mads eficiente atd 08
70 dias de idade, Possivelmente, devido ae aumento dos nfveis de
metionina + cistina nas ragdes i medida que o farelo de canola substituiu
a proteina do farelo de soja.

Os niveis elevados de aminodcidos sullurados no farelo de canola ¢ 0
consumo normal das ragies, independentemente dos niveis de inclusiio
estudados, aumentam as possibilidades do seu uso em substituigio a0
farelo de soja na alimentagfio de coclhos. Somam-se a estas observacoes
o fato de os coelhos exigitem ragfies com niveis mais baixos de enerpia
digestivel em relaglo ds aves ¢ suinos e também Sua cupncidadé em
utilizar alimentos com teotes elevados de fibra bruta.
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A inclusfio do tarelo de canola nas ragoes, independente do nivel, niio
atetou (P > (,05) o rendimento de carcaga dos coelhos,

CONCLUSOLES

Os resullados indicam a possibilidade de subslituigio de 60% da
proteina do fareld de soja com a inclusfio de 15,0% de farelo de canola
nas ragoes de coelhos, no perfodo de 42 a 92 dias de idade.
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AVALIACAO QUALI-QUANTITATIVA DE TRANSFERENCIAS DE
EMBRIOES EM BOVINOS: EFEITOS HORMONAIS

Gentjl Vanini de Moraes®, Luis Eustaquio Lopes Pinheiro®,
Carlos F.M. Rodriguas#, Claudemir Carvalho¥
e Walter Aniénic de Padua BeckerT

RESUMO. (s dados desta pesquisa provienun de (runsferéncias de embrides
realizadas de 198G a 1983, pela Agropecudria Lugoa da Serrn S/A, de 217
doadoras, sendo 71 Bos fanvns tanrns ¢ 146 Bos fanrns indicus, com idade
média de 6,64 anos. Foram avaliadas 528 colheilas, 2.682 estuluras tolais ¢
L1038 cmbrides vidveis. As superovulagdes foram feitas utilizando-se FSH-P ou
- PMSG, juntamente com prostaglandina F2 alla andloga. As andlises estatisticas
foram através dos sistema "one-way" de andlise de viifineia. Os hormonios
nflo influiram sobre as caructeristicas dos ovirios das doadoras (P > 0,05),
assim como na produciio de cmbrifes, mas hoave cleitos das sub-espécies
amais em que 0§ ovirios e os corpos liteos dus Bos fairus tanries foram
maiores de que os das Bos tawrns {ndicus (IP < 0,05), nas andlises dentro do
FSH-1, nio havendo variagiio estalistica dentro do PMSG. O ndmero de
cstruluras totais ¢ a percentagem de cmbrides degencrados foram melhores (P <
{(,05) nas taurinas, mas a pereentagem de cstruturas nio lecundadas foi menor
nos zebus, deniro do FSH-P, nilo havendo variaciio cm relagio ao PMSG, As
diferentes posologias de PMSG influfram somente nos embrides degenerados
¢ue foram mais elevados (P < 0,05) na menor posologia {2.700 UI), mas nas 25
a 52 mg de FSH-P nio se encontrou efcitos (IP > (1L05) na produgiio de embriGes.
Desta forma, pode-se concluir gue, nas condigies deste esiodo, houve poucas
influéncias dos tipos e posologius hormonais sobre as caracterfsticas dos
ovirios e produciio de embrides, mas houve alguns cleilos das subespéeies
bovinas dentro do estudo de cada hormdnio.

Palavras-chaves: Doadoras, Bmbrides, hormdnios, Superovulagdies,
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ABSTRACT. QUANTITATIVE AND QUALITATIVE EVALUATION OF THE
TRANSFERENCE OF EMBRYOS IN BOVINES: HORMONAL EFFECTS. Data for
this rescarch work originated [rom observations with regard to transference of
embryos on 217 donors of Ros faurus tawrns and Bos tanrus indicis , average
age of 6.64 years, done by the firm Agropecudria Lagoa da Serra Ltd between
1980 and 1985, 528 collections were cvaluated together with 2.82 total
structures and 1,038 viable embryos. Superovulutions were provoked by FSH-P
or PMSG together with anatogous prostaglindine 19 alfa (Cloprostenol or
Dinoprost). Statistical analyses were made by the ong-way system of variance
analysis. No influence was registered (P > (L05) in the study of hormoaal
effects on (he characteristics of the donors: ovaries and in ihe production of
embryos, Analyses by FSH-P showed (hat there existed no effects caused by
animal subspecies in which the ovaries and corpora lutea of Bos faurus taitris
werc higher than those of Bos faurus iadicns (P < 0.05). In PMSG there was no
statistical variation. The number of total structures and the percentage of
deterigrated embryos were better (P < (L.03) in faurns. However, the percentage
of non-fecundaled structures was lower in zebus when analysed with regard o
FSH-P. There was still no variance with regard to PMSG. Different hormonal
posologies were influential when PMSG was studied in which degenerated
embryos were more numerous (P < (L05) in the lowest posology {2700 un.
However, no ellects in (he production of embryos were [ound in 25 1o 52 mg of
FSH-P. One may conclude that, given the conditions in which this study was
undertaken, there were few influences of types and hormonal posologies on
characteristics of ovaries and production of embryos. There were, on (he other
hand, some elfects on bovine subspecics within the study of each hormone.

Key words: Bovines, Hormones, Donars, Tmbryos, Superovulations. ‘

INTRODUCAO

A pattic da década de sefenta as (ransleréneias de embrides se
(ornatam signilicativamente importantes, o que ez surgir a necessidude
de se obter majores informagdes sobre o processo fisiologico bésico da
reprodugiio, com o finalidade de melhorar 0 processo de transferéncia de
embrites (Brackett ef al., 1981 Becker & Pinheiro, 1986; Hyttel ef al,
1986; Niburt, 1987; Cowen & Sosnik, 1987; Britt & Holt, 1988).

O fator primdrio limitante da transferéncia de embrides, em bovinos,
¢ a enorme varinbilidade das respostas superovulatdrias, frequentemente
associada com reduzida fecundidade ¢ baixo nimero de embries vidveis
(Hertler et al., 1990), podendo haver de zero até 60 ovulagdes. Por isto,
Monniaux ef «f, (1983) afirmaram que ¢ necessdrio definir melhor,
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gqualitativa ¢ guantitativanente, 0s hormonios wlilizados paca promover a
superovulaciio em bovinos, como FSH (hormOnio foliculo estimulante) e
0 PMSG (gonadotrofina sérica de égua prenhe),

Booth er al. (1975) e Gonzalez ef «l. (1990) mencionaram 2
niecessidade de determinar-se doses apropriadas dos hormdnios utilizados
para promover o crescimento foliculir administrados em combinaghio
com os hormdnios luteoliticos. Sob esie ponto de vista, Becker &
Pinheiro (1986) notaram que, nos trabalhos de superovulaciio, as doses
hormonais sfo aplicadas de forma mais ou menos empiricas, 0 que estd
de acordo com Elsden ef af, (1978).

Assim, Herrler et gl. (1990 entenderam gue a descoberta de métodos
superovulatdtios, que pudessem evitar respostas superovulatGrias com
indices reduzidos de ovulagGes, contribuissem substancialmente para
otimizar recursos, reduzindo os cusios do processo. Entfio, a finalidade
deste esiudo foi buscar estes objetivos, estudando os efeitos de diferentes
posologias de FSH-P ¢ de PMSG na produciio de embrides.

MATERIAL E METODOS

Descricio dos dados

Os dados que permifitam realizar este trabalho provieram de
transletneias de embrites realizadas de 1980 a 1985, da Central de
Inseminaclio  Astificial  Agropecudria  Lagoa da Serra S/A, em
Sertiozinho, Estado de S#o Paulo, ¢ referem-se o animais oriundos do
mesmo Bstado, do norte do Parand, de Minas Gerais e do Mato Grosso
do Sul.

Foram aprovettados dados de (ransferéneia de embriGes de 217
doadoras (71 Bos taurus fawrus ¢ 146 Bos rauwrus indicus), Dentre os
animais Bos ranens faurns predominou i raga Holandesa e dentre os Bes
faurus indicns a raga Nelore. Dessas 217 doadoras obtiveram-se 52%
colheitas de embrites (média de 2.43/doadora), que resultaram em 2.682
estruturas (média de 5,08/colheita) ¢ 1.038 (38,70 %) embrides vidveis.
A idade média dos doadoras foi de 6,64 anos, tendo variado de 3,50 anos
a mais de 10,00 anos. :

As doadoras deveriam apresentar ciclos estruds regulares de 21 dias,
antes de serem utilizadas. As vacas foram submetidas & superovulacio,
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recebendo tratamentos com FSH-P (hermdnio foliculo estimulante de
sufnos) ou PMSG (ponadotrofina sérica de épua prenhe) a partir do meio
do ciclo estral (8 a 16 dias), sendo que o estro representou o dia zero do
ciclo estral. As doses dos tratamentos com FSH-P varfaram de 25 52
mg, administrados aos animais em 2 injegdes didgrias, com intervalos de 6
horas, em quantidades decrescenles, duranle 4 pu 5 dias conseculivos,
Em peral, os animais Bos fanrus indicus receberam doses menores (25
32 mg). Os tratamentos superovulaldrios com PMSG  envolverai,
posologias de 2,700 a 3,000 UL (Unidades Internacionais), administradas
A0S animais em uma tnica vez, também a partir do pitavo dia do ciclo
estral. O ndmero de tratamentos por doadora variou de 1 a 10, nfio tendo
sido possivel precisar o intervalo entre um e oufro, Para causar 2
Jutedlise, odas as doadoras receberam, por via inframusculat uma injecio
de prostaglandina Fp alfa (0,50 mg de Cloprostenol ou 25 mg de
Dinoprost ), na manhi do terceiro ou do quarto dia, a contar do infcio dos
trafamentos superovulatérios. As vacas que apresentaram cio 48 a 72
horas apds terem recebido a injegio de prostaglanding Fp alfa foram
inseminadas por duas ou trés vezes, cont intervalos de 12 horas entre uma
e oulra inseminaglo, utilizando, por vez, uma dose de sémen de
qualidade comprovada.

Sete dias apos terem sido realizadas as insemi nagtes, procedia-se s
colheitas dos embrides pelo método ndo cirdrgico de forma semelhante &
descrita por Newcomb et al. (1978) e Silva et al. (1983). As estruturas de
cada  colheita foram classificadas em  normais, degeneradas, nilo
fecundadas ¢ com membrana pelicida vazia, de forma semelhante o
Boland ef al. (1978) ¢ de acordo com o estidio de desenvolvimento em
mérula (5 a 6 dias), blastocisto inicial (7 Jias). blastocistos (7 a 8 dias) ¢
blastocistos expandidos (8 dias ou mais), conforme Kuzan (1984}, ApOs
os embrides terem sido isolados e identificados, eles foram transferidos
para miniplacas de Petri contendo meio PBS (Solugiio Salina Tampiio de
Fosfito), acrescido de 20 % de soro fetal bovino inativado.

apa colher os embrides as doadoras recebiam uma anestesia
peridural de 6 ml de xilocaina a 2 % e, em seguida, procedia ©
esvaziamento do teto ¢ a antissepsia rigorosa da regiio perineal com
dlcool iodado a 5 .

No dia da colheita verificou-se a presenga de corpos liteos, folfculos
anovulatrios e tamanho dos folfculos anovalatdrios através da palpagiio
retal, fixando-se o cateter, primeiramente, 0o cormo ulerino epsilateral 20
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ovirio com maior ndmero de corpos Iareos, Também fol analisado o
tamanho dos ovirios, atribuindo-se valores numa escala de zero a 12
pontos, cm que valores menores representavani ovirios maiores, O
{famanho dos foliculos foi estimado numa escala de 1 a 9 ponios, mas
neste caso o tamanho foi proporcional ¢ ordem dos ndmeros. No final de
cada colheila, para evitar pestagties ocasionais, as doadoras receberam
uma dose de prostaglanding Fp alfa andlogy, conforme Seidel Funior
(1984,

Anilises Estatisticas

As andliscs estatisticas foram realizadas através do sistema "One-
Way" de andlise de varifincia (Becker, 1975). Para verificar as diferengas
enire a8 médias, guando o teste "F" {ol signilicativo, adotou-se o tesle de
Tukey aproximuado a 5 %. Os dados apresentados ein percentagens, parg
andlise de varifincia, foram transformados em arco/seno (V---), conforme
Steel & Torric (1980).

Foram estudados; nimere de estrofuras tolais por colheita por
doadora, ndmero ¢ percentagem de embrides vidvels, percentagem de
embrites  degenerados, percentapem  de  cstruturas  com  membrana
pelicida vazia, percentagem de estruturas niio fecundadas, ndmero ¢
inmanhio de folfculos anovulatdrios ¢ cavaclerfsticas de ovdrios, levando
em consideragiio também o tipos raciais Bos fanrus fauris € Bos tatrus
indicis, Os efeitos fixos foram TSH-P ¢ PMSG, além das diferentes
posologias dos dois hormOnios.

RESULTADOS I DISCUSSAQ

Na Tabela | mostram-se os resullados médios do tamanho dos
ovirios das doadoras (TOD), ndmero de loliculos ancevulatorios
(N'TI/D), tamanho de foliculo anovulatdrio (TF) e ndmiero de corpos
lteos por colheita, por doadora (CL/C/D) em superovulagdes
realizadas com FSH-P ¢ PMSG. Estes valores nfio acusaram diferengas
(F > 0,05} entre os (ralamentos, embora sé possa observar tendéncia
favordvel a0 FSH-P, levando em conta o maior ndmero de CL/CMy e o
menor de NTF/D ¢ fambém ao maior 'TOD, Na Tabela 2 se encontram
os resultados médios considerando os tipos raciais dentro de cada
horm@nio adotade para promover a superovuelagiio. Com a utilizagfo
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de FSH-P, neste caso, observou-se que s doadoras taurings
apresentaram ovdrios maiores ¢ maior quantidade de corpos hiteos (P
< 0,05) do que os zebus, mas ndo se verificaram diferengas (P > 0,05)
quanto ao ndmero e tamanho de [olfcuios anovulatorios. Ao se
trabalhar com PMSG e estudar-se as mesmas caraclerfsticas
consideradas em relagfio ao FSH-P, nio se constataram  diferengas
(P > 0,05) entre doadoras taurinas e zebus, mas deve ser destacado
que o namero de observaghes dos rafamentos com PMSG foram
inferiores aqueles com FSH-P. -

Quando se considerou o tipo racial dos animais deniro de cada
hormOnjo, os tesultados foram semelhantes dqueles em que se
comparou FSH-P com PMSG, independentemente do tipo racial
(Tabela 1). A dnica exce¢fio relacionou-se com NTF/D que, nesta
situacdo, foi maior quando se usou PMSG (6,33) em relaglo ao FSH-P
(1,96} dentro do tipo europeu, mas havia somente rés observagdes no
caso do PMSG,

TARELA 1: Efeito dos hormédnios ulilizados para promover a superovulagiio das
doadoras sobre os valores médios de algumas caracterfsticas dos oviirios.

Caracteristicas dos Ovdrjos*

Homdénio TOD NTF/D TF . ~CLICID

N X 48P N X +EP N X +BP N X 4Ep

IFSH We 480 0,17 251 2,33 (0,16 218 3,19 0,10 389 937 029
PMSG 4 501 057 29 3,10 0,59 26 2,85 0,32 40 B25 095

Total/média 437 4,84 0,17 280 241 016 244 315 0.10 429 0,26 (),28
geral - :

#= Nio houve diferenga (P > 0,05): N = Niimero de observagdes; P = Erro p:ldﬁé: X = Médias,
TDO = Tamasho dos ovirios das doadoras (pontosh NTE/D = Nimero de folicutos anovulaldrios
por colheita por deadora; TF = Tamanho dos foliculos anovulatdrios por colheita por doadora
{pontos); CLAD = Namero de corpos ititeos por cotheita por deadora (estimados através da

palpagio retal no dia da .cotheita dos embrices).
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TABELA 2; Efeito dos hormdnios ulilizados para promover a superovulagiio da
doadora e do tipo racial sobre algumas caracteristicas médias dos ovitios.

CARACTERISTICAS DOS OVARIOS*

Tipado  4ipo racial TOD NI/ TF CLIC/D
hormdnio

N X +EP N X +[EI" N X +4EP N X +E

514 Bos t.indices 261 534a 0,22 168 2,152 0,21 146 3,32a 0,14 255 8,69b 0,34

Bros ttaeerns 134 3772 0260 83 1,962 020 72 2.93a 0,03 133 1067c 047

Totad / média geral 395 481 0,17 251 233 0,16 218 3,19 0,10 388 937 0329

PMSG  Bostindicns 33 5,15 0,70 26 2,73 0,50 23 2912 033 33 8245 1,11

Bostiaurns 8 506n 1,22 3 633a 393 3 233 1,33 7 8,20 1,60

Total / média peral 41 5,11 0,57 29 340 059 26 2,85 032 40 825 095

¥ = Dentro de cada hormdnio, as médias com fetens abe diferen (I* < 0,05) ¢ as iguais nfio diferem (P> 0,05}
N = Nimero de observi'icdes; EP = eiro padrio; X = mddias; 11X = Tamasho dos ovidvios das doadoras
(pontosy; NTED = Nigmero total de folfculos anovutatdrios por eotheita por doadora: TF = Tamarho dos
folleulos anovulatdrios por colheita por doadora (pontosy: CLAC/D = Ninsero de corpos Iiteos por cotheita

por doadora, estimaclos através da palpagiio retal no dia da colheita dos cmbrides.

Ao se considerae TOD, em quaisquer das situagOes apresentadas (Tabely
[ ¢ 2), niio Lol possivel obter referéneios que abogdassem este assunto, mas,
de modo geral, actedita-se que foram esultados que podem ser considerados
normais. No que diz respeilo ao NTF/D, Yaday et ¢l (19806) notaram menor
mimero desses clementos nos tratatientos com FSH-P, em vacas holandesas,
o que se parece com os valores apresentados nas Tabelas 1 e 2, embora estas
diferengas nfio tivessem sido significativas, De modo geral, pode-se observar
que os resultados tenderam o favorecer os (ratamentos com FSH-P, o que
pode estar relacionado com a vida média de seis horas do FSH-P e de seis dias
do PMSG. Desta forma, o PMSG podertia interferir negativamente sobre ¢
sistemia endderino e imunoldgico’ das doadoras (Kummer et al,, 1980;
Saumande & Chupin, 1986). Em relagiio ao TF também ndio se encontrram
referéneias, mas notou-se que o (amanho deles foi inversamente proporcional
a0 NTF/D, nos tratumentos com FSI-P.

Nu parte que aborda CL/AC/D, sem considerar lipos raciais, Gregory ef al.
(1983) ¢ Mapletoft et al. (1990) mostraram resuliados que estio de acordo
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com os deste trabatho, Diferentemente, Oliva er af. (1982), Kim ef al.
(19852) & Kim ef al.(1985b) destacaram CL/C/D Favoriveis aos tratanmentos
com FSH-P, Quando envolveram estudos com as duas subespécies bovinas
dentro de cada hormdnio, Coelho ¢f al. (1987) niio observaram diferengas, o
que difere, em purte, deste estudo em que foi potado favorecimento (I <
0,05) As doadoras Bos faurus tawrns, dentroy do FSH-P, embora denure do
PMSG niio tivesse ocorrido variagho estalistica. '

Os dados médios referentes 2 influéncia dos hormonios utilizados para
provocar a superovulagio sobre a produgio de cmbrides sio mostrados na
Tabela 3. De acordo com a andlise estatfstica efetuada, ndo se verificou efeito
(P > 0,05) do FSH-P ou do PMSG sobre a produgiio de embrites. Ao se
estudar doadoras Bos faurns taurus ¢ Bos tanrns indicns dentro do FSH-P ou
do PMSG, noton-se efeito (P < 0,05) sobre alguns parfinictros anatisados
somente a0 se teatar de FSI-P (Tabela 4), constatando-se também menores
indices de anormalidades totais em relagio aos embrides retivados de
doadotas tragadas com PMSG.

TABELA 3: Efeito do tipo de horménio utilizado pari promover & superovulagio
das doadoras sobre os valores médios de aiguns parfimetros da colbeita de embrides
de bovinos. *

PRODUCAO DE EMBRIOES ==

e

Tigwr ke hommbuio NL/CD NEV/CD GRVATD FELVCD SLEZPVACD BENFACDY
[ERTN

N ox Jame] M| X feBrE N DX [aBP[ N ] X {2EPE N | X fxEP} N X prlir} X

RSN 350 (06| o4z | 35252751020 | 351 [34,69] 003 | H9 [2055) 0031 HY 2861001 3G {19.31003 o7

I’MS.G a8 Laesloss| 27 1ise]od7] 27 PBrariognf 28 (37,200002] 27 (3801004 27 {16008 f16.19

187 {679 ] 030 379 | 2,09 [ 0,19 | 378 [34.44) 003 | 377 |20.34[ 003 [ 376 ] 292 o0t | 376 [18.63| D03 {1667

TokalAfédin penl

* =0 dados apresentados em %, para andlise de varidncin. Toram ransformades em arcofseno. ** = As médias niio
iferiram ente si (P > 005 M = Nimero e observagses. X = Médias, [P = Erro padrilo, sendo que s pardmetros
apreseatsdos em %, wilizou-se o valer resultante do processo. NEACLY = Nuamero de estituras por colheita por dusdora.
NEVICD = Nanera de embrines vidveis por colbeita por doadora, SEV/CD = Mercentagem de einbrifies vidveis por cotheit
por doadora, HEDAD = Percentagem de eibiides degeneradas por colheita por doadora, %EZPVCD = Percentagem de
axtnituras com zona peldeida vazia por colbeita por doadora. AENFCT) = Percentagem de estruturos ndie fertilizadas por

colheita por doadora, %ESC = Percentagem de estruluras sem classilicagiio.
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Independentemente  das  subespécies  raciais, excetuando-se o
percentual de membranas peldcidas vazias, mas estudando uma ou viérias
das demais caracterfsticas em andlises (Sreenan & Diskin, 1982; Gregory
et al., 1983; Monniaux et al,, 1983; Parmigiani ef of., 1984; Gongalves &
Gregory, 1986; Almeida Filho, 1987) (ambém verificaram diferengas nos
tratamentos efetuados com a finalidade de comparar FSH-P ¢ PMSG,
Discordaram desse ponto de vista Seidel Junior ef «f. (1978), Elsden ef
al. (1978), Mapletoft (1981), Oliva er al. (1982) e King er al.(1987), que
apresentaram resultados favordveis ao PMSG, 1 Yadav er al. (1986)
obtiveram ntdmero de ovulages favordvels ao PMSG, mas a quantidade de
embrides vidveis foi igual em ambos os ratamentos, Por oufro lado, ao s¢
envolver as subespécies raciais dentro de cada hormdnio, nfio foi possivel
obter estudos semethantes, mas acredita-se na normalidade dos resultados,

Pesquisadores como Sreenan & Diskin (1982), Sreenan (1983),
Monniaux ef af., (1983) que, apesar de nfio tecem observado diferengas
estatfsticas, com referéngia & produgio de embrides, entre 0 FSH-P ¢ o
PMSG, salientaram tendéncias favordveis ao FSH-P, o que converge para
as informagSes apreseatadas neste estudo. Por sua vez, Gregory et al.
(1983) e Becker & Pinheiro (1986) observaram tendéncias favordveis ao
PMSG, atribuindo isso a0 fato deste hormdnio ser aplicado em uma 86
vez, reduzindo-se o "stress” de manejo.

Os resultados do efeito das doses de FSH-P e PMSG sobre 0s ovirios
siio apresentados na Tabela 5. As doses de FSH-P varfaram de 25 a 52
mg, nio (endo havido efeito dessas posologias sobre as caraclerfslicas
ovarianas (P > 0,05). Os tratamentos superovulatdrios efetuados com
PMSG envolveram doses de 2,700 a 3.000 UI, mas com menor ndmero de
observagiies em relaglio ao FSH-P . Neste caso, excetvando CL/C/D que
foi mais elevado (P < 0,05) com 2.700 UI, ndo houvera influénciag
(P > 0,05), Ao se observar os dados relerentes as superovulagbes com
ESH-P, em que as respostas foram iguais aplicando-se 25 mg e 52 mg,
permitiiam argumentar que existem perdas econdmicas administrando-se
posotogias maiores que 25 mg. Nesta linha de pensamento, Munro (1986)
indicou 32 mg para zebus e Herrera Alvarez f al. (1987) recomendaram 25
mg de FSH-P para doadoras Nelore, embora s¢ deva salientar que,
normalmente, as zebus requerem posologias menores do que s taurinas,

Com relaglio ao TDO, eavolvendo doses de FSH-P ¢ possivel citar
Edwards et of. (1987) que encontraram a média de 105,03 cm? de volume
ovatiane com 40 mg, valor que poderia corresponder aos 4,60 ponlos
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abservados neste (rabaiho, Com respeito ao uso de 'MSG e o TDO (Hafez ¢f
al., 1963; Greve, 1981} mostraram valores que diferem daqueles aqui
obtidos, pots notaram influéneia do sumento de doses, em que causavam
aumentos ou redugfes nas dimenstes ovarianas,

Utilizando FSHE-P ( Lautia ef al., 1983; McGowan ef al., 1985) e usando
PMSG (Gordon et ¢, 1962; Hafez et al., 1963, Henricks ef al., 1973; Dhondt
el al., 1978, Saumande, 1986) obtiveram resultados discordantes dagqueles
mostrados na Tabela 5, uma vez gue verificatam aumento no NTFD 2
medida que elevaram as doses hormonais, Todavia, Saumande ef al, (1978) e
Newcomb e¢f al, (1979 notwam resultados semelhanies em relaglio ao
NTHFD, (rabathando com PMSG.

TABELA 5: [Efeilo das doses de hormdnios ulilizados para promover a
superovulirgiio das doadoras sobre os valores médios de algumas caracleristicas dos
oviifios.

CARACTERISTICAS DOS OVARIOS*

Hormbinie Doses TDO NITM 1 CLaem

N X +EP N X +CP N X +EP N X +EP

SHOong) 25 45 454a 058 28 1H2a 039 W 325 050 45 95ia 095
s B 7060 1,32 5 1202 0,20 § 320 020 R 913 2,15
40 51 4,602 D48 26 350s 079 22 355 035 52 919 Q0]
4 il 5840 DGO 00 255 0l 19 3002 056 27 907a 120
48 81 4340 037 §20 2pda 0360 45 203 02 79 996 063
50 S0 458 049 27 1R 031 M 297 B3 50 Wdéa 076
52 87 523 036 65 192 023 S0 33da A0S R6 8622 051

[
[

Tombnddiageral 353 532 019 3022 017 4%l 32 0l 347 9 03]

MMSGA 2700 4 377 170 4 350a 185 4 2255 048 6 1317 297
o000 5060 123 8 3120 149 7 2e 057 8 575 193

Totaltmédia geral 13 384 100 12 325 05 it 255 039 i Bo3 191

* = As mddias, pa colupa, com letas diferentes entre si (P < 0.05); N = ntimero de observagdes; EP = Tno
padidior X = médias; TDO = Tamarho dos ovirios das doadoras (pontos); NTRD = Niimero total de
folicwlos anovulatdrios por colheita por doadora: TT = Tamanhoe dos folfculos anovulatdrios (pontos);
CL/CY = Ndmero de corpos Ilieos por colheita por doadora, estimadoes através da palpagiio retal no dia da

cotheita dos embrices.
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A respeito do ndmero de corpos ldteos, trabalhando com FSH-P,
discordam destas observages (Lauria et ol., 1983; McGowan ef al,
1985, Rajamahendran et al., 1987), em que destacaram  aumentos
progressivos 3 medida que as doses foram maiores. Por outro lado,
Chupin & Procureur (1983) e Becker & Pinheiro (1986) observatam que
aumento das doses niio melhorou a resposta superovulatoria, conforme
foi constatado por esta pesquisa. Também ¢ interessante o trabalho de
Paulyshyn er «f. (1986) que notaram aumento dos copos Idteos a0
passarem de 15 para 45 mg de FSH-P, mas tedugio daf para 60 mp. Na
andlise do uso de PMSG (Gordon ef al., 1962; Henricks er al., 1973;
Saumande ef al., 1978; Lauria er ol, 1982, Takahashi & Kanagawa,
1984) afirmaram, em desacordo com os dados deste estudo, terem
observado aumento progressivo dos corpos Iiteos & medida que elevaram
as doses. Ainda, dentro do aspecto do PMSG (Halez et al., 1963; Greve,
1981), ndo evidenciaram diferengas significativas ao considerem doses
maiores, Por outro lado,Saumande & Chupin (1986) mostraram que
doses superiores a 2,500 UI de PMSG inibiram a formagio de corpos
ltteos, fator também observado nesta pesquisa (Tabela 5).

Nos tratamentos superovulatérios com FSH-P, atguns pesquisadores
observaram influéncias de uwima ou de outra dose ou intervalos de
administracio das mesmas sobre uma ou mais caracterfsticas en andlise
(Produciio de embrides), tais como Massey & Oden (1984), Takahashi &
Kanagawa (9%5), Munro (1986) e Donaldson ef al. (1986), diferindo dos
resultados mostrados na Tabela &, Outros estudiosos (Donaldson, 1984a),
gue verificou redugiio progressiva das respostas & medida gue as doses
hormonais aumentaram, ¢ (Lerner ef ¢l 1986), que notaram aumento
progressivo de respostas de acordo com a elevaglio das posologias
hormonais. Além destes, Chupin & Procureur (1983) ¢ Walton &
Stubbings (1986) que, semelhantemente a este estudo, nio encontrarai:
nenhuma influéneia  estatfstica sobre a produgio de embrifies ao
aumentarem as doses de TSH-P ¢ PMSG. De acordo com as informaghes
contidas nas diversas pesquisas pertineates ds posologias hormonais,
podem-se constatar oscilagdes de 25 a 64 mg de FSH-P, mas oS melhores
resultados se sitnaram entre 30 ¢ 45 mg, embora nesta pesquisa ndo
tivesse havido influéncia de posologias acima de 25 mg.
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Nio foi constatado efeito das posodogias dos hormOnios sobre a
produgio de embridies. Contudo, se for obscrvado o mimero de embrides
vidveis, nota-se end@ncia de eles aumentarem & medida que as doses de
ESH-P foram elevadas e, no caso do PMSG, o methor resultado tendeu a
ser com 2.700 UL embora se possa constatar elevado percentual de
embrides depenerados. Os resultados médios sdo mostrados na Tabela 6.

Em relaciio ao PMSG, evidenciaram valores divergentes daqueles
encontrados neste experimento (Henricks ef of., 1973; Takahashi &
Kanagawa, 1984; Riha er al., [984; Saumande & Chupin, 1986), que
salientaram serem os aumentos de doses dessa gonadotrofina hipofistide,
durante os tratamentos, negatives a0 processo supcrovulatGrio,causando
superestimutagtes, Oulros (rabalhos, excelo para embridies degenerados,
mostraram-se semelhantes a esle (Greve, 1981; Jordt er al., 1986), ndo
tendo obtido efeito das doses sobre as demais caraclerfsticas analisadus,
mas Dhondt et al. (1978) verilicaram melbor resposta superovulatoria ao
elevarem a posologia de 2,500 para 3,000 UL, embora se tivesse elevado
o NTE/D, Greve (1981) ¢ Saumande & Chupin (1986) mencionaram
2,500 Ul como melhor dose para superovulagfes, em bovinos, com
PMSG, enquanto Henricks ef al. (1973) 1.500 Ul, mas neste estudo fof
com 2,700 UL, excetvando-se embrioes degenerados em que Toi miis
elevado (Tabela 6), Quanto &s estruturas con membrana peldcida vazia,
somente Riha ef al. (1984) salientaram que a clevagiio das doses de
PMSG para mais de 2.000 Ul causou clevaglio no surgimento desta
caracleristica, o

Nas condigiies em que este trabalho foi realizado pode-se coucluir
que os tipos de hormdOnios ndo influiram nas caracterfsticas dos ovidttos
das doadoras e nem na produglio de embrifies, mas houve eleitos das
subespécies animais em gue o8 ovirios ¢ o nlimero de corpos ldteos das
Bos fanrns tanrus foram maiores do que as Bos tawrens indicus, nas
andlises dentro do FSH-P, ndo havendo nenhuma vatiagho estalistic:
dentro do PMSG. Tamhém o nimero de estruturas (01ais e a percentagem
de embrites degenerados foram melhores nas doadoras taurinas, havendo
menor percentagem de estruturas ndo fecundadas nas zebus, ao se estudd-
las dentro dos tratamentos com FSH-P, nada sendo constatado em relagho
20 PMSG. As diferentes posologias hormonais influfram somente a0 sc
estudar 0 PMSG, em gque os embrides degencrados foram mais elevados
na menor posologia.
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EFEITO DO SELENIO SOBRE CARACTERISTICAS
DE CARCACA DE COELHOS

Gentil Vaninl de Moraes®, Marcia Aparecida Andreazzi*,
Claudio Scapinello e José Flores Savian® .

RESUMO, O presente trabalho foi realizado na Fazenda Experimental da
Fundagiio Universidade Estadual de Maringd,PR, em 1984, tendo durado 56
dias. Foram avalindos 36 coelhos inteiros, com idade média de 62 dias,
representados por animais Fulvo X Nova Zelandia Vermelho, Califémin X
Nova Zelandia Branco ¢ a raga Nova Zeliindia Branco. O delincamento
experimental foi o inteiramente casualizado, cm esquema fatorial 3 X 6,
havendo 2 repetiges por tratamento. Os animais foram distribuidos em 6
fraptamentos com igual ndmero, recchendo dilerentes dosagens de Selénio.
Gstudando-se as caracterfsticus quantititivas das carcagas, niio se observou
cleito dos tratamentos sobre nenhum dos parfimetros observados (P > 0,05),
" porém, houve cleito da raga sobre o comprimenio da carcaga (P < 0,05).
Na andlise das caracteristicas qualitativas,observou-se diferencas (P <
,003) sobre o teor ¢ coloragiio da gordura renal,

Palavras-chaves: Sclénio, Carcaga, Coclhos

ABSTRACT: EFFECTS OF SELENIUM ON CHARACTERISTICS OF RABBITS
CARCASS. The present study was undertaken on the Experimental Farm of the
Universidade Estadual de Maringa, Paraad, during 1984 on a 56-day duration,
36 rabbits, average age of 62 days, were analysed. The animals were distributed
as follow: Dark Yellow X New Zealand Red; Culifornia X New Zeuland White
and New Zealand White race. Bxperimental design consisied of the randomized
factoring 3 X 6 with iwo repelitions per (reatment. Animals were distributed i
6 treatments in equal numbers and they received different doses of Selenium
administered once and intramuscularly. The quantitative characteristics of the
carcasses studied, showed no effects in the teatment on {he carcass lrails
studied {I° > 0.05). However, there was influence of ruce on the length of the
circass (P < 0.05), In the analysis of the qualitative characteristics, differences

x
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(P < 0.05) on the contents and colour of renal fal were observed, This was due

to (he treatment by a 0.125 ppm dose of Selenium,
Key words: Selenium, Carcass, Rabbits,

INTRODUCAO

Devido a0 acentuado crescimento da populaciio do mundo e com 2
finalidade de colocar A disposi¢iio da humanidade um maior volume de
alimentos de origem animal, cientistas, especialmente dos Estados
Unidos, tém-se preocupado e estudar os efeitos dos microfatores sobre
o desempenho produtivo dos animais, nu intenglio de melhorar a
produtividade deles,

Denire os microfatores existentes, o prupo de minerais t€m sido
exaustivamente pesquisado, mas winda nfio se fem uma  posigiio
conclusiva com relagio ao assunto. Neste contexto, destaca-se um
microelemento, o Selénio (Se), pela influéneia que parece exercer sobre
os animais domésticos, quando adicionado & alimentagio,

Franke (1934), observou que, em Dakola do Sul, nos Estados
Unidos, havia plantas forrageiras que conlinham elevados niveis de Se,
sendo responsidveis pela intoxicagio de bovinos ¢ de outros animais. Em
alguans regides do Brasil, também foram enconiradas forrageiras que
continham niveis de Se considerados tdxicos aos animais (Veigas, 1966).
Todavia, Moxon (1971), Hall (1976 ¢ 1977) ¢ Englert (1978) observaram
reduzidas concentragfies deste mineral nos estados do sub do Brusil,
sugerindo inclusive a necessidade de se incluir o Se nas misturas
minerais destinadas & alimentagiio dos animais dessas regides.

Deficiéncia de Se ¢ vitaming E em aves, no Estado de S0 Paulo,
foram descritas por Ammerman ef al, (1976), sendo o problema corrigido
pela adigio desse mineral & dieta.

Scharz & Foltz (1957), utilizaram diferentes formas de Se na
alimentagiio de pintos, ¢ constataram que houve um eleito significativo
sobre o crescimento desses animais, em comparagio com 08 (estemunhas,

Rostagno & Scapinello (1990), Bick ef ol (1991), afirmam que o Se
& autricionalmente importante por ser constituinie do sftio ativo da
maioris das enzimas que catalizam reagdes de Oxido-redugiio, destacando
a enzima Glutationa peroxidase, que ¢ cavolvida g prevengio da
oxidaciio dos deidos Graxos das membranas celulares e componenies
subcelulares, ¢ conseqiientemente integridade celular. Os autores também
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citam que o melabolismo do Se estd intimamente envolvido com
Vitamina E.

Como na regifio Norte do Parand, em cunicultura, praticamente ndo
i (rabalhos cientificos dessa natureza, jusiilica-se esta pesquisa, pela
importdncia de s¢ obler informaghes que possam con{ribuir neste tipo de
exploragiio agropecudria, incrementando a produgfio de carne, de forma
mais econdmicy, oferecendo, asshin, maior opeiio aos congsumidores. -

MATERIAL E METODOS

Local ¢ perfodo experimental: Este trabatho foi realizado na Fazenda
Experimental da Fundagfio Universidade Estadual de Maringd, em
Teuatemi, Distrito de Maringd, Parand,

O perfodo do experimento ot de 56 dias, durante o ano de 1984,

Animais experimentais: Foram utilizados 36 coeihos mestigos Fulvo
X Nova Zelindia Vermetho, California X Nova Zeldndia Branco e a raga
Nova Zelindia Branco, inteiros, cony idade média inicial de 62 dias. Eles
Toram desmanmados, pesados, identilicados alravés de tatuagem na orelha
esquerda e distribuidos a0 acaso em 06 grupos, cada um com 0 animais,
ficando umn animal em cada gaiola de arame liso galvanizado de 1 m X |
m X 0,40 m,

(s anintais foram assim distribufdos:

Tratamento | = grupo testemunha (T1 Se 0)

Tratamento 2 = prupo que recebea 0,125 ppm de Se

(T2 Se 0,125)

Tratamento 3 = grupo que recebeu 0,250 ppm de Se

(T3 Se 3,250)

Tratamenio 4 = grupo que recebeu 0,500 ppm de Se

(T4 Se (,500)

Tratamento 5 = grupo que recebeo 0,750 ppm de Se

(TS Sc 0,730}

Tratamenio 6 = prupo que recebeu 1,000 ppm de Se

(TG Se 1.000)

Os animais foram submetidos a aplicagfio intramuscular de 0,25 (T2),
0,50 (T3), 1.0 (T4), 150 (T5) ¢ 2,00 (T6) mg de INJACON L -
SELENIUM, produto que contém 150 mg de Vitamina E e 0,5 mg de
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selénio por ml, ¢ o grupo lestemunha (T1) recebeu uma aplicagiio de dpua
destitada equivalente a 1,00 mg.

Durante o perfodo experimental, os animais foram submetidos is
priticas alimentares e de manejo de roting da criagio.

No final do experimento, os animais [oram abatidos no abatedouro da
propria Fazenda da  Universidade, ¢ foram cbsetrvados  pardimetros
quantitativos da carcaga, como peso da carcaga quente, comprimento ¢
rendimento de carcaga, segundo a metodologia de Mutler (1980),
adaptada, Em seguida, determinou-se 0 efeito dos tratamentos sobre as
caractetisticas qualitativas das carcagas, analisando-se conformagio com
postetior reslriamento por 24 horas, a 4°C, em geladeira, para andlises
subsequentes. Entdio, foi retirada de cada carcagh uma porgio da regifio
gldten. Essas amostras foram convenientemente acondicionadas a menos
12°C, durante uma semana, Apds esse perfodo, foi retirado de cada
amostra um bife com cerca de 2,5 em de espessura, com uma faca. Esses
bifes foram descongelados a 4°C durante 24 horas, apGs o que foram
assados em forno de gds até a temperatura interna atingir 70°C. No final
foram avalindas quebra do bife no descongelamento, no assar, guebra
total, seguida de andlise subjetiva da maciez, do sabor, da sucuténcia, da
colotagio, da (extura ¢ da firmeza da carne, Hssas avalingfes foram
determinadas por um grupo constituido por 03 pessoas freinadas,
conforme Muller (1980}, Foram avaliadas ainda, a deposigiio de gordura
perirenal ¢ de cobertura.

Andlises Estatisticas: O delincamento experimental fof o fatorial
inteiramente casualizado 3 X 6, havendo duas repetigoes por tratamento,
wra identificar as diferengas entre as médias, quando o feste "B fol
significativo, adotou-se o teste de Tukey aproximado a 5%,

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Os resultados médios obtidos sobre as caracterfsticas qualitativas ¢
quantitativas sfio apresentados nas Tabelas 1 ¢ 2, respectivamente, Nio sc
ohservou efeito (P < 0,05) dos ratamentos sobre 0 peso, comprimenteo ¢
rendimento da carcaga quente, ¢ também sobre 0 peso dos quartos, do tombo
com e sem rins, do drax, dos bracos, da cabegs, da cabega muis patas, du
cabega mais patas ¢ mais peles, do fgado, do coragiio ¢ dos 1ins.

Porém, com relagiio ao parimetro comprimento da carcaga, houve
efeito da raga (P < 0,08), tendo sido verificado carcaga mais curta nos
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animais Nova Zelndia Branco (28 cm) em relagiio aos mestigos Fulvo X
Nova Zeldndia Vermetho (29,28 cm) e Califdrnia X Nova Zeldndia Branco
(29,13 cm).

sara determinar os efeitos do tratamento sobre as caracterfsitcas
qualitativas da carcagn, avaliaram-se os resultados médios obtidos de
conformacdo, do peso dos bifes antes de serem congelados, o quebra
dos bifes no descongelamento, na cocglo, quebra tofal, maciez,
suculéncia ¢ sabor da carne, onde também niio s¢ ohservaram
diferencas (P > 0,05).

TABELA 1: Infludncia do Se injetdvel, em dose tnien, sobre caracleristicas
quantidativas da carcaga de coelhos.™

FONTE DE VARIACAO TRATAMENTOS (mg)
moT o™ oW o1 16 P&V
Se0  Se.125 Se0250 5e0,500 50,750 Sel,000

Peso médio finai (kg) 287 263 280 304 283 255 04l 14,67

Peso da carcacaquende (kg) 178 1,62 184 L84 186G 1,56 028 15,66
Rendimento da carcaga
quente (%)
Comprimento da

62,12 o6ldd 62,38 6048 61,21 6077 155 252

20000 28,07 29,50 2850 2958 2877 LI1T 402
carcaga {cm)

Peso dos quartos (kg) 051 046 053 052 053 046 007 14062
Iy (deve 1 e
Peso dos lombos 040 043 049 050 051 040 008 17,52
com rins (kg)

Peso dos lombos

. 0,48 0, 048 048 049 0,39 0,08 1695
sem os rins (kg)

Peso do torax (kg) 037 033 038 038 040 032 007 19,24
Peso dog bragos (kg) 022 020 022 022 022 19 004 1684
Peso du cabega (kg o6 0I5 06 017 017 015 Q02 1240
DPeser da cabega mais

010 000 040 011 011 010 002 1526
patas (kg)

Pesc il CaRCCH L..‘ HIME
esodn cobegamais patas g g sy 054 055 046 007 1656

mais peletkg)

Peso do figado (g) 9802 R4,45 8145 10995 100,68 7008 23,10 2511
Peso do coragho (p) 597 580 671 612  adv 552 095 1550
Peso dos gins {g) 169G 1633 1708 1908 2150 1723 309 1676

# = Niio houve efcito dos tralamentos (P > 0,05). DF = desvio padriio; CV = coeficiznte de variagio.
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TABELA 2: Inlluéncia do Se injetavel, em dose unicy, sobre caracteristicas
qualitativas da carcaga de coelhos, *

TRATAMENTOS (mg)

FONTEDEVARIACRO TI T2 13 1 15 16 F ¢V

Sel)  Sel), 125 Sc0230 Sol),HXESel),75() 521,006

Conlormagiio {pontos) 10,332 8,000 10,33a §0,670 9,504 6,832 249 26,43
Peso dos bifes antesde 40 5. g 970 36,344 3ddRa 3478 32,020 493 14,42
congelar (g)

Quebra dos bifes no
descongelamentof %)
Quebra dos biles no assar

6,712 8.20a 6500 6432 585a 6R9% 128 1993

12,052 15,352 15,38a 14,710 tH120a 13,710 361 2674

(%)

Quebra totad (96) 19,0962 22,07a 20,860 20,21a 15,454 19,652 3,84  I9.06
Maciez da carne {(pontos) 7,503 6,670 7.50a 6,92a 800a 6,50 1,00 13,90
Suculéncia da came 3,330 3,004 3,50a 3582 392a 2,752 141 4193
{pontos)

Sabor da carne {pontos) 6,500 5,670 6,754 6,002 6,75 550s 1,33 213!
Gordura renal {(pontos) 3.50ab 2,330 3,00ab 3,83b 3.67ap 2,67ab 0,70 2186
Cor da pordura renal

) 4,83h 3,170 4,50b 4,50h 4,500 4,17ab 056 12,70
{pentos)

¥ [etras diferentes, na linha, indiea (P<0,05); DE = desvie padriio; OV = coefliciente de varfugiio.

Ao se analisar os resultados sobre a pordura renal, verificou-se efeito-
dos tratamentos (P < 0,05), sendo que foi notado o methor resultado no
T2 (Se (0,125 ppm), e o pior, no T4 (Se 0,500 ppm}, nio havendo
diferengas entre os demais,

Quanto 4 cor da gordura, também coincidiu de o melhor ser o T2,
ndio havendo diferengas entre os demais, inclusive o T6 (Se 1,000 ppm)
sendo estatisticamente igual 2o T2,

Com relagio a parte quantitativa da carcaga (Carregal, 1976;
Mouchrek et ol., 1981; Scapineilo, 1984) obliveram rendimento de
carcaga quente gque variou de 61,55% a 61.,70%, que sio valores
semelhantes a0s de 60,48% (0,500 mg de Se) a 62,12% (Se0), embora 0s
autores cilados nfio tenham trabalhado com Selénio. Por outro Tado,
Fennel ef al. (1990) observaram o rendimento médio 50,3%, bastante
inferior aos obtidos neste estudo, O rendimento de quarlos postetiores [0
de 28,26% (0,52 ke - 0,500 ppm Se) a 29,48% (0,40 kg - 1,000 ppm Sc),
mostrando serem pouco inferiores aos 30,50% de Mouchrek (1981}, ¢ aos
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30,82% de Scapinello (1984), sem terem sido verificados efeitos do Se
(P > 0,05); os resulfados sobre rendimentos da regifio lombar sem rins
foram de 25% (0,40 kg - 1,000 ppm Se) a 26,96% (0,48 kg - 0 Se), o que
sdo semethantes aos de Moucherk (1981) e Scuapinello (1984) que
notaram rendimentos de 21,55% a 25,60%, mas neste estudo anatisou-se
também o rendimenfo com os rins, em que os valores se situaram um
pouco acima. Os dados sobre peso dos bragos oscilaram de 11,82% (0,22
kg - 0,500 ppm Se) a 12,34% (0,20 kg - 0,125 ppm Se¢) semelhantes aos
encontrados por Mocherk (1981) e Scapinelle (1984), A proporgio da
cabeca em comparagho com as demuais partes da carcaga foram 8,69%
(0,16 kg - 0,250 ppm Se) a 9,61% (0,15kg - 1,00 ppm Se), valores um
pouco abaixo daguetes obtidos por Moucherk (1981) e Scapinello (1984),
de 10,32%, possivelimente porque os autores abateram o§ animais com 70
e 80 dias de idade, enquanto nesta pesguisa, o abate fol com 118 dias,
mas semelhantes aos de Fenell ef af.(1990). Neste estudo se analisou
também o peso da cabeca mats patas ¢ mais pele, o que representou
29,01% {0479 - 0,125 ppm Se) a 29,77% (0,53 kg - 0 Se) de
rendimentos. Qulras partes da carcaga, come peso de figado (4,12 «
5,55%), peso de coraglio (0,33 a 0,36%) ¢ peso dos rins (0,88 a 1,15%)
foram semethantes aos valores oblidos por Fenell ef al. (1990). Destaca-
se que no caso dos ring, embora niio ivesse havido influéneia estatfstica,
O peso aumeniou progressivamente do tratamento com 0,125 ppm de Se
até 0,750.ppm de Se (Tabela 1), diminuinde um pouco com 1,000 ppm
de Se, provavelmenie por causa da tntoxicago que se manifestou, nio
existindo referéncias bibliogrificas sobre o assunio,

Sobre a parke  qualitativa da carcaga, cm que  seestudou  a
conformacio, peso dos bifes no descongelameinto, quebra dos bifes no
assar, quebra total dos bifes, maciez da carne, suculéncia da carne, sabor
da carne, gordura renal e cor da gordura renal, mas sd foi possivel
encontrar referéncias sobre este assunto em Aduku ef al. (1986), quanto a
maciez e 0 sabor da carne, em que os valores foram semelhantes, mas
estes autores nfio trabalharam com selénio. S foi constatado efeito do Se
sobre g cor ¢ a quaniidade de gordura renal, em que os animais do
fratwmento com 0,125 ppm de Se foram melhores, pois a coloragho foi
mais clara ¢ o quantidade reduzida, mas ndo se dispde de oufras
informagOes para discutir esia parte.

Deve ser salientado que niio foi possivel encontrar trabalhos que
envolvessem produclio de carcaga 0111-‘0()cl'lic}s, com uso de Selénio, tendo
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a discussiio apenas se atido a comparaghcs para fentar mostrar que o8
resultados se encontram dentro dos padrdes de avaliagdes de carcaga em
coelhos, embora, muitos dos pardmelros também inexistam ng literatura
que toi possivel encontrar,

Com base nas condighes em que este estudo o realizado, conclui-se
que:

a) Os niveis de Se até 1,0 ppm; injetados intramuscularmente, nio
exerceram nenhum efeito sobre as caracterfsiticas quantitalivas da carcaga
de coelhos, porém, a raga afclou o comprimenio, demonstrando uma
tendéncia favordvel aos mesticos em relaglio ans Nova Zeliindia Branco.

b) Houve influéncin dos (ratamentos sobre o leor e coloragio da
gordura renal, sendo o T2 (0,125 ppm Se) o tratamento com melhor
resultado, apresentando coloragio mais clara ¢ reduzida quantidade de
gordura renal. Nio foi constatada influéncia das ragas nem interagho rag:
¢ trafanmentos,
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ALGUNS ASPECTOS DO NOVO SISTEMA DE ARRACOAMENTO
PROTEICO DA VACA LEITEIRA

Geraldo Tadsu dos Sanios®, Héladne V. Petitt @
Ivanor Nunas do Prado®

RESUMO. Neste trabalho procuramos fazer uma abordagem sobre o novo
sistema de arragoamento proléico da vaca leiteira, Por muilo tempo considerou-
se que a forma sob a qual as proteinas eram dadas aos animais tinha pouca
importincia, pois as bactérias do rdmen poderiam sintctizar, a parlir de
nilrogénio niio protéico, outras proteinas bacterianas, Sabe-se, hoje em dia, que
o fornecimento de proleinas de baixa degradabilidade em nivel de rdmen para
as vacas de leile de alta produghio, permile obler rendimentos mais elevados cm
relagiio iis fontes de proteinas de alta solubilizagfo no rdmen, além de melhorar
sepsivelmente os parimetros de fertilidade das vacas, no inicio da laclagiio.
Conclui-se entfio, que o tipo de proteina ¢ verdadeirunente imporlante para os
ruminantes, ¢ que existe um fator de degradabilidade que € responsavel pelas
diferengas observadas entre as proteinas utilizadas.

Palnvras-chave: Arragoamento, Proteinas, Sistemy, Vaea Leiteira,

ABSTRACT. SOME ASPECTS ON THE NEW PROTEINIC MEALS FEEDING
SYSTEM IN MILK COWS, In this paper we will analyse the new system of
proteinic meals in milk cows. For many years il was (hought that the form
through which proteins were given to animals had little importance since the
sumen bacteria would synthesize other bacterial proteins from non-proteinic
nitrogen.  However, it is now known that the providing of low degradability
proicins at (he rumen level in high productivity milk cows allows higher levels
i protein sources of high solubility in the rumen. Besides, there is a better
sensibitity in the fertility factor of cows al the beginning ol lactation. It may be
conciuded (hat the type of protein is really important for ruminants and that
there exists a degradability factor which is responsible for observed diffcrences
in the proteins used.

Key words: Freeding, Protein, System, Milk Cows,
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INTRODUCAG

Na formulagio de ragfio para as vacas leileiras se levava em conta
apenas os termos de proteina bruta (PB) ou proteina digestivel (D),
Todavia, as recenles pesquisas no campo da degradabilidade da proteing
no ramen, induziram mudangas nestes conceitos (Orskov & Mcdonald,
1979; Murphy, 1992, Petit, 1992).

A proteina bruta ¢ determinada medindo-se o nitrogénio, que ¢
multiplicado por um fator 6,25. Esta Torma de se obler o nfvel protéico
niio possibilita, eatretanto, distinguir as diferentes [ormas de nitrogénio
(protéico ¢ nic protéico) e o que ocorrerd com este nitrogénio uma vez
ingerido (degradado ou ndo-degradado no rimen,

Atualmente, os métodos de andlises quimicas s8o mais precisos,
portanto, hoje, ¢ possivel distinguir os tipos de profefnas contidas nas
racoes dos ruminantes. Dessa maneita pode-se exprimir as necessidades
em proleinas depraddveis ou ndio do que apenas e proteinas brutas ou
digestiveis. As necessidades dos bovinos podem  scr definidas em
protefnas  digestiveis no intestino (PR sepundo o sistema Francés
(INRA, 1980), ou em protefnas degradiveis (PDR) e nio degradiveis
(PNDR) no rdmen, tal como descrita pelo sistema inglés (ARC, 1980 ¢
1984) ¢ americano (NRC, 1989).

Por muito tempo, considerou-se que a formi sob a qual as proteinas
eram dadas n0s animais era de pouca importincia pois as bactérias do
gimen podetiam sintetizar a parlic de aittogénio nio protéico oufras
protefnas bacterianas. Todavia, estudos demonstracam que a adicio de
farinha de peixe no infcio da tactagio (Miller er af., 19815 Broderick,
1989), permite obler rendimentos mais clevados em produgiio leiteira do
que com oulras fontes de protefnas {farelo de soja). Além disso, «
distribuiciio de uma fonte de protefna de baixa degradabilidade no rmen
para as vacas no infcio da lactaglio, melhora sensivelmente os parimelios
de fertilidade dos animais. Provavelmente, isso ocotre pela diminuigio da
produgio de NH3 no rimen o que pode ier um efeito positivo sobre o
fertilidade do rebanho (Kaufmann, [982), Concluiv-se entiio, que o lipo
de protefna ¢ verdadeiramente importante pary 08 ruminanies, ¢ que
existe um fator de degradabilidade que ¢ responsdvel pelus diferencas
observadas entre as protefnas utilizadas.

A ulilizagfio desta nova terminologia de proteinas degradiveis ou nio
deeraddveis pode, entrefanto, confundiy iéenicos € produtores,
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(s objetivos desta revisfio sfio: mostrar a importincia e papel das
protefnas, definit o conceito de proleinas, mosirar os métodos existentes
alualmente para medir o degradabilidade das proteinas, bem como as
(éenicas utilizadus para reduzir a degradabilidade das protefnas dos
alimentos no rdmen e definir as necessidades em protefnas {quantidade ¢
quadidade) segundo a produgiio leiteira esperada.

Todavia, ainda existem lacunas que impossibilitam citar dados exados
que atendam as necessidades protéicas dos animais,

IMPORTANCIA E PAPEL DAS PROTEINAS

As prolefnas sGo componenles essencinis dos tecidos de todos os
anirnais. Existem diferentes proieinas no organismo animal. Essas
proteinas podem ser do tpo insoldvel, tais como as proteinas contidas
nas penas, pélo e 1, ou do tipo soldvel, tais como as que se enconlram no
plasma, a exemplo das globulinas. Cada proteina tem fungfio importante
como componente dos misculos, membranas celulares, pele e pélos. As
protefnas mais importantes do ponto de vista metabdlico sfio as proteinas
do soro do leite, das enzimas, dos hormonios ¢ dos anticorpos que t€m
fodas fungdes especializadas no organismo animal, No caso de vacas em
lactaghio, as proteinas alimentares sfio usadas também para secregiio de
feite. Em vacas com produgio de 40 kg/dia a demanda de proteinas
alimentares é muito grande uma vez que cerca de 1,2 kg de protefna ou
muis siio secretadas diartamente no leite (Murphy, 1992). As proteinas
siio, portanto, vitais e devem ser fornecidas pa alimenfagiio sob uma ou
oulia forma.

FExigéncias em proteina bruta

Bxistem virios fatores que influenciam as necessidades em proteing
brata das vacay leiteirns: idade, peso vivo, condiglio corporal, estado
fistoldgico  (gestante ou  ndo), em  produgiio  (infcio-meio-fim) ¢
porcentagem de gordura do leife, -

DETERMINACAO DAS PROTEINAS DOS ALIMENTOS

Para atender as necessidades em prodeina bruta (PB) das vacas
leiteiras € importante fornecer ao unimal alimentos contendo quantidades
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adequadas de PB, Para tanto, deve-se entdo, deteeminar o teor de PB dos
alimentos, como também, a qualidade desta protefna através da
determinagiio da porcentagem da mesma ligada a fibra e da sua
degradabilidade no rimen.

Coleta de amostra

A amostta para andlise de conteddo cem  proteina  deve ser
represenlativa em teiaglo A totalidade do alimento o ser ministrado ao
animal, E portanto, importante coletar amositas que representam o
conjunto da cotheita, A amostra de feno deve vir de pelo menos 10 fardos
de  feno  diferentes, suficienlemente distanciados  para  relletir
adequadamente a variagio do lote. Quando o feno estd ainda dmido o
saco nfio deve ser hermeticamenic fechado, a Om de evitar fungos ¢ ©
aquecimento. No que diz respeito a silagem, pode-se coletar amostra no
momento da ensilagem, para fazer as andlises quimicas, Quando se abre
o silo e que se tem ddvida da qualidade da silagem, € aconselhdvel
refazer as andlises quimicas do matetial ensilado. Se a silagem nfo
parece bem conservada, pode ter ocorrido perdas de seu valor nuttitivo
(proteinas ligadas & fibra, escorrimento do suco para fora do silo). E
importante conhecer o verdadeiro valor da silagem dada aos animais.
Deve-se coletar virios punhados de forragens a intervalos regulares
quando da ensilagem e de reagrupar estas subamostragens en uma 6,
para andlise,

O moedo de conservaglio da amostra colelada e a forma de
empacolamento sfo muito importantes. Em nenhuma hipdlese se pode
colocar as amostras em sacos de fertilizantes. As forragens devem sor
conservadas em sacos pldsticos prdprios. Quanto § silagem, a anostra
serd colocada no congelador desde 0 momento que esta sai do siloM
se compaclar bem a silagem e retirar o mdximo de ar dos sacos anfes de
fechi-los. Deve-se evitat, entretanto, coletar amostras de sifagem da parte
superior do silo.

A amostragem do silo de superficie pode ser realizada a partis de 3
semanas apos a ensilagem. A colbeita serd realizada a um minimo de 60
cm de profundidade e paca um silo de superifcic de 12 m de comprimento
de 5 u 6 lugares diferentes. A amostra pode ser coletada através de
perfuraciio cilfndrica ou & mfio. No 1° caso deve-se tapar imediatamente o
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burpeo ¢ no 2% caso deve-se fechar hermeticamente o pldstico. Este
GHimo método Favorece a entrada de ar no silo,

Proteina bruta e proteina ligada a fibra

As anilises quimicas feitas nos ingredientes servidos aos animais
cxprimem os valores do conteddo de nitrogénio em PB (N x 6,25).
Intelizmente, o valor de PB ndo (raduz a disponihilidade da proteina pata
o anmal, Iste se torna mais evidente com as forragens mal conservadas
(feno ¢ sitagem aquecida). Existe, todavia uma andlise que di uma
indicaciio da quantidade de proteina nfio disponivel e que estd ligada &
fibra: N-FDA (Nitrogénio ligado & fibta em detergente dcido), Uma
silagem onde ocorreu aquecimento coniém mais N-IFDA que uma silagem
bem conservada, embora ambas (enham porcentagem de profeina bruta
semelhantes (Tabela 1), A digestibilidade diminui portanto com o
aquecimento e elevacio da porcentagem de N-FDA contida na silagem. O
aquecimento nem sempre provoca uma baixa de consumo de forragen,
pois libera odor de caramelo que ¢ agraddvel para o animal.

TABELA 1: Efcilo do aquecimento sobre 4 composicho ¢ a digestibilidade da
sikugem

Horas de aquecimentio 4 88°C

{ 24 48

Composicio % N total 3,29 3,12 3,31
9% N-FDA (% do N-total) 7.70¢  15,20p  24,10a
Digestibilidade % MS 6L30a  56.50a  49,40b
% N 60,80n  55.80b 47.60c

Fonte: Y. YU & VEIRA (1977)
Médias seguidas de Jetras diferentes, nis mesma linba, sio significativamente difercnies
ao nivel de PP < 0,05 de probabilidade.

Um outro problema com as silagens ¢ a diminuigdo do seu valor
nulritivo quando ocorre escorrimento de Hquido para fora do silo, Uma
silagem de graminea corte direlo, em silo cilindrico, pode ocasionar
perda de at¢ 100 g de MS por kg de MS ensilada (10% de perda). Além
de que se adicionarmos substfincias preservalivas, pode-se reencontrar até
26 a4 38% destas nos efluentes (Woolford, 1978}, As perdas de matéria
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seca dos silos de superlicies sfio mais clevadas do que em silos

cilindricos: 10 a 15% (Savoie ef al., 1986). O lquido que escoa das
sflagens contém principalmente nitrogénio, agicares soldveis ¢ minerais .

TABELA 2: Composiciio do suco de silagem do silo cilindrico

Y% da matéria fresca

Dias apds a ensilagem MS N-total Agucares tolais Mineriis
3 5.3 0,19 1,3 1,6
9 7,0 0,33 0,8 1,7
18 7.6 ,37 0,7 1,7
29 82 - 1,39 - 2,0
63 8.9 (3,55 - -

Fonte: Woollord (1978)

UTHJZACAO DO NITROGENIO PELO ANIMAL

Cabe inicialmente uma definigio  da  origem  das  prolefnas
depradivels (PDR) e nfio degraddveis (PNDR) no rimen ¢ de sua
importdncia para vacas em lactagho.

Para tanto, primeiramente, devemos entender como as profefnas 830
utilizadas no sistema digestivo do ruminante.

Sistema digestivo dos raminantes

Todo o processo digestivo dos ruminantes ¢ baseado na aciio de
bactérias do rimen,

O aparelho digestivo dos tuminanfes apresenta 4 compartimentos
(rimen, teticulo, omaso € abomaso), enguanto que os dos niio ruminantes
(aves, sufnos) possuem um 86 compartimento. A degradabilidade das
protefnas ocotre no ramen. F no rimen que as forragens sio reduzidas a
pattfculas finas, gragas & ruminagiio, O mmen age mais ou menos como
um moinhe de fibra. Uma vez reduzido a particulas finas, o conteddo
passa para ¢ inlesting onde o processo de digestio se assemelha ao dos
monogdstricos.

A Figura 2 ilustra os diversos fendmenos que atuam na degradagio
de protefnas alimentares no sistema digestivo do ruminante. De fato, os
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alimentos dados aos ruminantes sdo compostos de duas formas de
protefnas, degraddveis e nfio-degraddveis.

Existe nos alimentos produzidos nas fazendas ¢ granjas leiteiras,
tanto o nitrogénio nfio-protéico coma o nitrogénio protéico (degraddvel ¢
nfio degradivel). A forragem verde e a sitagem podem conter diferentes
quantidades. As silagens de gramineas mal conservadas contém mais
pitrogénio nilo-protéico que as sitapens de corte direto ¢ do que as
silagens  “pré-secadas”  (Tabela 3). O nitrogénio protéico  {(ou
simplesmente proteing) ¢ o nfio-protéico dos alimentos, chegam
juntos no ridmen e siio submetidos & agiio de bactérias do rimen antes
de passar para o intestino. No rdmen se produzem fendmenos
diferentes segundo o tipo de nitrogénio,

TABELA 3: Teor de NNP das forragens,

Forragens _ MS (%) NNP (% do N-totaf)  N-total (%)
Forragem verde 22,1 212 22,5,
Stagem de gramincas! 211 56,5 21,9
Silagem de gramineas? 33,3 53,2 23,1
Sitagem de pramineas? 4,0 43,0 12,7
Silagem de alfafa? 37,9 55,9 20,1
Silagem mista? 34,5 46,0 18,5

Fonte: Patit of af. (1985) & Flores ef al. (1986a, b)Y ‘eorle dircto? 3pré-secadas

Nitrogénio ndo protdico

() NNP pode ser utitizado pelas bactérias do rimen pata sintetizar
proteinas de origem bacteriana, Estas proteinas ein seguida passam para o
intestino onde viio ser wlilizadas pelo animal,

O excedente de NNP, na forma de aménia, ¢ absorvido pela parede
umingl e levado através do sangue a0 [{pado onde a amdnia vai ser
iransformada em uréia, Parte da uréia € reciclada, retornando ao rdmen,
Outra parte ¢ eliminada pela uring a fim de prevenir infoxicagies,
Todavia, pode acoutecer que quanfidades de NNP uitrapassem o nfvel de
tolerfineia ¢ o animal vir a motrer,




926 Santos «f al.

Nitrogénio proféico

No rimen, as proteinas podem ser:

a) degradadas pelas bactérias do rimen (protefnas degraddveis) que
as ulilizam para ressintetizar protefnas gque por sua vez ganham o
nome de protefnas microbianas. Estas proteinas microbianas
passam em seguida para o inleslino ¢ o animal as utiliza como se
fosse uma proteina verdadeira;

h) niio-depradadas pelas bactérias do rémen (protefnas  nio-
depraddveis) sfio aquelas que escapando da degradagiio ruminal
alcangam diretamente o intestino delgado do animal sem que sua
composi¢iio em aminodcidos seja modificada, Todavia, isto nllo
sipnifica que toda protefna nfo-degradada no rdmen vai ser
digerida e absorvida no infesting,

TABELA 4: Depradabilidade da PB de certos alimentos

ALIMENTO ' PIt I’DRR? ENDR?
(% MS)
FONTE DE PROTEINA:
Farinha de peixe 66,6 517 48.3
Farinha de carne 59.7 47,5 52,5
Farinha de pena 0.0 26,0 74,0
Farelo de soja 53,5 65,2 34,8
Farelo de canola 41,2 66,6 33,4
FONTE DIE ENERGIA:
Milho UN 60,8 39,2
Cevada 12,7 82,5 17,5
Centeio HL6 86,8 13,2
Trigo 19.8 83,9 16,1
FONTE DE FIBRA:

Casca do soja (pelicula) 1L0 53,0 47,0
Fonte: PETIT (1992) '
tProteina bruta; DProteina degradavel no ramen % da PBy *oteina ndo depradivel no
rimen % da PB. ' ‘
*Para o cdleulo dos valores PDR (Pegradabilidade Lletiva ) dos diferentes alimentos ©
autor utilizou taxa de passagem no rimen de 0,08/ (8%/hora).
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Uma protefna alimentar que ¢ cons(itufda de nitrogénio protéico
contém duas partes: uma parte degraddivel e uma pacte nfio-degraddvel. A
degradabilidade das protefnas pode variar de 26 a 86,8% segundo os
alimentos (Tabela 4). O farelo de soja comparativamente & farinha de
peixe e O farinha de carne é uma protefna de alta degradabilidade no
rimen. As proteinas contidas nos grios podemn ser muito degraddveis,

O facelo de soja apresenta um valor de degradabilidade de 65,2 0 que
signilica que somente 34,8% das protefnas do farelo de soju escapam da
degradagiio pelas bactérias do rimen ¢ alcangam o intestino delpado onde
poderiio ser digeridas. Os valores citados na Tabela 4 podem diferir
ligeiramente sepundo os aulores ¢ os (ratamentos [isicos e quimicos
aplicados aos alimentos.

DEGRADABILIDADE DAS PROTEINAS

A degradabilidade das protefnas dos alimentos ocorte no timen do
animal (bovino, ovino e caprine). A protefna degraddvel € aquela que ¢
(ransformada pelas bactérias do rimen; estus bactérins, em sepuida,
utilizam amdnia proveniente das "protefpas depradadas” para ressintetizar
oulras proleinas que tem uma composiciio em aminodcidos diferente
daquela da ragiio alimentar, Portanto, uma fonte em proteina contendo
aminogcidos importantes (ex.: farelo de soja) apos degradada no rimen,
niio serd ressintetizada com a mesma rigqueza de aminodeidos, havendo
uma perda de qualidade protéica,

Determinaciio da Degradabilidade das Proteinas

Os métodos in vitro e in vive siio utilizados para estabelecer os
vatores de degradabilidade das proteinas. Os resultados destes dois
méfedos siio, (odavia, sujeitos a variagdes visto que sfio influenciados
pela condigiio ruminal, pelas diferentes partidas de alimentos, pelo
mélodo de conservagiio dos alimentos ¢ pelo lempo en gue 08 alimentos
permanecem no rimen, A maior dificuldade, porém, ¢ de se distinguir as
protefnas de origem alimentar das de origem bacteriana,
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1 Método in vitro

Os métodos ditos in vitre nfio necessitam da utilizagiio de animais, a
nfio ser para oblengio do suco ruminal. Este mélodo de medir a
degradabilidade das profefnas se realiza em faboraldrios em recipientes
fechados  hermeticamente,  As  (Eenicas  in vitro niio  podem  ser
consideradas como tnicos valores de degradabilidade das proteinas ¢
devem ser validadas pelos métodos ditos in vive, Nio descreveremos em
detalhes este método, visto que seus resultados nfio sfo verdadeiramente
precisos para utilizagio imediata na alimentagio animal. Deve-se de [alo,
considerat o animal e 0 que se passi em seu trato digestivo para melhorar
a precisfio dos valores de degradabilidade.

2. Método in vive

Os mélodos ditos in vivo compreendem dois lipos: o primeiro ¢
conhecido sob 0 nome de i vive propriamente dito enquanto o segundo ¢
chamado de méodo in site, Ambos necessitam da utilizaglio de animais. '

As medidus i vive sdo habitualmente realizadas com  animais
fistulados em nivel de rdmen ¢ em nfvel do duodeno. As fistulas
possibilitam a colbeita dos contetdos do ubo digestivo,

A sepunda maneira de determinar a degradabilidade das protefnas ¢
através do método in sitn, Contrariamente a0 método fn vive, 0 método in
sifn necessita de pouco trabalho e tempo para sc obleren os resultados de
degradabilidade. O método in sif ¢ muis conhecido como método do
saco de ndilon (nylon bag). sua aplicagio ¢ simples: introduz-se, no
wimen do animal fistutado, sacos de ndilon contendo uma quantidade
conhecida de forragem, farelos ou cereais, removendo-0s apos diferentes
periodos de tempo (por ex.. 2,4, 9, 12, 24, 48 ¢ 96 horas). Em sepuida,
mede-se a quantidade de profeina que desaparecey. Isto nos dia uma
estimadiva da degradacio da profeina. A taxa de degradabilidade pode, desta
forma, ser determinada no momento que cerfi porcentagem de matéria sec
desapareceu do saco, 0 que se aproxima da degradabilidade obtida no ramen.

O madelo matemdtico mais utilizado para exploragio dos dados deste
método foi criado pela equipe de pesquisadores do Dr. Orskov do Rowel!
Institute, na Bscocia e €, atualmente, utilizado em muitos paises (Orskov
& Medonald, 1979):

p=a+b(l-eth
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onde:
p = laxa de degradacfio no tempo

a = representa a por¢do de MS ou PB ou FDA que € imediatamente
degraddvel no nimen;

b = [ragfio insohivel, mas potencialmente degraddvel;

¢ = taxa constante de degradabilidade da fr agao b;

t = tempo de incubagio.

Os pardmetros nio lineares a, b ¢ ¢ sdo estimados diretamente
com a ajuda de um programa de regressdo niio linear (SAS, 1985). Na
mséneia do programa de regressfio ndio linear, faz-se a U‘zlllsfdrlllagﬁo
logatitmica  dos dados, admitindo-se que o totalidade das  proteinos
potencialmente depradiveis (a + b) desaparece aps 96 horas (P96 =1.-a - b),
entio Lng (Pt - P96) = Log b - ct que ¢ determinada por regressio linear,

A degradabilidade efetiva da MS (DEMS) ou da PB (DEPB) ou do
FDA (DEFDA) no rdmen serd calculada usando a seguinte equaguo
{Orskov & Mujnnald 1979);

DEMS ou DEPB ou DEFDA =a+ (bxc/c+k)
onde:
k = taxa estimada de passagen dos sélidos no nimen,

A degradabilidade efetiva du MS ou B ou FDA siio estimadas
para cada forragem, levando-se em conla laxas de passagens de
solidos no rimen de: 2, 5 e 8%/h, as quais podem ser atribuidas aos
niveis de mu,shm alumnhu respeciivamente, haixo, médio e alto
(ARC, 1984),

Os dois tipos de repressiio conduzem ao mesmo valor de efetiva
depradabilidade, embora os parimetros a, b e ¢ possani ser diferentes.

TECNICAS UTILIZADAS PARA REDUZIR A DEG ]LADAHS]LIDADE
DAS PROTEINAS DOS ALIMENTOS

Atualmente, dispdem-se de virias téenicas para reduzir a degradagfio
das protefnas alimentares no rmimen ¢ aumentar desta forma a parte das
profefnas alimentares que chegam a0 intesting.
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Em média, somente 30% das proteinas alimentares escapam da
degradagio no rimen. Por conseqiéneia, uma elevaglio da
concentragio de PB de 15 a 20% no concentrado aumenta o "by-pass”
protéico de somente 15 g por Kg. Todavia, o fornecimenio
suplementar de nitrogénio exerce uil efeito indireto methorando a
digestibilidade da matéria orgdinica ¢ a ingestiio. Entretanto, o efeilo
sobre a produgfio leiteira ndo ¢é sempre evidente ¢ observa-se, as
vezes, uma diminuigio da fertilidade do rebanho em funglo da
sobrecarga hepitica em amdnia.

Protecfio das Proteinas

a) Proteciio natural

Um aumento do fluxo duodenal de protefnas pode set oblido pela
sscotha de protefnas alimentares que, por sua natureza ou pelos
tratamentos  recehidos  quando  de sua  comercializaglo,  sd0 mais
resistentes A degradagiio no rimen. Por exemplo, citamos a Farinha de
peixe, resfduos de cervejarias, farinha de pena, farinha de carne, soja
tostada, proteinas do milho, forragens desidratadas (alfafa e gramineas),
bem como certas leguminosas ricas em tanino (leucaena leucocephaly,
lotus corpicutatus, entre outtas).

b) Prote¢@o das proteinas pelo tratamento térmico

O tralamento térmico adequado de diversas protefnas oleaginosas
como (soja, canola, girassol, algodio, amendoim elc) reduz o teor de
NH; no rnimen e nfio interfere na digestiblidade  intestinal.  Fontes
protéicas tratadas a0 calor seco em fOrnos ¢ menos elicaz que o autoctave
(Kaufmann, 1982).

¢) Proteinas extrusadas

A extrusio reduz fortemente a degradabilidade das proteinas da soja ¢
por conseqiiéncia, aumenta a parte das protefnas alimentares que
alcancam o intestino (Tabela 5).
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TABELA 5: Bfeito da extrusio sobre o “by-pass” ruminal das proteing do sojiL
y 1

Grilos de soju

Grios soja Fatelo extrusado
crui soja 132°C  149°C
AA* ingeridos (g/d) 2064 2081 2085 2097
Total AA duodenal (p/d) 2000 2265 2314 2361
T(')[‘il] AA Flupdpnul de 1535 1679 1456 1476
arigem microbiana (p/d)
Total AA duodenal de 1459 1617 1749 1777

origem alimeniar (2/d)

* aminodcidos
Tonte: SFERN ef af. (1983)

Embora cs(e tipo de (ratamento Jiminua a degradabilidade da soja a
nivel do rimen, resta saber se o priio de soja extrusado vai ser Hio bem
digerido em nivel de intestino (sobretudo os aminodcidos limitantes)
quanto as proteinas de farelo de soja ou prio de soja crua. Pesquisas
efetuadas com soja exuusado a fim de medir a producio leiteira nio
mostraram cfeito benéfico desta téenica embota em todas as pesquisas, as
ragtes utifizadas eram, em peral, excedentdrias em PNDR, camuflando
assim o efeito benéfico da extrusiio. Segundo Teller & Vanbelle (1988)
hid necessidade de precisOes téentcas cienlilicas para se propagar esta
nova (éenica,

d) Proteciio das proteinas pelo tormaideido

O uso do lormaldefdo, pura prolegio das protefnas conlra o
degradagiio ruminal, tem como inconvenicnte a presenga deste eiemento
sob forma Hyre, tigado em forma reversivel ou ireeversivel, Quando a
quantidade de  formol  administrada  awmenta, a  proporgiio  lipada
irreversivelmente se eleva € provoca uma superprotegfio. ksto resulta ng
diminui¢iio da digestibilidade das proieinas no inlesting delgade com
uma diminvicio da disponibilidade de lisina. As quantidades de
formaldeido a ser aplicado se situam entre 0,3 a 1,2 g por {00 g de
proiefnas.
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¢) Fornecimento de aminodcidos as vacas leiteiras

Para atender producdio de leite de vaca da ogdem de até 25 litros/dia,
as quantidades de aminodeidos destinadas ao inlestino sdo atendidas pela
flora do rdamen. Por conseqiiéncia, problemas existem unicamente em
infcio de lactagio ¢ para produgbes acima de 25 kg de leite por dia (Teller
& Vanbelle, 1988). Entre os aminodcidos cilados como sendo essenciais
para as vacas leiteiras de alta produgio. femos a metionina, lising,
fenilaning, valina, leucina e isoleucina, Experimentos utilizando-se duas
formas de metionina protegida provocaram aumento significativo na
produgiio leiteira e dos nfveis de protefna do leite.

No estado atual de conhecimento neste dominio, ¢ mais procedente
recorrer a protegiio de protefnas do que a protegiio de aminodcidos
isolados ¢ de cscolher estas proteinas, baseando-se na sua composi¢io cm
aminodeidos, como por exemplo 4 soja para a Hsina ¢ a colza para a
metionina,

Efeito da Degradabilidade da Proteina na Produgiio de Leite

Nos sistemas convencionais de alimentagdo, a subulimenlagio
protéica no infcio da lactaglio € quuse sisiematica. Hste déficit se traduz
ndio s6 por uma redugiio de ingestio de aminodcidos glicoformadores ¢
aminodcidos essenciais, como lambém, e um efeilo negative sobre a
mobilizagfo ¢ o metabolismo de lipideos. A fim de reduzir este déficit
protéico, ¢ preciso aumentar a sintese de profefnas microbianas ¢
diminuir a degradagio das protefnas alimentares no rdmen.

Enlre os principais parfimetros aletando a sintese de protefnas
microbianas, cita-se a taxa de passagem do contetddo ruminal, o pH do
ramen e o fornecimento de proteinas degradiveis,

Quanio As proteinas alimentares, elus podem ser protegidas contra 2
degradacio no rimen pelas suas proprias caracteristicas (Ex.: farinha de
peixe, farinha de carne), por um tratamento fisico {micronizagio da soju).
por uma extrusio ou por uma protegio quimica (formaldeido, tanino}
(Teller & Vanbelle, 1988).

Na Tabela 6, podemos observar o efeito da protegiio das profeinas
com Tormaldefdo sobre a produgio leiteira ¢ a produgiio de protefnas.
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TABELA 6: Efeilo da protegfio das proteinas com formaldeido sobre a produgiio
leiteira e a produgiio de proteinas.

Leite (kg/dizlj Proteinas (g/dia)

Conlrole Protegida Conurole Protegida

Vacas* 18,9 40,4 1179 1188
Vacash® 25,4 27.0 T80 840

Primiparas 18,1 20,1 590 660

Fonte: Kaufmann (1982}
* Vacos de alta produgio de leite
Y acas de média produgiio de leite

As pesquisas efetuadas até entdio, mostram que o novo sistema de
avalingfio da qualidade das protefnas (PNDR e PDR) assume considerdvel
importincia & medida que se aumenta 2 produtividade do rebanho Petit &
Veira, 1991; Murphy, 1992). As proleinas forneeidas pelos micfoorganismaos
do rimen cobrem apenas 5 kg de leile na I*, semana e 12 kg de leite na 8
sentang, quando a ingestfio se aproxima do seu pico mdximo. O fornecimento
complementar de PNDR deve vir de proteinas alimentwes que ndo sio
tolalmente degradadas no imen (Journet ef af.,, [983). Por exemplo, um
regime  base de silagem de milho, conhecido pelo baixo conteddo protéico,
fornece quantidade de PNDR suficiente para uma produgiio de 3 kg de leite na
I*, semana ¢ de 6 kg na &, semana de lactagio. O lolal de proteinas
alimentares provenientes da silagem de milho ¢ das protefnas microbianas
possibilitam a produgiio de leite da ordem de 8 o 18 fiitos na 1% ¢ 8. semana
de lactagiio, respectivamente (Tournel ef al., 1983),

Nas vacas, durante as primeiras semanas de Lactagiio, ocorre um déficit
em PNDR muito importante (chegando a 50% de suas necessidades), Este
délicit deverd ser coberto por proteinas alimentares nfio depraddveis no rimen
(Journet ef af., 1983).

A capacidade de mobilizagio protéica das reservas corporais da vaca de
alla producgiio ¢ estimada » um cquivalente de 10 & 12 kg de PNDR,
correspondendo aproximadamente a 130 kg de leite, segundo Teller &
Vanbelle (1988 ou mesmo mais clevada, 200 kp de leite por lactagio,
sepundo-Bailtargeon ¢f al., (1992),

ara melhorar o fornecimenio de PNDR para as vacas em kactagio ¢
necessdrio, primeiramente, ofimizar a sintese de protefnas microbianas no
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mimen. B sepuida, pode-se aumentar o fornecimento de alimentos protéicos
de baixa degradabilidade no timen (aumentar o "by-pass"), ¢ para linalizar, é
necessdario ajustar a composi¢fio em aminodcidos que chegarfio ao intestino
do animal a fim de atender suas reais necessidades (Teller & Vanbelle, 1988).
O fornecimento de proteina soldvel ou fermentecfvel no inicio da
lactacio ¢ um problema paticularmente dificil. Pouco nitropénio solivel
limita a atividade microbiana no nimen, resultando assimy em produgio
insuficiente de PDI microbiano. Isto provoca uma reduciio da digestibilidade
da matéria orgnica no rimen que repercute sobre o nivel de ingestio,
potianto, sobre o aporte energélico do animal. Com proiefnas protegidas,
associadas s ragBes pobres em nitrogCnio sokdvel (silagem de mitho), ¢é
impotlante  verificar o fornecimento -~ de proleina - soldvel  através  do
concenlrado e, se necessdrio, adicionar & uréia ou amonfaco aos alimentos.

TABELA 7: Niveis de proleinas na ragio total das vacas leileiras

M Geanhode o ‘ Inicio def Vacas
Vaca{ke) (ghlia) eSO Produgiio de leite (kg/dia) lactagiio | secas
(kp/dia) (0 a3 S)iprenhas
400 5,0 0,220 7 13 20 26
500 4.5 0,275 8 17 25 33
600 4.0 (133} 10 20 30 40
700 3,5 0,385 12 24 36 48
. Dicla Total
% MS
(% MS) Vaecas em Lactagiio
Proteina Brata (%) 12-13 15 16 17 19 12
PNDR (%) 36,0 370 3740 37.0 42,0 30,0~
ENEY

Fonte: Modificado a partiv dos dados de Waldo & Glenn (1984) ¢ do NRC (1989
MG = Teor de gordura do leite
MS = Muiérin seea
PNDR = Proleinas nfio degradadas no riwmen

A Tabela 7, modificada a_pardir dos dados de Waldo & Giean (1984) ¢
do NRC (1989) mostra a densidade da raglio ot das vacas leiteiras am
ermos de PB ¢ PNDR. Para as vacas seeas, enlre =60 a -15 dias do parto us
informacdes contidas nesta tabela siio consideradas adequadas, Todavia, no
fim da gestagho (-15 dias do parto), um aumenio tanio na quantidade como
na qualidade da proteina ¢ de grande importincia, De falo, um qumento da
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pate de protefnas nfio degraddveis na ragio antes do parto, quando as
necessidades de nitrogénio das bactérins do rimen sdo atendidas, promove
uma clevagiio das reservas proléicas corporais no parto, com  reflexos
posilivos na porcentagem de protefna do leite no infcie da lactacho
(Baillargeon & Laroche, 1992),

Embora nifo definitivos, os dados sobre PNDR da Tabela 7 podem servir
como puia para realizaglio de cilculos de raglio das vacus leiteiras, '

TABELA 8: Formulagfio da raciio lotal para vacas em lactagiio,

Base Matéria Seen Base Matéria Natural

Nome do alimento Al ELL. PL FDA MS Al RIM FC

(kgy (Meal) (g) (kg) (%) (Kg} (%) (%)
Feno de alfafa 3,20 7,02 935 1.6l vy 578 1170 -
Silagem de miltho 520 832 421 145 a3 5,70 48,20 -
Sub-lote
sub-lofal 1040 1534 1356 306 - 21,54 6591
lorragem .
M.D.ILS. 7.00 13,37 o3 0,77 87 8,05 24,60 72,17
Farele de soja 2,00 3,82 LU 020 By 245 7,56 22,00
Farinha de carne 0,52 0,84 280 - L4 0,55 170 500
Mistuia minerat (1,08 - - - uo 0,09 028 083
Eul)-h‘wiﬂl 9.60 1R04 1908 047 - 11,14 34,00 1000
Concentrudo
Ragiio Total 20,0 33,38 32064 403 - 32,68 1000 -

LEGENDA: Al = Alimento a tngerir; BL.L. = Fnergia liquida lactagio; BB, = Proleina
bruts; DAL = Fibra detergente em dcido; M.S. = Matria secatRTM. = Raglin ot
misturadn; MUDPS, = Milho desintegrado com pathu e sabugo; FO = Formulagio

concentrado

Na Tabela 8, procuramos dar um exemplo de formulagiio de ragiio (otal
paa vacas feiteiras com peso vivo médio de 600 kg ¢ produzindo 30 ke de
leite/dia, com 3,5% de gordura, Para tanto, consideramos que as vacas
tenham alcangado o pico de ingestiio de alimento proporcinando um ganha de
peso vivo didtio de 0,330 kg Na Tabela 9, mosiramos os cilcuios de
degradabilidade da protefna de alpuns ingredientes. As informaghes, pard
conleccio desta tabela foram obtidas da Tabela 4, enquanto 0% de exigéncias
das vacas e 0 da composigio bromatoldgica dos alimentos foram extraidos no
NRC (1989).
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TABELA 9: Cileulo do conteddo de proteina nio degradivel (PNDR) ¢ de protefni
degradivel (PDR) da ragiio total (% MS).

Qude alimento  Profeina bruta PNDR PDR

Nome do alimento u fornecer Qtde. PNDR (g (2}
(kp) {(g) (o)
Feno de alfala 5,20 935 28.0° 262,0 673.0
Silagem de milho 5,20 421 31,00 130,5 290,5
MDPS#* 7,00 630 52,40¢ 3280 32,0
Farelo de soja 2,00 998 34,80 3470 0 6510
Farinha de curne 0,52 28() 52,50 147,0 133.0
Mistura mineral 0,08 - - - -
Ragiio Total (RTM) 20,00 3.264 - 1.214,5  2.049,5
PNDR da RTM - - - 37,2% -

* Millio desintegrado com palha e sabupgo
ANRC (1989)
BPETIT (1992)

Eteito da Degradabilidade da Proteina da Reprodugido

Sabe-se, atualmente, que a amdnia formada no imen, o patir da
degradagdio de proteinas ou de NNP, pode ter um impacto marcanic no
desempenho l'epmdu{ivo dos ruminames (Fergunson ef al,, 1986a ¢ b
Bruckental ef al., 1989).

De {ato, a amdnia absorvida no mimen ¢ metabolizada no fipado em
uréia. Entretanto, a capacidade do ffgado para desintoxicagio da amdnia ¢
limitada, por voita de 2 mmol/min/ke de figado (Symonds e/ al., 1981,
citado por Waulmann, 1982). Assim, dietas ricas em proteinas de alti
degradabilidade no rimen provocam aumento nas concentraghes de
amOnia no simen ¢ de uréia no sangue ¢ nas secregoes do colo do dtero ¢
do oviduto das vacas e das ovelhas, ciando um meio improprio 4
fecundagiio e ao desenvolvimento embriondrio (Jordan er al., 1983
Bruckental ef al., 1989).

A amdnia poderia afelar as concentraghies séricas de progesierona e de
LH (fordan & Swanson, 1979) ¢ a integridade dos tecidos do sistema
reprodutor (Stalheim & ('hﬂ]ughcx", 1977).
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A maiota dos resuliados observados na literatura sobre infertilidade de
vacas recebendo dietas com altos niveis de proteina bruta (Kaufmann, 1982;
Chalupa, 1984, Blanchard ef al., 1988; Ferguson ef al., 1988) nfio levam em
conta a depradabilidade da fonte protéica. De fato, observa-se uni aumento
em dias de perfodo de servigo ¢ da relagio n” LA /concepgiio, quando a dieta
das vacas leiteiras é rica em prolefna de alta depradabilidade no mimen
(Jordan & Swanson, 1979) (Tabela 10),

TARELA 1¢: Inluéncia do nivel protéico sobre a fertilidade de vacas
produzindo 30 kg/l/dia.

Nivel de proteina na dieta (%)

12,7 16,3 19,3
Perfodo de servigo (dias) 6Y 96 106
N® de TA/concepgito 1,47 i,87 2,47

Fonte: Jordan & Swansoa (1979).

Todavia, quando se leva em conta o efeito da degradabilidade da
protefna, observa-se melhoria nos pardmetros de fertifidade dos bovinos
(Tabela 11), provavelmente, pela diminuigio da produgiio de NHy no imen
o que pade (er um efeito positivo sobte a fertilidade do rebasho (Folinan e¢f
al., TY8D),

TABELA 11: Inflyéncia do nivel protéico e das proteinas protegidas sobre
a fertitidade

Nivel de proteina na dieta (%)
16 16 20
Nivel de protegiio com lormaldefdo (%)
0 30 0
Nimero de animais 19 20 20
Taat de concepgiio (%) 56G 64 44
Periodo de servico {dias) 97.5 83,7 102,1
N de TA/concepgito 1,79 1,45 2,25
Niveis de NIy/imen (mg/dl) 10,0 8.6 17,3
Niveis de uréia no plasma (ing/db) 3.4 8.4 154

Fonle: Folmun @f o, {1981)
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CONCLUSAO

Embora as pesquisas neste dominio ainda estejam em  fasc
embriondria, as informagdes disponfveis nos permitem recomendar 0 uso
do PDNR para a formulagiio de ragho de vacas leileiras. Portanto,
doravanle os {éenicos e os produtores de leite devem levar em conla a
degradabilidade das fontes protéicas utilizadas na alimenlagiio das vacas
leiteiras, principalmente para as de alta produgiio (acima de 30 litros/dia)
se desejarem obter desempenhios produtivos e reprodutivos elevados,
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UTILIZACAO DE LEVEDURA SECA (Saccharomyces spp.) NA
ALIMENTACAO DE SUINOS NA FASE DE CRESCIMENTO!

lvan Moreira*, Alice Eiko Murakami® e Claudio Scapinelio*

RESUMO, Um experimento de desempenho, envolvendo 76 suinos na fase de
crescimento (27,54 - 60,13 kg), foi conduzido com o objetivo de estudar niveis
crescentes {10, 15, 20 e 25%) de levedura (Saccharomyces spp.) em ragoes
fareladas. A levedura continha: 92,69% de MS; 30,31% de PB; 9,43 MM, 0,11
de Cay L,38% de Plotal; 0,82% de FB. As ragoes experimentais, 4 base de
milho e farcle de soja, foram isoproidicas (18 % PB ¢ 0,90 % de Lisina) ¢
isocaléricas (3290 keal de ED/kg). Foi ulilizado um delineamento em blocos
casualizados, com 4 blocos, sende 3 com 5 ¢ um com 4 animais/baia,
perfazendo 19 animais/ratamento, Os resultados ao linal *de 35 dias,
respectivamente, para 10, 15, 20 ¢ 25% de levedura, foram: Ganho Didrio
Médio (965; 922; 927 e 911 p/animal), Consumo Didrio Médio (2,23; 2,19;
2,00 ¢ 2,12 kp/animal) ¢ Conversio Alimeniar (2,31; 2,38; 2,28 e 2,38). A
andlise de regressfio polinomial nio mostrou (P > (,05) quatquer efeito dos
niveis crescentes de levedura, sobre o desempenho dos suinos. Pede-se concluir
pela viabilidade da adigfio de até 25% de Levedura de boa qualidade, em ragdes
isocaldricas para sufnos na fase de crescimento,

Palavras-chave: Alimentagin, Fonte Protéica, Levedura Seca, Suinos em Crescimento.

ABSTRACT, UTILIZATION OF DRIED YEAST (Saccharomyces spp.) IN FEEDING
OF GROWING PIGS. Seveniy-six growing pigs (27.54 - 60,13 kg), were vsed in
an trial of performance Lo study four levels (10, 15, 20 ¢ 23%) ol dried yeast
(Saccharamyces spp.) in meal diet. The dried yeast has 92.69% of DM; 30.31%
of CP; 943 % of MM; 0.11% of Ca; 1.38% of Pt and (182 of CF. The diets
“evaluated, corn-soybean meal based, were isoprotein (18% CP and 0.90% of
fysine) and isoencroetic (3290 keal de ED/kp). A randomized complete block
desipn, was used with four blocks, three with {ive and one with four pigs per
pen, completing 19 pigs per treatment, In the 35 days of experiment the resulis for

Executado com a colaboragfo da Destilaria ival (Sdo Pedro do Jval, PR) e da Nutris
{Qualro Barras, PR).

Depariamenta de Zootecnia, Universidade Estadual de Maringd, Campus Univesitario,
Av. Colombo, 3680 87020-900, Maringa - Parana, Brasit.
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10, 15, 20 and 25% of dietary dried yeast, respectively, were: average daily gain
{965, 922, 927 and 911 g per pig). daily feed inake (2.23; 2.19; 2.09 and
2.12 kp per pig) and feed conversion (2,31, 2.38; 2.28 and 2.38). The polynomial
regression didn't show (P > 0.05) any effect in increasing dietary dried yeast
levels on performance of growing pigs. The viability ol using up to 25% of
dried yeast of the good quality in isocaloric diet for growing pigs may serve us
conclusion.

Key words: Dried Yeast, Feeding, Growing Pigs, Profein Source,

INTRODUCAO

O custo da alimentagio dos suinos ¢ forfemente influenciado pelo
preco do milho e do farelo de soja, variando pottanto conlorme as
oscilaghes de prego desses dois alimenfos. Face i isso o8 criadores es(do
sempre | procuta-de alternativas para estes alinentos, na lentativa de .
reducfio dos custos de alimentagfio.

A levedura seca (Saccharomyces spp), um subproduto da industria
alcooleira, tem (ido sua disponibilidade no mercado aumentada & cada
ano, tornando-se uma alternativa ao farelo de soja. Existe vatiagio entre a
qualidade das diferentes leveduras produzidas nas diferentes destilarias, 0
que leva os nulricionistas a (erem cautela” quanto a0 nivel mdximo de
inclusfio. _ . _

Assim, hd a necessidade de se avaliar as Jeveduras disponfveis
regionalmente, objetivando  explorar uo mdximo o potencial  de
substitui¢iio deste alimento, para 08 suinos. S

O inleresse inicial em se utilizar os produtlos de fermentagio de
forma geral, ¢ leveduras especificamente, ol baseado na crengu de seu
conteddo em "Tatores niio identificados” - (Fairbanks ef al., 1944,
Fairbanks ef al., 1945; Krider ef al., 1948; Noland ef al., 1954 ¢ Gard et
al., 1955).

Rodrigues et al. (1968), escreviam na €poca -que "sem divida
alguma, outro derivado produzido em grande escila por essa crescente
inddstria ¢ o térula da cana-de-aggcar, que devido d sua riqueza em
proteina (cerca de 50%), poderd ser usada como um dos substitutos da
farinha de carne. Devido A sua rigqueza cm ribollaving, niacing, tiaming,
ac. pantoténico, biolina ¢ coling, poderd ter relevante papel  na
alimentagfio dos sufnos criados em repime de confinamento”,

Por seus cstudos, Rodrigues, ¢ af. (1968) utilizando uma torula cont
13% de protefna ¢ 41% de BNN, concluiram que podiam indicar a
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substituigiio total e parcial da farinha de carne pela  favinha de torula,
com o mesmo valor alimenticio, em ragies de suinos,

Utilizando uma dieta 3 base de mitho com levedura (Saccharoniyces
cerevisae) ¢ melioning, Ceballos ef ol (1970), observaram gue suinos em
lerminagdio (48 kg) apresentaram ganhos de peso, conversiio alimentar ¢
consumo de alimentos semelhantes dqueles obtidos quando a raglio era &
base de milho ¢ soja, mesmo com nivel de 30% de levedura, A
- suplementagiio com metioning afio influenciou a performance,

~ Trabalhos conduzidos em outros pafses, cnvolvendo virios tipos de
levedura, substituindo parcial ou totalmente o farelo de soja ou Tarinha de

peixe nas raghes de sufnos nas diferentes fuses de desenvolvimento,
mostraram  cfeitos  divergentes, ora depressivos, ora posilivos, ora
auséacia de efeitos, sobre o desenvolvimenio dos animais (Braude ef al.,
1977, Veum & Bowman, 1973; Bowman & Veum, 1973; Veum &
Schmidth, 1975; Tegbe & Zimmerman, 1977; Pearson et al., 1978;
Slagle & Zimmerman, 1979 e Ajeant ef al., 1979).

Seis wrabalhos desenvolvidos nas condigdes brasileiras, evidenciam
que a levedura de recuperagdo (Saccharomyces spp), tem mostrado ser
um alimento que pode se constituir numa boa fonle de proteina pary os
sufnos, nas virias fases do ciclo produtive (Miyada & Lavorenti, 1979;
Lima, 1983; Menten et al., 1984; Moreira, 1984; Berlo, 1985 e Miyada,
TO8T). Vale ressaltar que (odos os trabalhos sfio produtos de uma mesma
equipe de pesquisadores,

Indicagtes de possihilidade de uso de pelo menos 21% de levedura
seca, foram encontrados por Miyada & Lavorenti (1979), quando
trabatharam com martds em crescimento-acabamento. Foi encontrado um
aumento de consumo didrio de taghes e plora na conversfio alimentar,
sem contudo interferir no ganho de peso.

Esse comportamento {oi attibufdo pelos autores A redugiio dos niveis de
energia con o aumento dos niveis (O ¢ 21%) de levedura. Esse possivel efeito
da energia, atribuido pelos autotes, foi estudado posteriormente por Moreira
(1984) que, utilizando ragfes isocaldricas ¢ isoproteicas, contendo até 15% de
Tevedura, niio detectou diferengas na performance dos sufnos em crescimento-
acabamento.  Também  utilizando ragles isocalGticas para as fases de
crescimento (3,335 Kcal EDVkg) e acabamento (3.347 Keal EIVkg), onde o
valor energético (2,984 Keal ED/kg) foi calculado com base em Fialhe
et al.. (1983), Miyada (1987) estudando nivel de inclusiio de at€ 25%,
enconirou que a pattir do nivel de cerca de 10% na raglio,
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correspondente a0 mdximo consumo didrio de ragho, a levedura
determinou um efeito depressivo na ingestdo e no ganho didrio de
peso sem, nooentanto, influenciar a conversio alimentar, O autor
atribui essa resposty, & menot palatabilidade das ragbes com majores
“teores de levedura, uma vez que a riagho era farelada.

Por outro Iado, trabalhando com suinos mais _]ovens,'na fase da rectia
(40 a 75 dias de idade) e ufilizando ragbes em que 2 fevedura secy
contribufa com até 45% da PB de uma ragfio & base de mitho ¢ de fatelo
de soja, Berto (198S), observou aumento no consumo de ragio, piora na
conversio alimentar ¢ auséncia de efeito sobre o ganho de peso, & medida
que se aumentou o nivel de Tevedura na ragéio.Como resultado de uma
“série de cinco experimentos, envolvendo um (otal de 277 sufnos eni
recrins ¢ em  crescimento-acabamento, em  que a levedura seca
(Succharomyces  spp) de  deslilaria de dlcool  de cana-de-agtcar,
incorporada em niveis de até 30% nas ragtes, [0l avaliada como fonte de
proteinas ¢ vitaminas, Miyada {1987) concluiu que as respustas para as
caracterfsticas de desempenho foram inconsistenies - ora depressivas, ora
mostrando sensivel methora no desempeniio, e que as caracleristicas de
carcaca estudadas, niio sfio influenciadas pela levedura seca.

Como conclusiio afirma que a levedura seca de recuperagiio, pode ser
considerada como uma fonte vidvel de proteina para sufnos. Os melhores
resultados, parie sufnos em  recrin ¢ crescimento-acabamento,  foram
obtidos com ragoes contendo cerca de 10 a 15% de levedura seca.

Estudando nfveis de 0, 15 ¢ 30% de inclusio de levedura seca em
racies peletizadas ou fareladas para leitdes na fase de reeria (10,32 a
25,54 kg), Miyada er al. (1992) evidenciou que o nivel mais adequado,
para mixima performance € de cerca de 10% na ragio.

Portante, o objelivo do presente trabalho foi estudir & composigio
quimica da levedura seca produzida na regifio norte do Estado do Parand
e determinar 0 nivel mdximo de inclusdo da levedura na raglo de suinos
na fase de crescimento,

MATERIAL E METODOS

Foi utilizada uma levedura seca de recuperagiio, d qual nio se
incotporou fundo de dorna no processo de produgio industrial. Esta
levedura de qualidade aparenfemente melhor (Quadro 1), estd disponivel
na regifio norte do Estado do Parand,
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QUADRO 1: Composigiio quimica da levedura*
Componente %
Umidade 731
Proleina bruta 30,31
Fésforo total 1,38
Ciilcio ' 0,11
Fibra bruta 0,82
Matérin mineral 9,43
Lisina 2,08
Metionina 0,48
Cistina 0,13
Treonina 1,70
Tirosina (3,79
Leucina 2,19
Isoleucina ' 1,48
Histidina ' 0,58
Valina 1,73
Fenilalanina 1,32
Arginina 1,18
Alaning 2,20)
Glicina 1,43
Ac. Glutimico 3,18
Serina 1,62

* - Andlises elctuadas nos laboratérios da NUTRIS (Quatro Barras-PR)

O experimento foi conduzido na Granja Negrita, uma granja comercial
1o municipio de Maringd, '

Foram utilizadas as instalaghes de terminagio ¢ manejos comumente
usados na granja,

Foram utilizados 80 leitdes mesticos (Landrace x Larpe White x Duroc),
com idade média de 69 dins ¢ 25 kg de peso vivo aproximadamente. Os
teitfes sairam da creche, com 63 dias e foram distribuidos aleatoriamente
pata 0§ tratamentos, divididos em blocos, por peso, iniciando os tratamentos
experimentais quando atingiram 69 dias.

Os  (atamentos  consistiram  de  ragfes  contendo  quatro  niveis
(10, 15, 20 ¢ 25 %) de inclusiio de levedura, em ragdes A base de milho ¢
farelo de soja (Quadro 2).
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QUADRO 2: Composigiio centesimal das ragfes experimentais,

Niveis de Levedura (%)

Alimento
10 15 20 25
Miltio 65,50 62,80 60,20 57,00
. Soja . 20,70 17,90 15,00 12,70
Levedura(l) 10,00 © 15,00 20,00 25,00
Oleo Soja 0,12 (.64 1,15 1,67
Fosf. Bicalcico 1,44 1,39 1,34 1,28
Calcdrio 28 1,33 1,37 1,41
Sal Comum 0,40 0,40 4,40 0,40
Supl. Vit-Min(2) 0,50 0,50 0,50 0,50
TOTAL 100,0 100,00 100,00 100,00

[ - Levedura Seca, praduzida pela USINA IVAI (870 Pedro do Ivai-IPurani).

2.  SUIVITA. Suplemento vitaminico-mineral (NUTRIS). Quantidade em | kg do produto: Vit A
1.500 Ul; Vit, D4 260 UL Vit B 3,000 mg: Vit Ky 500 my; Vil B 150 mg; Vit B 600 mg;
Vit g 200 mg; Vit. Byg 2,5 me: Pantotenato de Ca 2744 mg: Ac. Nicolinico 4,000 mg; Ac.
Félico 20 myg: Biotina 10 mg; Colina 20 gi Fe 18 g3 Cu 35 g; Mn H) g Co 0,12 g3 Zn 18 g ]
0,20 g; Se 60 mg; Antioxidante 20 g.

QUADRO 3: Composigiio quimica das ragoes experimentais.

Niveis de levedura (%)

Nulrienles
] 5 20 25
Proteina bruta, %1 18,67 14,48 18,11 17,53
Cilcio, %1 0,81 0,81 0,80 0,85
Féstoro totl, %! 0,93 0,79 (0,82 0,90
L. Digestivel, kcal/kg2 3290 3200 3290 3290
Lisina, %2 0,91 0,94 0,96 0,99
Metionina+Cisting, %2 0,50 £,49 (,48 0,48

1 - Valores analisados pela NUTRIS,
2 . Caleulados com base em: Levedury (Quadio 1) ¢ 2,984 keal de BDVkg (Fiatho,
1Y83); para os demais alimentos, valores do CNPSA (1991).

Os nfveis nutricionais (Quadro 3) foram os mesmos utilizados
rolineiramente na granja, e atendent a0 minimo recomendado pelo NRC
(1988), ay raghes foram isocaloricas,  isocalcicas, isofosfbricus ¢
isoproleicas.
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Os animais receberam as ragdes experimentais alé atingirem o inicio
da [ase de terminagio, encerrando o experimento com idade média de
110 dias, quando foram pesados ¢ computado o comsumo de ragiio de
cada unidade experimental. Ragles e dgua foram fTornecidas &
vonlade,

O delineamento [oi o de blocos a0 acaso, sendo quatro tratamentos,
quairo blocos (um bloco com quatro, ¢ 1és blocos com cinco animais por
unidade experimental), perfazendo um fotal de 19 animais por tratamento
¢ 76 no experimento, Para a formagfio das unidades experimentais 1ol
considerado o parentesco & o peso inicial dos leitdes,

As variaveis ganho de peso didrio, consumo alimentar e conversiio
alimentar foram submetidas ) andlise de varifincia, utilizando o seguinte
modelo:

Yi_ik = H+Ti+ Bj + E(ijk)
cm que:

Yijk = Varidvel observada na unidade cxperimental g, bloco je
ralamento j

Ho = Média peral

T; = Eleilo do tratamentoi(i=1-4)

B; =Efkitodoblocoj(j=1-4)

ejjk = Erro aleatdrio associado a cada observagiio.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao final do perfodo experimental, {oram computados 0s consumos e
ganhos de peso de cada unidade experimental, ¢ calculada a conversio
alimentar, cujos valores médios estdo no Quadro 4. No Quadro 5
encontram-se os resultados de consumo de protefna bruta (PB), de lisina,
de metionina + cistina (mei+cis), de energia digestivel (ED), bem como a
relaglio do consumo de ED por ganho de peso.
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QUADRO 4: Desempenho de suftios em crescimento (6Y-110 dias) consumindo
ragiio com diferentes niveis de levedura

Vnriavcisl NIVIELS DE LEVEDURA (%)

10 IS 20 25
Peso Inicial, kg 27,24 27,93 27,42 27.58
Peso Final, kg 61,01 60,19 59,86 59,47
Ganho no Perfodo, kg 33,77 32,26 32,44 31,89
Ganho Didrio Médio, p 965 922 927 911
Consumo Didrio Médio, kg 2,23 2,19 2,09 2,12
Conversiio Alimentar 2,31 2,38 2,28 2,38

1 - (P> 0,05) pelo teste de F,

QUADRO 5: Consumos de nulrientes ¢ relagiio de consumo/ganho, de suinos
cm crescimento (69-110 dias), que consumiram ragiio com diferentes niveis de
levedura seca

Niveis de Levedura (%)

Varidveis
) [5 20 25
Consumo de PBmédio/dia, g ‘ 416 405 378 372
Consumo de lisinamédio/dia, g 20,29 20,58 20,06 21,99
Consumo de met+cismédiofdia, g [E15 10,73 10,03 10,18
Consumo de EDmédio/dia, keal 7.337 7.205 G.876 6.975
Relagilo consumo 7.60 7.81 7.42 7.66

de ED/ganho de peso

A andlise de regressio polinomial ndo mostrou (P > 0,05) efeito dos
nfveis crescentes de fevedura, sobre o desempenho dos suinos (Quadro 4).

Miyada & Lavorenti (1979), ulilizaram até 2% de levedura, e nflo
encontraram redugfio- de panho de peso, embora it conversio alimentar
tenha piorado da iesma forma que o consumo de atimentos, Qs autores
atribuiram este comportamento i reduglio do nivel de energia com a
inclusiio crescente de levedura.

No presente experimento as ragfes foram isoenerpélicas, semelhanies
a0 trabalho de Moreira (1984), onde niveis de até 15% de levedura foram
inclufdos sem problemas para 08 suinos.
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Também uflilizando ragfes isocaldricas, Miyada (1987) enconlrou
que acima de 10% de inclusfio houve redugio de consumo de ragiio ¢
ganho de peso, embora a conversio alimentar nfio  (enha  sido
influenciada, A palatabilidade foi responsabilizada pelo pior consumo,

Este comportamento de redugio de consumo nido foi observado no
presenie experimento, Isso, possivelmenie, scja devido A diferengas na
qualidade da tevedura, jd que a utilizada neste experimento nflo incorpora
fundo de dorna, 0 gue pode ter aconlectdo com aquela utilizada por
Miyada (1987)

Estas respostas inconsistenles, e dilerentes (rabathos (Miyada &
Lavorenti, 1979; Moreira, 1984 ¢ Miyada, 1487) estiio de acordo com a
conclusiio de Miyada (1987), como resultado de cinco experimentos
conduzidos, onde ele verificou inconstanic resposta we desempenho dos
sufnos u niveis de até 30% de levedura seca.

Assim,  um  constante  acompanhumento  das  caraclerfsticas
nutticionais das leveduras comercializadas, ¢ de grande importincta para
uma melhor utitizaglo desta importande Tonte protéica para alimentagiio
dos sufnos.

CONCLUSAO:
Pode-se concluir pela viabilidade notricional da adigfio de até 25% de
Levedura seca de boa qualidade, em ragfies isocaldricas para suinos na
fase de crescimento.
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INFLUENCIA DO LEITE SEMI-DESNATADO DE VACA OU
PROTEINAS DA SOJA SOBRE A ABSORGAO DE NUTR!-
ENTES PELOS CABRITOS PRE-RUMINANTES

{ivanor Nunes do Prado®, Marlene Leiko Doi Sakuno*
o Geraldo Tadeu dos Santos

RESUMO. Iiste trabalho foi realizado como objelivo de estudar, em cabritos
pré-ruminantes, o eleito do leite de vaca ¢ proteinas da soja sobre os niveis
plasmidticos de plicose, lipideos totais, triglicerideos (olais, colesterol total e
uréia apos a alimentagfio da manhii, Seis cabritos mestigos (1/2 sangue Saanen
ou Anglonubiana, Tilhos de cabras sem raga delinida) foram distribuidos ao
acaso em cada tratunento: leite de cabra (LECA), leitc semi-desnatado de vaca
(LSVA) ou leile de vaca com proteinas texturizadas da soja (LVPS), Os animais
foram  retirados de suas respectivas mies no 3% dia apés o nascimento,
mantidos em gaiolas individuais ¢ alimentados com leite de cabra (400 - 500
ml) 2 vezes ao din até o 7° dia. O leite de cabra [oi substituido gradativamente
por uma das dictas cxperimentals a partir do 8° dig (2 dias de ransigio), as
quais foram fornecidas wé o 567 dia (200 g/kg/Peso Vivoldia). Os niveis de
slicose, em jejuin, foram semelhanies nos tratamentos LECA ¢ LSVA ¢
inferiores no tratamento LVPS. A alimentagiio da manhil provocou um aumento
sipnificativo dos niveis de glicose nos 3 talamentos, com valores maximos
ocorrendo entre 2-3 horas pos-prandial. No tratamento LYPS a alimentagiio da
manhii nilo provocou alterages dos niveis de lipideos totais, mas reduziu-0s
nos {ratamenfos LECA ¢ LSVA. Os niveis plasmdticos de triglicerideos
aumentaram (P < 0,05) apos a alimentagiio da manhi nos (ratamentos LECA ¢
LVSPE, com vidores miximos sendo observados entre 1-3 horas, mas diminufram
de forma lincar (P < 0,05) no tratamento LSVA. Os niveis de colesterol
permaneceram inalterados (P > (,05) nos tratamentos LSVA ¢ LVPS apds a
alimentagio du manhdi, mas diminuiram de forma linear (P < (,05) no
tratamento LECA, A alimentaciio da manhii niio alterou (P > ,05) os niveis de
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uréia no plasma. Todavia, os niveis de uréia foram superiores no tratamento
LVDS, inferiores no teatamento LECA ¢ intermedidrios no tratamento LSVA.
Palavras-chave: Cabrito, Soja, Glicose, Lipideos, Triglicerideos, Coleslerod, Uréia,

ABSTRACT. EFFECT OF BITHER COW SKIM MILK OR SOYBEAN PROTEIN ON
THE ABSORIPTION OF NUTRIMENTS IN PRERUMINANT KIDS, This work was
carricd out 1o study the resulls in preruminant kids substituing goat milk (GM} by
skim cow milk (CM) or a milk replacer (SI) comtaining cow mifk and texturised soy
protein, Six crossbred male kids (Saanen or Anglonubian X Brazilian native goals)
were randomly assigned to each diet, The kids were removed from their dims on the
31d day afier birth and were kepl in individual cages and fed on goat milk (400-50(0
ml) (wice daily until the 7%, Goat milk was graduadly replaced by one ol the
experimental diets which was given from the St day (2 day of wansition) until te
S6WU day (200g/ke/livew cight/day). Fasting plasma glucose levels were similar in
the GM and CM groups, but they were lower in the SP group. The meal resulted in
greater increase in glucose levels in the three groups, maximum values occwTing
between 2-3 posiprandial hours. Plasma lipids were not clearly inflyenced afler
morming meal in SP group, but it caused a decrease in the GM and CM groups,
Morning feeding caused an increase (' < (,05) in wiglycerides levels in the GM and
SP groups, with maximum values between [-3 posiprandial hours, but it caused a
linear decreasing (1* < (0,05) in the CM group. Plasma cholesterol Jevels were not
influenced (P > 0,03) by morning feeding in the CM and SP groups, but they
decrensed (I < 0,05) in the GM group. The morning feeding didn't elfect (P> (,05)
urei levels in plasma. On the other hand, the urea fevels were higher in the SPand
lower in the GM group, while CM group came in bebween.

Keys words:  Kid, Soybean Protein, Glucose, Lipids, Trighycerides, Cholesterol, Urea.

INTRODUCAO

A substituigio de parte das prolefnas do leile materno na alimentagio
inicial dos mamiferos ¢ nuito diffcil, levando, ndo em raras ocasies,
reagties de rejeigio e intolerdneia. Os animais pré-ruminantes comao o bezerro,
cordeiro ¢ cabrito parecem modelos experimentais muito inleressantes. Os
trabalhos realizados até o momento mostram que as protefnas de substituighio
provocam uma aceleragfio da evacuagiio gdstrica (Guilloteau er al, 1975,
Toullec ef af. 1979, Prado ef al. 1989, 1991), Ao miesiio empo, as protefnas
de substituigio sdo menos sensiveis & hidrdlise enzimdtica (Jenkins ef al.
F9R0), (ém eleitos depressivos sobre as secregtes digestivas (Ternouth ef al.
1975, Guilloteau e «of. 1986) ¢ podem  provocar, aigumas  vezes,
manifestagtes de ordem alérgica (Kilshaw & Sissons 1979, 1979, Prado ef
al, 1989), Produtos de origem vegetal ndo formam codgulos consistentes no
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abomaso ¢ passam para o Intestino delgado com maior rapidez que as
proteinas ldcteas, Desta forma, ocorre uma maior absorgio de nitropénio
O-uminico, lipideos totais e trigliceridens (Buazin & Brisson 1976, Toullec ef -
al. 1979, Grzard ef af. 1982, Beynen & Van Gils 1983q, 1983b, 1983c¢,
1984, Prado et al. 1989, 1991).

As leguminosas, com destaque para a soja, o as prncipais fontes de
proleinas de substituiciio do leite atualmente disponiveis paa sucedineos de
animais pré-uminanies. Grande parte dos frabathos até hoje  foram
consagrados aos produtos menos elaborados da soja, como por exemplo ao
farclo de soja. No entanlo, o tratamenio lecnoldgico empregado para
obtenciio do derivado da soja pode alterar a absorglio ¢ o metabolismo dos
diferentes nutrientes,

O objetivo deste trabalho [0 estudar, em cabtitos pré-ruminandes, o efeito
da substituigiio do teite de cabra peloe leite semi-desnatado de vaca ou por um
sucedfineo preparado 4 base de leile de vaca com prolefnas (extutizadas da
soja sobre a evoluglio plasmdtica pos-prandial dos niveis de glicose, lipideos
(otais, (riglicerdeos (otais, colesterol total ¢ uréia,

MATERIAL E MIETODOS

Aninmis: Foram utilizados 18 cabritos pré-ruminantes (1/2 sangue
Saanen ou Anglonubiana, {iThos de cabras sem ragn definida). Os cabrilos
foram retirados de suas respectivas mies no 3% dig apds 0 nascimento ¢
alojados em gaiolas individuais de awrame galvanizado, suspensas @ 50 cm do
solo, onde permaneceram durante todo o perfodo experimental,

Alimentos e alimentagio: Os animais reccberam colostro até o 3% dia e,
em seguida, Teite de cabra (400-500 mi/din) wé o 77 dia de vida, O leite de
cabra ol sushtituido pradutivamente no 87 ¢ 9° dia de vida dos animais por
umy das dictas cxperimentais, As diclas {oram servidas, em mamadeiras
individuais, 2 vezes/dia (8h e [6h30 min), 4 base de 2008 da dieta
lHquidakg/PV/dia, alé o 56° dia. A dieta contendo leite semi-desnatado de
vaca ou leile de vaca e proteinas lexturizadas da soja foram aquecidas a 370C,
misturadas ¢ bem homogeneizadas antes da alimentagfio,

Tratamentos: O experimento constou de 3 (ratamentos: leile de cabra
(LECA), leite semi-desnatado de vaca (LSVA) ¢ de um sucedineo (LVPS)
preparado & base de leite de vaca com protefnas (extorizadas da sojfa
(Tabela 1), Seis cabritos foram disttibuidos ao acaso em cada tratamento,
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TABELA T: Composiciio (g/kg da matéria scca) ¢ quimica das dietas utilizadas,

Tratamentos

Ingredienles LECAL LESV? LVPS3
Lecite de cabra 1000 - -
Soro dessecado de leite - 350 -
Varreduru de leite - 550 400)
Proteina texturizada da soja - - 270
Gordura animal hidrogenada - 84 60
Amido pré-gelutinizado - - 250
Lecitina de soja - 16 20)

Andliscs quimicas (%/MS*) das dictas cxperimeniais

Maiéria scea 13,50 16,80 14,97
Proteina bruta® 30,14 24,17 27,13
Extrato ctéreo® 30,00 12,009 9,04
‘Maléria orgiinica® ' 94,50 94,51 £0,90
Extrativo nfio nitrogenado™® 34,40 58,24 51,03
Cinzas* 5,50 5,50 10,10
Cilcio™® 1,38 1,65 1,60
liosloro® {),80 0,66 {,75
Kg dgua/Kg MS 6,41 4,95 5,68

[
Y cite do cabra, 2Leite de vaca, 2Leite de vaca ¢ Prowinas texturizadas da saju.

Coleta de sangue: Amostias de sangue foram coletadas, antes da
~alimentagfio da manhd (jejum de 14 horas), ¢ {, 2,3, 4, ¢ 6 horas apds, humi
das veias jugulares externas, em ubos chnicos de 10m! contendo 2 gotas de
heparina, Em seguida, o sangue o] centrifupado a 4.500 rpm ¢ 0 plasma
ablido [oi aliquotado em duas porgdes ipuais ¢ congelados w ~200C, até a
reatizagfio das andlises laboratoais.

Andlises Iaboratoriais; No plasma sangiifneo foram determinados os
niveis de glicose, lipfdeos totais, triglicerfdeos (otais, cotesterol (otal e urdia,
A glicose foi determinada pelo método da oro-toluiding (Dubowski 1962).
Os lipideos  totais  foram  dosaos wilizando-se o mélodo  da
qulfofosfovaniling, conforme descrito por Zollner & Kirsch (1962). Os
triglicerfdens totais foram determinados pelo mélodo adaptade de Soloni
(1971). O colesterol (otal foi dosado ulilizando-se 0 método modificado de
Leffler & McDougald (1963} ¢ a urdia pelo método da diacelilmonoxina
(Henry et al. 1974).
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Andlises estatisticas: O efeito dos (ratamentos foi lestado pela andlise de
varidncia de acordo com o modelo estatis{ico descrito abaixo:

Yijk =W+ Dj+ T + DTjj + ejjk,
onde;

Yije=  observagio referente ao animal k (k = 1,...6) no tempo
j (= 1,.6), submetido i dicta i (i=1,...3);

= média geral;

=
|

Dy = efeilo da dieta i;

Tj =cfeito do tempo j;

DTjj= efeito da inferagao enlre u dieta i ¢ o tempo j;
Cijk = ciro aletGrio associado a cada observagao,

Quando a andlise de varifincia revelou-se sipnificativa, as médias
foram comparadas pelo teste de Newman & Keuls ao nivel de 5% de
probabilidade de erro. Procedeu-se ainda & decomposiciio em polindmios
ortogonais do cfeito do tempo para estudiar a evolugiio dos parimetros
sanglifneos medidos (Schwartz 1986).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Glicose; Os niveis plasmdlicos de  plicose observados  antes  da
alimentagio da manhd (Figura 1), foram semethantes (P > 0,05) nos
tratamentos Ieite de cabra (LECA) ¢ leite semi-desnatade de vaca (LSVAY (9 ¢
96 mg/100ml, respectivamente), ¢ superiores 4o fritamento leite de vaca com
prolefnas  texturizadas  da soja (LVPS) (76 mp/100mi).  Esta menor
concentrago de glicose no tratameni(o LVDPS ¢, de cerla forma, surpreendente,
uma vez que a dieta tem pouca influéneia sobre os niveis de plicose em
animais pré-ruminantes em jejum (Bazin & Brisson 1976, Toullec ef al.
1979, Beynen & Van Gils, 1983q, 1983b, Petit 1987, Prado ef al. 1989,
1991), Os niveis de glicose aumentaram de forma significativa até a 2 hora
108 tratamentos LECA ¢ LVSP, respectivanmiente, ¢ afé a 3* hora no tratamento
LSVA. No tratamento LECA os niveis de glicose diminufram até a 4" hora e
vollaram a aunentar em seguida, ajustando-se a umia equagiio do 3° grau, No
frtamento LSVA eles diminufram o partir da 3% bora até o final do
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experimento ¢ no (ratamento LVPS w partir da 2* hora, ¢ suas evolugies
adapataram-se i equagdes quadrdticas. O aumento dos niveis plasmiticos
de glicose no (ratamento LECA o semelthante aos observados por Prado
er al. (1991) em cabritos pré-tuminantes ¢ por Toullec ef al. (1979),
srizard ef al. (1982), Beynen & Van Gils (1983c¢), Prado et al. (1989) em
hezerros. O aumento dos niveis de plicose [0l maior nos tratamentos
LSVA ¢ LVPS ¢ proximo aos aumentos observados por Bazin & Brisson
(1976), Beynen & Van Gils (1983a, 1983c), Prado ef af, (1989) cm
bezerros pré-ruminantes recebendo dictas ricas em feile em po. Bsie
maior aumento deve-se, provavelmente, d lactose que escapa da digesta
abomasal logo apds a formaglo do codgulo ¢ passa parad o intesting
delpado (Guilloteau ef af. 1975, Gaudreau & Brisson 1978, Toullec &f al.
1979), clevando, conseqiientemente, os nfveis plasmdticos de glicose
(Bazin & Brisson 1976, Toullec ef al. 1979, Grivard ef al. 1982, Prado ef

al. 1989, 1991), Além disso, o aumento dos afveis plasmidticos de

glicose, em animais pré-ruminanies, pode ser causado, pelfo menos
parcialmente, pelas altas taxas de carboidratos na dieta (Coombe & Smilh
1973, 1974, Beynen & Van Gils, 1984), como nos tratamentos LECA ¢©
LVDS.
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FIGURA 1: Evolugiio dos niveis plasméticus de plicose,
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Lipideos Totais: A alimentagio da manhd causou uma redugio (P <
0,05) nos nfveis plasmdticos de lipideos (otais nos tratamentos LECA e
LSVA, passando de 486 para 354 mg/100 ml no primeiro tratamento e de
382 para 288 mg/100mi no segundo, respectivamente {(Figura 2), No
entanto, no tratamento LVPS ndio houve influéncia da alimentagiio da
manhit sobre os niveis de lipfdeos os quais permaneceram proximo de
390 mg/100 ml. A evolugiio pos-prandial dos niveis de lipideos, totais
observada nos 3 tratamentos estd de acordo com as variages verificadas
por Prado ef al. (1991) em cabritos de mesma idade alimentados com
leite de cabri ou sucedineos a base de leite em pd e protefnas da soja.
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FIGURA 2: Bvolugiio dog niveis plasmilicos de lipideos totais.

Trigliceridens Totais: Antes da alimentagdo da manhd, os niveis
piasmdticos de (riglicerideos totais foram semethantes (P > 0,05) nos 3
tratamentos (Figura 3). No tratamento LECA os nfveis de triglicerideos
fords aumentaram de 23 mg/I00 mi antes da alimentagiio para 33
mg/100mi na 1* hora pds-prandial. Em seguida, ocorreu redugio dos
adveis de triglicerfdeos os quais atingiram 18 mp/i00 mi 6 horas apds a
alimenta¢iio da manhil, No tratamento LSVA o alimentagiio da manhi
provocou reduciio linear (P < 0,05) dos niveis de triglicerideos tofais,
passando de 30 me/100 mi com os animais cm jejum para 20 mg/100 mi
6 horas mais tarde. Os niveis de triglicer{deos tofals, no tratamento LVPS,
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aumentaram de 22 mg/100 ml anles da alimentagdo para 35 mg/100 ml
na 3* hora pds-prandial, Na seqiéneia houve uma redugiio dos niveis de
triglicerfdens que atingiram valores proxinios aos observados antes da
alimentagio (21 mg/100 ml). A cvolugiio pos-prandial dos niveis de
friglicerfdeos (otais observada nos animais dos 3 {ratameBios estd de
acordo com as variagfes verificadas cm  bezerros  pré-ruminantes
alimentados com leite integral ou sucediineos do leite enriquecidos com
leite desnatado em pd (Bazin & DBrisson 1976, Beynen & Van Gils
19830, Beynen & Van Gils 1984, Toullec ef al. 1979, Grizard et al.
1982, Prado ef al. 1989). A elevagiio dos niveis de iglicerfdeos no
plasma no tratamento LVPS nas 3 primeiras hotas apos a alimentagio da
manhd deve-se A ripida passagem dos lipideos pelo abomaso dos animais
alimentados com protefnas da sojy, que nfio coagulam neste orgio Togo
apOs a alimentagio em razio da especificadide da renina (Petit, 1987),
Apesar do aumento da quantidade de lipideos que entra no duodeno apos
o atimentagfio, os niveis circulantes de triglicerfdeos (ofais no tratamento
LECA aumentaram na primeira hora ¢ diminufram em seguinda ¢ 0o
(ratamento LSVA cles diminufram constantemente porque a elevagio dos
nfveis de insulina favorecem a caplaglio destes pelos tecidos (Grizard ef
al., 1982),
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FIGURA 3: Lvolugiio dos nivels plasmillicos de triglicerideos Lolais,
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Colesterol Total: Independentemente do momento da coleta de sangue, os
niveis plasmiticos de colestrol fotal foram superiores (P < 0,05) 1o
tratamento LECA em comparaglio aos demais (ratamentos (Figura 4). As
menores taxas de colestrol total observadas nos ratamentos LSVA e LVPS,
em relagiio ao (ratamento LECA, siio, provavelmente, devido ao teor de
gordura presente nos diferenles ratamentos, Bazin & Brisson (1976), Prado
et af. (1991) observaram cotrelagio positiva entre o leor de gordura na dieta ¢
a laxa circulante de colesterol em bezerros e cabritos pré-ruminantes. Da
mesna forma, Beynen & Van Gils (19834, 1983b) verificaram miaiores Laxas
de colesterol em bezertos alimentados com leite desnatado has suplementado
com colesterol ou lecitina da soja, Nos tratamentos LSVA ¢ LVDPS os niveis
te colesterol (ofal observados antes da alimentagio (93 ¢ 103 mg/100 ml)
foram proximos (P > 0,05) ¢ permaceram inallerados até a 6 hora. pos-
prandial (84 ¢ 93 mg/100 ml) pwa os talamentos LSVA e LVDS,
respectivamente. Resultados semethantes {otam observados por Bazin &
Brisson (1976) paca o colesterol livie ¢ Beynen & Van Gils (1983, 1983¢) e
Prado ef al. (1991) para o colesterol lotal,

1o -
—&— LECA
E wiaCheer [SVA
o 160 —
o - = LVPS
£ 1d0-
= ®
120 -
P
A [ .....Gnllhlnﬁ:‘, — — v B
o ."'. & g
", JTTTLE B L P PP
o - Q- Y
60 -|—- o e Ay g g [ ]
-1 Q ! 2 3 4l 5 6 7

Tampe pbs-prandial (h)

FIGURA d: Evolugiio dos niveis plasmidticos de colesterol lotal.,
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Uréin: Os niveis plasmdticos de uréia apresentaram um ligeire acréscimo
(P < 0,05) apis a alimentagio da manhd (Figura ), passando de 24 para 28
mg/100 m! no (ratamento LECA, de 31 para 34 mg/ 100 ml no fratamento
LSVA ¢ de 40 para 44 mp/100 ml no tratamento LYPS. Resultados andlogos
foram observados por Beynen & Van Gils (19830) em bezemos pré-
ruminantes alimentados com leite desnatado em pG; por Petit (1987) em
bezerros tecebendo leite ndo coagulivel no abomaso ¢ por Khorasani ef «f.
(1989) em bezerros pré-ruminantes alimentados com leite desnatado ou
protefnas da soja ou ainda farinha de carne, Ao contrdrio, Patureau-Mirand ef
al. (1971) e Prado ef al. (1991) niio observaram varfaghes nos niveis de uréia
apos a alimentagiio,

Por outro lado, o tratamento teve efeito significativo sobre os nivels de
uréia no plasma. No tratamento LECA os niveis plasmdticos de uréia foram
08 menotes, independeniemente do momento de colela de sangue, No
ratamento LVSA eles foram intermedidcios ¢ no (ralamento LVPS foram
significativamente superiores. Nitsan ef al. (1972), Fisher (1976), Tanabe &
Kameoka (1980b), Beynen & Van Gils (1983h) e Prado ef al. (1991)
observiram menores taxas de urdia em bezerros ¢ cabrilos pré-ruminantes
alimentados com leite desnatado em relagiio o prolefnas da soja. Todavia,
Khorasani ¢f af. (1989) ndo observaeam nenhum efeito da dieta (eile
desnatado em pd, proleinas da soja ou farinha de carne) sobre 0§ niveis de
urdia no sangue. Toullee & Patureau-Mirand (1979) observacam menor faxi
de urdia no plasma de bezerros alimentados com fainha de peixe ¢ soja do
que nos animais alimentados com leile desnatado em po. Petit (1987)
vetificou que os niveis de uréia foram inlerirores nos hezeros alimentados
com sucedfineos do leite ndo coagulivel no abomaso. Resultados semelhantes
foram obtidos por Jenking & Emmons (1982) com leite Iratado com
pacreatina, Petit (1987) demonstrou que a infusio de plicose no duocdeno de
hezerros pré-ruminantes alimentados com lette nédo coagulivel no abomaso
provocou aumento significativo dos niveis de ghicose ¢ redugiio dos niveis de
uréin ¢ aminodeidos essencials no sangue. Desta forma, parece que o afvel
energético da dieta tem eleito primdrio sobre o deaminagio que acorre o
tecido animal, Em animais recebendo dicta com baixo (eor de energia, pate
das protefuias podetiom ser carabolisadas para formecer esquelelo carbonado
para fins energélicos,
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CONCLUSAO

A alimentagiic da manidl provocou um aumen(o dos niveis de glicose
e iriglicerideos totais. Ela reduziu os niveis de lipldeos totais e niio teve
sfeito sobre os nivels de colesterol rotal e uréia.
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EFEITO DE NIVEIS E FORMAS DE APLICAGAO DA UREIA SOBRE
A QUALIDADE DA PALHA DE TRIGO

Jilio Cesar Damésceno*, Enio Rosa Prates*, Flavio Floras Pirasf, Clair
Fofonka da Silva¥ e Paulo Roberto Curik

RESUMO. A palha de trigo foi tratada com uréia cristalina (9,7% de MS) ou
cm soluciio (60% de MS), nos niveis de 2, 4 ¢ 6% de uréia (base da MS).
Foram usados dois tratamentos-controle: palha ou palha + fdgua. Na forma
cristalina a uréia loi hidrolisada  inclicicniemente {(17%), resultando cm
clevados contetidos de proleina bruta (PB) ¢ incremento de 3,7 unidades
percentugis na extensiio do desaparecimenio da MS cm relagiio 4 palha niio
tratada. Em solugiio, a hidrolise da uréia [of quase total (96%) e o conteddo de
P13 também aumentou com 0 gumenio dos niveis de uréia. Os niveis de 4
e 6% de uréia resulfaram em redugdio no conteddo de hemicelulose e
acréscimo na extensdio do desaparecimento da MS in sife de 10,2
unidades percentuats em relagfio & palha ndio tratada. Observaram-se 08
sepuintes grupos tormados: ideal, uréia em solugfio nos niveis de 4 e 6%;
uréia cristating nos niveis de 4 ¢ 6%; uréia cristaling no nivel de 2% ¢
urdia em solugfio no nfvel de 2%; palha pura ¢ palha mais dgua. Os
(ralamentos que mais se aproximaram do ideat foram aqueles com uréia
em soluglio nos niveis de 4 e 6% ¢ aqueles que mais se distanciaram
foram palha pura ¢ patha mais dgua,

Palavras-chove.: Andlise Multivariada, Palba de Trigo, Uréia.

ARSTRACT. GEFECT OF LEVELS AND FORMS OF UREA APLICATION ON THE
QUALITY OF WHEAT STRAW. Wheat straw was (reated with 2.4 and 6%
(%DM} crystalline urea (90.7% of DM) or in solution (60% of DM) lorm. Two
control treatments were used, wheat striw and wheat straw with water. It's
reference was used an ideal fictitious treatment hased on (he literature. In the
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crystalline form, the urea was not elficiently hydrolysed (179), resulting in
high crude protcin contents and increase of 3.7 percental units in the dry matier
disappearance. In solution, the ured was extensively hydrolysed (96%) and the
crude protein conlent increased with increasing levels of urea. The levels of 4
and 6% of urea reduced hemicelulose contents and increased the extension ol i
siti dry matter disappearance in 10.2 percental units. The following groups:
were obtained ideal, urea in solution form in the levels 4 and 6%; urea in
crystailine form of the levels of4 and 6%; urea in crystailine and solution lonns
at the level of 2%: wheat straw and wheat straw with water. The closest o the
ideal weatment were those with urca in solufion form at the levels of 4 and 6% and
the most distant were wheat straw and wheat straw with waler.

Key words: Multivariate Analysis, Urea, Wheat Straw.

INTRODUCAQ

No Brasil sfio desperdigadas grandes guantidades de residuos de
culturas que poderiam ser utilizados na alimentagio de ruminantes, nio
fosse a baixa gualidade do material. Em peral, apresentan elevado
conteddo de parede celular altamente fipnificada, baixos teores de
proteina bruta, fdsforo e cilcio ¢ baixos coeficientes de dipestibilidade
(Klopfeinstein, 1978; Prates & Leboule, 1980). Dentre o8 residuos de
culturas, 2 palha de trigo € um dos que apresentam baixa qualidade, com
o menor coeficiente de digestibilidade ¢ nivel de  consumo
(Klopfeinstein, 1978). :

Para maximizar a utilizaciio deste residuo como alimento, hi
necessidade de se adotar [écnicas capazes de elevar o seu valor nutritivo
sendo uma alternativa o fratamento  quimico com  amdnia  anidra
(Sundstol ef al., 1978).

A amdnia anidra necessita ser acondicionada em  recipientes
hermdticos para ser transportada ¢ utilizada (Sundstol & Coxworth,
1984), 0 que muitas vezes inviabiliza ¢ seu emprego em grande escala. A
uréia surpe como uma fonte promissora de amdnia, pois & amplamenic
utilizada pelos apricultores, € de licil maniputagdo ¢ nio olercce tiscos A
satde humana (Macdearmid ef of., 1988), apesar de seu menor efeito
sohre o material a ser tratado (Kiangi ef af., 1981).Existe incremento no
contedo de protefna bruta de forragens apos o fratamento com urciy
(Macdearmid et af., 1988;), além da redugiio do confetdoe de {ibra em
detergente neutro (FDN), devido, principaimente, a solubilizagio da
hemicelulose (Chestnut ef al., 1988). Ha também evidéncias de redugiio
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dos conteddos dos mondmeros fendlicos ligados 4 parede celular,
principalmente dos deidos ferdlico ¢ p-cumdrico (Chestnut ef al., 198R).
Como conseqiiéncia, a amoniatagfio proporciona melhora na ulilizagio
das Torragens pelos ruminantes, com efeito significativo sobre as
caracteristicas de degradagio pelos microorpanismos do rimem (Orskov
et af., 1988), O sucesso do tratamento quimico com uréia depende da sua
conversio em CO, e aménia e da aglio desta sobre a palha. Virios fatores
influem nesle processo e necessitam ser investigados,

Este experimento Toi realizado com o objetivo de estudar o efeito dos
niveis ¢ formas de aplicagiio da uréia sobre a composi¢ho quimica e
caracteristicas de degradacfio in sitn da matéria seca (MS) da palha de
frigo,

MATERIAIS E METODOS

O experimento ol desenvolvido nos taboratdrios do Departamento de
Zootecnia da Faculdade de Agronomia da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul. Utilizou-se palha de (rigo como volumoso e utéia adubo
(45% de N) como fonte de amdnia, A palha foi tratada com uréia, nas
formas em solugdio e cristaling, nos niveis de 0, 2, 4 ¢ 6% (base da MS),
resultando em & (ratamentos. Além desles, acrescentou-se um 9o,
{ratamento, com base em valores de literatura (Orskov ef al., 1988),
denominado "ideal" e utilizado como referencial positivo na andlise dos
dados. O delineamento foi inteiramenie casualizado. Os 9 tratamentos
ulilizados, ¢ seus respectivos ndmeros de identificaglio, encontram-se
listados no Quadeo 1,

O processamento do material obedeceu s seguintes efapas: a palha
foi picada, homogeneizada, separada em unidades de 350 g, misturada
com a uréia (ou dgua) e colocada em sacos plasticos duplos, tipo
"criovac”, Foi ex(rafdo o ar com o auxilio de uma bomba de vicuo, Os
sacos loram sefados e armazenados em auséncia de luz por um perfodo
de 30 dias, em temperatura média de 26°C.

ApGs o perfodo de armazenagem, os sacos foram abertos e o
conteddo colocado em recipiente de 20 1 e exposto ao ar por 24 h, para
permitir a saida do excesso de amdOnia, O material foi homogeneizado ¢
dividido em duas amostrag, sendo uma delas armazenada em um freezer ¢
a oufra seca em estuta a 55°C por 72 h. Na primeira amostra foram
determinados o nitrogénio total e a uréia ¢ na amostra seca, a matéria
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seca (MS), maléria orgnica (MO), fibra em detergente neufro {FDN),
fibra em detergente dcido (FDA), lignina (LIG) e a extensio {A+B) e luxa
(C) de desaparecimento in sifi da MS da palha,

O procedimento de exlragfio para a determinago da uréia foi aquele
descrito por Williams ef af, (1984).

QUADRO 1:. Médias dos contetdos de proteina bruta (PB), wréia (UR), fibra om deterpente
neutro (FDN), fibra em detergente dcido (FDA), hemicelulose (HEM), celulose (CEL),
fignina (LIGY, taxa (C) & extensio (A+B} do desapurceimemo da MS in sifit ¢ lag time (LT).

Forma Nivel No. PB  UR FDN FDA HEM CEL LIG C A+B LT
(%y ) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (h)
2 79 1,6 856 555 300 456 97 0,028 57,6 355

1
Crigtal. 4 2 12,8 3,1 845 549 206 455 9.5 0,027 585 6:16
6 3 17,6 5,0 838 541 297 453 9,0 0030 58,1 3:52
4
s

2 7,1 00 860 571 289 47,0 4.9 0029 614 528
Solugfio 4 R g4 00 R46 570 275 477 9.6 0,034 66,3 5:33
6 697 02 830 57,0 27.8 477 94 0033 665 T:01
Palha 7 28 00 851 552 299 46,2 9.0 0033 345 551
Palla+H, O 8 27 00 B60 573 286 473 10,0 0,030 53,8 4:35
Tdeal 9 13,0 040 K10 552 258 462 9.0 0,046 668 0:00

A MS, MO e N foram determinados segundo AOAC ( 1973) ¢ DN,
FDA e lignina segundo Goering & Van Soest (1970). A urcia foi
determinada pelo método de reagio de cor {(diacelil monoxing +
thiosemicarbazida) em "kit" comercial.

Para a determinagiio da extensfio ¢ taxa de desaparecimento da
matsria seca i sifn foi utilizado um novitho fistulado no men, pesando
cerca de 300 kg O animal leve acesso o pastagem e recebeu
0,5 kg de concentrado por dia.

Foram (estados cinco lempos de incubagio (12, 24, 48, 72c96 h)co
desaparecimento da matéria seca dos sacos foi descrito pelo modelo
exponencial proposto por Orskov & McDonald (1979).

Determinou-se o extensiio (A+B3) ¢ taxa (C) de desapatecimento da
MS in sit ¢ 0 lempo necessério para o infcio da digestdo da palba pelos
microorganismos (lag fime).



Aplicaghio de Uréia em Palha de Trigo 141

O efeito dos tratamentos foi avaliado utilizando-se o0s métodos
multivariados de Andlise dos Componentes Principais (ACP) e de
Anidlise de Agrupamento (AA) (Sneath & Sokal, 1973).

Em trabalhos deste tipo ¢ usual a utilizagio de andlise de
varifincia verificando diferenga entre fratamentos para cada varidvel
separadamente, o que diftculta a visualizagdo do experimento como
um todo e a definigio do methor tralamento para o conjunto das
varidveis.

A utilizagiio dos métodos citados de andlise multivariada permitiu
comparar os (ratamentos para o conjunlo das varidveis e verificar
aqueles que mais se aproximaram do tratamento ideal referéncia, Isto
foi feito, pela ACP, reduzindo o conjunto das varidveis originais a
dois componentes principais (Y1 e Y2), cujo significado pode ser
interpretado localizando os tratamentos em uma tigura bidimensional,
A andlise de agrupamento foi efetuada calculando-se a distincia
Euclidiana média entre tratamentos ¢ agrupando-os utilizando o
algoritmo UPGMA (Sneath & Sokal, 1973), O resultado desta andlise
¢ uma figura denominada dendrograma que, analisada em conjunto
com i figura obtida na ACP (ordenagiio dos tratumentos pelos valores
do par Y1, Y2), possibilitou definir grupos de tratamentos que
apresentaramt similaridade inlerna (semelhanga entre tratamentos do
mesmo grupo) e heterogeneidade externa (diferenca entre (ratamentos
de grupos dilerentes).

A ACP permiliu, ainda, discutir o poder discriminatério das vadidveis no
processo de agrupamento dos irastamentos, o que é traduzido pelo coeficiente
de correlagiio entre as varidveis ordginads e os componentes principais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A pulhy de tigo utilizada no presente experimento apresentou a
seguinfe composi¢lio quimica, expressa como porcentagem da matéria
secar 96,0% de MO, 2,8% de PB, 85,1% de FDN, 55,2% de FDA, 29,9%
de hemicelutose, 46,2% de celulose ¢ 9,0% de ligning.O Quadro 2
apresenta 0§ coelicientes de correlaglio entre as varidveis originais e os
dois primeiros componentes principais, bem como a porcentagem da
informagio (variincia) retida pelos mesmos,
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QUADRO 2: Coclicientes de correlagho cnlre as varidvels oripinais e 0§ dois
primeiros componenies principais (Y | ¢ Y2) ¢ a porcentagem du varifincia retida cm
cada componente. Otdenagiio das varidveis pelo poder discriminatério (QRD).

Varidvels Y1 Y2 ORD
P 0,82 - 0,56 2
UR 0,25 - (L03 5
I'DN -0,72 0,12 4
IFDA -0,22 . 0,81 7
HEM -0,62 - 0,59 3
CEL - 0,04 (87 9
LIG - 0,43 0,34 8
C 0,50 0,39 6
A+ 0,84 0,53 I
LT -0,39 0,13 10
e Vurifincia 58,86 31,79

%Yar, Acum, 58,86 90,65

Os coeficientes de cotrelaglio do Quadro 2 permitiran affrmar gque as
varidgveis com maior poder discriminatorio  foram extensdo  do
desaparecimento da MS (A+B), protefna bruta (PB), hemicelulose (HEM)
e fibra em delergente neutro (FDN), enquanto as menos disctiminatoriag
foram lignina (L1G), celulose (CEL) ¢ lag time (LT).

De fato, sepundo a liferatura, a amonialaglo tem como principais
eleitos o incremento no conteddo de PB e redugiio no conteddo de FDN
devido 2 solubilizagio parcial da hemicelulose, sem eleitos significativos
sobre 08 conleddos de celulose ¢ lignina. Como conseqtiéncia, hi um
qumento na extensio do desaparecimento da MS, com peguenos efeilos
sobre a taxa de desaparecimento da MS in situ e lag time (Chestnut ef al.,
1988 Orskov ef al., 1988). .

(Quanto A naturezy, a8 varidveis estudadas podem ser separadas em
duas classes: classe 1, aquelas cujos valores elevados indicam maior
oficiéneia 1o alamento (PB, C ¢ A+B ) e clusse 2, aquelas cujos valores
clevados indicam condigdes inferiores (UR, FDN, FDA, HEM, CEL, LIG ¢ LT).

Quanto maior o valor do componente principal Y1, maiores. serdo os
valotes das varidveis de classe 1 e menores os de classe 2, Portanto, Y1 pode
ser considerado como um fndice de eliciéncia do tratamento. No Quadto 3
encontram-se 08 (ratamentos listados com seus respectivos ntmeros de

- referéncia e os valores dos dois primeiros componentes principais (Y1 e Y2).
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QUADRO 3: Valores dos componenics principais padronizados (Y1 ¢ Y2) dos
ratamentos, indicados pelos nimeros de referéneia.

Tratiwméntos Yi Y2
1 - 1,04 - 0,58
2 0,36 - - 1,63
3 1,56 C =317
4 -(),38 0,94
5 1,29 1,81
6 1,53 1,56
7 - 3,00 0,12
8 - 3,27 0,30)
9 3,04 0,64

A Figura 1 apresenta o dendrograma ¢ a Fipura 2 a ordenagiio pelos
componentes principais dos 9 tratamentos.Pela andlise conjunia das duas
fpuras observaram-se os seguintes prupos formados:

I 4 7 8B 2 3 5 68

Lt

FIGURA 1: Dendrograma resultante da Andlise
de  Agrupamento, ulilizando-se o - Distincia
Luclidiana Médin enfre lratiunentos e algoritmo
UPGMA.
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FIGURA 2: Ordenagio dos tratamentos utifizando-se os dois
primeiros componentes prineipais {Y1 ¢ Y2).

G1 - Ideal (9), utéia em soluglio nos niveis de 4 (5) ¢ 6% (6);

(32 - urdia cristalina nos niveis de 4 (2) ¢ 6% (3);

(33 - uréia cristaling ao nfvel de 2% (1) ¢ utéia em solugfo ao nivel de 2%

@) .

(G4 - palha pura (7) e palha mais dgua (8),

Verifica-se que 0s ftratamenlos que mais se aproximaram  do
gralamento ideal foram aqueles em que a uréia foi aplicada em solugio
nos niveis de 4 e 6% ¢, portanto, aqueles que maiores modificagies
causatam na palha de rigo. A aplicagiio de uréia na- forma cristaling
causou pequena melhora no valor nutritivo da palha.

A amontatagio resultou em incremento no conteddo de protefna bruta da
patha, porém de maneira distinta para os diversos (ratamentos, Observaran:-se
maiores acréscimos quando a urdia fo adicionada na forma cristaling,
comparada & forma em solugiio devido 4 maior quantidade de uréia
recuperada na primeira forma.
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A perda de npitrogdnio adicionado & patha, quando a hidrdlise da uréia
¢ satisfatoria, ultrapassa, em geral, os 50% (Cloete & Krilzinger, 1984;
Chestnut ¢f «f., 1988), concordando com o enconirado nos (ratamentos em
que i utéia {oi aplicada em solugiio nos niveis de 4 e 6 9% (50,2 ¢ 41,1%),

Os incrementos no conteddo de PB observados nos tratamentos com
uréia em solugiio ao nivel de 4 ¢ 6% cm relagiio 4 patha ndio (ratada foram
de 5,7 ¢ 6,9 unidades percentuais, respectivamente, o que concorda con
alirmagdo de Sundstol er ol (1978) de que a amoniataco de palhas
resultaria em incrementos de 5 a 6 unidades puu,nlums i conteddo de
PB. Estes acréscimos represenfam, em média, cerca de 228% de avmento
ent relagiio ao conteddo original da palha,

O eleito da amonialaciio sobre os constituintes da parede celular 1o
denmmimdn, sendo o efeito mais marcarde a solubilizagiio da hemicelulose e
conseqUente decréscimo do contedido de FDN (Chestout ef al., 1988).

No presente experimento  verilicou-se  solubilizagiio parcial  da
hemicelutose pela aplicagiio de uréia em solugiie, porém apenas para 08
niveis mais clevadoes, indicando elevaciio insuliciente do pH quando
aplicada ao nivel de 2%.

Os resultados obtidos com relagfio & solubilizaciio da hemicelulose
nos irtanientos com uréia em solugho, nos niveis de 4 e 6% (2,4 e 2,1
unidades, respectiviunente), estio proximos dos obtidos por Coombs et
al, {1989) ¢ Chestout ef al, (1988).

Quanto aos efeites da amoniataclio sobre as caracterfsticas de degradagiio
dia MS in sitne verdticou-se que a adiglio de uréia enm soluchio nos niveis de 4 ¢
6% propiciou aciéscimo de 11,8 ¢ 12,0 upidades percentuais na extensdo do
dessparecimento da MS, respectivamente, o que estd de acordo com 0§

resullados obtidos por Orskov ef o, (1988) ¢ Adebowalet ef af, (1989), que
enconlraram incrementos de 5,6 a 12,3 unidades percentuais na extensao de
desaparecimento da MS in sife de palhas amoniatadas, respectivamente.

CONCLUSOLS

Nax condi¢ghes em que foi realizado, o experimento permitiu as
sepuintes conclusoes:
a) A eficiCneia do tratwmento com uréia foi dependente do nivel de
umidade final da palha,
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b) O tratamento com uréia em soluglio, ao nivel de 4%, fol o mais
adequado para aumentar o conteddo de nitrogénio e methorar as
caracterfsticas de degradagio da paiha de trigo.

¢) As varidveis mais  discriminatGrias - foram extensfo  do
desapatecimento da MS, profefna bruta, hemicelulose ¢ fibra em
delergente neutro ¢ as menos discriminalérias foram lignina,
celulose ¢ lag fime.

d)y Os grupos formados foram: Gl: ideal, uréia em soluglo nos
niveis de 4 ¢ 6%; G2: uréia cristalina nos nfveis de 4 ¢ 6%; G3:
uréia cristaling a0 nivel de 2% c¢ uréia cm solugiio ao nivel de
2%; G4: palha pura e palha mais dgua,
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VALOR NUTRITIVO DA SOJA CRUA EM GRAO E DO FENO
DE AVEIA PARA RUMINANTES

1 Il * .
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e Simara Méarcia Marcato™

RESUMO, Este cusaio leve como objetivo estudar o consumo voluntdrio, os
coelicienies de digestibilidade aparenic (CDA), o nivel de ingestdo de matéria seca
sobre 08 CDAs ¢ balinco de nitrogénio de dietas contendo soja crua em griios ¢ feno
de avein, Forwm ulilizados 12 carneiros (6/ragiio), castrados, em delineamento
inteiramente casualizado, com peso médio inicinl de 42,944,6kg, adotando-se o
método de coletn otal de fezes, As rages (2) eraun constitufdas (base da MS) de 5%
de soja em grilp + 95% de feno de aveia ou 20% de soja em griio + 80% de [eno de
avein. As ragdes nfio afetaram o consumo de MS, porém afetaram (P < 0,05) o
consumo de PB, PD ¢ NDT, O maior (P < (,(5) CDA da PB e melhor balango de
nitrogénio foi para ragiio com 20% de soja em grfio + 80% de feno de avein. Houve
interagfio do nivel de ingestfio e ragdes sobre 0s CDA Jia FI3 ¢ EE. Os teores de NDT
do {eno de aveia e da soja em grilo (oram, respectiviunente, de 54 ¢ 154%,

Paluvras-chave:  Ovinos, Soja Crua em Griio, Feno de Avein, Digestibilicdade,

Balango de Nitrognin

ABSTRACT, NUTRITIVE VALUATION OF RAW SOYBEANS AND OAT HAY
FOR RUMINATS. This work was carried out (o study voluntary intake,apparent
digestibility,the levels of dry matter intake on apparent digestibility and
nitrogen balance of diets containing raw soybeans and oat hay. Twelve we thers
(6/dict) rundomily distributed, whith an average initial weight 42,9 + 4,9 kg,
were used and the method adopted was the total fecal collection. The diets were
composed of 5% raw soybeans + 95% oat hay and 20% raw soybeans + 80%
oat hay. Diets did not influence dry matter voluntary inlake, however, aflected
inlake of crude protein, digestible protein and (olal digesiible nulrients.
Apparent digestibility of crude protein and nitrogen balance was higher in (he
diet containg 20% soybeans + 80% oat hay. There's an interaction of intake
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level und dicts on digestibility coefficient of crude fiber and ether extract, Totul
digestible nutrients of raw soybeans and oat hiy were, respectively, 54% and 154%.
" Key words: Wether Raw Soybeans, Oat Hay, Digestibility, Nitrogen Balance, '

INTRODUCAO

Virias fontes de proteina siio disponiveis no mercado ¢ peralmente a
pregos elevados, por esta razdo ¢ de suma importincia utilizar dietas com
fontes que sejam eficientemente utilizadas ¢ de baixos custos. A soja em
grio pode ser uma das alternalivas que atendam a esses requisitos
(Ferreira, 1981). Em algumas regites dos Estados Unidos a sofa crua em
grio lem sido usada como fonte allernativa de profefna quando outras
* fontes sfo mais caras (Ground, 1980, citado por Vilela, 1981).

Rickelts (1971) verificou que ¢ valor nutritivo da soja crua em grio
para gado leiteiro ¢ adequado, tornando-se necessidrio 0 seu aquecimento
somente quando se deseja destruir a urease nela contida, Esta enzima
torna-se prejudicial apenas quando o uréia estd presente nas dietas, nfio
existindo, portanto, inconvenienles no uso dia $oja crug na auséncia
daquela, Ainda segundo o relerido autor, apds ¢ esmagamento ou
witurag@o dos gefio da soja, pode haver rancilicagho da sua gordura, o que
torna necessdrio sua (rituragdio a intervalos de {empos mais curtos,

Palmiquist & Conrad (1971) alfirmaram que a soja crua quando
fornecida ds vacas leiteiras, nfio deve ultrapassar a quantidade didria de
2,25 Kg/vaca, Sugerem ainda que, quando ¢ fornecida em grandes
quantidades, o fator inibidor da f{ripsina nela contido pode ndio ser
totalmente destruido no rdmen, o que poderia acarretar menor resposta da
s0ja ctua quando comparada & soja tostada em alimentaglio de vacas
leiteiras.

Comparando soja crua com soja torrada, nfio bouve alleragdo dos
coeficientes de digestibilidade aparente de protefna bruta (PB), {ibra bruta
(FB), extrato eléreo (EE) e matéria seca (MS), ¢ 0 aquecimento qomulu,
melhora a palatabilidade da soja (Rackes ef al., [972). '

Mohamed et «l, (1988) concluitam que a digestibilidade da MS de

raghes com soja em griio e dleo de soja foi inferior (P < 0,01) & ragio que

continha Tarelo de soja ou farelo de algodiio, ¢ para as dietas que
continham grios de soja tostados foi menor a digestibilidade da MS da
que para as raghes coni farelo de soju, entretanto ndo diferindo
significativamente (P > 0,05).
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Bernard  (1990), utilizando  vacas  Holstein  para  determinar 2
influéncia do farelo de soja, da soja crua e da soja tostada na performance
de vacas em lactagiio, concluiu que a digestibilidade apatenie da MS, PB,
e fibra em detergente dcido (FDA) Toi maior (P < 0,05) para dietas que
continham soja crua quando comparada i soja (ostada e menor (P < 0,01)
foi a digestibilidade aparente da MS, PB, EE, Tibra em defergente neutro
(FDN} ¢ FDA para as rag@es com farelo de soja quando comparada as
raghes com soja crua em grio ou tostada, Entretanto Stern ef al. (1985)
concluiram que a digestibilidade de PB foi menor para soja crua quando
comparada com larelo de soja e soja tostada,

Silva ef al. (1977) observatam que 0§ coelicientes de digestibilidade
aparente obtidos para MS, PB e energia bruta da soja crua moida Toram,
respectivamente: 72,9%; 84,7% e 73,3%.

A aveia forrageira ¢ uma graminea de inverno e que pode ser
produzida em clima tropical, com alfo valor mutritivo, possibilitando um
alimento de étima qualidade para época de escassez de forragem (Motta
et al., 1980). O conhecimento do valor nutritivo permitird um emprego
racional, quer como dnico alimento, quer com mistura de’ alimentos mais
complexas.

Na fase de crescimento vegetativo, a aveia lorrageira apresenta alto
conteddo de umidade, PB, minerais e baixo teor de FB ¢ lignina;
enlrelanto, quando ela se torna mais velha, hd um decréscimo no seu
valor nutritivo, particularmente na digestibilidade da PB e da energia
(Vilela et af., 1978},

A utilizagfio da aveia para animais ruminantes pode ser nas formas de
forragem verde (picada, cortada ou pastejo), silagem e feno, O feno de
avein, quando bem preparado, traz vantagens cm relagfio & aveia picadn e
i wlilizada em pastejo, no que se refere a0 melhor aproveitamento das
qualidades nulritivas da planta, ao fornecimento continuo ¢ uniforme da
forragem e a0 methor aproveitamenio da MS durante o ano (Codagnone
el al., 1988).

Robards & Williams (1980) encontraram valores de digestibilidade
da matéria orpdnica (MQO) para o feno de aveia de baixa qualidade ou
ratado com 5,1% de NaOH, respectivamente, de 55,8 e 65,6% sem
suplementagio e de 56,4 e 71,4% com u suplementaciio da urdia,

Huston ef «f. (1988) trabathando com dietas contendo palha de trigo,
fum de sorgo ¢ feno de aveia sem ¢ com suplementagio protéica (20, 40

60 p/dia) lornecidos a 5 carneiros ¢ a 5 cabras, concluiram que a




152 : Zeout ef al.

dipestibilidade da MS da palha de (rigo ¢ do feno de sorpo aumentou
mais (I < 0,05) com suplementacio proléica de 40 ¢ 60 g/dia do que com
20 g/dia ¢ a digestibitidade do feno de aveia foi maior (P < 0,15) com a
suplementaciio protéica de 60 g/dia do que com 40 g/dia,

Vilela ef al. (1978) determinaram o valor nutritivo da forragem de
aveia aos 60, 90 ¢ 120 dias apGs a semeadura, da rebrota aos 60 dias apds
o corle, ¢ do feno e silagem de aveia cortada A idade de 120 dias ¢
concluitam que os coeficientes de digestibilidade aparente da MS ¢
energia da forragem nas formas conservadas feno ¢ silagem nfio diferiram
daqueles obtidos para o forragem na forma natural {com (20 dias);
todavia a digestibilidade aparente da proteina bruta da silagem [0 menor
que aquela observada para i aveia verde ou para 0 [eno.

Os objetivos deste (rabatho Toram  determinar os coelicientes de
digestibilidade aparente dos nulrientes da soja crua em griio e do feno de
avein, estudar os niveis de ingestfio de MS (MS) sobre os coelicientes de
digestibilidade aparente ¢ avaliar o balango de nitrogénio dos animais
consumindo ragfies com soja crua em griio ¢ feno de aveia,

MATERIAL E METODOS

O experimento  foi  conduzido  no Bloco  J-45, Setor  de
Digestibilidade, do Departamento de Zooteenia da Universidade Estadual
de Maringd,

Foram wlilizados 12 (doze) carneiros, adultos, castrados, com peso
médio inicial de 42,9 + 4,6 kg, em um cnsaio de digestibilidade,
adotando-se o mélodo de coleta total de fezes. Os ovinos foram alojados
em gaiolas de metabolisme, metdlicas, com piso de madeiri ripado, com
dispositivo para coleta de uring ¢ sacolas especiais de napa, adaptadas aos
animais para coleta de fezes. Cada gaiola continha um bebedouro ¢ um
comedouro. ‘

Os alimentos utilizados na composiciio das ragdes foram: soja crua
em griio, feno de aveia ¢ sal mineralizado, sendo que o feno de aveia [oi
(riturado em moinho com peneira de | em de difimelro; jd a soju crua nio
sofren processamento, O feno foi adquirida na Sociedade Rural de
Maringd, ¢ a soja crua foi adquiride na Fazenda Experimental de
Iguaiemi,

A composi¢iio quimica dos ingredientes das ragies com base na MS
(MS) ¢ matéria natural (MN) estid demonstrada no Quadro 1,
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As ractes experimentais com base na MS foram as seguintes:

ROS5: 5% soja crua e 95% de feno de aveia.

R20: 20% soja crua e 80% de leno de aveia,

Iniciatmente os ovinos  foram  mantidos nas  gaiolas  de
metabolismo, por um perfodo de 21 dias de adaptaglio ds ragdes
experimentais, para determinaciio do consumo individual voluntério.

QUADRO 1: Composigfio quimica dos ingredienies das ragfes com base na
matéria natural (MN) e matéria seca (MS).

Componentes Soja Crua Feno de Aveia

MN MS§ MN MS
Matéria seca (%) 91,02 100,00 89,14 100,00
Matéria orgénica (%) 86,60 95,15 82,81 92,90
Profefna bruta (%) 35,86 39,40 6,91 7,75
Extrato etéreo (%) 21,53 23,65 2,21 2,48
Fibra bruta (%) 5,01 6,17 34,13 38,29
ENN (%) 23,60 25,93 39,56 44,38
Matéria mineral (%) 4,41 4,85 6,33 7,10

Dados Obtidos no Laboratdrio de Nutrigin Animal ¢ Alimentos ¢ Alimentagiio da
Universidade Bstadual de Maringd - UEM.

Foram realizados dois petiodos de colela, com duragio de sele dias
para  cada  periodo, No  primeiro  perfodo de  coleta medin-se a
digestibilidade em condigdes de consumo mdximo. No segundo periodo
de coleta foi medida o digestibilidade em condiglies de consumo restrito,
sendo o consumo  padronizado em fungdio do  amanho  metdbolico
(K™ 75y ¢ de acordo com o animal que apresentou menor ingestiio de MS
1o ensaio de consumo voluntirio (48,4 MS/kg“J-"). As amostras de
fezes, uring, alimentos, e sobras quando existentes, foram coeletadas em
quantidades representalivas do volume total do material a ser amostrado,

Os animais foram pesados no infeio ¢ final de cada perfodo,
(omando-se 0 peso médio para cdleulo do peso metabélico (kg 79y,

Foi adicionado sal mineral & vontade emy cochos proprios para cada
animal, As ragOes eram distribuidas nos comedouros pela manhi s 7:30
horas e pela tarde s 16:30 horas.
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Nos 1'ecipienl'és coletores de urina foram colocados 20 ml de dcido
clotfdrico (14+1),n0 fnicio de cada dia, para evitar possivel fermentagio e
perdas de amdnia por volatilizagio.

As amostras didrins de tezes, das sobras ¢ do alimento fornecido,
reunidas  em  amostras compostas por perfodo e por animal e
indentificadas por tratamento, foram armazenadas sob congelamento
15°C, para posteriores andlises. As amostras de urina foram colocadas
em vidros fechados e conservadas em geladeira,

As andlises laboratoriais foram realizadas segundo Silva (1990).

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado com dois
(ratamenlos e seis repetigdes por (ratamento, sendo que as varidveis
consideradas foram analisadas de acordo com o seguinfe modelo
matematico: '

Yij = n+ T+ €

Yij = observagfio j no animal que recebeu o trafamento;
LL = média petal;

T; = efeito do fratamento ;

g = oo aleatdrio associado a cada observagiio.

mea andlise dos  resultados  relativos 0 digestibilidade, foi
considerado como fator o nfvel de ingestio de MS (consumo voluntdrio ¢
resltito), sendo as varidveis analisadas segundo o modelo matemdtico:
Yijk = w+ T+ Cj + Tcij + &jjk
Yijk = observagio g, no animal submetido no nivel de consumo j
e {ratamento ;

LL = média geral;

T, = efeito do tratamento j;

Cj = efeito do nivel de consumo i

TCi_i = eleito da inferagho tralamento j X CONSUMO j;
ey = Crro aleatorio ussociado 4 cada observagiio.

Os coeficientes de digestibilidade da soja crua em grio ¢ do feno de
aveia foram obtidos por diferengy, através de sistema de equagfio citado
por Silva & Lefio (1979). ‘
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A soja crua em griio apresentou elevados teotes de PB (39,40%) e de EE
(23,65%), como observado no Quadro 1. Silva ef al. (1977), Campos (1981),
Bernard (1990) observaram valores para $oja crua de 35,6% e 37,9%; 40,2%
de PB, na MS, respectivamente, e teor de EE em oo de 18%.

Segundo o NRC (1988) os valores preconizados para soja crua sio:
42 8% PB; 18,8% EE; 5,8% FB; 5,5% de cinzas, 91% NDT.

. O feno de aveia contém, com base ng MS, 7,75% de PB; 2,48% de EE e
38,29% de FB, como ¢ observado no Quadro 1. A composi¢io quimica do
feno de aveia tem sido apresentada, na literatura, com valores vadados,
principalmente em relaglio aos feores de PB. Islo provavelmente ocotte por
diversos fatores, sendo um deles o estiidio. de desenvolvimento da planta e o
processo na confecgiio do feno. Duran ef af. (1984) encontraram valotes de
PB para o feno de aveia de 7,0% e Vilela er al. (1978), Codagnone er al.
(1988), Lopes & Muhlbach (1991) observaram feotes de PB patra o feno de,
aveia igual a 8,6%. '

Jakmola (1983) obteve valores da composigiio do feno de aveia de 11,5%
de PB; 2,2% de BE; 11,3% de cinzas e 61,2% de FDN na MS. Singh (1988)
observou valores para o feno de aveiu iguais a: 1,28% de EE; 32,25% de FB,
42,49 de ENN ¢ 13,69% de cinzas na MS,

A composicio média das rag@es experimen{ais encontra -se no Quadro 2.

(s consumos voluntdrios médios didrios de MS, PB, proteina
digestivel (PD) e nutrientes digestfveis lofais (NDT) encontram-s¢ 1o
Quadeo 3. Nio houve diferenga (P > 0,058) para o consumo de MS enfre
as ragtes compostas de feno de aveia com 5% ou 20% de soja crua,
Ealretanto, os majores (P < 0,05) consumos de PB, PD ¢ NDT foram
observados para a ragiio com 20% de soja crua (R20).

Sitva er ol {1977) forneceram pata carneiros adultos ragdes com
25%, 5Q% e 75% de sementes de soja crua mofda em combinagfio com 0
mitho desintegrado com palha e sabugo (MDPS) ¢ verificaram maior
consumo de MS 1,8 p/kg®7%) ¢ PB (10,8 g/kg™7%) para ragio com 50%
de soja crua moida ¢ 50% de MDPS. Ealretanto, os consumos de MS
(24,98/ke®75) ¢ PB (8,4 p/ke™7%) para ragiio com 25% de soja crua
moida e 75% MDPS foram inferiores aos observados no presente trabalho
quando a ragio R20 foi fornecida aos animais, Caielli (1976) verificou
aunentos 0o consumo de MS de 7,9 para 13,0 Ke quando vacas mestigas
IIPB e HVEB foram alimentadas com semenfes de soja crua moidas,
misturadas em quantidades crescenies de 0% a 30% 2 um feno de capim
pangola comae tnico volumoso.
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QUADRO 2: Composigiio média dus ragdes com base na maléria seci,

Componenies Ragdo

RO5 R20
Matérin seca (%) 89,23 80,48
Matéria orgfinica (%) 93,01 93,35
Proteina bruta (%) 0,33 14,08
Extrato ciéreo (%) 3,54 6,71
Fibra bruta (%) 36,69 30,75
Extrativo ndio nitrogenado (%) 43,46 4},69
Matéria mineral (%) 6.99 6,65

RO5 = 5% soja crua + 95% de feno de avela,
R20 = 209 soja crua + 80% de feno de aveia

QUADRO 3: Consumos voluntirios médios didrios de maléria seca, proteina brula,
proteina digestivel ¢ nutdentes digestiveis (olais dis ragdes experimentais,

Ragiio Consumo (g/kp7%)
MS P PD NDT
T 5360 5,db 3,.2b 26,85
T20 59,1a G 1a G,4a 319a

As médias sepuidas de mesma letra nas colunas nfo diferem cslatisticamente entre si
(= 0,05).

A inclusiio de semente de soja crua cm ragdes para ruminantes
parece ter efeito benélico no consumo de MS, em lungfo, dos niveis de
suplementagio e qualidade do volumoso, ¢ possivelmente o teor de 6leo
presente neste ingrediente seju o principal responsdvel pelos efeitos
observados no consumo, ;

Quanto As diferentes formas de lornecimento da soja, Stern er af. -
(1985), Mohamed ef ol. (1988) e Bernard (1990} testaram o8 efeitos em
ragdies de vacas hotandesas coniendo farelo de soja ou soja crua extrusada
a 1320C oo 149°C, ou tostada, e nfo [oi observada diferenga no consumo
de MS entre os diferentes frafamentos.

Outros estudos ém relatado redugbes no consumo de MS quando o
Gleo ou sementes de soja ctua ou tostada sfo adicionados & raclo em
comparagio com ragies basais. Palmiquist e Conrad (1978), citados por
Bernard (1990), encontraram decréscimos no consumo de MS, quando vacas
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em lactagiio foram alimentadas com ragfes contendo soja crua, comparadas i
ragdes com igual quantidade de EE proveniente de gordura hidrolisada,

Jakhmola (1983) forneceu o carneiros adultos, por um periodo de
um més, como tdnica fonte de nutrientes o feno de aveia moido, oriundo
da forragem colhida no estddio de florescimento, apresentando 11,5% de
PB, 2,2% de EE, 75% carboidratos soldveis ¢ 61,2% de FDN na MS, Os
consumos médios  digrios observados foram  79,5g/kp0 75 de MS,
7.1p PD/ke™75 ¢ 40,6g NDT/ke"75, esses valores so superiores aos
observados no presente (trabalho quando ao feno de aveia foram
adicionados 5% ou 20% de soja crua em griio,

Singh (1988), alimentando carneiros com peso vivo médio de
26,3 Kg com feno de aveia moido, verificou consumos médios didrios de
4,07 g PD/ke75 ¢ 29,76 g NDT/ke®75, maiores que os observados no
presente trabalho, quando ae feno de aveia foram adicionados 5% de soja
cruid, ¢ menores com a adi¢io de 20% de soja em pro,

(O NRC (1975) recomenda para ovinos com 40 kg de PV e ganho
médio dideio de 120g, consumo de 88 MS/Ke 75, 4,658 PD/Kg%75 ¢
51,68 NDT/Kp®75, Nota-se que apenas a ragio R20 propiciou consumo
de PD acima dos niveis recomendados pelo NRC; jd os consumos de MS
¢ NDT estfio abaixo. Os ovinos no perfodo de consumo voluntitio
perderam peso, em média de 148p/dia,

Nio foram observadas diferengas (I* > 0,05) para o coeficientes
de digestibilidade aparente (CDA) da MS, MO ¢ ENN entre as ragies
experimentais, entretanto o maior CDA da PR (P < 0,05) foi verificado
paca a ragiio R20 (Quadro 4).

Caielli (1976) verificou aumentos no CDA da MS ¢ da PB quando
semenfes de soja crua mofda foram misturadas em nfveis crescentes de
0% a 30% a um leno de capim pangola ¢ fornecidos para vacas mesticas,
s CDA da MS e PB variaram de 59,8 a 72,3% ¢ de 42,2% a 79,5%,
respectivamente, Os CDA da PB - das ragdes com 10% (63,3%) e 20%
(76,9%) de soja crua moida mais feno de capim pangola estio proximos
dos observados no presente trabatho. Todavia Silva ef al. (1977) nio
observaram diferencas (P < 0,05) no CDA da MS e PB quando utilizaram
niveis crescenles de soja crua moida (25, 50 ¢ 75%) em combinagiio com
MDPS, entretanto, os CDA da MS ¢ PB da ragiio com 75% de soja crua
mofda ¢ 25% MDPS foram, respectivamenie, 6,9% ¢ 11,6% superiores
a0s valores observados para a ragdo com 25% de soja crua mofda e 75%
de MDPS.
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Quando os animais foram submelidos 20 consumo restrito,
verificaram-se maiores CDA para MS, MO ¢ ENN. Possivelmente o maior
tempo de permanéncia da digesta no rdmen devido a0 menor consumo de
alimento  terin  permitido  maior tempo de fermentagio e

" conseqiientemente propiciado maior digestibilidade destes-nutrientes.

QUADRO 4: Coelicientes de digestibilidade aparente da matéria seci, maléria
orgAnica,profeina brula e extrativo niio nitrogenado.

Varidveis Coeficienies de digestibilidade (%)

MS MO PR ENN
Ragﬁo ‘
ROS ‘ - 53,0a 54,62 63,5 52, 7a
R20 : 53,4a 55.4a 75,3a 51,2a
Consumo '
Voluntirio 48,5h 51,00 69,7a 49,2h
Restrito 57.5a 59,04 69, ka 54,7a

As médias seguidas de mesma letra nas cotunas néio diferem estatisticamente entre si

(P> 0,05).

Houve interagiio do nivel de consumo e ragBes experimentais
para 0 CDA da FB (Quadro 5). As ragies apresentaram maiores CDA
da FB quando os animais estavam em condighes de consumo restrito,
provavelmente em virtude do maior tempo de exposigiio  das
particulas, de mais dificil digestfio, a0 ataque dos Microrganisnos
ruminais. No perfodo de consumo  voluntirio, os animais que
recebiam a racgho R(O5 apresentaram maiores CDA da FB quando
comparados com os que recebiam a ragio R20. Palmiquist ¢ Jenkins
(1980), citados por Coppock ef al. (1985), notaram em pesquisas
anteriores que a gordura tem, com freqii€ncia, reduzido a
digestibilidade, particularmente da fraglo fibrosa; e este efeito
poderia ser revertido pelo  [orneciniento adicional de cdtions,
especialmente o cdlcio,
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QUADRO 5: Cocliciente de digestibilidade aparente da fibra bruta.

Crnsnmn Ragio

RO5 R20
Voluntdrio 49,2bA 33,7bB
Restrilo 538,90A . 5d4.40A

Médias seguidas de mesma letra, mimisculas nas colunas ¢ maidsculas nas tiphas, nfo
diferem cstatisticamente enfre si (P> (L,03)

Yara s animais alimentados em condigbes de consumo restrilo,
observa-se que niio ha diferenga (P > 0,05) na digestibilidade da fibra
bruta entic as taghes experimentais.

Houve inferagiio do afvel de consumo ¢ ragdes experimentais
para o CDA do BEE (Quadro 6). A ragio ROS e com menor teor de EE
(3,5%) apresentou maior (P < 0,05) CDA do EE no perfodo de consumo
restrite. guando comparado a0 periodo de  consumo  voluntério,
Entretanto, para a raglio R20 com maior teor de EE (6,7%), nfio houve
diferenca (I > 0,05) no CDA do EE para os diferentes nfveis de consumo.
Quando o8 animats estavam consumindo ragiio i vontade, o maior (P <
0,05) CDA do EE foi verificado para a ragho R20. Todavia, no perfodo de
consumo restrito néio houve diferenca (PP > 0,05) no CDA do EE enire as
ragdes experimentais.

QUADRO 6: Cocliciente de digeslibilidade aparente do cxtrato eléreo.

{"noenmn Ragiio

RO5 R20
Voluntuio 50.7b13 : 84,6aA
Restrite 89, 7aA 92, 1aA

Médias seguidas e mesma letra, mindsculas nas cofunas ¢ maidsculas nas Hnbas, nio
diferem eslatisticamende entre si (P > 0,08), :

A relenglio de nifrogénio (em g/dia) dos animais que receberam
ragio com o maior feor de soja crug em priio (3,0 g N/dia) foi superior &
daqueles que receberam menor teor (2,0 gNAJia), como mostra o Quadro 7. O
Tato decorre ema parie da maior ingestio de PB proporcionada pela ragio R20
¢ pela mador digesfibilidade da PR, Enfretanto, nio houve diferenca
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(I’ > 0,05) na retengiio de nitrogénio, quando expressa em percentagem do
nitrogénio retido sobre o ingerido, e obteve-se um valor médio de 14,6%.

Tomez ef al. (1983), alimenlando carneiros com raghes conlendo
silagem de milho e 4 Kg de concentrado (com 80% de sorpo ¢ 18,5% farelo
de soja ou 17,6% de soja crua em grilo e 0,92% de uréin), observaram
diferenca significativa no balango de nitrogénio didrio de 5,40 ¢ 2,65g,
respectivamente.

QUADROC 7: Bualango de nitrogénio, em gramas por dia (g/dia) ¢ om
percentagemt sobre o nitrogénio ingerido (% sobre o NI) dos animais
submetidos s ra¢des experimentais.

Balango de Nitrogénio

Varifiveig
g N/dia Yasobre NI

Ragio

RO5 2,0b ' 14,6a
R20 . 3.0a I4,6a
Cousumo

Volunlirio 3,4da 10,08
Restrito 1,6h 10,1b

As médias seguidas de mesma letra niio diferem estatisticamente entre si (P > (,035).

Brand ef «f. (1989) forneceram ragfics com palha de tdpo, palha de
aveia, palha de cevada e feno de avein tratadas com amdnia usando 55g de
uréia nd mistura ¢ conclufram que o batango de nitrogénio oblido foi maior (P
< 0,01) para feno de avela tratado {1,4 pN/dia) do que para pulha de trigo
tratada {-1,3 pN/dia) e palha de aveia{-1,1 gN/dia}).

Durante o perfodo de consumo voluntdrio, o balango de nitrogénio
foi muior (PP < 0,05) (3,4 g/dia) do que durante o perfodo de consuma restrito,
(1,57 p/dia). A retengfio de nitrog@nio em percentagem sobre o niltogEnio
ingerido também foi maior para o perfodo de consumo voluntdo (2 < 0,05)
(19,0%) quando comparado ao perfodo de consumo estrito (10,1%).

Os CDA ¢ teotes de NDT da soja crua e do feno de avela encontram-
se no Quadro 8. Valores de digestibilidade aparente acima de 100%, também
foram observados por Silva ef al (1977) puwa 2 PB da soja crua mofda e do
farelo de soja quando caleularame-se por diferenga os CDA, Estes vatores de
digestibilidade acima de 100% se devem @ interagio entte 08 ingredientes,
resultando na melhotia de aproveitamento dos nulrientes da ragio (Schnetder
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& Flati, 1975; Silva ef af, 1977). Scgundo Schaeider & Flatt (1975), além do
efeito associativo, emos de amostragem, resuftados divergentes podem
ocorer quando as proporgies dos nuirenies de um alimento em relagfio o
oulro na raglio sio pequenas,

Os CDA da MS e da PB do feno de aveia, oblidos no perfodo de
consumo restrito, estfio semethantes aos valores encontrados por Vilela ef
al, (1978), que observaram CDA de 55,7% para MS ¢ CDA de 58,6% para
PB, para o feno de aveia picado. Também Jakhmola (1983) encontrou
CDA da MS ¢ da MO para o feno de avein, fornecido a carneiros, de
55,0% ¢ 57,09 respectivamente, Singh (J988) encontrou CDA da MS,
PB, FB, EE ¢ ENN do feno de aveia mofdo de 46,0%, 57,8%, 53,9%,
43,8% ¢ 47,9% respectivamente. Vale ressaltar que nos  (rabalhos
anteriormente citados o feno de aveia foi wilizado como inico alimento na
dieta dos aninmais.

O teor de NDT obtido para a soja crua ¢ supetior a0 telatado peto
NRC (1988) que adota valor de 929% NDT para a sofa crua; entretanto, o (eor
médio do NDT do feno de aveia de 54% observado no presenite (rabalho &
semelhante ao preconizado pelo NRC (1988).

Comparando-se os CDA dos nutrientes nos alimentos nos nfveis de
consumo estudados, os dados médios que mais se aproximam da literaturs
sl aqueles observados quando os animais cstavam em  condigfes de
CONSWMO restrito,

QUABRG 8: Cocficiente de digestibilidade aparenie da matéria seca, matéria
orgiinica, protefna bruta, fibra bruta, cxuato niio nirogenado, extrato (éreo e teores
de nutricnies digestiveis iotais da soja crua ¢ do feno de gveia,

Coeficientes de digestibilidade aparente(%) NIYE

MS MO B B EE  ENN

Inorediening

Consumo voluntirio

Soja crua 404 41,8 13577 477 24000 270 1820
Feno de aveia 50,00 523 60,3 54,3 48,2 52,2 510
Consumo restrito '
Soja cruit 690 72,5 1393 289 1052 583 127,00

Teno de aveia 559 578 59.2 60,8 R&7 54,2 57,0




162 Feonlu ef al.

CONCLUSOES

A raghes experimentais ROS ¢ R20 nio infiuiram no CONSULG
da MS, porém o consumo de PB, PD ¢ NDT foram maiores (P < 0,05)
para a ragiio R20,

 Niio houve efeito (P > 0,05) das ragles sobte 08 CDA da MS;
entretanto, maior CDA da PB (P < 0,05) foi para ragdes R20.

Houve interagiio significativa do nfvel de ingestio e ragoes
expetimentais sobre os CDA da FB ¢ EE. Os mualores (I < 0,05) CDA da FR
foram observados no perfodo de consumo restrito. No petfodo de consumo
voluatdrio maior (P < 0,05) CDA da FIb fol para RO5, O maior (P < 0,05)
CDA do CE foi para o ragio ROS no periodo de consumo restrito e mdior
P < 0,05) CDA do EE foi verificado na ragiio R20 quando 00 consumo
voluntirio. '

A ragiio R20 propiciou melhor balango de nitrogénio nos animais
quando comparada i raglio ROS.

Os CDA médios dos nutrientes da soju crua em’'grio ¢ do feno de
aveia foram respectivamenie: 54,7% ¢ 53,006 de MS, 57,1 ¢ 55,0% de
MO, 137,5% ¢ 59,7% de PB, -18,8% ¢ 57,5% de B, 172,6% ¢ 68.4% di
BE, 42,7% ¢ 53,2% de BENN e 154,5%; S4% NDYL.
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AVALIAGAO DE INDICADORES EM ESTUDO DE DIGESTI-
BILIDADE DE ALIMENTOS PARA RUMINANTES

Licia Maria Zeou!a , Iran Borges' Antonio Ferriani Branco”, Ivanor Nunes
do Prada’, Héden Luls Marques Moreira®, José Luis Salina*
e Gaptll Vanini de Moraes

RESUMC, Esle ensaio foi realizado com ¢ objelivo de estudar a recuperagiio
fecal dos indicadores internos, cinza insoldvel em dcido (CIA), cinza insoldvel
em detergente dcido (CIDA) e Lignina ¢ externo, oxido cromico (CryO-).
Foram utilizados 12 carneiros (6/ragiio), castridos, com peso médio inicial de
42,9 + 4,6kg, emy delinemento intciramente casualizado, adontando-s¢ o
méiodo de coleta totad de [ezes, As ragdes (2) crany constituidas (base na MS)
de 5% ou 20% de soja crua om grios + 95% ou 80% de feno de aveia. As
percenlagens de recuperagiio dos indicadores ni MS fecal durante o periodo de
consumo voluntdrio ¢ restrito foram, respeclivamencte: 150,9 ¢ 115,4% para a
CIA, 40,8 ¢ 114,2% para CIDA, 87,7% ¢ 70,1% para lignina ¢ 83,2 e 87,0%
para 0 Crp(Q)y,

Paluvras-chave: Ovino, Digestibilidade, Indicador.

ABSTRACT. LEVALUATION OF MAKERS IN RUMINANT NUTRITION
DIGESTIBILITY STUDIES. This work was carried oul to study fecal percental
recuperation ol the internal (acid insoluble ash - ALA, acid detergent insoluble
ash - ADIA and lignin) and exiernal (chromic oxide - CrpO4) markers. A
jumple of twelve wethers (6/diet), randomly distributed, with an average initia)
weight (42,9+9kg) and (e used method of olal fecal collection was adapled,
The diets were composed ol 5 or 20% raw soybeun + 95 or 80% oat hay. The
percentages of markers recuperation in the voluntary and restrict intake were
respectively: 1509 and 115,4% (AIA), 140,8 and 114,2% (ADIA), 87,7 and
70,1% (lignin) and 83,2 and 87,0% (Cr04).

Key Wards: Sheep, Dipestibility, Markers.

Departamento de Zootecnin, Universidade Lstadual de Maringd, Av. Colombo, 3690, Cimpus
niversitario. 87020-900, Marinmga-Parand, Brasil.
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INTRODUCAO

A determinacio da digestibilidade ¢ reconbecidamente primeira
aproximagiio na obtengfio das. estimalivas  dos  pardmetros do valor
nutritivo dos alimentos. Porém, na pesquisa em nutrigho de ruminantes,
em condigdes de  pastejo, a swa delerminagio apresenta sérius
~dificuldades. O método de coleta total de fezes, embora sendo o muis
exalo, implica cm manfer os animais presos em gaiolas e/ou adaptar a
estes sacolas para coleta de fezes, o que & bastante (rabalhoso ¢ em alguns
casos quase impossivel. .

Constituintes naturais da dieta que apresentam digestibilidade muito
baixa ou malerial metabdlico gerado no curso da digestdo (Em sido usados
como indicadores. Esses indicadores infernos apresentam a vantagem de ji
estaremy presentes nos” alimentos ¢, de um modo  geral, permanecerenl
uniformemente distribuidos na digesta durante o processo de digestio ¢
EXCIEQHo, ' _ ‘

A lignina ¢ freqlientemente relacionada como indigestivel porgue
patece nfio exisliv enzimas pary sua degradagio nos mamileros ¢ nos
microorpanismos anaerdbicos (Fahey & Jung, 1983), Conludo, Akin
(1980, citado por Fahey & Jung (1983) isolou uma hactéria Hlamenlosa,
a partir do Auido ruminal, anaerobica facultativa, capaz de degradar
ligning, porém sua presenga no mimen ¢ em pequeno ndmero ¢ em umi
taxa de crescimento relativamente lenta,

A cinza insoldvel em dcido (CIA)Y, usada em 1962 por Shrivastava ¢

Talapatra, citados por Van Keulen & Young {1977), sendo estes UHimos
os responsdveis  pelo  aperfeigoamento do método, (em  mostrado
resubtados  positivos quando  usada como indicador (¢f. revisdo de
Carvalho ef af., 1992); no entanto, o CIA somenie [oi adequada quando
sun participagio na MS da ragio foi superior a %, Enltetanio, Thonney
ef al. (1985) obscrvaram que se a dicta apresealasse 0,75% ou mais de
CIA na MS da raciio sen uso poderia ser scguro, como indicador. Piageio
el al. (1991), utilizando ovinos alimentados com leno de alfaly restrito o
90% do consumio ad libitim, obliveram pércentagem de recuperagiio fecal
média de 83,8 + 19,2, difetindo de 100% (1P < 0,013 pelo método de coleli
total. Desta forma, cles concluftam que a alta varfagiio nas percentagens de
recuperaglio ¢ devida, principalmente, @ dois latores que inferagem entre st
feor ¢ composi¢io da CIA do alimento ulilizado. Terada et al, {1981), citados
por Piageio et al. (1991), observaram que qualquer substineia estranha, como
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arela, lerra ¢, inclusive, uso simultineo de indicadores externos, pode
compromeler o uso da CIA como indicador,

Assim como a CIA, a cinza insoliivel em delergente dcido (CIDA),
residual na determinagfio da ligning, pode ser usuda como indicador para
se determinar o digestibilidade. No cntanto, muito pouco em  sido
publicado snbrc seu uso como indicador,

Entre os compostos inorgfnicos, o indicador externo mais utilizado ¢ «
sesquicxido de cromo ou dxido criimico (Crp(y), proposto primeiramente
como indicador fecal por Bdin (1918), citado por Koth & Luckey (1972).
Sepundo revisio de Hteratura realizada por Zeoula (1990), os indmeros
trabalhos feitos sobre o uso de CryOy como indicador, pan estimar a
produgiio  fecal ¢ consumo,  muostram - resullados  varddveis.Poucos
pesquisadores relatam recuperaghes de CrpOy nas fezes proximas de 100%,
sendo que a maioria cita recuperagdes entre 80% ¢ 90% do CrpOy ingerido,

A téenica de indicadores vem sendo usada desde o infcio do séeulo,
mas o maioria dos indicadores utilizados apresenta pcln menos uma

caracterfstica indesejdvel que limita seu uso: por esta razdo € que a procura de
indicadores ideais constitui um dos assunlos de grande inferesse na pesquisa
de éenicas que facilitam os estudos de nuteigio animal. '

O objetive deste (rabalho foi investigar a recuperagiio nas fezes dos
indicadores interno e externo, wlilizando a produgiio de matcria seca fecal
obtida por meio do método de coleta fofal como pardmetro em duas,
dictas ¢ em dois niveis de consumeo de matéria scea,

MATERIAL M ETODOS

O experimento [oi conduzido no Setor de l)l(’t,\i!hl]uld(lt, do DZ0, du
Universidade Bstadual de Marinad, :

A composiciio da ragiio basal ¢ dos alimentos, os animais ulilizados ¢
a metodologin de coleta de fezes Toram descritas por Zeoulu ef al. (1993),

aara determinaglio dos coeficientes de digestibilidade aparente da
MS, loram ufilizados, como indicadores infernos, a cinza insolivel em
dcido (CIA), cinza insoldvel em detergente deido (CIDA) e Tighing ¢ como
indicador externo o 0xido cromico (Cry(hy), que apresentou um grau de
pureza de 84,82%. _

Os (cores dos indicadores internos, presenies naturalmente nos
alimentos, cncontram-se no Tabela O
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0 Cr, 04 foi embrulhado em papel, na quantidade de 0,5g ¢ fornecido
antes de cada refeigfio, durante todos os petiodos de adaptaglio e coleta, A
administragiio foi oral, na dose total didria de 1,0p pot animal.

Determinarami-se o8 teores de matéria seca (MS) por meio de estufa a
1059C. Os teores de lignina ¢ CIDA foram delerminados seguindo
metodologia proposta por Van Soest, citada por Silva (1990).

TABELA 1: Teores de cinza insoldvel em dcido (CIA), cinza insoldvel cm
detergente dcido (CIDA) e lignina (% na matéria seea dos alimentos).

Alimentos CIA CIHXA Lignina

Soja Crua em Griio 0,035 (L8 3,02
Feno de Aveia Moido 1,380 1,53 0,22
Sal Mineral 5,430 3,63 -
Oxido Crémico 92,340 85,08 -

Os teores dos indicadores internos nas ragfies experimentais chcon{ram-se no Tabela 02

TABELA 2: 'Tcores de cinza insolivel em dcido (CIA), CINZA INSoldvel em
detergente dcido (CIDA) e lignina nas ragfes experimentais (% na matéria seca).

Ragiio* CIA®® CIDAY* Liguina
ROS 1,53 1,63 ' 8O0
R20 1,31 1,40 - 7,98
$

ROS - 5% desoja crua em priio + 95% de feno de avein moido.

R20 - 2006 de soja crua em geiio + 80% de feno de aveia moido,

Considerar que o sal mineral + Gxido crdmico forecem para as ragdes ROS ¢ R20,
respeetivamente: 0,209% ¢ 0,22% de CIA; O,17% ¢ 0,16% de CIDA.

*
A%

Ay andlises de CIA 2N foram gealizadas de acordo com
metodologia proposta por Van Keulen & Young (1977).

As determinagtes de CryO3 nas amostras de fezes foram feitas pelo
método cotorimétrico proposto por Bolin ef al. (1952).

A recuperaciio dos indicadores {oi determinada de forma indirelu,
com base na recuperagiio fecal, Procedeu-se dessa forma a fim de
vetificar com que precisfio a dosagem dos indicadores em amostras
fecais, coletadas em perfodo de 24 horas, permile estimar e excregiio
fecal, obtida por coleta total.
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A recuperaciio fecal foi estimada utilizando-se as seguintes equaghes:

Qtde, MS fecul estimada
Recuperagio de MS fecal = x 100
Otde MS fecal real

Qtde, ingerida do indicador
Qlde, MS fecal estimada = x 100
% do indicador nas lezes

A recuperacio dos indicadores [oi estimada alravés da equaghio:
!
Recuperaciio do indicador = x 100
Recuperagdo de MS fecal

Os coclicientes de digestibiiidade da matéria seca foram obtidos
através da fGrmula;
100 - 100 x % ind. no dlimento
Dig MS = , x 100
Y ind, nas lezes

Para andlise dos resultados relativos A digestibitidade ¢ recuperagiio do
indicador foram considerados como fatores os nivels de ingestdo de matéria
seca {consumo voluntdrio e restrito), ragies experimentais ¢ indicadores
ulilizados, sendo a8 varddvels analisadas segundo o modelo matemiitico abaixo;

Yi_ikl =u+Cp+ Ti+ [+ CTkj + Cly; + Ti; + Clejj + i)

Yis = Observaglio I no animal submetido ao nivel de consumo

(1, 2) e ragfio j (L, 2) para o indicador i (1,...,5);

L = Média geral;

Cy = Eleito do nivel consumo K (voluntdrio ¢ restrito);
T, = Eleito da ragiio j (5 ¢ 20%),;

I; = Efeito do indicador i (1, ..., 5)

CTkj = Efeito da interagho nivel de consumo x raghio;
Cly = Eicilo da interagfo nivel de consumo x indicador;
TI; = Eleito da interaghio raglio x indicador;

Cleii = Eleito da interegfio nivel de consumo x ragio x indicador,
e = Erro aleatGrio associado o cada observagio.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Niio houve (Iiiuuu;a (I > 0,05) na recuperagio percentual dos
indicadores na matériy seca (MS) lecal entre as raghes (Tabela 03). Nn
entanto, os nfveis de consumo voluntirio (CV) ¢ restrito (CR} ¢
indicador utilizado influenciaram (> < 0,05) na recuperagiio perccmuul
dos indicadores na MS fecal,

Observou-se uma recuperagio média de CIA de 150,9% no CV ¢ de
115,4% no CR, que diferiram estatisticamente de 100% (P < 0,05). Estes
valores estiio acima dos encontrados por Oliveira ef al. (1991), Carvalho
et al. (1992} ¢ que obtiveram valores médios de recuperaglio para a CIA
de 90% ¢ 100,45%, respectivamen(c

TABELA 3: Recuperagiio percentual de cinza insoldvel em deido (CIA), cinza
insoltivel em detergente dcido {(CIIA), lignina ¢ dxido cromico (CryO4) ba
matéria sccu fecal ¢ seus respectivos desvios-padriio.

Indicitdor Cons. Yoluntirio Cons, Restrito
CIA 150,09+ 590 A 1154+£98aB
CIDA 140,8 £ 134 b A 1142+3%aB
Lignina 871, 7£45¢cA 70,1 £48b B
Crp(n 832x53cA 87.0£55¢B

Méding seguidas du letras diferentes mintiseulas nus colunas e maidsculas nus lihas,
diferem pelo esle de Duacan a 5% de prohabilidide de erro.

O haixo teor de CIA du ragdo (1,42% na MS) pode ser a causa de
maiot erro analitico, o que ¢ comum a todos os métodos gravimélricos,
pois sua precisio fica compromelida pelos baixos teores da fruglio que se
esteja analisando. Além disso, a contaminagio do feno de avela com {erra
poderia ter sido outra fonte de etro, pois a terra niio ¢ constituinte naturad
dos alimentos ¢ sim um confaminanie, com distribuigiio heleroglney,
apresentando densidade especifica ¢ fuxo pelo trato digestivo diferente
da digesta (Piaggio er al., 1991},

A menor recuperagio de CIA durante o perfodo de CR pode ser
explicada pela inexiqlénciu de sobras nos comedouros, pois as sobras,
provavelmente,  acrescentaram  uma nova foate de crro no
experimento,
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Assim como a CIA, os resultados médios de recuperagdo de CIDA
foram elevados: 140,8% no CV ¢ 114,2% no CR, gue diferiram de 100%
(P < 0,05). Isto ocasionou uma superestimativa dos coeficientes de
digestibilidade aparente (CDA) da MS quando compuarados aos
obtidos pelo método de coleta total {Tabela 04). Carvalho et al.
(1992) encontraram para CIDA valores praximos de 100%, com o
miximo de 114,3% ¢ o minimo de 73,8%, o que nfio impossibilitou
que os resultados  obtlidos com esse indicador [ossem semelhantes
aqueles alcangudos pelo méiodo de coleta otal, '

O valor de CIDA foi em média 1,52% na MS da ragiio, valor inferior
a0 recomendado por Sherrod ¢f gl (1Y78), cilados por Oliveira ef al.
(1991), que propuseram valores acima de 3% de CIDA na MS da ragio
para se obler resultados seguros de recuperagio,

Dessa forma, as mesmas  conclusdes cncomtradas para a alta
recuperagiio de CIA podem ser consideradas para o CIDA, pois
apresentaram  comportamentos  semclhantés, acrescentando-se que o
procedimento  analitico para  determinagio da CIDA  permite  maior
probabilidade de erro quando comparado 3 simplicidade do método
usado para se determinar a CIA,

O valor de recuperaciio média da lignina para o CV foi de 87,7% ¢
para 0 CR de 70,1%, diferindo estatisticamente (I < 0,05) de 100%.
Estes valores ocasionaram uma subestimativa do CDA da MS quando
comparados  aos resultados obtidos pelo méiodo de coleta total
(Tabela 04),

Os coeficientes de digestibilidade da ligning, neste trabalho, variaram
de 10,21% a 30,73%, valores estes que concordam cont os encontrados
por Fabey & Jung (1983), Valadares F2 (1985), Fahey ef al (1979),
Carvalho ef al. (1992) ¢ Oliveira ef af, (1991).

Os valores mcdios de recuperagiio de CryO)q foram de 83,2% no CV ¢
de 87,0% no CR, diferindo (P < 0,05) de 100%. Essa baixa recuperagio
de CryO4 nas fezes Toi a causa da subestimativa dos CDA da MS, quando
comparados aos dados obtidos pelo métode de coleta (olal de fezes
{Tabela 04),
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Os resultados ob(idos neste trabalho concordan com os de outros
pesquisadores, pois poucos mostram recuperagdes de Crp(4 nas fezes
proximas de [00%, sendo que a maioria cita recuperagdes entre 80%
¢ 90% do CryOy ingerido, McCarthy el al. (1977) citado por
ZEOULA ef al. (1992), obtiveram recuperagies de CryO4 de 75% nas
fezes ¢ oultos pesquisadores citados  verificaram recuperagies que
variaram de 75% a 87%.

TABELA 4: Cocficientes de digestibilidade aparente da matéria seea,
estimados pelos métodos de coleta fotal (CT) ¢ dos indicadores cinza
insolivel cm dcido (CIA), cinza insoldvel em detergente dcido (CIDA),
lignina ¢ 6xido cromico (Cry04) ¢ seus respectivos desvios-padriio,

Indicador Cons. Voluntirio Cons. Restrito
CT ‘ 488 +3,2a A 57,5248
CIA ' 66,5231 A 634+25bDB
CIDA 658+42h A 62.8+28b 10
Lignina 4} 53+£3.5¢CcA 304 +25¢cB
Crp(g 35,3240 d A 51.0+£3,7dDB

Médias sepuidas de letras diferentes mindseulas nas colunas ¢ maidsculas nas linhas
diferem pelo teste de Duncan a 5% de probabilidude de erro.

CONCLUSOES
{, A lignina, como indicadotr interno, suhestimou  os  valores  de
digestibilidade aparente da MS, devido a sua baixi recuperagiio nas
fezes,
2 As CIA ¢ CIDA nfio apresentam comportamento aceitdvel como
indicadores da digestibilidade da MS.

e

0 Cry04 apresentou baixa recuperagio nas fezes, subestimando os
CDA da MS.

4. Enire os indicadores utilizados, os valores de recuperaciio na MS
fecal que mais se aproximaram de [00% foram © do Cry4 quando
0 animais estavam submetidos a0 consumao voluntdrio,
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DETERM!NACAO DAS NECESSIDADES EM PROTEINA DO 3° AQ
5 INSTARES LARVAIS DO Bombyx moriL.

Odinete Murari*, Umberto Euzébic*, Rogue Takahashi*
e Kleber T. de Resende™

RESUMO. Este experimentn desenvolveu-se no Setor de Sericicultura da
UNESP-Taboticabal,  wtilizando-se Morns  albe 1. com  cinco  anos  de
Aamplantagiio da varicdade Midra ¢ larvas de Bombyx mori L. do 39 ao 5°
instares kurvais. Fol determinado o eor de proteing das {olhas foriecidas,
ohtendo-se 1 média de 22,06%, baseado em 24 88% de maidria scen, ¢ o teor
médio de 73% de prolefna corporal, baseade em [0.8% de nuaéria scea,
Estimou-s¢ o reguerimento proéico em média de 0,67 miligranas
aproximadamenic para o ganho em peso por miligrama de peso corporal,
Pulaveas-chave: Bombyy mord L., Instar, Larva, Proteiing,

ABSTRACT. DETHERMINATION OF "THH NECESSITIES OF PROTEIN AT THE
THREE FINAL LARVAL PHASE INSTARS IN SILK WORM, This experiment was
developed at Sericieulturs sector of UNESP-Jahoticabad, using Moruy alba 1.,
with five five-yeur ofd plants of Miura vaciety and Bombyx ineri L, Tarval from
the 3 and 5™ Jarval instars. The protein uptiake of the feaves was determined,
resulting in an average ol 22.06%, buscd on 24.88%% of dry matter and an
average uptake ol 73% of bodily protein, huased on HLE% of dry matter. The
protein  reguirement was  estimated  as an o approximate rate of  .067
milligrammes of wicght gain per milligrameae of live weight,

Koy words: Bombyy mori L, Inslar, Larval, Protein,

INTRODUCAO

Atualmenie u exploragio serfcicola jd alcancou lugar de destaque na
agropecudiia nacional, com uma produgiio superior a 20.000 toneladas de
casulos verdes i natnra na safra de 1991-1992, sendo o8 Estados do

Depariamenio de Zootecnia, Universidade Esladual de Maringd, Campus Univesitdrio,
Ay. Colombo, 3680 87020-500, Maringa - Parana, Brasil.

*  FCAVUIJUNESP, Campus de Jaboticabal
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arand ¢ Sfo Paulo tesponsdveis pela produgio de 95% deste totul
(Abrasseda, 1992).

A espécic de bicho-da-seda explorada economicaniente no Brasil
alimenta-se exclusivamente de folhas de amoreira (Morus alba 1) ¢
apenas no pem’odd larval (Abreu, 1976). O valor nutritivo destas folhas
estd diretamente relacionado com o desempenho da larva, no entanto
penhum (rabalho tem sido efetuado no septido de determinar as
exipéncias nutricionais desta espécie (Panizzi & Tarra, 1991).

Baseado na importincia das exipéneias nutricionais dos ingeloy
- (ARC, 1980), este (rabalho pretende quantificar as exigéncias em
protefna do bicho-da-seda, a fim de auxiline a escolha da variedade de
antoreira a ser administrada como atimento natural, além de possibititar,
em fufuro breve, a formulaglio de ragfes balanceadas, agilizando a
ascensfio na produtividade da sericicultura,

MATERIAL E METODOS

Es(c experimento foi realizado no selor de Sericicultura  do
Departamento de Zootecnia de Nio Ruminanies da Faculdade de
Ciéncias Agririas ¢ Veterindtias - UNESP, Campus de Jaboticabal-
SP/BR, no outono de 1991,

A situagiio geogrifica lfocal ¢ de 575 meuros de altitude, 21°15'22"8S
de Tatitude ¢ 48°18'55"WGr Tongitudinatmente, com (emperalura média
anual de 20°C e 1400mm de precipitagio pluviométrica por ano cm
média. i

O amoreiral utifizado para atimentagio dos sirgos estava com 5 anos
de implantagiio, sendo plantas da variedade Midra, distanciadas 3,0m
entre linhas ¢ 0,8m entre plantas, (endo sido executada uma poda e
produgio com aproximadamente 90 dias de anfecedéneia (IBonilhy,
1965). Utilizou-se também a sirgaria de 20,0m x 8,0m, construida em
alvenaria ¢ coberta com lelhas cerdimicas, jd existenle no setor de
Sericiculiura da UNESP.

As larvas foram alojadas em csteiras de 1,3m x 0.9m, feitas com
chapas de polictileno, sendo estas hibridas comerciais provenientes do
cruzamenlo enire raga japonesa e chinesa, no infcio do 3% instar larval,
sendo distribuidas para um delincamento experimental inteiramente
casualizado, com dois mangjos de alimentagiio, ou seja, um com
alimentaciio & vontade ¢ outro com alimentagio restrita a 20% do anterior
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(Resende, 1989), perfazendo 20 parcelas para comporem 10 repetigOes
ent cada manejo alimeantar,

O experimento consistiv em determinar as necessidades em proteina
da 37 a0 57 intares larval,

As Tolhas que serviram de alimento As larvas durante os diferentes
ensaios foram amostradas diariamente, sendo mantidas sob refrigeracio a
-12°C, a fim de se determinar a composiciio protéica do alimento
consumido, Também foram amostradas as larvas que iniciavam cada
ensaio, permilindo avalie o conteddo protéico do corpo através de micro
Kijeldhal (Silva, 1981),

Durante o eosaio, também foram cletuadas a colela e a pesagem das
lezes ¢ sobras de {olhas, para se calcular o consumo didrio,

RESULTADOS

Alravés da equachio Log PP=-1,15038 + 0,997436 x Log PL(R2 = 99,74),
pode-se eslimar 2 quantidade de proteina (e mg) por miligrama de
panho em peso, nas diferentes faixas do deseonvolvimento lacval do
Bombyx mori 1. (Buclides, 1982), Estes resultados foram obtidos a partir
da aplicaciio da equagio acima com pesos larvais allernados em diversas
faixas, chegando-se entdo A estimaliva que se cncontra na Tabela 1.

Os dados desse estudo mostram que houve um aumento  nas
necessidades em protefna, no perfodo do 37 ao 5% fnstares, havendo um
requerimento maior no infcio de cada instar, Este fald pode ser atribuido
a0 grande desenvolvimento que ocotre nas fases iniciais, e o fato da nfio
ingestio de alimentos que se di no periodo precedente, em que acorrem
as eedises, sendo potrtanio maiores as necessidades no infcio de cada
petfodo, a [m de compensar tais perdas e defusagens,

CONCLUSOES

Desta formag, de acordo com os resullados oblidos nas condigdes do
experimento realizado, pode-se concluir que:

Por ter variado o requerimento protéico para ganho em peso, em
fungiio da variagio no peso corporal, torna-se de primordial importincia
o balanceamento distinto de proteina para o8 diferentes perfedos larvais
(Chapman, [982).
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Pelo fato de este trabalho constituir um estudo estritamente bisico,
espera-se que seja de ampla utifidade na escolha da varjedade de
amoreira, bem como nas futuras formulagdes de ragdes balanceadas, para
0 bicho-da-seda.

TABELA 1: Estimativa das necessidades liquidas em proteina por miligrama de
ganho em peso nos 3%, 4° e 5° instares larvais do bicho-da-seda Bombyx siori L.

instar PL (mg) Protefna (mg)
3¢ 0045 0,0644
0000 0,0671()
{1180} 000698
4 0200 0,0741
(400 0,0566
{600 ) 0,0483
080} 0,0432
5° 075(} 0,728
15010 0,0715
2250 _ 0,0707
3000 : 00701
375() 0,0697

PL = Deso farval
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AVALIAGAO DE EPOCAS DO ANO SOBRE AS CARACTERISTICAS
DO SEMEN DE CAPRINOS ANTES E APOS A CONGELACGAO.

Silvia Lima®, Gentil Vanini de Moraes, Héden Luiz Marques
Moreira , Francisco de Assis Fonseca de Macedo
& Luiz Gonzaga Pego de Macedo*

RESUMO. A pesguisa foi desenvolvida na Fazenda BExperimental Iguatemi, di
Universidade Bstadual de Maringd-PR, de 1988 a 1991, Utilizarm-se (rés
animais da raga Szaven ¢ ufs da Anglo-Nubiana, submetidos & colhieita de
stémen com vaging artilicial, no inicio ¢ no final de cada més. Os dados Toram
analisados pelo Procedimento GLM do Programa SAS (1986). Observaram-se
concemtragiio ¢ circunferéncia escrotal maiores (1 < (,05) na estagiio chuvosa ¢
o indice de anormalidades foi menor (P < (,08) na seea. A raga Saanen
~apresentou iuior volume de sémen e menor indice de anormalidades
(P < 0,05}, mas a Anglo-Nubiana [oi melhor cm relagiio & motilidade
progressiva, concentraghio ¢ indice de sobrevivéncia (P < 0,05). A motiidade
progressiva pds-congelugiio revelou resultados que favoreceram a raca Saanen
(P < 0,08), mas nio houve eleilo das estagdes do ano e dos intervalos de
andlises da motilidade progressiva (I > 0,05}, Assim, pode-se concluir, nas
condigfies em que o ensaio foi realizado, que houve efeito das estagdes do ano ¢
da raga sobre parte das caracleristicas que etivolveram a avaliagio do sémen.
Palavras-chaves: Caprinos, S€men, Qualidade, Congelagin, Descongelagiio,

ABSTRACT. EVALUATION OF SEASON LFFECT ON  GOAT SEMEN
CHARACTERISTICS BEFORE DEEP-FREEZING AND AT TIHHAWING, The semen
wis collected by artilicial vagina from six bucks, (hree Saanen and three
Anglo-Nubiana, al the first and Jast week of cach month, The data were
analysed by the Procedure GLM of the Progrim SAS (1986). In (he rainy
season the values of spermalozoa concentration and scrotal circumlcrence were
highest and in the dry season lower value of abnormalities percentege was
obtained (I < 0.05). Saanen breed showed higher cjaculation volume and lower

Departamento de Zootecnia, Universidade Estadual de Maringa, Av, Colombo, 3690,
Campus Universitdrio, 87020-900, Maring4-Parana, Brasil.

* Técnico Agricola da Fazenda Experimental da Universidade Estadual de Maringd,
Maringa-Parand, Brasit.
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abnormalities percentage, but Anglo-Nubiana breed was better in progressive
motility, sperm cell concentration and live spermatozoa percentage (P < 0.05),
The progressive motility percentage observed after thawing showed betler
result in Saanen breed (PP < 0.05), but there were no cllects of the YEAr'S Seasoi
and intervals ol progressive motility analysis (P > 0.05). Onc may conclude
that, given the conditions in which (his study were undertaken, therc was
elfects of the year's season and the breeds on the cvithuations of some semen
characteristics. '

Key words: Goal, Semen, Quality, Freezing, Thawing.

INTRODUCAG

Uma das biotéenicas usadas em  reprodugiio animal, visando A
multiplicagio  de reprodutores portadores de genes desejdveis, € a
inseminagiio actificial. Essa forma de fecundaglio propaga o8 genes com
maior rapidez ¢ lacilita a avaliagiio genélica de um individuo de forma
eficiente, quando comparada com a monta natural. Além disso, com a
inseminagiio artificial € possivel a utilizagio ccondmica ¢ a conservagio
de germoplasma superior, bem como expansfio do  sémen  de
importanies ragas exdticas como a Saanen, Alpina, Toggenburg, Anglo-
Nubiana e oulras,

Van Der Westhuysen (1978) destacou que, além das vantagens da
inseminaciio artificial, a estocagem do séuien congelado também serve de
allernativa nos casos de quiescéncia sexual do macho,

Existem divergéncias quanto aos mdétoedas de processamento do
sémen para congelar, mas Corteel (1974/75) ¢ Fougner (1976) sio de
opinifio favordvel i lavagem do sémen patit congekar, Td Grajules & Trejo
(1992) afirmaram que a lavagem & destavordvel 3 sobrevivéncia dos
espermatoziides,

Os meios mais comumente mencionados para favar 0 sémen de
capring e preservar boas condigdes de fecu ndidade sfio A base de citratos,
fosfatos ¢ Tris (hidroxi-methil-amino-methan) (Van Der Westhuysea,
1978; Souza & Mies Filho, 19%6). :

Os meios diluidores também podem influir sobre a conservagio do -
sémen, sendo destacado o leite em pé desnatado, previamente aquecido a
95 oC (Dauzier, 1956; citado por Frazer, 1962). :

Corteel et al. (1980), Mickelsen ¢f af. (1981), Nunes (1988) ¢ Silva
& Nunes (198%) salientaram & influéneia das estagties do ano sobre o
desempenho reprodutivo, especialmente relacionado com o fotoperiodo e
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a disponibilidade de alimentos, Por outro lado, Silva & Nunes (1988)
observaran melhor produgfio de sémen na estagiio seca, em comparagio a
chuvosy, muas Simplicio ef ol (1980), citados por Nunes (1988),
observaram melhor produgiio na época seca,

Na tentativa de encontrar um parimetro que pudesse relacionar-se
com a produglio de sémen (Bongso ef al., 1992, Mickelsen ef al., 1981),
nolaram que a circunferéncia escrotal apresentou forte correlagio com 4
idade ¢ 0 peso cotporal, 0 que poderia permitir predizer o infcio da
espermatogénese. No entanto, Langlord ef al. (1989) salientaram que o
tamanho testicutar proporciona boa relaglio com a produciio espermdtica,
mas ressalvaram a necessidade de haver alta repetibilidade.

Assim, este estudo teve por finalidade estudar os efeitos raciais, as
¢pocas do uno ¢ olerecer subsidios que possam contribuir para melhorar o
processo de armazenamento de sémen na forma congelada,

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido nu Fazenda Experimental de Iguatemi
{FED), da Universidade Estadual de Maringd, cuja situagiio fisiogrdtica &
de 23925 latitude sul, 51°57' de longitude oeste ¢ uma altitude de 542
metros acima do nivel do mar, Maringd - PR, '

Animais

Foram ulilizados 1és machos da raga Saanen ¢ tés da Anglo-
Nubiana, com idade média de 2 anos, os quais foram mantidos em
piguetes ¢ palpdes aproprindos, recebendo forragem verde, sal minetal
“ad libitum" ¢ ragfio concentrada no perivdo de inverno ou quando
necessdrio. A diefs concentrada era constituida de 65 % de milho
desintegrado com patha e sabugo, 22 9% de farclo -de tigo ¢ 13 % de
farelo de soja, resultando em 14,2 % de protefna bruta e 2,890 Mcal de
energia metabolizivel, O fornecimento da ragio foi da ordem de 5 % de
maléria seca em relagho a0 peso vivo, subdivididas em duas porgies
didtias, . '

Os tratamentos anti-helminticos {oram feitos mediante resultados de
exames parasitoldgicos, e as vacinas contra febre altosa, de acordo com
as normas da Sceretacia da Agricultura do Estado do Pacand. As vacinas
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contra carbinculo sintomitico, controle de tuberculose ¢ aplicagiio de
vitaminas AD,E loram feitos de acordo com a rotina da Fazenda,

Colheita de s€émen

O sémen foi cothido por meio de vagina atificial, modelo curlo
(Mics Filho, 1962). As colheitas foram realizadas mensalmente, na
primeira ¢ ditima semana do més, pela manhd, durante 24 meses. 0
sémen cothido de cada reprodutor foi submetido a avaliaglo de volume
(ml), motilidade massal visual ¢ a [0X , motilidade progressiva,
concenl(ragio  em mm3, porcentagem  de espermatozéides  vivos,
morlfopatologia e termo-resisténcia,

Exames do sémen

O volume foi observado diretamente no tubo coletor graduado e a
motilidade espermdtica magsal foi estimada de acordo com Moule
(1965).

A motilidade progressiva dos cspermatozoides [oi estimada conmt o
sémen diluido em solugio de citrato de sddio u 3%, Usou-se uma gota do
diluido sobre 1aming, 4 37°C, com laminuly ¢ observada em microscopia
de contraste de fase em 40X . A proporgiio de cspermatozdides vivos foi
abtida por coloragiio com eosina a 3% ¢ nigrosing a 5%, em que foram
conladas 200 célulag, em aumento de 40X

A concenlragdio, em mm?, foi determinada em cimara de Neubauer,
dupla "improved Germany”, para contagem de células sanguineas, apos
dituigio em solucfio formol-salina -efou cloreto de stdio. a 3%, na
propor¢io de 1:400. _

A mortfologia foi obtida de esliegagos [eitos com sémen diluido em
citrato de sodio a 3%, submetidos 2 coloragio de Williams (1920,
modificada por Lagerlof (1934}, ¢ observada em microscopiu de contras(c
de fase de 1000X . Foram contadas, no minimo, 400 célutas por colheila.

Para andlise da termotresisténcia, 0 sémen colhido foi colocado na
geladeirn, a 15 °C, sendo feitas leituras iis 24, 48 ¢ 72 horas (Mies Filho,
1987).
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Processamento do sémen

As amostras de sémen foram dilufdas ao {itwlo de 1:9 em solugio de
citralo de sAdio a 3%, a 37 °C (Costa et al,, 1982) ¢ centrifupadas a 2000
rpm, por 15 minutos, d emperalura ambicnte. O sobrenadante  foi
desprezado ¢ repetiu-se o operagio, Apds 4 sepunda lavagem, o
sedimento foi diluido em duas etapas (Corteel ¢f al.,, 1968). Na primeira
clapa, foi acrescido sobre o sedimento espermidtico leite  desnatado
plicosado, correspondendo A metade do volume (otal, A amostra diluida
fot levada & peladeira, em recipienle contendo dgua a  37°C,
permanecendo até atingir o temperatura de 15°C, Na segunda etapa, o
sémen pré-diluido foi resfriado a 5°C ¢ foi acrescido o restante do
diluidor (leite glicosado) contendo 14% de plicerol, subdividido em trés
partes ipuais, sendo adicionada uma parie a cada dez minutos, obtendo-se
uma dilui¢io final com 7% de glicerol. O resfriamento até a temperatura
de 5°C foi obtido colocando-se pelo ¢ dgua em um recipiente de isopor ¢,
deniro deste, o dijuidor final e o s8men pré-diluido,

O sémen diluido foi envasado a 5 °C, em palhetas de 0,5 mil,
identificadas ¢ fechadas com  dlcool  polivinilico,  submetidas &
congelagio, 10 minutos apds ter sido acrescida a Glima parte do diluidor
com glicerol,

Congelaciio

Apds o envase, as pathelas foram colocadas cnr um aparelho de
congelagdo, em posi¢ho horizontal, conforme preconizado por jondel
(1964) ¢ congeladas em vapor de nitrogénio iquido, a 3 cmy da superficic
Hauida por 20 minutos, sendo a seguir submergidas no nitrogénio por
alpuns sepundos e ransferidas para o botijiio de estocagem.

A desconpelagio foi efetuada par imersiio da palheta em banho-
maria, a 37 °C (Fraser, 1962), a partir do oitave dia ap6s o congelamento
e, a sepuir, a cada 30 dias até completaren-se 360 dias,

Foram conpelados  somente o8 cjaculados  que  apresentaram
motilidade progressiva de 40 a 50%, apds centrifugaciio ¢ dilvigio linal.
Niio se levaram em consideraciioc o prau de anormalidade ¢ a
termorresisténeia,
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Andlise estatistica
A andlise estatfstica foi realizada pelo mélodo dos guadrados minimos,
de acordo com 0 GLM do SAS (1986), conlforme modelo abaixo:

YI]k = U+ ]’_‘,] + RI + ER” + Ci';k

onde:
Yik = observagiio referente ao animal k, diraga j. paBpoca i
H = média geral;
E; = efeito da época de cotheita i, i=1..12;
1
R; =eleito daragaj, j= 1,2,
BR; = cleitoda inferagiio ente 4 épocit de colbeita t e a raga j;
Ciik = crro weatdrio associado a cada ohservagio Yiik‘

Quando o teste "F" foi signilicativo a 5 % de prohabilidade, utilizou-se o
Teste de Duncan, pata identificar as difercngas entie as médias.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

As andlises de volume, maotilidade  progressiva, concentraglio  de
espermatozoides por mm? e indice de sobrevivéneia siio apresentadas na
(Tabela 1), indice de anormalidades (Tahela 2) ¢ (ndice de resisténcia
{Tabela 3),

De acordo com a andlise estatistica constatou-se efeito (P < 0,05)
das estactes do ano sohre a concentragiio de cspermatozoides, tendo
esta sido mefhor na época chuvosa. Tambdém houve efeito (PP < 0,08)
das ragas sobre o volume, a motilidade progressivi, a concentragdo de
espermatozoides/mm3 e o fndice de gspermatozoides vivos, sendo os
resultados de volume favovdveis A raga Saanen ¢ os demals pardmelros
fora: mefhores na raga Anglo-Nubiani. Destaca-se, ambém, que o raga
Anglo-Nubiuna mostrou tendéncia de ter melhor concemraghio ¢
matilidade progressiva, dentro das estagiics do ano.
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TARELA E: THCitos das dpocas o ano ¢ das ragus Anglo-Nubiana{AN) ¢ Saanen (S) solre
wlguns parfimetros de sémen de caprinos, periodo de TYRR-100(,

Cstagies do Ano

Yaridveis Chuvosa Seci Ragas
AN 8 AN S AN 8
Yolume (mb L0 3sNS | astoasNS 1 ost0 3 NS ] sutgaaNS [ god sy

Motil. Progres.  [85.00%11,555]75.002 14,3285 86.30%8, 3485 (76,4021 3.9188] 85,65 75.50"

Concenly,
) 6.855%4, 1440 | 512051 8600 | 4.903%2,3078 | 381251 3508 [5.024% 44700

(|11il./;|1|113)
Gperne, vivos (%) | 83.60%8. 7075 157 60%13,02 83 33F 10,7200 69.44118,88N 183,511 68,51

AL (' < 0,05) = Lleito das estagdes do anvy NS = Ausénck de eleito, considerando .llmh.l..lhul <005 =
Efeito da raga, considerando a lisha,

TARELA 2t Eltito dos anos, das ragas AN ¢ 8 ¢ dus estaciies sebre o morfo-patofogia do

sémen®,

uranmelros Ano Ruga Listagiio ip
1089 19490 AN S Chuvaosa Seea
Células todals (X) 4588 | 4316 | 4344 1 46540 4953 4456 | 1316
CElulas normuis
{(;')“ RO a0a 752 1 727 | %25 710 81,7 | 802
(i
Células snowmais
S e | 28T | 0 | 0 | 319 | 1270 | 261
(r/“).\‘
Clubega solla (%) 10.9u P8,8a 20,20 2.0l 20.7a 9.0b 231
Cauda sollas (%) 4.3, 2.0b 320 kR Liu 30u (hds
Cutdla quebrads
auebndt g0 | 03a 1o 0sa | 0w 040 07 | o2
()
Couda dobrada (%)7 1,3a J.9a (194 [,3a (Lo 1,060 (.20
couda emroiada (%) 0.3a 0,4a 0,24 0,44 0da 0),2a 06
Cauda quebrada
bl :%)l feblin ()4n (3,00 {1 {.0a {).da (3,065 (),08
Cauda degencrada 1,5a 7.4b S4a 6,0 10,1h 2,8a 3.60

* Médias com letras diferentes, oa linha, diferem (P<0,08); B3 = Brre Tadiio; Cauda guebrada 1, =
cada quebrada ua Pegn Totermedidria.

Notg-se cleito (P < 0,09) das ragas ¢ das esiagfes do ano sobie o
tndice de anormalidades (l“uhud 2), havendo cefeitlo do ano dentre
anormalidades somente sobre cauda solla ¢ cauda depenerada, ()men as
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anormalidades (otais e cabega solla, verifici-se, também, que 08
resultados foram estatisticamente melhores na estagiio seca, em relaghio &
chuvosa.

TABELA 3: fndice de resisténcia dos espermatozdides "so natural”, levando em
conla as ragas, estagdes do ano ¢ horas de resfriamento @ 159¢,

Terimorresisidneia

Variiveis N % Bspermatozdides Maveis
Anglo-Nubiana 36 4,36
Saanen 24 6,67
Eslagiio seca 41 4.44
Estagiio chuvosa 19 6,60
24 horeas . 60 12,03a
48 horas 60 3,04b
72 horus 60 1,49b

N = ndmero de ebservagdes; Letras diferentes na eoluna diferem significativamente
(" < 0,05). '

Quanto A termorresisténcia média em relagio As ragas, As estagbes do
ano ¢ o tempo de conservagiio, observou-se cleito (P < 0,05) do lempo de
permanéncia sob refrigeragfio, em que a motilidade progressiva foi maior
nas primeiras 24 horas, em relagio as 48 ¢ 72 horas, NUNES (1988),
embora por oulry gécnica, verificou resultados  Favordveis A eslaglio
chuvosa, 0 que difere deste estudo.

Sobre o volume seminal da raga Saanca, colhido com vagina
artificial, Fraser (1962) obleve a média de 0,7 mi; Souza & Mies Filho
(1986) obtiveram 0,63 ml, valores (ue sio inferiores ans encontrados
nesta pesquisa, que foi de 1,09 a 1,54 ml, ndo sendo possivel disculir a
comparagfio entre ragas de forma direta por inexisténeia de referéncias,
Mas Ali & Muslafa (1986), com caprinos nubianos, encontraram o média
de 1.5 ml de sémen, idénticos aos 1,54 mi obtidos com a raga Anglo-
Nubiana, neste ttabalho, _

A motilidade progressiva média ohservada por Okere ¢f al. {1986) foi de
76,5 % com caprinos da raga Dwarf; Ali & Mustafa (1986), com caprinos
Nubiano, obtiveram 89,4-%; e Souza & Mies Filho (1986) encontraram, con
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caprings da raga Saanen, 90%, Todos esses valores sio um  pouco superiores
a0s encontrados nesta pesquisa, aos vadaram de 75,0 % a 80,3 %,

Mickelsen et af. (1981) relacionaram o eleito das estaglies sobre @
motilidade do s€men e observaram 70% de molilidade progressiva no
outono e 60% no inverno, 78% nu primavera ¢ 85% no verfio, tendo o
resullados primavera/verfio sido signilicativamente methores, Oliveira
Fitho er al. (1990} notaram 77% de motilidade propressiva na estagfio
chuvosa ¢ 69,6% na seca, Os valores mostrados por esses aulores sfo
semelhantes aos obtidos neste (rabalho, em que a fendéncia foi Favordvel
d produciio de sémen na estaglio chuvosa cin relaglio 4 seca,

Apesar de nlie haver estudos com ragas, exceto Lima et ol
(1991/1992), destaca-se que o motilidade progressiva da raga Anglo-
Nubiuna foi supetior (PP < 0,05) a da Saanen, lator que deve estar
refacionado com peculiaridades individuais,

Os resuilados da concentragiio espermética oblidos com 08 caprinos
Anglo-nubianos e Saanen, nesic trabatho, o muito superiore& 108
citados na literatura consultady, inclusive com outras tagas, destacando-
s¢ que a concenitagio observada na Anglo-Nubiana foi superior & da
Saancn, Souza & Mies Filho (1986) obtiveram  concentragiio média de
3,68 x 100 espermatozdides/mm=,com caprinos da raga Suanen; Frazer
(1962) 2,65 x 100 espermatozéides/mm3, enquanio Corteel ef al, (1968),
citados por Frazee (1962) e por Souza & Mies Filho (1986), relataram
valor de 3,40 x 10° espermutozoides/mm?, Silva & Nunes (1988),
estudando  a raga Moxotd, obtiverum  na época seca valores  de
concenlraglio semelhantes ao valor médio obtido com a Saunen, neste
trabalho, enquanto na chuvosa os valores fotum menores, Por oulro lado,
Lima ef al. (1991/1992) observaram concentragtes de 6,855 mithées de
cspcrmumz()idcs/m:113, na raga Anglo-Nubiung, ¢ 5,192 pa Saanen, na
estagdo chuvosy, jd na estaglio seca constataram 4,993 milhdes de
espermatozdides/mm?, na Anglo-Nubiana, ¢ 3.812 na Saanen, além de
terem notado concentraglio maior (I < ,05) na raga Anlglo-Nubiana,

Oliveira Filo e al. (1990} relutaram  concentragiio média de
espernifozdides de s€men caprino, sem especificar a raga, de 1.201.5;
1LE0R,2; 11612 ¢ L0152 milhGes de cspcmmmzéides/man“, pari
diversas estagOes do ano, nio tendo havido efeito das mesmas.

Ao estudar-se estagOes do ano sobre a circunferénein escrotal,
constatou-se cicito (I < (,05), mas nilo houve diferenga a0 estudar-se as
ragas dentro de cada estaglio ¢ as ragas em separado (Tabela 4).
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TABELA 4: Lfeito das ragas, estagdes do ano e interagio raga/estigdo sobre i
circunferéncia escrotal média (1988-90}

Varigveis Circunleréncia Escrotal

Raca:

Anglo-Nubiana 28,00

Saanen 28,2a
Estacdcs:

Chuvosa 28, 7a

Seca 27,20
Estacio Chuvosa:

Angio-Nubiana 28.4a

Saanen 28.9a
Esluciio Seca:

Anglo-Nubiana 27.4a

Saanen ' 27,1a

Letras Jiferentes, na caoluna, diferem (P < (0,05).

Dulout e al, (1984), citados por Silva & Nunes (1988), relataram
que a produgio de sémen depende do difimelro cscrotal, pois poderia
favorecer @ existéncin de maior nimero de células de Sertoli e majores
concentraghes de lestosterona e de LI, fatores que ndo foram estudados na
pesquisa. Todavia,  deteclou-se que © perimetro escrotal ol afetado
relativamente pelas estagdes do ano, sendo methor na época chuvosa, 0 gue
pode estar relacionado com o pensamento de Nunes (1988), uo mencionar 3
influéncia do fotopetfodo na reprodugdo. Bongso ef al. (1982) sulientarum
que, apesar de o perfmelro escrotal ser uma medida indireta do tamanho dos
(esticulos, esse parfimetro ¢ imporlanie porgue exisic correlagho positiva com
a precocidade reprodutiva das filhas,

Na Tabela 5, encontrari-se os valores referentes s observaghes sobre
a motlidade progressiva do sémen descongelado, a pattir do ottavo dia
de conpelaciio ¢, a seguir, de 30 em 30 dias alé os 360 dias, notando-se
eleito de ragas (P < 0,05), em que o Saunen apresentou methor
motilidade. Nio houve efeito entre os dias dos estudos da motilidade de
pOs-desconpelamento nem das estagdes do ano P> 0,05).
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TABELA 5. Efcito médio das ragas ¢ cstagbes do ano sobre a moltilidade
progressiva espermitica apds o descongelamento, analisado no 89 dia e, a
seguit, 4 cada 30 dias alé o 3609 dia,

Varidveis Motilithade Progressiva Pds-Congelugio (em dias)
8 3 60 90 1200 150 180 280 2400 270 300 330 360

Ragas

Anglo-Nubiana 1693 13.8b 12.3b 1054 127b 104 292 (tda T1ea 1L5a 1320 12,i5 14.5b
Saanen 2122 217 21,00 16,0n 21,32 20,54 1580 1740 15,70 16,1a 1852 1892 20.8a
Fislagbes:

Canglio Chuvess 15da 1353 1320 129 1432 1324 1064 136a (2,64 F19a 134a 12,1b 14,54
Bstagdo Seen 20 ta 198 17,70 12,00 17030 14.9a 13,50 1370 13,.7a 14,5 16,70 18,90 18, Ba

Fetras dilerentes na coluna diferem (1P < (0,05},

Corteel & Baril (1975) verificaram a diminuicdo da percentagem de
cspermatozdides reanimados na descongelagdo, com o decorrer do tempo
de estocagem em nitropénio lquido, o nfio observado nesta pesquisa,

CONCLUSOES

Nas condighes em que este trabalho foi realizado, constalou-se que:

I As estagdes  do o ano  influenciuram  na concentragio  de
espermaiozoides ¢ no perimelro escrotal, com resultados methores na
estaglio chuvosa, mas o indice de anormalidades  foi melhor na“época
seca,

2. A vaga Saanen superou a Anglo-Nubiana quanto ao volume ¢ o
indice de normalidade e fambém quanto 4 motilidade progressiva pos-
desconpelagiio, ofo apresentando influéncia das estaghes ¢ dias de andlises.

30O fesie de termorresisténeia dos espermatozdides revelou-se melhor
(P < (1,03) nas primeiras 24 horas de resfriamento do séen 4 5°C.
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ESTUDOS PRELIMINARES DA INFLUENCIA DA COLORACAOQ E
DO TiPO DE COBERTURA SOBRE A TEMPERATURA
INTERNA, EM COLMEIAS DE ABELHAS
AFRICANIZADAS Apis mellifera L.

Vagner de Alancar Arnaut de Toledo®, Jorge Euclides Tello Diran*
& Roberto Gomes da Silva®

RESUMO. Este cxperimento foi conduzido no Setor de Apiculiura da FCAV-
UNESP/Jaboticabal ¢ teve como objetivo avaliar o efcito da coloragiio e da
coberturit da colméia sobre a temperatura interna ¢ sobre o desenvolvimento da
coldnin, em relagiio ds dreas de crin ¢ alimento, Concluiu-se que a lemperatura
ambicnte ¢ g coloragiio do nicleo afcturam a lemperatura intema, mas a
cobertura 0o, Nem a cobertura nem i colorugiio liveram elcito sobre o
desenvolvimentn dicoldnia,

Pulavras-chave:  Apismellifera, Regulagio da Temperstura, Abelbas Alricanizadas,

ABSTRACT, PRELIMINARY STUDY OF THE EFEECT OF THE TYPE OF COVER
AND COLOR IN THE THERMOREGULATION ON ATRICANIZED HONEYBEER
HIVES (Apis mellifera L.). This work was carried out in Apiculturid Seclor of
FCAV-UNESP/ Jaboticabal. The objeclives were (o evaluate  the effect of cover
and hive color on thermoregulation, development of brood rearing and feed
area. We can conclude that the color and eavironment emperature affected the
thermoregubidion, but not the cover. So neither the cover nor the heve color
showed 1o have any cffect on the colony development.
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INTRODUCAO

Os inselos que vivem em colGnias, como as abelhas Apis mellifera,
exibem respostas comportamentais claboradas para manter 2 temperatura
e umidade ideais do ninho, que permitam o desenvolvimento das crias,

A temperatura interna de uma coldnia de Apis €, usualmente, mantida
entre 34 ¢ 35°C com uma pequena variaglio nas dreas que fenham ovo ¢
larvas jovens (Free, 1980). As operdrias regulam a temperatury ¢
umidade do enxame dentro de certos limites, no verfo, ransportando
dpua, expandindo o enxame, chegando a sair da colméia, formando umau
"hatba" de abelhas diante do alvado, balendo as asas para forgar u
circufagiio do ar dentro do ninho, No inverno, as abelhas aplomeram-sc
nas dreas de crig vibrando os musculos toricicos. (Roth, 1965) ¢
utilizando a propolis para fechar as aberturas da colméia ¢ diminuir o
alvado.

O ndmero minimo de abelbas necessirio para manlu a femperatura
dessas abelhas diminui com o abaixamento da (emperatura ambiente, mas
a 20°C um grupo nio se forma 4 menos que 50 ou mais abelhas estejam
presentes; atém - disso, o consumo  de alimento  (ambém  aumenia
(Free, 1980}).

O objetivo deste trabatho foi verificar o efeilo da wlmdwn ¢ da
cobertura da colméia sobre a temperatura inferna da colnia ¢ fambein
sobre o seu desenvolvimento com relaglio s dreas de ovo-larva, pupa,
mel, pdlen, cria total, alimento (otal ¢ drea (otal ocupada. E, também,
estudar a existéneia de correlagfio entre a lemperatura interna da coldnia ¢
(emperatura ambiente,

MATERIAL E METODOS

Este cexperimento f()i conduzido de 31/03 a 31/05/89 (periodo de

assez de [orada, pois é uma regifio cujo principal produto € a cana-de-
dg{uc‘u), no Setor de Apicultura da Faculdade de Ci€ncias Agrivias ¢
Veterindrias  de Jaboticabal/UNESDP, utilizando 08 colméias  tipo
Langstroth, com quatro favos (as quais foram chamadas de nicleos), com
abelhas afvicanizadas Apis mellifera ¢ com dreas de crin (ovo-larva ¢
pupa) ¢ alimento (mel e pdlen) que foram homogeneizados no incio do
experimento,

O grupo experimental foi distribuido ao acaso, sendo gue o8 dados
sfio apresentados na Tabela 1.
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TABELA 1: Distribuigiio ao acaso dos grupos experimentais.

N® dos nicleos Cobertura Cor N do tratamento
0le03 Telha de barro Azul T,
02e 06 - Telha de batro Branco T?_
05 e 08 - Cimento amianto Azul T,
04 e (7 Cimento amianto Branco Ty

A temperatura ambiente e a interna de cada nacleo foram tomadas
duas vezes por semana, s 15:00 horas, usando-s¢ um termdmetro de
décimo de prau até 100°C. Abria-se cada aucleo, introduzia-se o
termOmefro sempre no meio dos favos de cria ¢ deixava-se por cerca de
um minuto e fazia-se a leitura; apds esse procedimento o termdmetro ers
retirado dos nucleos.

qwra verificar o desenvolvimento da col(nia, durante o experimento,
foram realizados mapeamentos nos dias 0, 11, 28, 49 e 60, segundo a
metodologia adaptada de AL-Tikrity et al. (1971). Além disso, foram
oblidos o peso ¢ nimero aproximado de abelhas aduitas para observar se
ainda permaneciam semelhantes.

A anilise estatistica das caracterfsticas foi realizada de acordo com o
sepuinte modelo:

Yijk = U+ Mi + CJ + MC” +bT + cijk

onde:
Yy = lemperatura interna da cotméia k, com tipo de cobertura i ¢
COm cor j.
uo . = cfeito da média geral
M, = eleito do tipo de cobertura (i = 1, 2)
¢, = clettodacor(j=1,2)
M(lij = eleito da interaglio tipo de coberura Vs, cor
bT = repressdo sobre a femperatura ambiente
Cijk = cleito do erro aleatdrio associado a cada observagio Y

Forant determinados os coelicientes de comelaglio entre a l‘emperaruru-
externa e o interna de cada ndcleo; temperatura externa ¢ a interna de cada
tratamento (T, Ty, Ty € Ty); temperatura exlerna ¢ a interna dos micteos com
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coloragiio azul ¢ hrancy; temperatura exierna ¢ @ inferna dos nlicleos com
cobertura de telha de baro @ cimen{o amianlo, ¢ lemperatura exlerna ¢ i
interna como um todo, Utilizou-se para o cileulo o cocficiente de correlagio
de Pearson,

Para delerminar s¢ a cor ¢/ou cohertura ¢fou sua interagho afelarany a
emperatura  interng,  foi  realizada uma andlise  de varifincia - com
desdobramento dos graus de liberdade dos tratamentos, segundo esquema
fatorial 2 X 2 (dods tipos de cobertura e duas cores de niicieo), apresentado no
modelo.

RESULTADOS I DISCUSSAQ

Nas condighes do experimento, @ femperatura ambiente (média de
27,3°C) [oi sempre menor que a interna (média de 32.9°C), conforme
indicado na Figura 1; ainda nesta figura s8o apresentadas os médias da
temperatura interng de cada tratamento. Pode-se notar que a [emperatura
interna de todos o8 dralamentos leve pouca variagdo ¢ esla sempre. se
relacionava com a mudanga na lemperatura ambicnte. Verificou-se fambém
que as médias da femperatura interna dos niicleos oscilaram de 324 0 33,3°C
(Figura 1). A temperatura externy eve um cleito linewr sobre a lemperatura
interna dos nacleos (b= 0,2613).

A lemperatura interna dos nicleos foi influenciada signilicativamente
pela lemperatura ambicnte ¢ pelos (ratamenos (P < 0,058), Pode-se
ohservar que a coloraglio feve influéneia sobre @ [emperatutiy inferna dos
picleos; enfretanto, nem  a coberlurd, nem @ inleragio cor versus
cobertura afetaram a temperatura interna dos ndcleos,

Miwnick & Murphey (1974) determinaram 34°C, Sakay ef al, {1970)
35 + 1°C, Kronenberg & Heller (1982) acima de 30°C e Szabo {1985)
30°C 4 baixa (emperatura ambiente, Essa média da femperatura interna
permanceeu nun estdgio intermedidrio entre os valores encontrados pelos
autores acima citados. A temperatura interna foi tomada as 15:00 horas,
mas Jay & Frankson (1972) determinaram o perfodo das 14:00 ds 16:00
horas como o de menor temperatura do ninho, Portanto, segunda Free
(1980), a manulengiio da temperatura pelas abelhas se assemetha, de cerla
forma, a0 conlrole de temperatura dos animais homeotérnicos.
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FIGURA 1. Temperatura externa ¢ médias da temperura interna
de cada tratamento (T, T, Ty ¢ 1)) durante o perfodo
experimental,

Os ndcleos com cobertura de telha de barre tiveram  (emperadurg
média de 32,9°C ¢ os cohertos com cimento wmianto, 32,8°C, nio
diferindo entre si (I < 0,08) pelo teste de Fo Hssas médias sfio iguais as
médias cstimadas (Tabela 2), Esses resultados mosiram que, miesmo
variando o lipo de cobertura, as abelhas foram capazes de manter a sua
cmperatura interna, Os ndcleos com colotaglio branca apresentaram
(emperatura média de 33,1°C e o8 azuis de 32,6"C {Tubela 2), diferindo
cntre si (I’ < 0,05), Seria de se esperar que os ndcleos com coloragio
branca apresentassem (emperafura interna média inferior ou pelo nmenos
igual aos de cor azual, '
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TABELA 2: Médias dos quadrados minimos da {femperaturi interna CC) de
acordo com o madelo proposto,

Cor Cobertura Média cor

Tetha barro Cim. amianio

Azul 32,4 32,5 32.6a
Branca 33,1 33,1 33,1b
Média coberlura 32,9 A 32,8 A 32,9

Médias seguidas de mesmas lelras maitisculas na hovizontal ¢ mindsculas na vertical
nio diferem entre si (P> 0,05) pelo Teste de I

Pelas andlises de varidncia, as quantidades de ovo-larva, pupa, mel,
cria total e alimento tolal ndo foram dilerentes (P > 0,05) entre os
fratamentos, mas difetiram (P < 0,05} duran(e o experimento. As dreas de.
pélen ¢ a total ocupada ndo (iveram dilerengas entre 08 tratamentos nem
durante o expetimento (P > 0,05),

Uma possivel explicaglio para” as quanltdadu de ovo-larva, DU[M
mel, cria lotal ¢ alimento total serem diferentes dumnlu, 0 experimento ¢
qué nesse perfodo houve muita escassez de néetar ¢ e, devido-a isto, clas
foram alimentadas 4 vezes, e também as dreas de ovo-larva ¢ pupa foram
diferentes porgue alggumas hunhu.s diminuiram a postura ¢ uma morreu
acidentalmente. Além disto, nfio houve diferengas entre 08 ratamentos
(P > 0,05), mostrando que nem a cor aem & cobertury tiveram influéncia
no desenvolvimento dos adcleos. Isto contrasta com a andlise de
variincia da emperatura interna onde.a coreve influéncia sobre esta,

As corrclagfes entie temperatura cxlcrna versus lemperatura média
dn, cada ndcleo foram positivas (ndcleo 1= 00,5426 - P < (,05; ndcleo

=(,291% - Ndo significativo (NS); nicleo 2= 0,7113 -P < (0,055 micleo

= 0,3959 - NS; nicleo 5 = ,4639 - P < 0,05, ntcleo 8 = (,5850
P < 0,05; nicleo 4 = 0,0935 - NS ¢ nicleo 7 = 04689 -P < 0,05). A
disposiciio dos ndcleos obedece & ordem dos tratamentos, Apenas pata O
micleo 4 Toi proxima de zero ¢ neste nio lmvm dreas de cria em prande
quantidade, o que concorda com Biidel (1955).

A correlagiio entre a temperatura ambicnte ¢ u média da femperatura
dos niicleos de cada tratamento & Ty = 0,4034 -P < 0,05; Ty = 0,5378 -
P < 0,05 Ty=0,5269 - P <0,05 ¢ Ty = 0,2753 - NS.
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A correlagiio entre a temperatura ambiente ¢ a média da temperatura
dos nicleos de cada cor [oi positiva {cor azul= 04660 - P < 0,05 ¢ cor
branca= 0,4139 - P < 0,05). A correlugio entre a lemperatura ambien(e ¢
a média da (emperatura dos ndcleos de cada cobertura também  foi
positiva (telha de-barro= 0,4565 - I* < 0,05 ¢ cimento amianto= 0,4106 -
P < 0,05). O coeficiente de correlaglio para (emperatura exlerna ¢ 4
interna como um todo foi positivo ¢ de 0,4329 (I° < 0,05),

A determinagiio dos coeficientes de correlagiio entre as varidveis
acima analisadas foi importante, pois verificou-se uma associagiio entre
elas, mostrando que sfio dependenfes, mas csla ndio é suliciente para
explicar loda a vatiagfio observada, devido ao eltito de outros Latores niio
identificados neste (rabalho (umidade relativa do ar e florada” em
abundéncia).

Free (1980) relata que, quando pequenos grupos (25 a 200) de
abelhas sfio expostos a um {rio maior, ocorre um aumento na sua laxa de
metabolismo ¢ no consumo de alimenio ¢ sfio capazes de manter sua
lemperatura mais alla que & do ambiente. Alguns ndcleos apresentaram
um ndmero de abelhas bem menor ao final do experimento em relagio
aos outros. A correlaglio enlre w mdédia da (emperatura interna de cada
ndckeo ¢ nimero de abelhas adultas indicou que o nimero destas, mesmo
variando (2440 a 13323 abelhas), foi suficicnte para manter a temperatura
interna, Isto concorda com os refulos de Miwnick & Murphey (1974) ¢
Free (1980).
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CONCLUSORS

A demperatura ambiente ¢ o coloragio do  ndcleo  afetarain a
temperaturd inferng, mas a cobertura nio,

A cobertura e w coloragiio dos  ndcleos nfio  influenciaram o
desenvolvimento das colOnias com relagfio s dreas de ovo-larva, pupa,
mel, cria tolal ¢ alimenlo total, mas estas drcas apresentaram respostas
diferentes duranie o experimento,
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INFLUENCIA DA FREQUENCIA DE CORTE DE NIVEIS E FORMAS
DE APLICACAO DE NITROGENIO SOBRE A PRODUCAO E A TA-
XA DE CRESCIMENTO DO CAPIM-ARUANA
(Panicum maximum Jacq cv. aruana)

Ulysses Cecato®, Vanildo Favoretto* e Euclides Braga Malheiros™*

RESUMO. O wuuabalho foi conduzido no Campus da FCAVI - UNESP de
Juboticabal, de novembro de 1990 o maio de 1992, com o objetivo de estudar o
cleito de ey niveis (0, 100 ¢ 200 kg de N/ha) ¢ duas formas de aplicaghio (A ¢
Ag) de nitrogénio e quairo freqiiéncias de corte sobre a produciio de matéria
seca ¢ a taxa de crescimento da cultura do capim-arvana (Panfcrrm maximum
Tacy cv. aruana). Nos periodos de formugiio ¢ seco o lerlilizante foi aplicado
uma (A ) ¢, em duas vezes (Aq). enyuanto que no segundo perfodo chuvoso o
A correspondeu o duas aplicagtes ¢ o Ag a aplicagdes apds cada corte, Nos
dois perfodoes chuvosos cortou-se o capim a 28, 35, 42 ¢ 49 dias ¢, no periodo
seeo, it 56, 70, 84 ¢ 98 dias de crescimento, Durante os perfodos de fommaciio o
seeo, lanto @ forma quanto @ aplicacio do adubo nitrogenado niio influenciarun
nas producdes de MS total (PMST), nas produgdes de MS folhas (PMSF) ¢ na
taxa de crescimento da cultura (TCCY, Pato contrdrio ocotren no segundo
periodo chuvoso, quando as plantas adubadas com nitrogénio (100 e 200 kg/ha)
apresentaran mgiores PMST, PMSI ¢ TOC Duranle o perfodo de meaior
crescimento, em geral, a TCC ¢ PMST aumentwram & medida que as plantas
foram cortadas menos {regientemente (até 42 dias).

Palavras-chave:  Matdria Seea, Taxa de Creseimento, Nitrogtnio, Freqiiéneias de Corte,

ABSTRACT. FREQUENCY OF CUTTING, LEVELS AND FORMS OF NITROGIEN
ADPPLICATION ON YIELD AND CROIF GROWTH RATE OIF ARUANA-GRASS
(Panicom maximum Jacq cv. wuana). FThis rescarch was carried out at the
FCAVI - UNESP, Campus of Jaboticabad, State of Sdo Paulo, Brazil, from
November 1990 10 May 1992, The objective was o evaiuate the aruana-griss
{Panicion maximunm Jacg cv. argana) at the three levels (0, 100 and 200 kg ol
N/hy) and two forms of nitrogen application (A] ¢ Ay} und four cutting
frequencies on dry malter production and culture growth rate. At the formation

* Departamento de Zoolecnla, Universidade Estadual de Maringd, Av. Colombo, 3680,
87020-200, Maringa-Parana, Brasil. ‘
* FCAVJ - UNESP.
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periods and dry scason the nitrogen was applicd once {A() and twice (Aq)
whilc in the sccond growlh pertod, Ay was equivalent W two applications and
A Lo nitrogen application after euch cut. The cutting frequencis at the two fast
growth periods were equivalent to 28, 35, 42 ¢ 49 days and at dry period to 56,
70, 84 2 98 days. Over (he formation and dry periods, neither the application
frequency nor the nitrogen application influenced on total dry  matter
production (PMST), dry matter leaves production (PMSL) and culture growth
rate (TCE). The opposite was observed at the second fast growth period, when
the plants treated with N (100 and 200 kg/ha) presented greater PMST, PMSIL
and TCE. Over the greater grow(h period penerally TCC and PMST of the plants
increascd as the culling frequency diminishe (uniil 42 days).

Key words: Dry Matter, Growth Ralte, Nitrogen, Cutling Trequency,

INTRODUCAO

Apds virios anos de estudos, o capim-aruana (Panicum siaximun Jacq
cv. argany) {en-se destacado em refagio aos virios oulros cullivares dessa
espéeie por apresentiw uma boa produgdio no perfodo de maior crescimento ¢,
principalmente, uma razodvel produgiio ¢ qualidade da forragem, durante o
petiodo seco (Alcantara ef of, 1985; Ghisi e af, 1989),

Sepundo Colman e al. (1975) & Ludlow (1978) os fatores
ambientais tais como a temperatura, umidade do solo ¢ Tuminosidade
estio diretamente relacionados ao crescimento ¢ & produtividade das
aramineas lropicais, Por csse motivo, durante o perfodo scco, nas
condigbes (ropicais principalmente, a (emperatura ¢ umidade  sfo
inadequadas para s¢ obler um bom desenvolvimento das plantas
forrageiras; a0 conitdrio, no perfodo chuvoso, esses clementos climdlicos
sdo adequados ¢, dependendo das condigoes de mangjo, pode-se obter
clevada taxa de crescimento da cultura (TCC) e produgiio de matéria seca
(MS) das mesmas, '

Estudando o comportamento  de qualro gramineas  forrageiras
tropicais, duranie cinco anos, Pedeeira (1973), para o capim-colonido,
obleve maior TCC no periodo chuvoso (64 kg de MS/ha/dia) que no
perfodo seco (2°'kp de MS/ha dia), ¢ produgtes de 10.860 ¢ 3.456 kg de
MS/ha, respectivamente. Para as demais espéeies, o comporfamento
nestes perfodos (0i bastante senelhanie ao do capim-colonifio, Em geral,
no perfodo seco, as plantas produzem menos matéria seca de folhas gue
no perfodo chuvoso, contudo estas produgdes siio proporcionalmente
maiores do que as de colmos (Hernandez ef ol (1986).
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Guist er af. (1989), na média de trés anos, encontraram diferengas
relevantes na producfio de MS para o capim-aruana, nos perfodos
chuvoso e seco, de 12.102 ¢ 7.426 kp de MS/ha, respectivamente.
Destacaramy o8 autores a expressiva producio deste capim no periodo
seco (37 % da produgio lotal anual), quando comparada aos demaiy
cultivares do mesmo género, lestados.

A adubagiio nitrogenada (raz cleitos marcantes sobre o crescimenio ¢
produtividade das plantas forrageiras, principalmentes s pramineas
forrageiras tropicais, que em geral respondem A aplicagio do fertilizanie
e quantidades relativamente elevadas. Nesie senlido, Favoretto ef al.
(198R), testanto diferentes niveis de nitrogénio (3, 50 ¢ 100 Kg de N/ha),
em capim-colonifio (Panicum maxiniem Jacq cv, colonifio), verilicaram
que a TCC aumentou de 68 para 88 kg de MS/ha/dia, respectivamente, do
nivel 50 para 100 kg de N/ha, O aumento de produgio de MS, por cotte,
foi da ordem de 46 e 78%, em relagdo i testemunha, mediante o
aplicagiio de 50 ¢ 100 kp de N/ha, respectivamente. Por outro lado,
Costa (1990) clatiza que, além desse aspecte, o adubo nitrogenado
também aumenta a produglio de maléria seea de folhas, Porém em
determinadas circunstiincias, quando o solo apresenta fertilidade
relativamente clevada, esses fatos podem nfio ser evidenciados (Faria
ef af, 1989; Guisi ef al., 1989)

A aplicagio do nitrogénio no solo, parcetadamente, geralmente, dd
condigho as plantas de melhorarem a distribuigiio de sua MS produzida,
durante o periodo de maior precipitaglio ¢, se as dltimas parcelas do
feriilizanie Forem aplicadas no final do perfodo chuvoso, poderia ocorrer
um o aumento da produgio de MS das plantas no perfodo seco (Werner,
L9707/ 71).

As plantas desfolhadas [reqlientemente, dependendo da espéeie ¢ das
condigies de manejo a que esiio expostas, (Em maior dificuldade de se
recuperar apds o corle ou pastejo (Gomide, [973), pois em determinadas
situagdics  pode  ocorrer, por exemplo, un reduglio  drdstica no
crescimento do sistema radicular. Ao contrdrio, as plantas desfolhadas
com menor {reqiiénein, em geral, produzem mais matéria seca devido &
menor dificuldade se recuperar,

Avaliando o capim-coloniio em quatro [reqliéncias de corte: 28; 35;
42 ¢ 49 dias, Favoretto (1981) verificou uma clevagfio significativa nas
produgiies de MS, em relagiio ds referidas idades e sendo de 5.803; 7.020,
7.440 ¢ 9.860 kg de MS/ha, respectivamente, ¢ uma forte tendéncia no
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aumento da TCC, 4 medida que aumentava o inlervalo de corte,
Respostas semelhantes foram relatadas por Costa ( 1990), para o capim-
colonifio ¢ o capim-tobiatd.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi conduzido no Campus da Faculdade de
Ciéncias Agririas ¢ Velerindrias do Campus de Jabolicabal - UNESP, ao
perfodo de novembro de 1990 a maio de 1992, em um Latossolo
Vermelho BEscuro, (Lespch & Oliveira, 1986), com as  seguinies
quimicas: pH cm CaCly = 4,43 MO = 1,6%; I em resina = 27 ug/ml;
Ca*2 = 1,5(1); K+2 = 0,11(1); Mp*2 = 0,4(); H + Al= 4,2(7); soma de
hases (rocdvels = 2,1(H; capacidade de troca catidnica = 6,21(1) ¢
saturagio de bases = 32 %. Com hase nos resultados da andlise loi fejta a
corregiio do solo com caledrio mineral (PRNT de 90%), procurando-sc
clevar a saturagiio de bases para 50%.

Apds o preparo conveniente do solo, em 12 de dezembro de 1990, o
capim-aruana {Panicum maximim Jacg cv. arnana) fol semeado em
linhas distanciadas de 0,25 m. Para maior facilidade na distribuiclio, a8
sementes foram misturadas com superfosfato simples em pod (50 kg de
5 Og/ha)

A drea experimental constou de {rés blocos com 5 parcelas (28,2 m*
cada) ¢ vinte subparcelas (3,3 m2, cada).

O experimento constituiu-se de um Perfodo Experimental 1 (PED de
novembro de 1990 a setembro de 1991 ¢ um Perfodo Experimentat 1
(PEI de dezembro de 1991 a maio de 1992, O PEL {oi dividido em duas
fases: fase | ( formagiio) = novembio de 1990 a margo de 1991 e fase 2
{estaghio seca) = margo de 1991 a setenibro de [991.

Nos dias  05/02/91 e 09/12/91, Toram feilos os cortes  de
uniformizagio, a 20 cm do solo, dando-se inicio a PEL ¢ PEIL,
respectivamente, Nesla ocusifio, cletuou-se a aplicagiio do cloreto de
potdssio (60 kg de ko O/ha), em cobertura.

O delincamento experimental wilizade Toi de blocos casualizados,
em esquema de parcelas subdivididas, com s repetighes.

L Prados em m, e £ 100 mb TESAL
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Os nfveis de nitrogénio (Nitrato de amdnia) foram: Ny = 0; Ny = 100
e Ny = 200 kp de N/ha. No PEL o fettilizante foi aplicado numa (Aj) e,
em de duas vezes (Aq), enquanto que no PEIT o A correspondeu a duas
aplicagtes do adubo e A,, aplicagdes do mesmo apds cada corte, a contar
da dala de uniformizagho,

As fregiiéneias de corte cotrespondenies aos perfodos chuvosos de
1991 ¢ 1992 foram: Fy: 28; Fy: 35; F3: 42 ¢ Fy. 49 ¢, na estagiio seco de
1991 1F 1 56;  Fy: 70 Fy: 845 e Fyr 98 dias de crescimento,

Por ocasifio de cada época de corte 1oi coletado o material vegetativo
de uma drea de 1,92 m2 (drea Gtil) de cada unidade experimental, a 20 cm
do nivel do solo] Deslte material coletado, obleve-se a produgio de
matéria seca total (MST) & matéria seca de folhas (MSF} a 100-105°C.

A taxa de crescimento da cultura (TCC) {oi oblida dividindo-se a
produciio total de MS pelo ndmero de dias de crescimento da culturg, em
cada Ireqiiéncia de corte (Pedretra [973).

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Os dados referentes s producdes matéria scea total, matéria seca de
folhas ¢ taxa de crescimento da cultura obtidos no perfodo de formaglio
enconfram-se no Quadro 1. Como pode ser observado, a comparacio
entre as médias dos parmentos  avalindos niio revelou  diferenga
signilicativa (I > 0,05) para as combinagdes de niveis ¢ formas de
aplicacgiio de nitrogénio, '

Quanto i produgdo de MS otal, Ghisi ef al (1989) nfio encondraram
cleilo da aplicagiio do fertilizanle nitrogenado sobre 2 produgiio de
maféria seca do capim-aruana,

Com relaciio 4 producfio de matéria seea de folhas, Faria er al.
(1989}, trabathando com capim-andropogon, mbém ndo obtiveram
aumentos da produgiio de MS de fothas apis aplicaciio de nitrogénio.
Os baixos valores de produgiio de MS de lolhas em relagio iis
produgdes totais de MS podem estar relacionados & época de colheila
das plantas pois, quando se iniciou a coleia de dudos do experimento,
w08 28 dias de idade, as plantas apresentavam-se [orescidas,
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QUADRO 1: Produgdes de matéria scca tofal ¢ de folhas ¢ taxa de crescimento
da cultura do capim-aruana, cm fungiio dos niveis ¢ {formas de aplicagiio de
nitroglnio ¢ dus  freqiiéneias  de  corte, relerentes a0 PEL fase |
(formacilo). Dados médios de trés repeligdes. :

Niveis X Anlicacdics MS Total MS de folhy TCC
) PHEAOES (Kg / ha) (kg/ha) (kg de MS/ha/dia)
No" 50354 L727A 134 A
N,A T 5.276 A 1639 A - 139 A
N A, 5251 A 1.622 A 136 A
NoA, 5313A 1.741 A 140 A
N,A, 5.430 A 1741 A LA
Meédias ' 5.293 1,694 138
Fregiineias de corte (dias)
28 4.049 1.574 A [45 A
35 51001 1.GUS A S A
42 5.864 A 1.74d A 138 AB
49 6.I57TA 1.755 A .124 B
Médias 5.290 1.692 138

AN = 0 Nj = 100 ¢ Ny =200 kg de N/ha

+A[ ¢ Ay = Unia ¢ duas aplicagdes do fertilizante, respectivamante.

*Médias seguidas de mesmas letras ¢ correspomdentes a0 mesmo ratamento pilo
diferem estatisticamente (I < 0,05) eatre si, pelo teste de Tukey.

A semelhanga da resposta apresentada pelas plantas para o TCC ¢
produciio de MS (otal, certamente, pode ser explicada em [unglio de a
TCC estar diretamente relacionada 3 produgdio de MS total das plantas
forrageiras ( Pedreira, 1973 & Favorelto, 1981)).

Um [ator de releviincia a considerar seria que, por ocasidio do preparo do
solo, com o conseqiicnte revolvimento do mesmo, certamen(e promoveu-se
um incremento no-processo de liberagiio do N da matéria orglnica do solo, o
que poderia ter resultado em menor resposta do capim - arvana 4 adubagho
nitrogenada, Além disso, o falo de esta graminea forrageira nfio er lLVLle()
resposta a0 parcclamento do nitrogenio (A ¢ Ag) no periodo de for nagio
pode estar relacionado ao fato de as aplicaghes referenles s duns parcelas
(Ay) terem sido realizadas em perfodos muito proximo, de apenas 17 dias,
entre uma e oulra apticago,
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As produgdies (olais médias observadas aos 42 ¢ 49 dias foram superiores
(I’ < 0,05) dquelas referentes ds idades de 28 ¢ 35 dias, Pedreira ( 1973), 20
avaliar 0 actimulo de MS de capim - colonifio, em fungio de um determinado
tempo, verificou um rdpido crescimento das plantas, até aproximadamente 20
dias, ¢ deste ponto em diante um crescimento menos expressivo até os 60
dias de tdade, Acima desta idade, a produgiio praticamente estabilizou-se,

Os dados referentes ds produces de MS  de folhas, quando se
compararam fregiiéneias de corte, revelaram que houve uma pequena
lendéncia, porém nfio significativa, de aumento de produgiio, i medida que os
cottes foram mais espagados, até os 42-49 dias de idade, Sob esse aspecto, ©
capim-aruang mosirou um compotfamento diferente daquele enconleado Dot
oulros autores (Santang & Santos, 1983; Cosla, 1990).

As majores taxas médias de produgiio didria de MS ocorreram aos 28 ¢
35 dias, sendo esses valores supetiores (I < (,05) em relaglo aos obtidos a0s
49 dias. _

Quando se relacionam os valores médios de produgiio de MS (Quadto 1),
verilica-se que hil wm deeréscimo gradativo (11%) entre a porodugiio de MS
de folhas da maiof (28 dias) para a menor fregiiéneia de corte (49dias), em
relaglio s produgfes totais. Farda ef al. (1989) observaram em capim-
andropogon decréscimo ainda major da ordem de 72, 66, 61 ¢ 55% nas
percentagens de folhas, para plantas cortadas o cada 4, 6, 8 ¢ 10 semanas,
respectivamente,

Numa anglise geral dos dados relativos s produghes (otals de MS ¢ da
TCC, nas respectivas freqtiéncias de corle, verifica-se que a parlir dos 42 dias
de idade houve um menor acdmulo de MS (odal ¢, coincidentemente, wing
reduciio, porém ndo significativa, na TCC,

Ao analisar os dados referentes ao Perfodo Experimental T - estaghio
seca, pode-se observar (Quadro 2) que as produgdes de MS totais de
folhas ¢ a TCC das plantas nfo (oram influenciadas (P > 0,05) pelas
combinagics de  niveis ¢ formas  de  aplicagio  de  nitrogénio;
Comportamento semelhante Toi obseevado por Ghisi et al. (1989), a0
compararem seis cultivares de Panicunr maximiuni, dentre cles, o capim-
aruana, no periodo seco,

As plantas  do  capim-aruana  apeesentaram um  comporiamento
semelhante em relagfio ds combinaghes de niveis ¢ formas de aplicagho
de nitrogénio, ao se comparar os resultados relativos & TCC ¢ & produgdio
de MS total (Quadeo 2), '
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QUADRO 2: Produciio de matéria scca total, de folhas ¢ taxa de crescimento di
cultur do capim-aruana, em {ungiio dos niveis ¢ Tormas de aplicagiio do nitrogénio
¢ dus freqiigncias de corie, referentes ao PEL - fase 2 (estaglio seca). Dados médios
de s repelighes.

Niveis X Aplicagies MS totd MS folhas TCC
(kp/hi) (ko/ha) {kg de MS/ha/dia)

No# 3.763 A" 2181 A 26 A
NiAY 3.543 A 2,280 A 27 A
NjAg 3.559 A 2234 A 28 A
NyA| 3.600 A 2,355 A 27 A
NyAy 3615 A 2250 A 27 A

Médiag 3.616 2.244) 27

Frequéncias de corte (dias)

56 3914 A 2.526 A 24 B
7 4.061 A 2271 AB 30 A
8d : 337118 2,156 B 26 B
98 : 30228 2,081 1B 32 A
Mcdias 3.617 2.260) 28

Ny = 00N = 100, Ny = 200 kg de Nfba.
+A1 ¢ Ay = Uma ¢ duas aplicagies do lerlibizante, respectivamente,
Médiug seguidax de mesmas fetras ¢ correspondentes ao wesmo . esdamento niio

diferem estatisticamente (<08}, entre sty pelo teste de Tukey.

As haixas respostas das plantas & adubaglo  nitrogenada, que
ocorttam  durante o perfodo  seco, aldm dos  fatores  temperatura
(Mewillian, 1978) ¢ luminosidade (Ludlow, [978), também  foram
afetados  pela deficiéncia  de umidade  ocorrida, Nesse  perfodo,
veralmente, as plantas  diminuem seu metabolismo, restringindo o
absorcio de dgua ¢, conseqiientemente, 1 absorgdo de nitrogénio (Colman
el al., 1975).

O fato de as plantas (erem produzido mais MS, 13 ¢ 16 %, quando
cortadas a0s 56 ¢ 70 dias, em relaglio a 84 dias, ¢ 20 ¢ 23 % em relaglio a
98 dias de idade, respectivamente, pode estar associado, em parte, ao tato
de os corles das mesmas nas respeclivas idades (erem sido realizados em
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perfodos  anteriores, quando  as  condigdes  climdlicas  [oram mais

favordveis ao'seu desenvolvimento, Por outro lado, a maior produgio das

plantas nas referidas idades de corte (50 ¢ 70 dias), em relacfio & maior

[reqiineia (98 dias), também pode estar relacionada a0 muior nimero de

cortes realizados naquelas idades. '

Os valores médios da produgiio de MS de fothas das plantas cortadas
408 56 dias foram supetiores (P < 0,05) aos daquelas cortadas aos 84 ¢ 9%
dias, porém semelhantes (P > 0,05) s de 70 dias de idade.

Quando as plantas foram cortadas mais (reqiientemente (56 dias de
idude), certumente a razdo para que cstas (enham produzido mais MS de
folhas (14,6 ¢ 17,6%) do que as corladas menos [reqiientemente (84 ¢ 98
dias, respeclivamente), pode  ser explicada  pelos  mesmos  fatos
mencionados em relagiio & produgdo tofal de MS.

A produgiio média de MS de folhas (2.240 kp/ha), 62,5%, em ralagio
A produgiio tolal de MS, pode ser considerada normal nesle periodo, hija
vista que o redugiio do erescimento, principalmente de colmos, durante o
perfodo seeo, em funglio das condighes climéticas inadequadas, favorece
a produgiio de folhas (Hernandes ef af., T9R6G).

Os menores vadotes médios da TCC, observados nas [teqiiéneias de 56 ¢
84 dias (P < 0,05), provavelmenie devent estar associados ao maior minero
de corles realizados naqueles tratamentos, em relagiio & lreqiiéocia de 98 dias,
quando as plantas foram corladas somente wma vez durante o perfodo seco.
Apesar de ndo ter ocorrido dilerengi estatistica (" > 0,05), também a TCC ny
freqiiéneia de corte de 70 dias foi menor que aos 98 dias de idade c,
coincidentemente, niuquclu freqiidneia as plantas fambém foram cortadas duis
VCLS,

Dutante o Perfodo Expecimental 11 (Quadro 3) ¢ de acordo com os
resultados obtidos, o adubagdio nitrogenada aumentou signilicativamente
(P <0,05) as produgiies de MS total, de matéria seca de folhas ¢ da TCC do
capim-uruana, Este fato estd associado d clevada quantidade de vepetaciio do
capim-aruany retirada da drea, por ocasifio dos corles realizados durante o PEI
- fase 1 e fase 2, tendo, certamente, ocortido uma grande exportaglo do
nuteiente (N) através da forragem cothida. Esses resultados confirmam  as
observaghcs cncontradas na prande maiotia dos trabathos de pesquisa
(Pimentel ef al, 1979, Favoretto 1981, Cecato ef al., 1985), que em
avaliagdes envolvendo diversas espéeies de gramineas forrageiras mostram o
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elevado incremento da produgio de MS, de MS de fothas ¢ na TCC,
apresentado pelas plantas adubadas em relaglio a8 nfio adubadas com
nitrogénio,

QUADRO 3: Produgiies de matéria seca tolal ¢ de Tolhas ¢ taxa de crescimento da
cullura do capim-arugna, em (onglio dos niveis ¢ formas de aplicagio de nitrogénio ¢
das [regiiéncins de corte, referentes ao PEIL Dados médios de trés repetigies.

Niveis X Aplicagoes MS total MS de tolhas TCC
(Ke/hu) (ke/ha) (kg de MS/ha/dia)
Nt 7080 3% 47068 5813
N,At 10.707A 6056 A 77 A
NjA, 10562A 6278 A 76 A
N,A, 114224 6271 A 83 A
N, A, LL8SS A G554 A 86 A
Médias 100513 5.973 76

Freqiiéncias de corte {dias)

28 8795 B 6077 A 63 C
35 10.565 A G016 A 76 B
42 11565 A NT22A 89 A
49 11359 A G077 A 76 13
Médias 10.571 5.973 70

#Ngy = 05 Ny = 100; Np = 200 kg de N/ha.
tA| e Ay = Duas aplicagies e aplicagiies do lertilizante apds cada corte, respectivamente,
1 ey pHcag pheag [ P
LN . oot
Médias seguidas de mesmas letras ¢ correspondentes ao mesmo tratamemio nio diferen

extatisticamente (P < (,05) entre si, pelo leste de Tukey.

Geralmente, apds a aplicagiio do nitrogénio cm culturas forrapeiras,
observa-se que, através da melhoria do vigor, aumento do ndmero de
perlilhos, formaglio de novos tecidos ¢ mais rdpida formaglio de folhas ¢
colmos, do isso acaba resultando cm aumenio na TCC (Favoreto, [98K;
Costa, [990) e, conseqiientemenie, na sua produgiio de MS ( Corsi, 1986 ).

As produgiies de MS total (10.513 kg/ha) e de folhas (5,973 kp/ha), e
esta altima correspondendo a 56,6 % da produgiio total de MS, podem ser
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consideradas boas quando comparadas dquelas registradas em  outras
pesquisas (Pedreira, 1973; Favorelto ef of,, 1981, Costa, 1990),

Por outro lado, o valor médio da TCC (76 kg de MS/ha/dia) ¢ inferior
dquele observado no perfodo de formagio (133 kg de MS/ ha/dia),
quando se realizou somente um corle dus plantas. Provavelmente esse
menor valor observado no PEIT esteja refacionado ao tempo mais longo
de avaliagiio (dezembro a maio), com vartagdes climdticas maiores ¢
também mator ndmero de corles realizados,

Da mesma forma que no PEL o parcelamento do nilrogénio nfo
methorou o produgiio de MS total das plantas do capim-aruana. Esse fato
confirma os resultados encontrados em trabathos realizados por outros
pesquisadores  (Santana &  Saotos, 1983, Werner, 1970/71), que
mostraram que o parcelamento do adubo ndio promoveu alteragfes na
producio de MS das gramineas forrageiras estudadas, mas sim na
distribuigiio desta produgiio,

A produgiio total média de MS oblida para plantas coletadas mais
jovens (28 dias de idade) foi inferior (P < 0,05) A daquelas referentes s
oulras idades ¢, o incremento (P < 0,05) da TCC 4 medida que se
aumentou o intervalo de corle, coincide, cm parie, com a maioria dos
resulfados registrudos na literatura (Santana & Sanies 1983; Favoretio e/
al., 1988),

Quando se compararam freqiiGncias de corle, pdde-se verificar que as
mesmas nfio influenciaram (P > ,05) na produgiio de MS das folhas,
Todavia, cabe destacar que o8 valores médios obtidos no presente
experimento podem ser considerados bons, principalmente os da idade de
28 dias, pois as plantas produziram o correspondente a 69 % de MS em
folhas, sendo esse valor bem superior dqucles relalados par Santana &
Santos (1983).

Relacionando-se os valores médios de produgfio de MS de folhas
com a produciio total de MS (Quadro 3), no geral observa-se que houve
uma redugiio na porcentagem de MS de folhas em relaciio a MS fotal, i
medida que avmeniou o intervalo cntre cortes. Segundo Favia er al.
(1989) ¢ Costa (1990), este declinio, peralmente, se deve i redugdo da
relagio folha colmo, & medida que a planta permanece por mais lempo
crescendo no campo, |

A menor reduglio da TCC o partir dos 42 dias de idade, tanto na
formaglio  quanto” no PEIL, provavelmente ocorres em  [unciio do
sombreamento da vegetaglio dos extratos superiores em relaciio 4 dos
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extratos inferiores (Brown & Blaser, 1968; Gomide, 1973; Rodrigues &
Rodrigues, 1987).

CONCLUSOLS

Provavelmente, em fungio da liberagiio de nitrogénio por ocasido do
preparo do solo no ato da formagdo do capim-aruana € das condigOes
climdticas inadequadas na estaglio seca, (anto a aplicagiio quanto o
‘parcelamento do adubo nitrogenado ndo influenciaram nos parimeniros
avaliados,

Durante o perfodo de maior desenvolvimento, em geral, 4 taxa de
crescimento da cultura e a produgio de MS das plantas aumentaram 2
medida que as mesmas foram corfadas menos frequentemente. 0
conlrdrio ocorreu no perfodo seco.

No segundo perfodo de maior crescimento, as plantas adubadas com
nitrogénio (100 e 200 kg/ha) produziram mais MS total, de folhas e
apresentaram major TCC em relaglio &s nfio adubadas.

O capim-arana spresentou uma produgio de matéria seca razodvel
(3.617 kp/ka) no perfodo seco, o que cortespondeu a 27 % da produgio
totat anual, '
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