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MUDANGAS MORFOLOGICAS DOS TESTICULOS DE PACU,
Piaractus mesopotamicus (HOLMBERG, 1887}, EM
CONDIGOES DE CONFINAMENTO.!

Elizabeth Romagosa*, Massuka Yamane Narahara®, Elaine Fender de
Andrade Talmelli* e Francisco Manoel de Souza Braga®

RESUMO, Iste estudo refere-se as mudangas morfolégicas dos (esticulos de
pacu, Piaractus mesopotanicus, durante o ciclo reprodutivo, em condigdes de
conlinamento, Os exemplares foram mantidos em 3 tanques de 1,000 m2, na
Estagfio de Agiiicultura de Jupid - CESP, S.P., Brasil. O periodo de coleta de
dados estendeu-se de margo de 1984 a fevereiro de 1986, O testiculo de pacu €
do tipo tubular espermalogonial irrestrito, onde se podem distinguir 4 [ases de
células  germinativas:  espermalogdnias  {primdrias ¢  secunddrias);
espermatdeitos (primdrios ¢ secundérios), espermétides e espermalozdides. As
variagdes morfolégicas dos testiculos observadas macro ¢ microscopicamenic ¢
os valores da relagiio gonado-somdltica, permitiram elaborar uma escala com 4
estddios gonadais; Repouso, Maturagio, Maduro e Regressfo.

Palavras-chave: Piaractus mesopotamicus, Testiculos, Morfolégicas.

ABSTRACT. MORPHOLOGICAL CHANGES IN THE TESTIS OF PACU,
Pidractus mesopotamicns (HOLMBERG, 1887), IN CAPTIVITY. This study
refers (o the morphological changes of testis of pacu, Piaracins mesopotamicus,
during its reproductive cyele, rearcd in 3 ponds of 1.000 m? each. The research
was performed in the Aquaculture Center of Jupid - CESP, S.P. Brazil, from
Marcch, 1984 (o FFebruary 1986, The (estis has been classified as the tubular
unrestricted spermatogonial type, where 4 phascs of germinative tells can be
distinguished: spermafogonia (primary and secondary); spermatocyics (primary
and sccundary), spermatids and spermatozoa. According to the macro-and

I Pare da Monografia de Mestrado da primeira autora, apresentada em 1991 ao
Departamento de Zaoologia do Instituto de Biociéncias "Campus” Rio Claro/UNESP.

* Pesquisador Cientifico, Segdo de Biclogia Aquatica, Divisdo Pesca Interior-Instituto de
Pesca - Av. Franciso Matarazzo, 455 - Agua Branca, 05031-900, Sao Paulo, Brasil,

*  Docente da Universidade Estadual Paulista Jilio de Mesquila Filho, "Campus" Rio
Claro/UNESP, Sac Paule,




2 Romagosa ef al.

microscopic variations of the testis and the ponadosomatic relation, a scale of 4
stages has been elaborated: resting; maluration; mature and regression,
Key words: Piaracius mesopotamicns, Testis, Morphological.

INTRODUGAO

O pacu, Piaractus mesopotamicis, enconira-se na América do Sul
restrito & prande Bacia do Prata, com principal ocorréncia no Pantanal
Mato-Grossense (Bacia do Alto Paraguai). A espécie ¢ denominada
regionalmente por pacu, no Pantanal Mato-Grossense, fazendo parte
integrante do folclore da (radi¢iio cuiabana como peixe lenddirio (Fertaz
de Lims; Ferraz de Lima & Oliveira, 1979). Em oulras regides, sul do
pafs, ¢ conhecido por caranha, pacu-caranhi ou pacu-guagu,

O inferesse pela criagfio de espécies finas de grande valor comercial,
entre elas o pacu, Piaracius niesopotamicus, tem aumentado devido is
modificagdes ecoldgicas nos cursos d'dgua (razidas pela construgiio de
barragens lipadas 2 geraglio de energia hidrelétrica que interferem no
comportamento migratério das espécies ictiicas,

A necessidade de estudos bioldgicos de espécies de peixes em seus
habitat natural antes da construciio de barragens e a defini¢io de condutas
para o repovoanento de represas, foram salientadas por Bramiey-Barker
(1979), uma vez que as espéc;es reoffljcas nfio se reproduzem, em
condigbes de caliveiro.

Assim, a idéia desle trabalho sulglu no monento em que a
Companhia Energética de Sio Paulo-CESP, propds Convénio enlre esta
Companhia e o Institufo de Pesca/Secrelaria da  Agricultura ¢
Abastecimento, devido 4s dificuldades encontradas com relacio
reprodugiio induzida do pacu mantido em confinamento.

O presente trabalho tem por objetivo evidenciar e discutir afguns
aspectos relacionados 4 teproducio de P mesopotamicus, em
confinamento, analisando-se as alleragGes morioldgicas ciclicas dos
testfculos, caracterizando-se as diferentes fases do desenvolvimento
gonadal, em nfvel macro e microscipico ¢ propondo uma escala de
maturidade para esta espécie. '
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MATERJAL E METODOS

Parz o desenvolvimento deste trabatho foram utilizados machos de
pacu, Piaractus mesopotamicus, no petfodo de margo de 1984 a fevereiro
de 1986, na Estagio de Agiiicultura de Jupid-Companhia Energética de
Siio Paulo-CESP, que se localiza no municipio de Castilho (21° 30'S e
200 90'W), préxime ao Rio Parand, a jusante da Usina Hidrelétrica
"Souza Dias",

Em marco de 1984, exemplares de pacu com 27 meses de idade,
comprimento médio de 35,0 cm e peso médio de 700 g foram estocados
em Ufs tanques de alvenaria de 1.000 m?2 (20,0x50,0 m) com fundo de
terra ¢ profundidade média de 2,55 metros. A densidade imcial de
estocagem foi de 1 peixe/Im2 e 1 peixe/2m? , sendo que o tanque (B1)
recebeu 1,000 peixes e os tanques (Al e AZ) receberam cada um 500
exemplares. '

Durante os 24 meses de experimento, 08 peixes foram arragoados
sistematicamente, com fornecimen{o de ragio peletizada de aves
(SOCIL) com teor de protefna bruta ao redor de 30% (1,5% do peso vivo
nos meses frios e 3,0% naqueles mais quentes), sendo que os ajustes da
quantidade de ragiio ao peso dos peixes eram feitos na ocasido das
amostragens, O arragoamento foi feito em duas porgdes didrias (9:00 ¢
15:00 horas), seis dias por semana, sendo a rago fornecida aos lances,
possibilitando uma maior dispersdo e ulilizagiio du mesma,

Num infervalo médio de 30 dias foram feitas amostragens dos peixes,
cendo 10% do lote inicial capturados ¢ lransportados vivos em
recipientes de 1.000 litros. até o laboratério da Estagiio. A sepuir, esses
exemplates foram anestesiados com clorobutanol, quando entdo foram
ohtidos dados de comprimento (otal ¢ o peso (otal. Apds os exemplares
(erem se recuperado do efeito de anestesia, 0s mesmos foram devolvidos
a0s tanques de origem, excegldo de 40 exemplares (20 do tanque BI; 10
do tanque Al; 10 do tanque AZ2), escolhidos ao Aacaso, que eram
sacrificados por destrui¢iio da medula espinhal.

Destes peixes sactificados, apds a incisio abdominal, as visceras
foram retiradas para visualizagfo e classificagio dos testiculos. Para essa
avaliagio foram consideradas as seguintes caracteristicas macroscopicas:
tamanho, cor, irrigacfio sanguinea superficial, a liberagio ou niio de
sémen; quando a liberagio era positiva ohserva-se se sud fluidez e
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viscosidade, Em  seguida, obtido o peso das gOnadas, em gramas
(sensibilidade de 0,001p).

Fragmentos das porgdes cefdlica, média e caudal de 51 testiculos, em
diferentes fases de desenvolvimenlo ponadal, foram  imediatamente
fixados, em solugiio de Bouin a 4,00C, durante o periodo de 6 horas,
sendo posteriormente transferidos para dlcool 709 GL e submetidos is
técnicas histolégicas de rotina para a coloragfio em hematoxilina-eosina,

A escala de maturidade para 0s machos de pacu foi claborada com
base nas observagdes macroscdpicas e na andlise das secgdes histoldpicas
dos (esticulos. A caracterizagfio das fases de desenvolvimento das células
germinativas foi realizada com base no surgimento ¢/ou modificagdes de
estruluras  celulares.  As fases de  desenvolvimenio celular  foram
fotografadas sob microscépio binocular ZEISS EM9-S82.

A quantificaciio do desenvolvimento dos testiculos foi feita através
da rebagiio génado-somiitica (RGS), individual, definida como a raziio
entre o peso da ponada e o peso total, multiplicada por cem. Foi utilizada
uma vez verificada o existéncia dua relaglio linear entre os  dois
pardmetros. Apds considerados os estddios, foram calculadas as médias
da RGS.

Como os exemplares dos fanques (Al ¢ A2) (densidade de 1
peixe/2m? ) e do tanque Bl (densidade 1 peixe/m? ) apresenturam
comportamento semelhante no que se refere ao desenvolvimento ponadal,
para facilitar a interpretagiio os dados foram agrupados,

RESULTADOS

Os lesticulos de Piaractus mesopotamicns sio 6rgdos pares achatados
dorso-ventralmente e alongados. Estio situados na cavidade abdominal,
venlralmente ao rim, veniro-laleralmente A bexiga natatoria e dorsalmenie
a0 tubo digestivo. Encontram-ge presos & patede abdominal e & bexiga
natatdria pelo mesérquio. Cada (esticulo apresenta as extremidades
anterior (cefilica) e caudal afiladas e u porgiio média globosa, As porges
caudais afilam-s¢ gradualmente até upirem-se, formando um ducto
espermitico comum, que se estende A papila uropenital que se abre atrds
do dnus,

Os (esticulos sdio aproximadamente simélricos, sendo o esquerdo
levemenle menor, seu aspecto, volume ¢ coloragdo soltem noldveis
alteragfes que variam de acordo com a fase de desenvolvimento gonadal,
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na qual se encontra o animal (Figura la-f). A coloragio varia de rdsca-
(ransldcida A branca leitosa, Os bordos dos testiculos sfio lisos; porém, na
época reproduliva, apresentam-s¢ com  dobras fransversais que  1hes
conferem aparéneia ondulada.

B - FIGURA 1: Testiculo de

S Plaractus  mesopotamicus: )
“esiddio Repouso, b) estidio
® Maturaciio; c) estddio Maduro,
d) estddio Regressiio inicial; e)
= estddio Regressiio intermedid-
- 'ria; £) estadio Regressiio final.
‘d (A= regifio cefdlica: M = média
e C= caudal), '

Na andlise microscdpica dos cories (ransversais observa-se que, 0s
testiculos sfio constituidos por tdbulos seminfferos que possuem 1o seu
interior cistos esféricos ou ovalados, denfro dos quais se desenvolvem as
células da linhagem espermalogénica. As clulas germinativas sdo
envolvidas por células cisticas de nimero varidvel que se distribuem na
periferia tubular (Figura 2a).

As células cfsticas constituem ¢ eavelope somitico das células da
linhagem espermatogénica ¢ distribuem-se, na petiferia dos cistos,
Apresentam o ndcleo ligeiramen(e (riangular ¢ com um tinico nucléoto.
Seu citoplasma ¢ reduzido e emilem prolongamentos de dificil
visualizagfio (Figuras 2b e ¢).

Preenchendo o espago entre os tdbulos seminfferos (compartimento
intertubular) de P. mesopotamicus, ¢ externamente 3 membrana basal,
observam-se vasos sangufneos, librdcitos, fibras coldgenas, células
midides e as células intersticinis (Figura3h).
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FIGURA 2: Corte transversal do
lesticulo de Piaracius
mesopotamicus,  mostrando  as
fases de espermatognesc:  a)
tdbulos seminfferos com cflulas
germinativas em diferentes fases
de  desenvolvimento, agrupadas
em cistos (41x}); by disposigiio das
célufus cisticas (seta fina) ¢ das
cspermatogdnias  (seta  grossa)
(165x%), ¢) delathe das células
cisticas {N= nucteo, C=
prolengamento  do  citoplasima)
(10x), d) Gp= espermatogdnia
primiria ¢ Gs= espermalogbnia
secunddria (66x); ¢) TS= tdbulos
seminiferos; Cl=  espermatGeito

primirio;  C2=  espermatdeito
secunddrio ¢ 7= massas de esper-
R NN B : ; matozdide (410x); £ T= cistos de

cspermitides ¢ Z= massas de
espermatozdides (165x),

As células da linhagem germinativa sfo descritas obedecendo i
ordem do processo espermatogénico, com base nas caracteristicas
observadas em nivel de microscopia de Iuz, Foram identificadas nos
lesticulos de pacu, 4 fases de desenvolvimenio:;

FASE E: ESPERMATOGONIAS

la- ESPERMATOGONIAS PRIMARIAS: sfio as maiores células
encontradas, geralmente, com limite celular bem evidenciado.
Caracteriza-se por apresentar nicleo esflercidal de localizagio
cendral e com um nucléolo, A cromatina apresenta aspecto frouxo e
localiza-se junto 2 periferia do ndcleo. Seu citoplasma € abundante
e apresentou pouca alinidade por corantes utilizados {Figura 2d).
As espermatogdnias aparecem junto 4 parede interna dos tdbulos
seminfferos ocorrendo isoladamente (nfio se organizam em cistos)
e foram vistas durante todo o ciclo reprodutivo,

Ib- ESPERMAGONIAS SECUNDARIAS: siio células similates s
primdrias, porém de tamanho menor, As espermalopdnias
secunddrias sfio esferoidais, com ndcleo ceniral, A cromatina é



Mudangas Morfolégicas dos Testicwlos de Piaracius mesopotamicus 7

mais condensada e distribuiu-se homogeneamente em todo o
niicleo. O nucléolo, geralmemnte, em posigio excéntricy, apresenta
grande afinidade pelos coranles bisicos. Essas espermatogdnias
organizam-se em cistos (Figura 2b).

FASE [I: ESPERMATOCITOS

la- ESPERMATOCITOS PRIMARIOS: como decotrem  do
desenvolvimento das espermatogdnias secunddtias, apresentam-se
agrupados em cistos e sfo células esleroidais, menores que as
espermatogdnias, O nicleo € volumoso em relagio ao citoplmma e
a cromatina € homogénea. O nucléolo geralmente, ndo ¢ ¢ visivel. O
citoplasma € claro e de limites pouco pr ecisos (Figura 2e).

Ib- ESPERMATOCITOS SECUNDARIOS: sio células menores e en
maior nimero que as da tase anterior, Possuem forma arredondada
e ndcleo central, esferoidal, sem nucléolo evidente, O citoplasma €
reduzido (Figura 2e).

FASE TIT - ESPERMATIDES

Os espermatdeitos  secunddrios  dividem-se dando origem &s
espermétides. Dentro dos ciStos 0corre 0 processo da espermiogénese,
que consiste na transformagio de espermatides em  espermatozéides.
Cistos de espermitides nas diferentes fases do processo espermatogénico
siio reconhecidos facilmente por conterem as menores células, de forma
arredondada e com forte afinidade pelos corantes bisicos (Figura 20,

FASE IV - ESPERMATOZOIDES

S as menores células germinativas presentes no testiculo. Seu
ndcleo é eliplico com a cromatina muito condensada. A cauda € pouco
visfvel., Com o adelgagamento e rompimento da parede cistica, eles sdo
langados no limen dos tdbulos seminiferos ¢ ocorrem em grande mimero
(Figuras 21 ¢ 3a).

Com base nas observagdes macro e microscopicas dos testiculos e
nos valores da relagiio gonado-somitica (RGS) sdo sugeridos 4 estddios
de desenvolvimento gonadal para machos de P, nlesopotanicus.

FSTADIO T. REPOUSO 1 ¢ II - no infcio do experimento
(marco/84), os animais encontravam-sc na fase de Repouso 1. Os
testiculos sfo de coloragfio risea-transparen(e, pequenos, semelhanles a
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filetes, bem aderentes A repifio postero-dorsal, ocupando pequena por¢io
da cavidade abdominal (Figura 2a). Microscopicamente, os testiculos
apresentam fibulos de formas irregulares ¢ de tamanho reduzido em
relagfio dquelas das fases mais adiantadas, As espermatogonias dispdem-
se na periferia dos tdbulos (Figura 2d). Na fase de Repouso II, isto &,
quando os exemplares reiniciam o novo ciclo reprodutivo, observan-se,
ainda, espermatozéides em reabsor¢io porém, o que caracleriza a gonada
nesta fase & a auséneia total de cspermatdcifos indicando que a
espermatogénese ainda nfio iniciou, As células efsticas estio intimamenle
associadas s espermatogdnias primdrias (Figuras 2b e 2¢) que sio
observadas em (edos os estidios. Os valores da RGS média sfie de 0,018,
no primeiro ciclo, (Repouso I) ¢ de 0,033 no sepundo (Repouso 1T)
(Figura 4, '

ESTADIO I : MATURACAQ - paralelamente ao aumento do
volume do testiculo observam-se mudangas na coloragip. Eles tornam-se
eshranquigados e no infcio desta fase apresentam-se mais afilados na
porgiio cefdlica e caudal. A vasculurizagiio sanguinea superficial é sempre
mais visfvel venlralmente ¢ apresenta-se com  {inag ramificagdes, No
final da fase Maturagiio, os festiculos sfio mais largos com a porgio
média levemente abaulada e com vascularizagio sanguinea bem intensa
(Figura 2b). Em nivel de microscopia de tuz vé-se que o8 tibulos
aumentam de tamanho, porém, o ldmen reduz-se devido & presenga de
virios cistos de espermatdeitos e alguns de espermatopdnias secunddrias,
Gradativamente, os cistos, apresentam-se com maior nfimero  de
espermatdécitos secunddrios, espermatides ¢ uma grande quantidade de
espermatozoides (Figuras 2u; 2e; 20). A RGS média dos exemplates,
neste estddio de desenvolvimento gonadal, ¢ iguat a 0,258 ¢ a 0,182 no
primeiro ¢ segundo ciclos, tespectivamente (Figura 4).

ESTADIO III: MADURO - neste estadio, os exemplares apresentam
0$ testiculos maiotes, mais Targos e pesados (Figura I¢). Os testfculos sio
de tonalidade branca e a vascularizagio sanguinea torna-se mais evidente.
A por¢lio média € ligeiramente abaulada, Quando o peixe é submetido &
leve pressdo abdominal, um Ifquido cspesso ¢ leitoso (sémen) &
facilmente eliminado. Em nivel histotdgico vé-se o limen tubular repleto
de espermatozdides (Figura 3a) ¢ na periferia tubular observani-se
espermatoghnias primdrias ¢ secundirias, Nesta fase, os valores médios
da RGS sfio ipuais a 0,845 ¢ 0,814 no primeito e sepundo ciclos,
respectivamente (Figurad),
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de Piaracius
! nesopolaimicns  apresentando:  a)
";";; cspermatozoides no Mmen ubular
S5 b0 c  intercomunicagio  enlre oS

“HGF 1ecido intersticial em conformagiio
- r,“ﬂ'iﬂlngulnr (espago  intertubular)

s o 5410x). A) 1= espermatozdides
:: @ residuais ¢ scta= grande quantidade
‘ n' idc espermatogdnias (41x); B) 1=
o wespermalozdides residuais e setaz
4 prande  quanlidade de  esperma-
’?éluzéidcs (410x).

R el .-*3‘- KN .> __""“y‘s,% . '

HESTADIO 1V: REGRESSAO - considerou-se, neste trabalho, o
estddio de "Regressdo" pois, nos exemplares que ndo foram induzidos 4
reproduciio, os gametas nio sfo climinados, entrando em processo de
absorgfio, Os testiculos apresentam coloragfio branca-leitosa (inicio) e de
aspecto flacido, hemorrdgico e com evidéncia de codgulos sanguineos
(nas Tases intermedidria e final) (Figuras 1d- 1),

Em nivel de microscopia de Tuz, os (esticulos apresentam inicialmente,
uma desorganizagio ou desarcanjo (otat da estrufura tubular, No limen destes
wibulos seminiferos, observa-se grande quantidade de espermatozdides, que
se distibuem de forma desorganizada. Pode-se  observar também,
espermatogdnias primédrias (Figuras 3A;13), Este processo de absorglio das
células germinativas € lento de maneira que na fase de Repouso II, ainda sdo
observados restos de espermatozéides. Os valores da RGS, nesta fase,
diminuem abruptamente sendo de 0,167 no primeiro ciclo e de 0,244 no
segundo (Figura 4)

r
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09 FIGURA 4: Represen-
B e tagiio  grafica  dos
32 o valores da  relagio
% o gonado-somdlica média
;m para cada estddio de
& o , desenvolvimento  go-
¢ o nadal  de  Piaractus
F e mesopolamicits, duran-
o e lodo o periodo de
o estudo (linha vertieals
[ g ;% i g g § i desvio  padiiio da

£ : H E g H média).

e it
ESTADIOS DE LATURACAD GONADAL
DISCUSSAC

Os testfculos de  Piaractus  mesopofanicus seguem o padrio
anatdmico dos teledsleons, isto €, sio drpfios pares alongados e dispostos
liveemente um do outto na cavidade abdominal, unindo-se¢ apenss na
potr¢iio terminal, formando um tinico ducto espermidtico que desemboca
na papila urogenitall A superficie (esticular € lisa em (odo o seu
comprimento porém, na época reproduliva, as bordas testiculares
apresentam-se ircegulares, que lhes diio aparéncia lobulada,

Nas preparagdes histoldgicas dos testiculos de F. mesopotaniicus,
ndo foram observadas diferengas entre as porgOes cefilica, média e
caudal, revelando que estas regides sido semelhantes quanto d organizag¢io
estrutural e funcional e também, nfio aptesentam Orghos ou estruluras
sexuais, como as vesfculas seminais,

Muitas controvérsias existem na lileratura, quanto ao uso dos termos
“I6bulo” e "tibulo', sendo estes usados indistintamente em peixes,
Assim, o termo lobular foi utilizado por Matthews (1938) e Lolits,
Pickford & Atz (1966), mas posteriormente Hoar (1969) fez uma revisio
e denominou-o de tubular,

A estrufura testicular dos teledsteos tem sido denominada lobular
porque hd auséncin permanente do epitélio germinativo (Lofts &
Marshall, 1957: Lofts & Bern, 1972), quando nio existe uma
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nomenclatura uniforme, quano ao uso desies termos, Grier ef al, (1980)
propuseram  dois padifes bdsicos baseados na  distribuigiio  de
espermatogdnias: aqueles que apresentam espermatogdnias ao ongo de
todo o (dbulo-lesticulo espetmatogonial irrestrito e aqueles com as
espermatogdnias  restritas & porglio  distal  do  tdbulo-testiculo
esperntalogonial restrito.

Os (esticulos de Piaracius mesopolamicus se cogquadram no primeito
padrio de classificagiio descrita por Grier ef al. {(1980), visto que as
espermaloglnias estfio localizadas ao longo de todo o ibulo seminifero.
Exlernamenic a esltes tdbulos cstio a membrana basal e o tecido
intersticial e, internamente, as células cisticas ¢ as células germinativas
que compreendem as espermalopdnias, espermatdcilos, espermitides e os
espermatozéides.  Quando  a  espermioglnese  se  completa, 08
prolongamentos citoplasmiticos das células cisticas se rompem ¢ 0
interior do cisto torna-se contfnuo cont o ldmen tubular de onde
espermatozdides sfio langados para o ducto espermético e posteriormente,
para o meio ambiente,

As células cisticas em P. mesopofamicus, localizam-se no interior
dos ibulos seminiferos, no compartimento intratubular, sempre vistas
associndas s célulag  germinativas, porém, com caracterfsticas bem
distintas, solrendo alteragGes no ndmero, forma ¢ tamanho duranie o
ciclo teprodutivo.

A questiio da utilizagio de diferentes nomenclafuras, pary as céiulas
cisticas ¢ muito variada e controvertida; porém, Billard et af. (1982)
superem que apesar da homologia, o termo “"cflulas de Serfoli”,
inicialmente utilizado em mamileros, deve ser especilico para este grupo;
sendo preferivel para os teledsteos, u denominagfio células cfsticas. Neste
trabalho, adotou-se a recomendagio destes autores como  “células
cisticas",

Em P. mesopotamicus, o nicleo das eélulas cisticas € ligeiramente
friangular, o nucléolo evidente ¢ o citoplasma € delgado com
prolongamentos laterais. Em diversas outras espécies de teledsteos foram
encontradas estruturas similares (Andrade, 1980; Silva, 1987),

Nos (esticulos de P. mesopotamicus que nilo estiio em atividade
reprodutiva (fase T e IT), as células cfsticas ¢ as espermatogdnias estdo em
fntimo contalo ¢ situadas na periferia tubular, Billard, Jalabert & Breton
(1972), Apostinho (1985) e Borges Filho (1987) também, relatam para a8
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espécies cstudadas a mesma disposiciio das células junto d parede do
ibulo semin{fero.

Os (estfeulos de P mesopotamicns apresenfanm-se compostos por
numerosos Wibulos que contém no seu interior virios cistos, onde ocorre
a espermatogénese, que se processa de maneira sincrénica. Ainda podem
ser vistas espermatogdnias primdrias ¢ espermatozdides, que nfio foram
cistos. A mesma constatagiio foi feila para diversas espécies por Grier,
Fitzsimons & Linton (1978) e Silva (1987). Alguns autores verificaram
que a parede dos cistos se rompem quando as células germinativas estio
na fase de espermdtide (Shrestha & Khannpa, 1978 ¢ Silva, 1987). Para
Shrivastava (1967) os cistos rompeni-se no csiddio de espermatdcito
secunddrio ¢ espermdlide. Para P. mesopotamicus, no processo final de
espermiogénese 08 cistos s¢ rompem, liberando espermatozdides no
limen do tdbulo; tal come alirma Andrade (1980) e Silva (1987), para as
espécies por eles estudadas,

Neste  estudo, consideraram-s¢  os  parimetros empregados ng
determinagiio dos estddios de maturaglio, o8 aspeclos macroscopicos ¢
microscipicos do testiculo, em cxemplares de P, mesopotamicus
mantidos em cativeiro, sendo mencionadas estas classificagfes, com suas
caracleristicas predominantes,

Os testiculos de P. mesopotamicus em Repouso siio finos e
alongados, de cor rdsea e (ranshicidos, muito semelhantes aos exemplares
encontrados na natureza por Ferraz de Lima; Barbieri & Verani (1984).
Os exemplares mantidos em cativeiro, com {esifculos no estddio de
Repouso IT apresentam na poporeiio anterior, restos de sémen, indicando
0 processo de absorgfio [inal,

Nesta primeira Tase de desenvolvimienio espermatogénico (Repouso),
observam-se no testiculo de pacu dois fipos de cspermatogOnias: as
primdrias e as secunddrias. Bsta mesma constalagiio foi feita por Grier ef
al, (1980); Agostinho (1985) ¢ Borges Fitho (1987). .

As espermatogdnias primdrias de P, mesopotamicus sio as maiores
células da linhagem germinativa ¢ ocorrem individualmente nos tibulos,
distribuindo-se por todo testfculo, durante todas as fases do ciclo
reprodutivo. Estas observagBes morfoldgicas sio semelhantes is descrilas
por Grier (1981), A presenga destas cClulas durante todo o ciclo
reprodutivo  dd  indicios de serem  precursores  do novo  estoque
germinalivo apesar de g origem de novas geraghes de  célulus
espermatogénicus terem sido atribuidas a diversas fonfes. Nas espécies
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estudadas pot Loflts & Marshall (1957) e Shrivastava & Rathi (1969), as
novas geragbes de células espermatogOnias sdo originadas a partir de
células perminativas extratesticulares, que migram periodicamente pata
os testiculos. Outros autores denominam essas células como migratdrias
(Strivastava, 1967) ou ainda sugerem a origem a partir de
espermatogdnias presentes nos tibulos seminfferos durante todo o ano
(Andrade, 1980 e Narahara, 1983).

' As espermatogdnias secundirias observadas em P, mesopotanticus
sfo células menores, de cromalina mais condensada ¢ ocorrem em cistos.
Sua morfotogia é semelhante 4 descrita por Agostinho (1985} e SILVA
(1987). Essas células, resullantes da  divisio mitdtica  das
espermatogdnias  primdrias, se¢  translormam  posteriormente  em
espermalocitos primdrios.

Os lesticulos de P mesopotamicus  em  Maturagio  siio
eshranquigados, opacos, sendo mais afilados na por¢io cefdlica e caudal.
Ferraz de Lima, Barbieti & Verani {1984) estudando a mesma espécie em
seu habilal natural, observaram os testfculos consistentes apresen{ando
esperma leitoso e viscoso, classificando-os como fase "III-2/4 em
Maturagio"; ¢ agueles menos consistentes, que se rompem  quando
pressionados, fluindo esperma menos viscoso que no estidio anterior,
como Tase "IV-3/4, parcialmente Maduros". Neste (rabalho, estas Tases
foram consideradas apenas como Maturagiio ¢ Madura,

Observagdes em nivel de microscopia na fase de Maturagfio revelam,
além das espermatogdnias, Wbulos bem maiores com cistos contendo
células nas fases de espermatéeitos ¢ espermdltides. A medida que a
gbnada se desenvolve, o ndmero de cistos espermatopénicos diminui em
decorrénein do aumento da quantidade de espermatozoides que se
encontram livres no limen dos tibulos seminiferos.

Os espermatGeitos primdrios de P, mesopofaniicus sio células
oripindrias da dltima geragio de espermatogdnias  secunddrias, A
morfologia dos espermatdGeitos primérios nio difere daquela encontrada
em outros leledsteos. T4, espermatdcitos secunddrios sfio células menores,
arredondadas e de curta duragio, porém, de dificil observagiio; eles se
dividemi rapidamesnte formando espermdtides. Este fendmeno parece
também ocorter em Rhamdia hilarii (Narahara, 1983).

As espermdtides sfo células que, upesar de possuirem um conjunto
de cromossomos hapldides, nfio sio capazes de fecundar; precisam solrer
diferenciagio  em  espermatozdides, um  processo  chamado
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espermiogénese  que  consiste,  sepundo  Nagahama  (1983), na
reorganizagio do nacleo, do citoplasma ¢ o desenvolvimento do flagelo,

No estidio Maduro, os (esticulos aumentam marcadamente em peso e
volume, tornando-se (drgidos e de coloraciio branca, Essas mesmas
cilracterfsticas foram descrilas em pacus de ambiente natural por Ferraz
de Lima, Barbieri & Verani (1984). Scgundo csies mesmos aulores,
quando os machos encontram condigles propicias i reprodugiio, liberam
esperma liquido e leitoso mesmo sem serem tocados; sdo caracteristicas
de esperma de boa qualidade conforme Fopli-Silveira, Kavamoto,
Cestarikku & Godinho (1988).

Os tibutos seminfferos alcangam seu mdximo didmetro e € visivel a
profiferagiio de espermatozdides que ocupam pralicamente iodo o ldmen.
Observa-gse também, espermatogdnias primdrias na periferia tubular, A
Hberagio dos espermatozdides no ldmen tubular ocorre devido A ruptura
dos cistos intra-tubulares no final da espermiopénese. Foi verificuda
auséncia da formagiio do acrossoma nos espermatozdides do pacu.

Em cativeiro, apds o estidio Maduro, mesmo niio ocorrendo #
eliminagiio natural dos espermatozéides, hi uma redugio no tamanho e
conseqlientemente  no  peso  dos  festfculos  evidenciando-se,
macroscopicamente o aspecto hemorrdgico, flicido ¢ microscopicamente,
a desorganizagio dos wibulos seminiferos. Este processo & lento,
caraclerizado como estidio de Regressio.

A existéncia das relagdes de dependéncia entre o peso dos testiculos ¢

0 peso tolal, para cada estddio gonadal de P mesopotamicus, é
demostrada, exceto para os estidios de Maturagfio ¢ Repressiio, onde os
testiculos apresentam uma variabilidade muito grande dentro destas fases
consideradas,
Por outro lado, nas demais fases apresentaram boa correlagiio, e isto
possibilitou a utilizagio da relaglo pOnado-somdlica (RGS) que ¢ a
telacio entre o peso da gOnada ¢ o peso do peixe, expresso em
porcentagemy ¢ fem  sido  ulilizada como  indicador do grau de
desenvolvimento gonadal,

CONCLUSOLS
Os resultados obtidos com o estudo de machos de £, mesopotamicus,
de confinamento, durante o perfodo de margo de 1984 a fevereiro de
1986, permitem as seguintes conclusoes:
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I} A organizagiio macro & microscopica do testiculo de pacu segue o
padriio descrito para a maioria dos teledstcos;

2) Foram caracterizadas 4 fases das células germinativas, quais sejam:
espermatogdnias (primirias e scecunddrias); espermatdcitos (primdrios
e secunddrios); espermatides e espermatozoides;

3} Com base nas observagOes macro e microscopicas do testiculo e nos
valores médios da relagho gdnado-somdtica foi estabelecida uma
escala de maturagiio com 4 estddios: Repouso; Maturagiio; Maduro e
Regressio, em exemplares manlidos em confinamento.
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CHLOROCOCCALES PLANCTONICAS DO LAGO DO PARQUE
ALFREDO NYFFELER, MARINGA, PARANA - BRASIL!

Luzia Cleide Rodrigues” e Sueli Train*

RESUMC(), Proceden-se, ploncirametie, ao levantamento taxondmico das
Chlorococcales do Lago do Parque Alfredo Nylfeler, localizado no Municipio
de Maringd, PR.. Foram analisadas 24 amostras coletadas de janeiro a
dezembro de 1991, em duas estagbes de coleta. Forum determinados 30 taxa
distribuidos em 8 familias e 17 géneros. Coelastrum reficulatum (Dang.) Senn ¢
Monoraphidinm  setiforme (Nyp.) Kom.-Legn., foram as espécies que
apresentaram maior freglincia de ocorréneia, estando presente e lodas as
amostras, Os péneros representados pelo maior ndmero de (axa foram
Monoraphidim Kom .-Legn. com cinco {axa inlragenéricos e Ankistrodesmus
Corda com quatro,

Palavras-chave; Chlorococcales, Alga, Levantamenfo Taxondmico, Lago,

Parque Alfredo Nytleler, Estado do Parand, Brasil,

ABSTRACT. PLANKTONIC CHLOROCOCCALES OF THE PARQUE
ALFREDO NYITELER'S LAKE, MARINGA, PARANA, BRAZIL. A
taxonomicitl survey of the Chlorococeules was [irst carricd out by analysing 24
samples, collecied from January (o December 1941, in 2 sample- stations at (he
Luke of the Parque Alfredo Nyffeler, located in Maringd, Parand, 30 (axa were
identificd and classilied into 8 families and 17 genera. Coelastrum reticiiatim
(Dang.) Seun and  Monoraplicinn setiforme (Nyg.) Kom. Legn, were (he species
that showed the gremtest Irequency of occurience, being present in all samples. The
aenera represenled in greater number ol taxa were Monoraphidina Kom.-Legn,
willh 3 inltageneric taxa and Ankistrodesmus Corda with 5,

Key words: Chlorococcales, Algae, Taxonomic Survey, Lake, Pargue
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INTRODUCAO

A classe Chlorophyceae apresenta-se como uma das mais lreqlientes
em ambientes lacustres (Fott,1971), sendo a ordem Chlorococcales a
melhor representada dentro desta classe {Esieves, 1988).

Apesar de sua importincia, sfio escassos os (rabalhos a respeito da
ordem Chlorococcales para o Estado do Parand, sendo que a maioria
fornece dados bastante incompletos, apresentando somente listagem de
(axa, peralmenie identificados apenas em nfvel penérico.

O primeiro repistro sobre Chlorococeales dulceaquicolas do Estado
do Parand foi o trabalho de Andrade & Rachou (1954) no qual, de um
total de 87 taxa, somenfe 9 sfio de Chlorococcales, a maioria a nivel
gendrico.

Cecy; Valente-Morteira &  Hohmann  (1976), realizam  um
Jevantamento de microalgas do Lago artificial do Passeio Pidblico, em
Curitiba, onde identificam um total de 54 axa, dos quais 16 pertencem s
Chlorococcales,

Segundo Picelli-Vicentim (1987), oultras contribuigdes foram feitas
nos estudos de Stankiewicz; Andrade & Domingues (1981) e Lozovei
(1982), onde as Chlorococcales foram identificadas a nfvel genérico.

Os {rabalhos de Lozovel & Hohmann (1977) ¢ o de Cecy (1986),
também contribuem para o conhecimento das Chlorococcales do Parand,

Dentre as contribuices para o Parand, destaca-se o trabalho de
Picelli-Vicentim (1987) sobre as Chlorococcales planctdnicas do Parque
Regional do Ipuagd, Curitiba,

Como pode ser observado pela tevisfio de  estudos  sobre
Chlorococcales do Parand, nfio hd qualquer publicagfio sobre esta ordem
para 0 Noroeste do Parang,

Desse modo, este estudo visa caracterizar as Chlorococeales do Lago
do Parque Alfredo Nyfteler, podendo ser considerado um  (rabalho
pioneiro para a regifo.

DESCRICAO DA AREA ESTUDADA

O Lago do Parque Allredo Nyffeler estad situado em um dos bairros
periféricos do Municipio de Maringd, Estado do Parand, nas coordenadas
S1055'W ¢ 23024'S (Figura 1). E um corpo de dgua artificial, que
apresenta cerca de 150 metros de comprimento por 5O metros de largura,
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com duas nascentes emersas. Foram cstabelecidas duas estagdes de coleta
(Figura 1):

Estagiio 1 - Situada no ponto cendral do Lago

Estaciio 2 - Siluada proxima as nascentes que formam o Lago.

N

\

\

V!f-\ ™ ""j \\\ — .\//-‘\\umma:i

ELTAZAO IT E‘E‘;TACAO i .
FIGURA 1: Localizagho das cslagoes de colela no Pargue
Alfredo NylTeler - Maringd » Brasil,

MATERIAL E METODOS

As coletus foram eletuadas mensalmente no perfodo de janeiro a
dezembro de 1991, totalizando 24 amostragens. Foram  realizados
arcastos supetficiais , utilizando-se rede de pidncton de 25pm de abertura
de malha. As amostras foram preservadas com soluglio de Transeau
(proporgito 1:1) preparada segundo Bicudo & Bicudo (1970),

O malerial foi analisado através de microscopio otico binocular
marca Wild, modelo M-20, cquipado com cimara-clara ¢ ocular
microméteica, através do qual foram realizadas as ilustragdes. '

0 enguadramento sisiemdtico dos géneros (oi feito segundo Komurék
¢ Fotl (1983), '

As dmostras  esludadas  serdio  depositadas no Herbdrio  da
Universidade Estadual de Maringd (HUM),
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela { estiio listados os 31 taxa de Chlorococeales perlencentes
ao fitoplinclton de rede do Lago do Parque Alfredo Nyfleler, bem como
sua ocorréncia nas duas estagles de coleta, durante o perfodo de
amostragem.

DESCRICAO DOS TAXONS
Familia Botryococcaceae
Botryococcus braunii Kulzing, 1849, (Figura 2)
Colbnias com grande ndmero de células, envoltas completamente por

abundante mucilagem, geralmente de coloragho cscura. Comp. das
células; 6,6-10,01tm. Larg.:5,2-5,51m.

Familia Chlorellaceae

Ankistrodesmus densus Korsikov, 1953, (Figura 3)

Colfnias com numerosas células, em geral mais” de 30, Célulag
arqueadtas, fusiformes, sobrepostas umas sobre as oulras;

1 cloroplasio parietal, sem pirendide. Comp. dus células: 41,6-
48,0um, Larg.: 3,0-3,2um.

De acordo com Komarkovd-Legnerovid (1969), A, densns Kors. dilere
de A. torfus (Turn.) Lemm, por apresentar célulag maiores, coldnias com
maior ndmero de células ( A. forfis apresenta cor geral 4 a 8 células na
coldnia ) ¢ com menor grau de torgio .

Embora o grau de torgio das células seja considerado a principal
caracteristica diacrftica para A, forfus (Turn) Lemm, observou-se no
material do Parque Alfredo Nylffeler , graduglo no grau de torgio das
células deste tixon ¢ sobreposiciio nas medidas de comprimento ealre as
duas espéceies. Assim, para a distingio entre estas considerou-se, também,
o nimero de células da colGnia

Devido A problemdtica taxondmica envolvendo eslas duas espécies,
consideram-se  necessdrios  estudos mais aprofundados, baseados em
amostras populacionais naturais para a delimitagfio destes (axa,
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Ankistrodesmus falcatns (Corda) Ralfs, 1848, (Figura 4)

Colbnias formadas por grupos de 4 céfulas unidas pelas margens
convexas. Células retas a fusiformes gradualmente atenuadas em dire¢io
As extremidades; 1 cloroplasto parietal, sem pirendide, Comp. das
cétulas: 58,0-60,0pm. Larg.: 2,0-3,2um.

Ankistrodesnus fusiforniis Corda sensu Korsikov, 1953, (Figuras 5-7)

Col6nias cruciformes a estreladas, de 2-4 ou mais células, Células
fusiformes, refas, levemente curvadas ‘a  arqueadas, afenuadas
gradualmente em diregio as extremidades; 1 cloroplasto parietal, sem
pirendide. Comp. das células: 46,0-70,0pm. Larg. 2,0-4,0pm,

A, fusiformis Corda sensu Kors. distingue-se de A, spiralis (Turn.)
Lemm. por aptesentar células cruzadas ¢ ndo torcidas como este,

O material analisado apresentou grande variabilidade quanto ao grau
de curvatura das células, As colonias formadas por 2 céiulas foram as
mais comuns.

Ankistrodesmus fortus (Turner) Lemum, 1908, (Figura 8)

Col6nias formadas por 4 células ou por virios grupos de 4 células.
Células fusiformes, s vezes, formando espiraiy irrepulares, de curvalura
varidvel e atenuadas abrupta ou gradualmente nas extremidades, torcidas
umas ao redor das outras; 1 cloroplasto parietal, sem pnenéldu Comp.
das células; 25,6-54,4um, Lacg.: 1,7-2,0pm.

Kirchneriella lunaris (Kirchner) M(i)bius, 1894, (Figuras 9-10).

Colonias com 8 a 32 célulus distribufdas irregularmente em uma
mucilagem homogénea. Ccélulas lunadas a  [ulciformes, alenuadas
eradualmente em- direcfio s extremidades que sio dispostas em um
mesmo plano; 1 cloroplasto parietal, com 1 pirendide. Larg. das células:
3,2-6,4pm, '

Kirchueriella obesa (W, West) Schmidle, 1893, (Figura 11)

Coldnias aproximadamente arredondadas, compostas de 4-16 células
dispostas irregularmente numa mucilagem nem sempre evidente, Células
lunadas, extremidades arredondadas ou muilo pouco atenuadas e bem
préximas uma das oulras, margem exlerna bastanle convexa, a mterna
com uma incisiio em forma de U ou V; 1 cloroplasto partetal, com |
pirendide. Larg. das cétulas: 6,4-12,0pm.
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Monoraphidium  contortum  (Thuret  in Bréb.) Komarkovi-

Legnerovd, 1969, (Figura 12), '

Células longas, [usiformes, gradualmente atenuadas em direcfio as
ex{remidades, torcidas em espirais repulares condensadas. Incisfio Iateral
lunada, nem sempre conspicua; [ cloroplasto parieral, sem pirendide.
Comp.: 14,5-30,0pm, Larg.: 1,3-2,0um.

M. contorfunm (Thur, in Beéb,) Kom.-Legn, difere de M, irregulare
(G.M.Smith) Kom.-Legn, por apresentar células torcidas em espirais
condensadas, de acordo com os critérios de Komarkovd-Legnerovi
(1969).

Monoraphidium convolutum {(Corda) Komarkovid-Legnerovd, 1969,

(Fipura 13)

Células  fusiformes, abruptamente atenuadas nas  extremidades,
curvadas ou sigmdides, Incisdo lateral do cloroplasto inconspfcua ou
oval; 1 cloroplasto parietal, sem pirendide, Comp.: 16,0-20,0pum. Larg.:
1,7-3.5 um,

Monoraphidium irregulare (Smith) Komarkova-Lepnerovd, 1969,

(Figura 14)

Célutas estreitamente fusitormes, cilindricas na porgio mediana,
curvadas ou espiraladas (Y2 a 2 rotagdes). Incisio lateral no cloroplasto
em peral inconspicua; 1 cloroplasto parietal, sem pirendide. Comp,: 38,4-
50,0pm, Larg.: 1,7-2,0pm,

Monoraphidivm  minufum  (Nageli) Komarkovi-Legnerovd, 1969,

(Fipura 15)

Células arqueadas com extremidades arredondadas. Incisio Iateral no
cloroplasto conspicua; 1 cloroplasto parielal, sem pilLll()]dL Comp.; 6,2-
7,0um, Larg.; 3,2-5,0um.

De acordo com Komarkovi-Legnerovd (1969), M. minutunt (Nag.)
Kom,-Legn, distingue-se de M. convolutunt (Corda) Kom,-Legn, por
apresentar extremidades arredondadas ¢ nlio pontiagudas como  este
Galtimo,
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14

—

IPRANCHA 1: 2, Botryococceus brauniis 3. Ankistrodesnis densus; 4. A.
Salearns; 5-7. A, fusiformis; 8. A. tortusy Y-10. Kirchneriella lunaris; 11,
K. obesa; 12. Monoraphidivm contortum; 13, M. convelutuny; 14. M.
irregulare; 15. M. minwtuny (BEscalas referentes a 10um)
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Monoraphidinm setiforme (Nygawrd) Komarkovd-Legnerovd, 1969.

(Figura 16)

Células fusiformes, retas, muito mais longas que largas, atenvadas
gradualmente em diregiio s extremidades. Incisfio tateral no cloroplasto
visivel apenas em células adultas; | cloroplasto parietal, sem pirendide.
Comp.: 70,0-153,0pm. Larg.: 1,7-2,0pm.

Utilizaram-se, como critério para a identificagiio deste tdxon, o8
caracleres morfométricos, 0os quais se situaram dentro dos limites de
circunsericiio estabelecidos por Komarkovi-Legnerovd (1969).

Tetraedron caudatum (Corda) Hansgirg, 1888, (Figura 17)

Células solitdrias, aplanadas, com cinco lados cOncavos, 1 deles
apresentando concavidade mais acentuada, dngulos arredondados que se
prolongam em processos, no local de maior concavidade 2 processos
mudam de direglio em relagio aos demais. Parede celular lisy; 1
cloroplasto  parietal, com um pirendide, Comp. das células com
processos: 15,5-16,0um, sem processos: 7,0-10,0pm.

Tetraedron minimunt (A, Braun) Hansgirg, 1888, (Figura 18)

Células solitdrias, aplanadas, tetraédricas, dngulos arredondados e
sem ornamentagiio, margens concavas. Parcde celular lisa; 1 clotoplasto
parietal, com 1 pirendide. Larg, das células: 7,9-9,6um,

Familia Coelastraceae

Coelasirm reticwlaiun (Dangeard) Senn., 1899, (Figura 19)

Cenobio esférico de 8-16 células, geralmente formando cendbios
multiplos. Células esféricas, envoltas em estreita bainha mucilaginosa; 5-
6 processos mucilaginosos longos. Espagos intercelulares triangulaces; 1
clotoplasto parietal com um pirendide. Didm. dos cendbios: 12,8-
32,8um, Didm, das células 4,8-9,6pm.

Sepundo Sant'Anna (1984), C. reticrdamn (Dang.) Senn. ¢ uma
espécic com limites de circunscriglio bem delinidos, distinguindo-se das
demuis espécies do  pénero por aprescnlar processos alongados ¢
geralmente cendbios multiplos.
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Coelastrum sphaerictm Nageli, 1849, (Figura 20)

Cendbios cdbicos ou piramidais de 4,8,16 ou 32 células, 38 vezes,
formando cendbios maltiplos irregulares, Células chnico-truncadas com
base voltada para o centro do cendhio ¢ paredes lalerais (reqlientemente
cOncavag, Espacos infercelulares poligonais; 1 cloroplasto patietal com |
pitenéide. Comyp. das células; 7,9-8,5pm, Difim.: 5,2-6,0pum.

Familia Hydrodictyaceae

Pediastrum duplex Meyen, 1829, (Figura 21)

Cenobios de 8,16,32 ou 64  células distribufdas concentricamente,
com perfuragtes lendiculiformes. Células internas  subretangulares.
Células externas com dois processos de dpices Lruncados. Parede celular
lisa ; 1 cltoroplasto parietal, com 1 pirendide. Comp. das células: 12,0-
16,0um. Larg.: 11,5-15,0pm,

Pediastrin jetras (Ehrenbers) Ralfs, 1844, (Fipury 22)

Cendbios arredondados ou quadrdlicos de 4-8 célubas distribuidas
conceniricamenie, senm espagos intercelulares. Células internas com 4
Tados e uma inciso lingar, Margem livre das células externas com uma
incisfio linear com dois processos. Pacede celular lisa; [ cloroplasto
parietal, com | pirendide. Comp. dus células; 5,0-6,4pm. Larg.: 5,0-
7,0pm,

Familia Micractinianceae

Micractinium pusitlum Fresenius, 1858, (Figura 23)

ColOnius compostas de 4-8 células esféricas, com 3-5 setas hialinas
dispostas na margem da parede celular; [ cloroplasto poculiforme, com |
pirendide. Difim, das células: 3,2-5,0um. Comp. das setas: 15,0-20,0pm.

Familia Oocystaceae

Lagerheimia balatonica (Scherft in kol) Hind, 1978, (Figura 24)

Células cilfndricas, elipsoidais ou  ovoides, com  extremidudes
arredondadas; 1-5 espinhos polares, em geral dispostos irregularmente,
tefos ou encurvados, em peral de lumanho diferente. Comp.: 7.9-10,0pm.
Larg.: 3.9-4,0um.
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Segundo BourreHy (1972), em 1948 foram feitas 2 monografias
sobre o pénero Chedarella Lemmerman, a de Folt ¢ a de Ley. Ley reserva
o nome gencrico Lagerheimia s espécies providas de espinhos com
espessamento basal em forma de botdes. Folt em seu estudo divide o
sénero Chodatella em 2 subgéneros: Chodatella Lemm. e Lagerheiniia
Chodal, de acordo com a Torma dos espinhos (Lagerheiniia apresentaria
espinhos com espessamento basal ¢ Chodatella nio).

Komdrek & Fott (1983) consideram como sindnimos estes dois taxa,
Os principais critérios wtilizados na identificagio das espécies deste
género, sepundo estes autores, siio: forma das células, ndmero e posiciio
dos espinhos. Lo ballatonica (Schertf in Kol) Hind foi identificada
segundo os critérios de Komdrek & Folt (1983).

Nephrocytium agardhianum Nageli, 1849, (Figura 25)

Coldnias  oblongas a clipticas, compostas de 4-8 células
irregularmente distribuidas numa mucilagem, Células aproximadamente
reniformes com extremidades arredondadas; 1 cloroptasto parietal, com |
pitendide. Comp. das coldnias: 40,0-54,4um. Larg.: 30,0-47,7um. Comp.
das células: 15,0-19,4pm, Larg.: §,0-7,0um.

Qocystis lacustris Chodat, 1897, (Fipura 26)

Células racamente jsoladas, em peral, formando colonias de 2-8
células irregularmente distribufdas numa mucilagent que pode ou niio ter
nddulos potares. Células elipticas ou oblongas, sem ndédulos polares; 1-4
cloroplastos parictais com ou sewr pirendides. Comp, das células; [5,0-
19,0um, Difim.; 5,0-7,0pm,

Devido 4 prande variabilidade, Qocystis lacustris Chodat ¢ um tixon
mal delimitado, estando estrettamente relacionado a O. marssonii Lemm,
e O. parva West & West, Dada & grande semelhanga das expressdes
morfoldgicas dessas 3 espéeies, o lormy mais sepura de identificd-las €
observagio da fase reprodutiva (SanCAnna, 1984),

Sepundo Rehakovid (1969), O lacusiris distingue-se de O, marssondi
por apresentar células-fithas com wm tnico cloroplasto, quando Hberadas
da célula-mie, enquanto Q. marssonii sempre apresenta células-fithas
com 2 ou mais cloroplastos. Para esle mesmo autor, O, lacustris difere
ainda de O. parva por apresentar células de maiores dimensdes, pelo tipo
de células-iilhas ¢ pelo modo como estas sfl0 liberadas pela célula-mie.
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Quanto ao malerial do Lago do Parque Allredo Nylfleler, foram
encontrados  individuos isolados ¢ em coldnias, porém nfio foram
observados em fase de reprodugiio, Assim, OQocysiis lacustris 10l
identificado considerando-se apenas 0s caracleres morfométricos, oS
quais coincidiram com os da literatura consultada. Considera-se,
porlanto, necessdrios estudos mais aprofundados  para confirmar 2
identiticagiio desta espécie,

Familia Radiococcaceae

Entetramorus fotfi (Hindak) Komdrek, 1979, (Figura 27)

Coldnias esféricas, com células globosas agrupadas por 2-16, muitas
yezes em (etraedro regular em uma bainha mucilaginosa; 1 cloroplasto
poculiforme, com | pirendide. Didm, das célulus: 3,2-6,6pm.

Familia Scenedesmaceae

Cricigenia fenestrata {Schmidle) Schmidte, 1901, (Figura 28)

Cendbios planos, compostos por 4 células dispostas cruciadamente,
espago  central  quadrado.  Células trapezoidais,  margem  exteroa
ligeiramente cOncava; | cloroplasto patielal, sem pirendide. Comp. das
células: 6,4-8,0pum. Larg.: 4,0-6,4pm.

Crucigeniella rectangularis (Nageli) Komdrek, 1974, (Figura 29)

Cendbios retanguiares de 8 células disposias langencialmente a0
espago  central rombdide, Células  ovdides, sem  espessumentos; |
cloraplasto parietal, Comp, das células: 6,4-7,0um. Larg.: 4,0-5,4pm.

Scenedesaus acuninains (Lagerheim) Chodat, 1902, (Figuras 30-31)

Cendbios planos de 2-4-8 células, dispostas linear ou alternadamente
em série tnica. Células arqueadas, lunadas ou fusiformes, atenuadas
eradualmente em dire¢fio ds extremidades, Cclulas fusiforme-retas
(infernas) ou arqueadas como as exlernas, Pavede celular lisa; 1
cloroplasto parictal, com 1 pirendide. Comp. das células; 19,2-25,0pm,
Larg. 3,2-6,4um.
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PRANCHA 2: 16, Monoraphidiem  setiforme; 17, Tetraedron
cawdatwn; 18, T. minimum; 19. Coelastrum reticulatuny; 20, C,
sphaericumy 21, Pediastrim duplex; 22, P. tetras; 23, Micractinivm
pusillum; 24, Lagerheimia balatonica; 25. Nephrocytivin agardhianum;
26. Oocystis lacusiris; 27, Ewtetramorns  foiti; 28, Crucigenia
SJenestrata; 29, Crucigeniella  rectangularis; 30,31, Scenedesimus
acuminatus; 32. 8, opoliensis; 33. S. quadricauda; 34-35. Tetrallantos
lagerheimil, {Escalas referentes a 10pm)
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‘Scenedesmus opoliensis Richter, 1896, (Figura 32)

Cendbiog planos de 2-4-8 (peralmente 4) células  dispostas
linearmente em série dnica, Células internas oblongas, menores e sem
espinhos. Células externas naviculdides de polos (runcados e com um
espinho; 1 cloroplasto, com 1 pirendide. Comp. das células: 16,0-
20,0um, Larg.: 4,0-6,4um. Comp. dos espinhos; 12,0-18,0pum.

Scenedesmus quadricauda ('l:urpin) Brébisson, 1835, (Figura 33)

Cendbios planos de 2-4 células dispostas linearmente em série dnica,
Células oblongas e, polos arredondados. Células externas com 1 espinho
em cada polo ¢ internas sem espinhos; 1 cloroplasto parietal, com |
pitendide. Comp. das células: 6,8-9,6pm. Larg, 3,2-4,0um. Comp. dos
espinhos: 6,4-10,0pm.

Tetrallantos lagerheimii Teil, 1916, (Fipura 34-35)

Cendbios de 4 células, 2 dispostas num mesmo piano e as demais
dispostas perpendicularmente tocando-se nos dpices. Os cendbios siio
envoltos por uma bainha mucilaginosa nem sempre visivel, Células
teniformes; 1 cloroplasto patietal, com 1 pirendide, Comp. das células:
12,8-16,0um, Latp, 3,2-6,4pm.

CONCLUSOES

A familia Chlorellaceae foi a methor representada, com 45,16% dos
taxa inventariados,

Os . géneros representados pelo maior ndmero de  taxa foram:
Monoraphidium  Kom.-Legn. com cinco  laxa  infragenéricos e
Ankistrodesmus Corda com quatro ¢ os laxa considerados mais
freqiientes por tetem sido constatados nas duas estagbes de coletas, em
todas as amostras foram: Coelasirum  reticilaum (Dang.) Senn e
Monoraphidiun setiforme (Nyg.) Kom.-Legn,

Constituem primeiras citagdes  para o Eslado do  Parand:
Kirchuneriella obesa (W. West) Schm., Ankistrodesmus falcatus (Corda)
Ralfs, Monoraphidiun convolutum (Cordy) Kom.-Legn,, M. irregulare
(G. M. Smith) Kom.-Legn.,, M. minuwtom (Nip.) Kom.-Lepn.,, M.
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setiforme (Nyg.) Kom,-Legn., Selenastrum gracile Reins., Tetraedrum
candatam (Corda) Hansp., Tetraedrum minimum (A, Braun) Hansg,,
Lagerheimia  balatonica  (Schetfl in  Kol) Hind, Nephrocytinm
agardhianum (Nigeli), OQocystis lacustris Chodat, Eufetramorus fotii
(Hindak) Kom., Crucigenia fenestrata Schm., Scenedesnius opoliensis
Richter, Tetrallantos lagerhiemii Teiling,

A ocorréncia dos faxa inventariados nas duas estagbes de coleta
encontra-se registrada na Tabela 1.

Devido & grande plasticidade fenolipica apresentada por este grupo
de algas, consideram-se necessdrios estudos mais aprofundados, baseados
em amosiras populacionais naturais, paa a delinigho dos limites de
circunscrigio do mesmo,
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REPRESENTANTES DO GENERO Trachelomonas EHRENBERG,
DE DUAS LAGOAS DA ILHA PORTO RICO, MUNICIPIO
DE PORTO RICO, PARANA, BRASIL!

Susicley Jati' & Sueli Train*

RESUMO. Foram realizadas coletas mensais no perfodo compreendido entre
fevereiro/91 a margo/92 para o cstudo do género Trachelononas Ehrenberg cm
duas lagoas da Ilha Porto Rico, Parani-Brasil. Foram identificados, descritos e
tlustrados 17 (axa, dos quais 10 constituem primeira citacio para o estado ¢ 2
apresenlam-se como novos registros para o Brasil,

Palavras-chave: Trachelomonas, Taxonomia, Parand, Brasil,

ABSTRACT. THE GENUS Trachelomonus OF TWO LAKES OF THE PORTO
RICO ISLAND, PORTO RICO CITY, PARANA-RRASIL. Samples were collected
monthly in two lakes of Porto Rico Island, Porlo Rico, Parand-Brazil, [rom
February/91 to March/92 o study the Trachelomonas Elwenberg genus. In the .
analysis seventeen axa, were identified, described and illustrated, of which ten mark
Lheir first occurrence in (he state of Parand, Two constilute new entries for Brazii,
Key words: Trachelomonas, Taxonomy, Parand, Brazil,

INTRODUGAO

Estudos preliminares realizados em duas lagoas da ilha Porto Rico,
demonstraram que a classe Euglenophyceae constitui o grupo melhor
representado, qualitativamente, no fitoplincton desses ambientes, o que
deve ser atribufdo & preferéncia que este grupo apresenia por ambientes
enriquecidos  organicamente, com altos (eores de amOnia e que
conseqlienlemente apresentam dguas com baixa transparéncia (Huber-
Pestalozzi, 1955; Palmer, 1977, Xavier, 1985).

T Pareda Monografia de graduagdo no Curso de Bacharelado em Ciéncias Biolégicas - UEM.

Curso de Ciéncias Bioldgicas - UEM - Bolsista da PPG
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Universitario, 87020-900, Maringa-Parand, Brasil.
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As Euglenophyceae, além de conslituirem, neste tipo de ambiente,
importantes componentes da cadeia  alimentar, sfo  conlribuintes
elicientes na degradacfio bioldgica da matéria orglinica, uma vez que,
além de absorverem diretmente a amdniy, sfio capazes de nutrir-se de
malerial orgénico particulado (Xavier, 1988 a).

No Brasil sfio escassos 08 estudos sobre este grupo de algas, Dentre
estes, destacam-se os trabathos de Bicudo & Venlrice (1968), Torgan et
al. {1979), Menezes (1984,1986), Menezes & Fernandes (1987,1989),
Xavier (1988 b, 1989) e Alves-du-Silva ef ol (1991,a,b) que muito 1ém
contribufdo para o estudo taxondmico ¢ ecoldgico das Buglenophyceae,

No Parand, os estudos sobre o grupo iniciaram com Brand (1959),
que descreve ¢ ilustra 18 representanies do género Trachelomonas Ehr,
provenientes de pogas com no miximo 15 cm de profundidade, sendo
que, destes, 13 axa foram idendilicados a nivel especifico € 5 a nivel
varielal, Cecy ef al, (1976) realizaram um levantamento de microalgas do
lago artificial do Passeio Pidblico, em Curitiba, sendo que, dos 54 taxa
identificados, apenas 1 pertence ao género Trachelomonas Ehr.

O (rabalho de Cecy (1986) sobre algas microscopicas do lago do
Parque Barigtii, municipio de Curitiba, relaciona 311 taxa, dos quais 9
pertencem ao género Trachelomonas Ehr,, sendo que, destes, 7 foram
identificados a nivel especifico ¢ 1 a nfvel varietal, Essa mesma autora,
em 1990, realizou o levantamento ficoldgico das Buglenophyceae da
Restinga de Pontal do Sul, municipio de Paranagud, onde siio descritos
sucintamente 164 taxa, dos quais 82 sfio perlencentes a0 género
Trachelomonas Ehr.; destes 48 forun identificados a nivel especitico ¢
33 a nivel infraespecifico, acompanhados de dados fisico-quimicos da
dgua ¢ sua influéncia sobre a distribuicfio deste grupo de algas.

Desta forma, este (rabalho tem como objetivo contribuir para o
conhecimento taxondmico do género Trachelomonas Ehr., podendo ser
considerado como pioneiro para o Noreeste do Estado,

MATERIAL E METODOS

As coletas Toram readizadas mensalmente no  perfodo compreendido
enlre fevereiro/91 a margo/92 na porgio central de duas lagoas da ilha
Porto Rico, municipio de Porto Rico (22945'S e 53916'W); destus, a
primeira ¢ permanente (Iagoa Figueira) e a segunda € tempordria (lagou
Canal do Meio) (Figural),
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Para o estude taxon6mico do género  Trachelomonas Ehr, foram
eletuados atrastos superliciais de rede de plincton com 25 pm de abertura
de malha. As amostras foram fixadas com solucio de Transeau, segundo
Bicudo & Bicudo (1970). A andlise, sempre que possivel, foi baseada em
amostras populacionais,

Na identificacio das espécies foram utilizados trabalhos de cunho
flotistico e de revisfio taxondmica, tais como:; Deflandre (1926); Huber-
Pestalozzi(1955); Uherkovich & Schmidt (1974); Tell & Domitrovic
(1985); Conforti (1986);Tell & Conforti (1986); Menezes (1986);
Menezes & Fernandes (1987,1989); Xavier (1990); Alves-da-Silva ef «l,
{1991) ab,

RESULTADOS E DISCUSSA ()

Chave para a identificaciio das espécies e varjedades de
Trachelomonas Ehrenberg encontrados em duas lagoas da ilha Porto
Rico, municipio de Porto Rico, Parand.

L. Loricas com processo caudal .......ooooiiiinnesieninninne, wen I dastuguel
I. Léricas sem processo caudal ......ooovveeeee... r b e 2
2, Loricas elipsoides, ovoides, cordiformes ou cilindricas. .............. 3
2. Loricas esféricas, subesféricas ou globosas «...o..ooovevieeeiivenrnn, 9
3. Paredes ornamentadas pot espinhos ou papilas ¢ pontuagdes............. 5
3. Paredes LSaS......ciivviviii e TR 4
4. Léricas cordiformes 2 ovOides .........ooovvvvviee e T, pusitla
4. Loricas cilindriCas ...oooooivcvinininceninis s T. cylindrica
5. Léricas ornamentadas por papilas € pontuagoes................. T oblonga
5. Léricas ornamentadas por espinhos ..., TR 6
6. Espinhos distribufdos em toda a superficie da 16rica ................. 7
6. Espinhos presentes somente nos polos.......... T. armafa var, steinii

7. Espinhos de tamanho e formas semelhantes ..........ocoovevan. OPRR g



F.

Genero Trachelomonas de tugons de Porto Rico 41

7. Espinhos de tamuanho e forma diferentes, sendo os mais desenvolvidos
0O POLO POSIETION .c0.iivviviivir e T, armata var, arniata

8. Colarinho com grau de inclinagio varidgvel.. T. similis var, spinosa

8. Colarinho ornamentado por espinhos.......... T, lacusiris var. ovalis

Q. Léricas globosas ..o, e Do CHPEQ VAL, MURIANG
9. Loricas esféricas ou subesféricas ..o e 10
10, Léricas subestéricas . .oooevevvevovrveeeenen. reet st T. rotunda
10, Laricas estéricas........ e e enae s eaens Frrereee e 11
'L, Presenga de colatinho..........cocviinnin, et 12
11. Auséncia de colatinho............. e e e e et ab s e 13
12, Colarinho interno conspfcuo................. PR T, cervicula

12, Colarinho externo com espessamento no bordo distal T. parvicollis

13, Parede lisa .............. e v . I, volvocinopsis
13, Parede ornamentada de forma diversa...............ooveee. TR 14
14, Parede ornamentada por pequenas verrugas , ............. T, verrucosa
14, Parede ornamentada por Outras estruturas ......c..oovveeesveeennns oo 15

15. Loricas de paredes omamentadas por pequenos espinhos conicos T, woycickii
15. Loricas sem essa ornamentagio ... PR UTPPPTION wrrenen 16
16. Paredes ornamentadas por depressoes rasas ..., . sculpia

16. Paredes ornamentadas por estrins oblfquas, longitudinais ou
espiraladas, anastomosando-se, cm alguns pontos...... T. rugulosa

Trachelomonas  armate  (Ehrenberp) Stein  var  armata, 1878

(Figura 2)

Loricas  elipsGides-alargadas  a  ligeiramente ovdides, amarelo-
pardacentas, pélos atredondados, poro com espessamento anelar, parede
pon{uada coberta por espinhos de forma e tamanho varidveis, mais
deseavolvidos no polo posterior. Compr. 35,2-38,2um, larg, 28,8-30,4um
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(RC/1=1,2), compr, dos espinhos posteriores 3,9-16,0pm, compr. dos
espinhos do corpo 2,8-3,3um .

Distribuigdo geogrifica no cstado do Parand: primeira citagio da
ocorréncia da variedade,

T.armata (Ehr)) Stein € uma espéeic cosmopolita que apresenta
acentuada plasticidade fenotipica. Segundo Tell & Conforti (1986), a
diferencia¢iio a nivel infraespecifico ¢ baseada na forma da lorica e
distribui¢fio dos espinhos. Os espécimes analisados foram enquadrados
na variedade (ipica da espécie por apresentar espinhos em toda o
superficie da l6rica, sendo os maiores localizados no pélo posterior,

Trachelomonas armata (Ehr) Stein var steindi Lemm,, 1905,

(Fipura 3)

Ldricas elipsoides-alarpadas a ligeiramente ovéides, de cor pardo-
amareladas; poro com espessamen{o anelar provido de uma coroa de
espinhos na base; paredes finas pontuadas; presenca de espinhos de
tamanhoe e forma varidveis, localizados apenas nos pdlos, sendo os mais
desenvolvidos situados no pélo posterior, Compr.20,4-28,2um, largurs
22,4-24,6um.

Distribui¢iio geogrdfica no estado do Parand: Pontal do  Sul,
municipio de Paranagud : Cecy (1990).

Esle tdxon, segundo Tell & Conforti (1986), apresenta acenluado
polimortismo, sendo que as dnicas caracterfsticas que o distinguen da
variedade tipica ¢ a disposi¢fio dos espinhos ¢ a menot tendéncia a0
achalamento do polo anterior,

Trachelontonas cervicula Stokes, 1890 (Fipuras 4-a,b)

Lavicas esféricas, amarelo-pardacentas, poro com  espessamento
anelar, no qual se implanta um longo colo cilindrico interno, parede fina
e lisa. Diimelro 16,4-21,1um, comp. do colo 3,9-6,4 um,

Distribuigio peogrifica no estado do Parand: Caiobd, municipio de
Matinhos: BRAND (1959).

T. cervicnla Stokes assemelha-se a T. varians Defl,, diferindo deste,
segundo Tell & Conforti (1986), apenas pela forma da lérica, que no
dltimo pode ser e!ipséide ou subesférica, nunca esférica.
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Trachelomonas curta da Cunha emend Dell, var miinima Tell et

Zaloc, 1985 (Figura 7).

Lovicas globosus de cor pardo-wmareladas, pore com espessamento
atielar conspicuo, Patede espessa ornamentada com pontuages delicadas.
Compr, 7,2-9,2um, larg, 9,2-10,5um (RC/1= 0,6-0,8).

Distribui¢fio geopriafica no estudo do Parand: Caiobd, municipio de
Matinhos: Brand {1959},

Trachelomonas eviindrica Playl, 1915 . (Figurus 10-a,b)

Léricas cilindricas de cor amarclada, Iados retos e aproximadamenie
paralelos, parede lisa e hialing, pdlos arredondados sendo que o anterior
pode apreseniar colo baixo. Compr. [3,2-29,0pm , larg., 6,6-12,6pm
(RC/=2,0-2,3).

Distribuigio geogrifica no estado do Parand: Caiobd, municipio de
Malinhos: Brand (1959).

T evlindrica Playl. apresenta 1ocica muito semethante a T.midnusciila
Drez., diferindo deste pelas maiores dimensaes. O matetial provenienie
da Ilha Porte Rico apresentou nedidas que ampliaram o limiies
minimos ¢ maximos de comprimento ¢ largura ciados pela literatura,
Devido Q0 sobreposicio de medidas que ocorre catre esle {dxon ¢
T. minuscila Drez.,, considerou-se {ambém como critério de diferenciagiio
a relagfio comprimento/larpura, que ¢ igual ou superior a 2,0 para
T.cyvlindrica Playl. e em peral inferior a essa medida para Tominuscida,
Ainda para o coquadramento em Toevlindrica Playf,, considerou-se
forma da Idrica, a qual ¢ tipicamenie cilindrica com margens paralelas
cm cerca de 2/3 de sua extensio. '

Toda a problemética envolvendo estes dois tdxons serve paca relorgar
a necessidade de matores estudos cavolvendo andlises populacionais,

Trachelomonas dasingnei Balech 1944, (Figura 5 )

" Laricas clipsdides de cor pardo-anurcladas, poro provido de colo
cilindrico, alongado, com bordo exierno ornamentado por espinhos, pdio
posterior prolongado em apéndice caudal codnico-lruncado, espinhos
distribufdos  irregularmente por (oda a superffcie  da  Idrica,
Compr.41,6pm, larg. 16,0pm, compr. apéndice caudal 9,6pm (RC/1=2,6).

Distribuigiio peogrifica no cestado do Parand: primeira citagio de
ocorréneia da espécie,
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Trachelomonas lacusivis Drez. var ovalis Drez, emend. Defl., 1926,

{(Fipura 8)

Loricas clipsoides, pardo-amureladas, com polos arredondados
paredes pontuadas cobertas por espinhos pequenos ¢ finos, distribuidos
homogeneamente, poro com colo curto ornamentado por espinhos,
Compr.19,8-21,0um, larg. 11,8-13,0um. ( RC/1= 1,6),

Distribuigio geogrifica no estado do Parand : primeira citagio de
ocorréncia da variedade.

Trachelomonas oblonga Lemmermann, 1899, (Figura 6)

Loricas clipséides a levemenie ovoides de pdlos artedondados,
pardo-amarcladas, auséncia de colo, presenga de espessamento anclar
pouco pronunciado, patede delgada ornamentada por papilas, Compr,
17,1-18,5um, targ.14,5-15,7um. (RC/1= 1, 1),

Distribuicio geogrdfica no estado do Parand: Caiobd, municipio de
Matinhos: Brand (1959), Pontal do Sul, municipio de Paranagud: Cecy
(1990). ‘

Nos espécimes analisados, constatou-se a presenga de papilas, o que
¢ caraclerfstico da variedade punctata Lemm,; porém, por apresentar
espessamento anelar com bordo liso ¢ nfo crenado, o que € tipico desta
vatiedade, optov-se pela identificaghio do mesmo apenas a nivel
especiiico.

Trachelomonas parvicollis Deflandre, 1926. (Figura 9)

Loricas  subesféricas, amarclo-pardacentas, com  pdlo  anterior
achatado ¢ posterior arredondado, poro com colo cilindrico mais longo
do gue largo, com espessamento anclar no bordo distal, parede
delicadamente pontuada, Compr, [8,4-19,8um, Targ, 19,8-20,6um.(RC/1=
0,9),

Distribuigio geogrifica no estado do Parand: primeira citaglo de
ocorréncia da espéeie,

Deflandre (1926), na diagnose original de Tparvicollis  1efl.
descreve a parede como lisa, porém, assim como Tel & Conforti (1986),
observou-se a presenga de delicadas pontuagdes,
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Trachelomonas pusilla Playl, var pusilla, 1915, (Figuras 12, a,b,c)
~ Ldricas ovoides a cordiformes de cor pardo-amarcladas, pdlo anterior
arredondado ¢ posterior ligeiramente acuminado, poro com espessamento
anclar pouco conspicuo, parede lisa ¢ delgada. Compr.9,2-10,5um,
larg.7,9-10,5um (RC/1= 1-1,3).

Distribuigiio geogrifica no estado do Parand: primeira citagio da
ocorréncia da espécie,

Os espéeimes analisados diferem da descri¢io de Tell & Conforti
(1986) por apresentarem polo anlerior arredondado e nfio achatado,
Observou-se variagfio quanto i forma do pélo postetior.

Trachelomonas rofunda Swir cmend Defl,,1926.(Figura 16 )

Laricas subesféricas de cor pardo-amarelada, poro rodeado por
espessamento anclar, parede espessa ¢ pontuada. Compt.13,2-15,6pm,
larg. 11,8-13,2pm(RC/1= 1,1).

Distribuigiio geogrdfica no cstado do Parand: primeira citagio de
ocorréncia da cspécie.

Trachelomonas rugulosa Stein emend. Dellandre, var. rugulosa f,

rugulosa, 1926, (Figura 13)

Laricas esléricas, pardo-amareladas, parede ornamentada por esirias
espessas,  oblfquas, longitudinais  ou  espiraladas, algumas  vezes
anastomosadas cm alguns pontos, poro com  espessamento  anelar,
Didim. 14,5-15,8pm,

Distribui¢io geogrifica no estado do Parand: primeira citagiio de
ocorréneia da espécie,

Trachelomondy similis Stokes var spinesa (Hub.-Pest.) Bourr,,1890.

(Figura 11) : ‘

Laricas elipsdides, amatelo-pardacentas, polos arredondados, parede
delpada ornamentada com numerosos espinhos cdnicos curlos, poro com
colo sempre inclinado, de bordo distal provido de pequenos espinhos,
Compr. 22,4-23,7um, largura 17,1-19,8um (RC/=1,1-1,3),

Distribui¢io geogrifica no estado do Parand: primeira citagio de
ocorréncia da variedade,

Os organismos analisados confirmam a variaciio quanto ao dngulo de
inclinaciio do colo observados por Tell & Conforti (1986).
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PRANCHA I; Legenda das Figuras 2 o I8,

Figuras:

2. Trachelomonas armata (Ehr)) Stein var, arimaia
3. T, armata (Bhr,) Stein var, stefnii Lemm,
4a,b.T. cerviculu Stokes

5. T, dasiuguei Batech,

6.7. oblonga Playt. var, Lemm.

7. T, corter da Cunha emend Defl. Var, minima Tell & Zalocar
8. T. lacustris Dreg var, ovalis Diez emend. Dell,
9. T. parvicolis Defl.

10a,b. T, evlindrica Playl, var. eylindrica

L T simitis Stokes var, Spinosa

12 a, b, c. T. pusilia Playf,

13, T rugidosa Stein vae, rugunlosa . rigrlosa

14, T. sculpta Balech

15, T. verrucosa Slokes

16. T, rotunda Swir, emend Dell,

I7. T, volvocinopsis Swir

18. T. woycickii Koczw. .

{As escalas sio referentes g {Opmy),
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PRANCHA
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Trachelomonas sculpta Balech, 1944, (Figuras 14)

Léricas esféricas de cor amarclo-pardacentas, poro coni espessamento
anelar reduzido, paredes espessas ornamentadas com depressdes rasas de
distribui¢iio homogénea. Didm, 14,5-18,4pm, didm. do poro 1,3-1,5um.

Distribuiciio geografica no estado do Parand: primeira citagio da
ocorréncia da espécie.

Constitui primeiro registro de ocorréncia para o Brasil,

Trachelomonas verricosa Stokes, 1932, (Figura 15)

Loricas esféricas amarelo-pardacentas, poro desprovido de colo,
paredes ornamentadas com pequenas elevagdes em forma de verruga
dispostas homogeneamente, Didm, [0,5-11,5um. .

Distribuicio  geografica  no  estado do  Parand:  Pontal  do
Sul,municfpio de Paranagud: Cecy (1990).

Trachelomonas  volvocinopsis  Swir.  var  volvocinopsis 1914,

(Fipura 17)

Ldricas esféricas de cor amarelo-pardacentas, poro com espessamento
anelar; paredes lisas ;R-10 cloroplastideos discoides; virios grios de
patamido bastonilormes, Didm. das 1dricas 10,5-19,2 pm.

Distribuiciio peogrifica no cstado do Parand: primeira citagio de
ocorréncia da espécie.

Trachelomonas woycickii Koczw, 1915, (Figura 18)

Laricas esféricas, amareladas, parede delpada ornamentada com
numerosos cspinhos cdnicos de base farga, poro com espessamento
anelar, Didnm. 7,9-10,5pm,

Distribuigio geogrdfica no estado do Parand: primeira citaglo de
ocorténcia da espécie,

Constitui primeiro registro de ocorréncia para o Brasil.
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OCORRENCIA DE HIRUDINEA (RHYNCHOBDELLIFORMES,
GLOSSIPHONIIDAE) NA PLANICIE DE INUNDAGAO
DO ALTO RIO PARANA

Erica Schlenz’ e Alice Michiyo Takeda*

RESUMO. A literatura sobre hirudincos da América do Sul € relativamente
cscassa, As delerminagdes taxondmicas alé o nivel especifico sfio diliceis
devido aos (rabalhos esparsos, bem como 2 unecessidade de se observar os
caracteres endossomdticos e ectossomdlicos. Foram encenlradas Haementeria
vizottol, Helobdella scutifera, Helobdella longicollis ¢ Helobidella anoculis nas
coletas de sedimento realizadas em quatro lagoas marginais ¢ em Uds
ambientes semi-kélicos ng planicie de inundacio do alto rio Parand. Nas lagoas
Pousada das Gargas e Fechada foram cncontradas as és espécics, porém, a
mator abundiincia de individuos foi verilicada na lagoa dos Patos,
Palavras-Chave: Hirudinea, Ocorréncia, Planicie de Inundagho, Rio Parand.

ABSTRACT, OCCURRENCE OF MIRUDINEA (RHYNCHOBDELLIFORMES,
GLOSSIPIIONIIDAE) IN THE FLOODPLAIN OF THE HIGH PARANA RIVER.
The literature on (he Hirudinea or leeches of tropical South America -is
relatively scantly. Taxonomic delerminations at species level are difficult to
obtain due to few studies and to the necessity of observing endosomatic and
ectosomatic characters. Haementeria vizotiol, Helobdella scutifera, Helobdelia
longicollis and Helobdella anocylis were found in the sediment of four lakes
and three semi-lotic environments in a floodplain of high Parand River, In (he
Pousada das Gargas and Fechada lakes, occurred three species, and (he greatest
abundance of leeches was found in the lake of Patos.

Key Words: [irudinea, Occurrence, Floodplain, Parand River,
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INTRODUCAO

A literatura sobre hirudineos da América do Sul € relativamente
escassa (Ringuelet, 1981), apesar de ser um grupo importanie na
comunidade zoobeatOnica, quando sc estuda a cadeia alimentar, ou em
ouiros {rabalhos de cunho ecolégico.

A composic¢iio da fauna de hirudineos ¢ influenciada principalmente
pela disponibilidade alimentar, pela nafureza do subsirato e pela
profundidade. Muitas espécies de hirudinecs sd0 enconiradas na zona
litoral com vegetaciio, a qual oferece protegio ¢ abrigo, e ent substralos
consolidados nos quais as sanguessugas podem licar aderidas. Segundo
Pennack (1989), poucas espécies ¢ poucos individuos ocotrem em lapos
fortemente dcidos, e hd alguma evidéncia de que baixo teor de cdlcio na
dpua pode ser um fator limitante para a distribuigio de hirudineos.

As determinagfes faxondmicas de hirudineos em nivel especilico
requerem, geralmente, observagdes de caracteres endossomdticos dos
aparelhos digestivo e reprodutor, Todavia, a maioria dos géneros pode ser
distinguida com base de caracleres eciossomdticos, especialmente, se o
pesquisador tem algum (reino preliminar (Ringuelet, 1981).

- Como niio hi registros de ocoriéneia de hirudineos na drea de estudo,
oplou-se por aproveitar oz espécimes coletados dentro de um projeto
maior para realizar um levantamento ¢ breve descrigfio taxondmica desses
animais na regifio em questio,

AREA DE COLETA

A drea de estudo localiza-se na planicie de inundagio do rio Parand,
pouco abaixo da confluénceia deste com o rio Paranapanema.

Em ambiente 1€ntico, as lagoas Fechada (22043'30"S e 53°17'39"W)
e Pousada das Gargas (22043'26"S ¢ 53017'16"W) enconlram-se na
marpem esquerda do rio Bafa, (ributdrio do rio Parand; a lagoa do
Guarand (22943'26"S e 53918'03"W) na sua margem direita, e a lagoa
dos Patos (22949'19"S e 53931'33"W) situa-se na margem esquerda do
tio ITvinheima, Em ambiente semi-ldtico, a cestagio I do rio Bafa
(22°43'08"S ¢ 53017'09"W) localiza-se em um canal cstreito ¢ o estagio
I (22°41'35"S ¢ 53915"2"W) emi um canal mais amplo. O canal Corutuba
(22045'S ¢ 53921'2"W) se situn paralelamente a0 rio Parand e estabelece
ligaghio entre os rios Baia ¢ Ivinheima (Figura 1).
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FIGURA 1. Mapa da regilio do Alo rio Parand com as estagdes de colela.

MATERIAL E METODOS

As coletas foram realizadas mensalmente de julho/87 a setembro/88
em sele estagdes, das quais, quatro em ambienie 1éntico e rés em
ambiente semi-16tico com um pegador tipo van Veen (capacidade de trés
litros). Em cada estagiio de colela foi eleluada uma amostra mensal com
dez pegadas, Os organismos. foram triados em peneira com mathas 2,0,
1,0 e 0,5mm. Todo material retido na matha 0,5mm foi triado sob
microscopio estercoscopico,

Os hirudineos foram fixados, sem anestesia, em formol neutro a 4%
e, posteriormente, preservados em dleool a 70° Os exemplares menores
foram identificados sob  microscadpico  eslereoscOpico e, quando
necessirio, foram corados com Paracarmim de Meyer e diafanizados
(para estudo de caracteres endossomiticos).
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Todos os exemplares foram identificados até o nfvel de espécie ¢,
como apenas um dos trabalhos referentes as espécies encontradas foi
escrito em Ingua portuguesa (Castro, 1971, de dificil acesso),
decidiu-se por apresentar diagnoses modificadas de virios autores.

RESULTADDOS

Foram coletados 32 exemplares de hirudineos em ambientes 1€nticos
e semi-16ticos.

Os  hiredineos  coletados  pertencem  todos & ordem
RhynchobdeHiformes. Os animais desta ordem caracterizam-se pela
presenca de uma probdscide protrdtil, utilizada para perfurar a pele de
seu hospedeiro tempordrio com a finalidade de sugarem seus lquidos
do corpo. Perfencem, ainda, & familia Glossiphoniidae, caractetizada
por.animais de cotpo achatado, com forma folidcea, com a capacidade
de transportarem seus ovos ¢ [lilhofes na parte externa de sua face
ventral,

As espéeies enconlradas foran as seguinies:

Huaementeria vizotiel Castro, 1971 (Figura 2)

Diagnose modificada de Castro (1971): somilo completo formado
por 3 anéis, sendo a4y e a3 subdivididos ven(ralmente ¢ ap, ay ¢ a3
subdivididos dorsalmente. Boca no tergo anterior da ventosa anterior,
formada pelos somitos de I a V. Ohos, um par, situados em 11,
Gondporos separados por dois anéis, o masculino em Xlbg/XIIbyg, ¢ 0
feminino em XITap/bs. Somito L 1 anel; 11 2 anéis; 111 3 anéis; TV a
XXIV: 3 andis cada; XXV 2 andis, XXVI T anel; XXVIL 1 anel;,
Tubdérculos dorsais em 7 fileirus, uma mediana em ap ¢ ag; duas
paramedianas em ag; duas paramedianas menores e mais externas em
ap; e duas paramarginais em a3, Face ventral lisa. Ventosa posterior
circular ¢ subterminal. Sete pares de cecos gidstricos, Seis pares de
testiculos.
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FIGURA 2: Haemenferia vizoftof, vista
dorsal. Escala, 2mm,
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Helobdella scutifera Blanchard, 1990 (Figura 3)

Diagnose modificada de Ringuelet (1944, 1948, 1978) e Castro
(1971): - somito completo . formado - por 3 anéis nfio  subdivididos.
Tubéreulos dorsais e ventrais ausentes. Placa quitinosa dorsal em
Villaj/ap.  Olhos, um par em IVaj+ap. GondGporos separados por um
anel, o masculino em Xllaj/ap, o feminino em Xllagfag., Ventosy
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anterior formada por 4 ou 5 anédis. Somile I 1 anel; 1L 1 anel; TI1 T ou 2
anéis; IV: 2 anéis; V a XXIV: 3 andis cada, XXV: 2 andis: XXV [ ou 2
anéis; XXVIL 1 anel. Boca no centro da ventosa anterior, Seis pares de
cecos gdstricos. Anus posterior a XXVIL Seis pares de testiculos.

FIGURA 3: Halobdella scutifera. a) visia dorsal. Escala, lmm. b) detalhe da porciio
antedor mostrando a placa quitinosa dorsal. Bscala, (,5mm.

Helobdella longicollis Weber, 1915 (Figura4)

Diagnose modificada de Ringuelet (1942, 1944). corpo lanceolado,
estreito. Somito completo formado por 3 anéis, cada um subdividido em
seu tergo postetior por um sulco transversal pouco evidente, Olhos, um
par em IV, Gonoporos separados por um anel, o masculino em XII
a1/a2, o feminino em XXIT ap/a3. Ventosa anterior formada por 3 anéis.
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Somitos I+I5: 1 anel; III: 1 anel; TV: 1 anel; V: 2 ou 3 andis; VI a XXIV 3

anéis cada; XXV: 2 andis; XXVE | anel; XXVIL | anel. Seis pares de
cecns gidstricos, Anus em XXVI/XXVIL

FIGURA 4: Helobdella longicollis, detalhe da
porgiio anterior em vista dorsal. Escala, Imm.

Hetobdella anoculis Weber, 1915 (Figura 5)

Diagnose modificada de Ringuelet (1948} ¢ Castro (1971} forma
lanceolada, sem olhos e sem (ubéreulos. Somito completo formado pot 3
andis.  Gonodporns separados por 1 anel, o masculino em XXllaj/ag, o
feminino em Xllag/aq. Ventosa anterior [ormada por 4 somitos, Somitos
I+I1: 1 anel subdividido; IIL: 1 anel, TV: 2 anéis; V a XXTIV: 3 andis cada;
XXV 2 andis; XXV T anel; XXVIL | anel. Anus em XXVI/XXVIL
Seis pares de cecos gdstricos.

A ocorréncia das quatro espécies de hirudineos nas estages de coleta
esld indicada na Tabela 1.
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FIGURA 5. Helobdella anoculis, vista dorsal.
FHscula, Tmm
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_TABELA 1: Nimero de exemplares de espéeics de Hirudinea por
estagiio de coleta (L. = lagoa; R = rio; C = canal),

Estacio de Amostragem Espécies
H.vizotioi H.scutifera Hlongicollis H.anoculis

L, P, das Gargas 1 - | . 3

I.. Fechada 1 2 - 3

L. do Guarang - 1 - ' 1

L. dos Palos - 5 - 6

IR. Bafa - Est. 1 - | - 2

R. Bain - Est. I - - -

C. Coruluba . 2 - 2

Dos 32 exemplares de hirudineos coletados, 24 sio provenientes de
ambientes 1énticos com fundo de lumna, no qual as sanguessugas, que sio
lucffugas, podem enterrar-se facitmente.  As qualtro espéeies foram
enconfradas nesse Hpo de ambiente,

Oito exemplares sfo provenientes de ambientes semi-10ticos com
fundo de lama misturada com arcia, Nesse ambienic, foram enconlradas
apenas duas espéeies do género Helobdella.

DISCUSSAO

Todas as quatro espécies foram repistradas na regio Neotropicad,
sendo que Haementeria vizotfoi alé o momenio s6 foi encontrada no
Brasil (Castro, 19713, Helobdella scutifera ocorre do México 2
Argenting (Ringuelet, 1944), tendo sido registrada por Castro (1971) para
o Brasil. Helobdella longicollis ocorre na Argentina (Ringuelet, 1942),
no Paraguai (Ringuelet, 1944) ¢ no Brasil (Castro, 1971) .. Helobdella
anoctilis ocorre no Brasil (Weber, 1915; Castro, [971) ¢ na Argentina
(Ringuelet, 1948), Dessa forma, nossas coletas nido acrescentam dados
novos para a distribuiciio peoprilica das quatro espécies, mas assinalan,
pela primeira vez, sua ocorréncia na regifio amostrada.

Quanto aos locais de coleta do presente (rabatho, Haemtenferia
vizottoi foi encontrada somenle nas lagoas Pousada das Gargas e
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Fechadu, que s@o circundadas por gramineas, sem grundes comunicaches
com ¢ rio Bafa, Essas duas lagoas foram fregiieniemente visitadas por
bovinos (especialmente bilalos), H, vizzoiol, como lodas as espéeies do
géoero  Haementeria, ¢ hematdluga alimentando-se de sangue  de
verlebrados, principalmente de anifbios, tépteis ¢ mamiteros, Os dotis
exemplares cncontrados apresentavam o lrato digestivo repleto  de
sangue, A ocoréncia de H. vizotioi, nesses locals, talvez se deva 2
facilidade de oblengfio de alimento quando muitos mamiteros visitam a
fagoa para beher dgua ou para banhar-sc.

Todas us espécies de Helobdella supam liquidos ¢ tecidos moles de
invertehrados aqudticos, como oligoquelos, moluscos, larvas de inselos ¢,
ocasionalmente, microcrustdceos. Todas as esiaghes de coletas nas quais
foram encontrados  exemplares  de Helobdella  sfio  relativamente
abundantes em Tarvas de Chironomidae, como loi demonstrado por
Takeda et al, (1991), bastanle procuradas por essas sanguessupas para sui
alimentagfio, Esse dliimo aspecto pode explicar a ocorréneta de espécies
de Helobdelld em todas as sete estaghes nas quais foram coletados
hirudineos.

Nas lagoas Pousada das Guargas ¢ Fechada [oi encontrado maior
nimero de espécies (trés em cada lagoa) ¢ na lagoa dos Patos, onde
larvas de Chironomidae Toram mais abundantes (Takeda, com. pessoal),
enconlrou-se maior abundfincia de individuos de hirudineos.
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DISTRIBUIGAO ESPACIAL DAS LARVAS DE CHIRONOMIDAE
(INSECTA, DIPTERA) DO RIO BAIA (MS-BRASIL)

Janet Higutl", Alice Michiyo Takeda* e Analla C. Paggi®

RESUMO. O presente lrabalho foi desenvolvido no rio Baia (22042'S,
53C16'W e 22044'S, 53°20'W), para caracterizar a distibui¢iio espacial das
larvas de Chironomidae em relagiio aos parfimelros abidticos e identificar os
péneros. Trinta e rés estagdes foram estabelecidas, e, concomitante A coleta do
material bioldgico, foram feitas coletas dos dados fisicos e quimicos. Cinco
géneros de Tanypodinae, quatro de Tanytarsini ¢ onze de Chironomini foram
identificados. O dendrograma cvidenciou ugs grupos de subsirato: grupo A comn
predomindincia de seixos, grupo B com areia fina ¢ grupo C com lama. As mais
altas densidades de larvas de Chironomidae formm encontradas nas estagOes
com maiores porcentagens de seixos. Ablabesmyia, Micropsectra, Nimbocera,
Paratanytarsus,  Tamytarsus,  Chirononmus,  Cladopelima,  Dicrotendipes,
Pedionomus e Suetheria ocorreram e sedimento com predominio de seixos.
Clinotanypus, Coelotanypus, Chironomus gr. plumosus, Crypochirencmuys,
Glyptatendipes e Parachironomus ocorreram e sedimento com predominio de
areia [iny, e Labrundinia, Procluding ¢ Stictochironomus na lana, A
distribuigiio de Polypeditum foi afetada tunbém pela profundidade:

Palavras-Chave: Larva de Chironomidae, Distribuigdo Espacial, Planicie de

Inundagio do Rio Parana,

ABSTRACT. SPATIAL DISTRIBUTION OF THE CHIRONOMIDAE
LARVAE (INSECTA, DIPTERA) IN THE BAfA RIVER (MS-BRAZIL). The
present study was developed in the Bafu River (22042'S, 53916'W e 22044'S,
_ 339200'W) Lo characterize spatial distribution and the Chironomidae larvae with
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regard (o abiolic parameters and identification of the genera. Thirly-three
sample stations were estublished in Bafa River. Diological material was
collected as well as physical and chemical parameters. Five genera of
Tanypodinae, four of Tanytarsini and eleven of Chironomini were identilied.
The dendrogram showed three groups of sediment: group A wilh predominance
of pebbles, group B wilh fine sand and gronp C with mud. Higher
Chironomidae larvae densities were lound in stations with higher pebble
percentage.  Ablabesmyia,  Miciopsectra,  Nimbocera,  Paratanyfursus,
Tanytarsus, Chironomus, Cladopelma, Dicrotendipes,  Pedionomus  and
Saetheric were found in the sediment with pebble predominance. Clinofanypus,
Coelotanypus, Chironomus gr. plumosus, Cryptochirononus, Glyptofendipes
and Paracliironomus occurred in sediment with fine sund, and Labrundinia,
Procladins and Stictochironomus in mud. The distribution of Polypedilin was
alfected by depth (oo,

Key words; Chironomidae Larvae, Spatial Distribution, Floodplain of Parand

River.

INTRODUCAO

A bacia hidrogrifica do rio Parand destaca-se por sua dea e pela
importincia econdmica, pois concentra, ao longe de sua exiensfio, usinas
hidrelétrdeas principalmente nos Estados de Sdo Paulo, Parand ¢ Minas
Gerais.

Viarios trabalhos de zoobentos foram realizados no rio Parand, em seu
trecho argenting, tais como Bonetto & Ezcurta (1964); Marchese (1981);
Marchese & Drago (1983), Varela er ol (1983); Marchese (1984),
Bonetlo ef al. (1985/86); Di Persia (19806); Masalerro ef af. (1991), enlre
oulros, ¢ no segmento brasileiro foram os de Takeda ef al. (1990, 1991
a,b,¢), Biittow ¢f af. (no prelo) e Melo ef al, (no prelo),

As larvas de Chironomidae constiluem um  grupo aquitico
ecologicamente  impottante, ocorendo  freqlientemente  em  altas
densidades e diversidade. O ciclo de vida relativamente curto e biomassa
total alta, devido a numerosas larvas, conferem um jmportante papel no
fluxo energético (Coffman & Ferringlon, Jr. [988). A despeito da sua
importincia, servindo como presa tanlo para os vertebrados (Miller,
1974; Flecker,1984; Fuller & Hynes 1987) como invertebrados (Sheldon,
1969; Devonport & Winterbourn, 1976; Hildrew & Townsed, 1982), us
pesquisas  sobre a variagfo espacial ou  (emporal das larvas de
Chironoinidae sfio extremamente cscassas na regifio neotropical.



Distribut¢ao Espacial das Larvas de Chironomidac 67

O presende [rabalho teve como objelivos identificar os géneros da
familia Chironomidae ¢ unalisar a distribui¢iio espacial dos mesmos em
um trecho do rio Baia em relagfio aos fatores abidticos.

CARACTERIZACAO DA AREA

O o Bafa (22942'S, 53°16'W ¢ 22044'S, 53920'W) localiza-se &
margem direita do rio Parand no Estado do Mato Grosso do Sul (Figuea 1),
Segundo a divisfio proposta por Maack (1981), situa-se cm uma planicie de
inundagiio que pode ser inclufda no recho da alta bacia do rio Parand.

O rio Bafa, pertencente & planfcie aluvial do rio Parand, apresenta um
regime de fuxo lento e al(a taxa de sedimentagio de particulas finas. Este
rio pode ser considerado como um ambiente intermedidrio entre 1€ntico ¢
I6tico, destacado por caracterfsticas com padrdes de estratificaglo (érmicy
da coluna d'dgua (Thomaz er al., 1991).

A vegelagio marginal é composta por gramineas, principalmente
Panicun prionits, vegelagio de pequeno porte ¢ quantidade moderada de
macrdfilas aquiticas (Eichhornia spp).

o S -

FIGURA 1. Localizagio dus estugbes de coleta ¢ o substrato predominante do
rio Baia,
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MATERIAL E METODOS

As coletas Toram realizadas aleatoriamente em 33 estagdes, de 31 de
maio a 04 de junho de 1989 (perfodo de seca). Concomitante & coleta da
amostra bioldgica, foram feitas colelas para andlise fisica ¢ quimica da
dpua, '

A #dpua do fundo foi colelada com uma garrala do tipo Van Dorn
para a oblengiio dos dados de temperatura, oxigénio dissolvido e pH. A
guantidade de oxigénio dissolvido foi determinada pelo método de
Winkler, madificado por Golterman ef al, (1978). O pH foi obtido pelo
pHmetro ANALION,

As amostras foram coletadas com um pegador de fundo (ipo
van Yeen modilicado (0,0345 r112). Em cada estaglio de coleta foram
realizadas onze pegadas, dez para a coleta de organismos bentdnicos ¢
uma para andlise granulométrica ¢ teor de matéria orgénica,

A lavagem do material foi realizada em um sistema de peneiras com
malhas: 2,0; 1,0 ¢ 0,5mm. Os organismos retidos nas mathas 2,0 ¢
1,0mm foram acondicionados em {rascos com formol 4%. O malerial
retido na dltima peneira (0,5mm) foi fixado com formol 4%, neutralizado
com carbonato de cilcio ¢ posteriormente riado sob microscopio
estereoscopico.

Utilizou-se a escala granufométrica de Wenthworth ¢ a constituigio
granutométrica foi determinada segundo Suguio (1973). O conteddo de
matéria orgfnica do sedimento foi obtido pela calcinagio da sub-amostra
em mufla a 6000C, durante trés horas ou mais, dependendo do tipo de
sedimento. '

A composicio percentual do  sedimento  foi  agrupada  cm
dendroprama, ulilizando-se o coeficiente de similaridade de Czekanowski
(Sepkoski, 1974).

Na andlise de repressio loram considerados os géneros que
apresentaram acima de 13 individuos. Considerando cada género como
varidvel dependente e as varidvels abidticas como independentes, fez-se
uma andlise de regressfio multipla, pary se determinar quais das varidveis
abidticas influenciavam ou ndio no apagecimento de cada género.

Para andlise de regressio ¢ componentes principais ulilizou-se 0
pacote ITCF (Instituto de Terra ¢ Cartogralia da Franga).
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RESULTADOS

Chironomidae coletados no rio Bafa foram identificados até a menor
categoria possivel, A orpanizago dus relagOes apresentadas a seguir
obedece o critério proposto por Collman & Ferrington, Ir. (1988). Segue
a lista dos géoeros encontrados;

Familin CHIRONOMIDAE
Subfumilia Tanypodinae
Géneros: Ablabesniyia Johannsen
Clinotarnypus Kielfer
Coelotanypus Kiefler
Labruneinia Fitlkau
Proclading Skuse

Sublamilia Chironominae

Tribo Tanytarsini
Géneros: Micropsectra Kiefier.
Nimbocera Reiss
Paratanytarsis Bausce
Tanryrarsns van der Wulp
Tribo Chironomini
Géneros: Chironomis pr, plimosis
Chirononius Meigen
Cladopelma Kieffer
Cryptochirononnis Kieller
Dicrotendipes Kicller
Glyptotendipes Kielier
Parachirononis Leny,
Fedionomus Subletic
Polypedilum Kielfer
Saetheria Jackson
Stictochirononus Kietler

Foram analisados 2.167 ind/m2 de larvas de Chironomidae, A
mdxima densidade foi observada na Estagfio 1 com 243 ind/m?2 e i
minima de 3 ind./m?2 na Estagiio 6 (Tabela 1). A maior densidade média
ocorreu em estagdes com maior porcentagem de seixos (100,92), seguida
de areia [ina (62,31) e lama (41,35},
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TABELA 1:D:

2
{indJm ) dos di
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nox 33 pontos de coleta,
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28

TANYPOCINAE
Ablabesmiya
Clinonypus
Cocloanypus
Lsdrundinfa
Frocladiue
TANYTARSINI
Micropsestra
Nimbocer2
ParamnyTers s
Tanytarsus
CHIRCHOMINE
Chironemus gr. piumosis
Chironomus
Cladopeima
Cryptochironomis
Dicrotendlpes
Glyprotendipes
Porachironemus
Pedisriomus
Polypediium
Sactheria
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3 104 44
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107

26
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METROS

o
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A maior profundidade foi verficada na Estagiio 25 (4,5m) e a menor na
Estagiio 3 (0,45m); a lemperatuta vasiou de 20°C (estagtes 8, 9, 10, 15, 20, 27,28
e29) 2 229C (estagdes 3 e 4); a maior saluaglio de oxigénio foi 134,78% (Estago
26} ¢ a menor 74,13% (Bstagio 20); o pH vadou pouco, de 6,14 (Estagio 5) a
6,76 (Bstagiio 33); a méxima porcentapem de maiéga orglnica foi de 24% na
Estagio 22 ¢ a minima de 0,5% na Estagiio 13 (Figura 2 ¢ Figura 3).
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FIGURA 3: Porcentagem de maléria ovgfinica no sedimento,

O sedimento das estagdes 2, 3, 5, 6, 10, 11, 15, 16, 20, 21, 22, 23,
25, 26 e 33 tem como componente [00% de lamy, enquanto que as
maiores porcentagens de seixos (acima de 50%) ocorreram nas estagdes
7,9, 17,18, 24, 31 e732; e de arcia fina na Bsiagio 12 (Fisura 4),

FONTOUS € COLETA -

IFIGURA 4: Porcentagem de sedimento.nas 33 eslagtes.
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FIGURA 5: Agrupamento espacial (estagdes de coleta) com
coeliciente de similaridade de Czekanowski ¢ densidade dos
géoeros em diferentes estagdes.
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A andlise de agrupamento espacial do sedimernto mostrou a formaglio de
(rés grupos de substrato; o grupo A, Tormado pelas estagdes  com
predominfincia de seixos; o grupo B, formado pelas estagdes com predominio
de areia fina e 0 grupo C lama. Os péneros mais freqiientes do grupo A foram
Chirononus, Polypedilum e Chironomus gt. plumosus. No grupo B foi
encontrada alta freqiiéncia de.  Chironomus, Polypedilium, Chirononius gr.
plumiosus,  Procladius e Cryplochironomus, A maior ireqliéncia  de
Chirononius, Chironomus gr. pluniosus, Polypedilum e Procladius — [0i
verficada no prupo C (Figura 5).

Através da andlise de regressio observou-se que arefa muito fina foi
importante para Coelotanypus ¢ Procladins, apresenlando coeficientes de
explicacdio 12,45% e 11,46%, respectivamente. Os modelos de regressio
forani:

Coelotanypus = 0,4887 + 0,1 183 arcia muito {ina

Proclading = 0,6878 + 0,147 1 arcin muito fina

O modelo de regressiio para Chironenis pr. pINOSUS, eXpresso por:

Chirononis gr. plumosis = -111,4348 + 17,8794 pH - 1,0341 areia
grossa + 2,0564 weia muito fina
mostrou uma forte influéncia por pH ¢ areia muito fina,. Este grupo
apresentou 63,77% de coeliciente de explicagio.

Chironontus ¢ Dicrotendipes foram influenciados por seixos com
seus respectivos coeficientes de explicagho, 37,33% e 10,75%. Os
modelos de regressiio foram representados por:

Chironomus = 4,5054 + 0,2835 scixos
Dicrotendipes = - 0,0424 + 0,0286 seixos

Areia  fina  conlribuiu  com  3L,06% na  explicagho  de
Cryptochironomus e com 33,64% para Glyplotendipes e seus modelos de
regressio foram:

Cryptochironontus = 0,0723 + 0,0200 areia lina

Glyptotendipes = 0,2526 + 0,0665 areia [ina - 0,2284 wreia muito {ina
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A andlise dos componenles principais evidenciou que os  dois
primeiros  cixos  explicaram  respectivamente  77,6% e 12,5% da
variabilidade total. :

As varidveis que conltribufram  lorlemente para & composigio do
primeiro  cixo  foram: arela  muito  grossa (= 0,9361), grinulos
(1= 0,8393), arcia prossa (r=0,8237), seixos (r= 0,8128), areia média
(r= 0,7753), areia fina (r= 0,6997) ¢ areia muito fina (= 0,5689); ¢
inversamente foram: fama (r= -0,9977) ¢ matéria orglinica (r= -0,5597)
(Figura 6). Os dados mostraram que em locais com lama e matéria
orgfinica outros tipos de sedimento peralmente niio ocotren ou OCorrem
em guanlidades minimas.
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FIGURA 6. Posicionamento espaciul da andlise multidiscriminunte (grupo [, 11 TIT),
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Foram importantes paca a  lormaglio do sepundo eixo: do  lado
positivo, ateia fina  (r= 0,6908), arcia média (r= 0,6106), areia muito
fina (r= 0,5944) ¢ areia grossa (r= 0,4677); ¢ do lado negativo, seixos
(r= -0,5644) ¢ Chirononus (r=-0,4872) (Figura 6). '

Trés prupos foram formados: o grupo 1 formado por areia grossa,
areia média, areia fina e areia muito fina, ¢ 0s péneros encontrados neste
tipo de sedimento forum; Clinotanypus, Cocelotanypiis,
Cryptochironomus, Glyplotendipes ¢ Parachironomus. O prupo II foi
formado por lama, Labrundinia, Procladins, Chironomus pr. pluniosus ¢
Stictochironomus. O grupo I foi formade por  profundidade, pH,
grinulos ¢ seixos, juntamente com  Ablabesmyia, Micropsectry,
Ninmbocera, Pararanytarsus, Tanytarsus, Chironomus, Cladopelna,
Dicrotendipes, Pedionomus, Polypedilum e Saetheria.

DISCUSSAO

Os dados referentes aos futores abidticos como  profundidade,
oxigénio, pH e temperatura nfio mostraram grandes variagdes entre 08
diferentes pontos de colela, portanto as diferencas encontradas nay
densidades das larvas de Chironomidae, provavelmente, nldo forum
influenciadas pelos mesmos. Por outro lado, a abundiincia total das larvas
parece estar relacionada, principalmente, com a (extura do sedimento,
como evidenciou a maioria dos modelos de regressiio,

As maiores densidades das Tarvas forum enconiradas nos pontos com
maiores porcentagens de seixos, Culp er af. (1983) também encontraram
as mais altas densidades e biomassas de macreinvertebrados no cascallhio,

Chironomus foi mais abundante em locais com  predominio de
seixos, Além da alta porcentagem de seixos, como mostra a Fipura 4,
observagies de campo mostraranm que juntamente com oy seixos vem
srande quantidade de lama, apesar do seu peso seco ser muito leve, A
presenca de prande volume de lama pode ser importante na alimentagio
dus lurvas de Chirononts (Johnson er ¢f., 1989), assim como material
para construciio de tubos (Marpalef, 1983, Payne, 1986). '

As larvas de Chironomus caracterizam a fauna de muitos lagos
altamente produtivos (Brinkhurst, 1974 apud Butler & Andetson, 1990),
sendo tumbém a fauna dominante em muitos ambientes 1€nticos rasos,
incluindo lagoas (Rasmussen, 1985 apud Butler & Anderson, 1990) ¢
pintanos (Murkin & Kadlee, 1986). Fukuhara & Sukumoto (1987) ¢
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Johnson ef af, (1989) relataram que  as larvas de Chironomus podem ser
importantes na ciclagem de nuiricntes ¢ fTuxo de energia (Murkin &
Kadleg, 1986).

Verilicou-se¢ na andlise de dendrograma e densidade que os géneros
Ablabesniyia, Micropsectra, Nimbocera, Paratanytarsus, Tanytarsus,
Chirononus, Cladopelma ¢ Dicrotendipes foram  caracterfsticos de
subsirato com alta porcentagem de seixos, Di Persia (1986) verificou,
também, a presenca de virias larvas de Ablabesmyia, Micropsecira e
Polypedilim, 1o substrato pedregoso. A presenga de detritivoros, como
Micropsectra e Polypedilum (Culp et ol., 1983) no seixo, pode ser
conseqliéncia da acumulagiio de detritos no sedimento (Rabeni &
Minshall, 1977). .

Foi verificada em arein muito {ina o abundincia de Chirononius gr.
plumosus. Segundo McLachlan & Cantrell  (1976), o sedimento f(ino
determing 4 maior densidade deste grupo.

Polypedilinn foi encontrado em todos os Lipos de sedimento ¢ a
maioria dos individuos deste género ocorreu em pontos de coleta mais
rasos, Barton (1986) e Irmler (1975} notaram também que Polypedilunt
ocorreu em pequenas profundidades, nio excedendo a wmn metro,

Cryptochivononus e Glyptotendipes mostraram ser influenciados por
areia fina. Grzybkowska & Wilczak (1990) verificaram, lambém, que
Cryptochirortonis predominou na areia fina. .

A andlise de regressio mostrou que Coelatanypus foi intluenciado
por arcin muito fina ¢ Di Persia (1986) rclulou que este género pode
formar um componente significante cm subsiraos arenosos, Procladins
apresentou u maijor densidade na famay, concordando com Barton (1986).

Por outro lado, devem existic oufros {ulotes interferindo  na
distribui¢fio dos géneros, como o anibienle aéreo gque pode ser importante
em sua distribuiciio, devido & fase adulta ocorrer fora da dgua (Strixino,
1980). -
Efeitos como disponibilidade de alimento (Johnson & Wiederholm,
1989), cortentezas afetando a dispersfio dos ovos ¢ dos primeiros estdgios
larvais (Barton, 1986), predaciio, ciclo de vida curto ¢ o perfodo de coleta
poden influenciar a distribuigfio das larvas de Chironomidae.

Dos dados obtidos, verificou-se que o tipo de sedimento influenciou
na ocorréucia de quase todos os pénerog de Chironomidae estudados, e
apenas Polypedilum foi afetado pela profundidade.
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FAUNA DE ODONATA DA PLANICIE DE INUNDAGAO DO ALTO
RIO PARANA: IDENTIFICAGAO E OCORRENCIA DE NAIADES

Nilza Cristina Buttow’, Alice Michiyo Takeda* e Sandra Maria de Mefo®

RESUMC, Lsie (rabalho teve como objctivo conhecer a fauna de Odonata da
planicic aluvial do alto rio Parand na regifio do municipio de Porto Rico - PR,
As coletas foram realizadas em quatro dreas: rio Baia, lapoa do Guarand, lagoa
dos Palos ¢ canal Cortado. I3 fornecida uma chave de identificagfio para os
géneros de ndiades que ocorrem na regifio, Dois géneros foram identificados até
nivel de espéeic: Miathyria marcella ¢ Coryphaeschna adnexa. Para methor
caracterizagiio dos géneros sio [ornecidos dados de ambiente onde ocorrem ¢ a
distribuigio geogrifica de alguns géneros.

Palavras-Chave: Ndiade de Odonata, Ocorréncia, Planicie de Inundagiio, Rio

Parand.

ABSTRACT, FAUNA OF ODONATA IN THE FLOODPLAIN OF THE
HIGH PARANA RIVER: IDENTIFICATION AND OCCURRENCE OF
NATADS.. Odonata [auna in Noodplain of High Parand River, near Porlo Rico -
PR., were analysed. Samples were collecled from four sites: Baia River,
Guarand Lake, Patos Lake and Corlado Channel. A key lor idenlification wail
regard o naiads genera occurring in the region is presented. Two genern were
identificd o the level of the specics: Miathyria marcella and Coryphaescitna
adrexa. For better genera characierization data of the environment where they
occur and the geographic distribution ol some gencra arc given,

Key words: Odonala Naiads, Occurrence, Floodplain, Parand River.
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INTRODUCAO

Exislem vitios trabalhos de cunho limnolégico realizados na regifio do
alto rio Parand, enlretanto, o estudo da fauna de Odonata da regifio € escassa,

Odonata ¢ um grupo importante ecolopicamente, pois as ndiades sio
predadoras de larvas de peixes, gitinos ¢ farvas de insetos (Smilh &
Pritchard, 1956), além de servirem como alimento para certas espécies de
peixes (McCafferty, 1983; Andrian, 1991, Hahn, 1992). Sendo
predadoras  nalurais  de  Diptera, uas ndiades  podem  ser  usadas
experimentalmente para o comrole bioldgico de algumas espécies de
mosquitos prejudiciais ao homem (Capitulo, no prelo),

A maiotia dos trabalhos descritivos siio feilos apenas do Glimo estddio
ninfal, antes da emergéngeia do adulto. Isto torna dilicil a identificagiio das
ndiades, pois as mesmas modificam-se a cada estddio de desenvolvimento
(Butler, 1904; Snodgrass, 1954; Pilon & Deslorges, 1989},

Este (rabalho teve como objelivo verificar a ocoreéncia de algumas
ndiades de Odonata na planicie de inundagio do alto rio Parand na regifio
de Porto Rico - PR, bem como propor uma chave de identificagiio para 08
géneros de Odonata da regido,

CARACTERIZACAO DAS AREAS DE COLETA

As dreas estudadas estfio representadas na Figura 1. O rio Baia
localiza-se na margem diteita do rio Parand no Estado do Mato Grosso
do Sul a aproximadamente 22943'S ¢ 53917'W. Apresenia bancos de
macrétitas dispersos por toda a sua margem.

A Tagoa do Guarand silua-sc a 22043'12"S ¢ 53°17'37"W na margem
direita do rio Bafa, sendo que no perfodo de dguas altas hd ampla
comunicagfio entre esses dois ambientes ¢, no periodo de dguas baixas,
existe um canal permanente de comunicagio entre cles. Em suas marpens
hi o predominio da graminea Panicunt prionitis e pequenos bancos da
macrofita Eichhornica azired,

A Tagoa dos Patos (22043'12°S ¢ S391737"W) localiza-se na margem
esquerda do rio Ivinheima € possui conunicaglo permanente Com a mesma,
Esta apresenta abundante quantidade de macréfitas aqudticas em sua regiio
litorfinea, '

O canal Corlado tem caraclerfsticas 1dticas, constiluindo um brago do tio
Parand. Localiza-se na margem esquerda do mesme, Apresenta grande
quantidade de macrofitas aqudticas, principalmente Eichhornia azirea.
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FIGURA 1: Localizagfio das eslagdes de amostragem (Baia I = estagiio I; Baia

1T = estachio I1; Baia III = estagiio IIT do rio Baia; L. Palos = lagea dos Pates; L.
Guarand = lagoa do Guarand; C. Cortado = canal Cortado). '

MATERIAL E METODOS

As niiades da famflia Gomphidae foram coletadas na lagoa dos Patos
¢ no rio Bafa, com um pegador {ipo van Veen modificado (capacidade de
3 litros), Esse material foi colocado em sacos plisticos e lavado em
peneira de malha 0,5mm. As ndiades das outras familias foram retivadas
manuatmente das macréfitas aqudticas (Eichhornia aznred). O material
coletado foi fixado em formol 4 %, tamponado com carbonato de célcio e
conservado em dicool etilico 80°.
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De acordo com caracteristicas morfoldgicas exfernas foi elaborada
uma chave de identificagfio para os exemplares colelados na regido de
[Porto Rico-PR,

RESULTADOS
1. Ocorréncia

No material examinado encontracam-se duas famflias da subotdem
Zygoptera, Caloptetygidae e Coenagrionidae, e (¢€s familias da subordem
Anisoptera, Libellulidae, Gomphidae e Aeshnidue,

A famflia com maior ndmero de géneros foi Libelulidae, com (s
géneros, seguida de Gomphidae ¢ de Coenagrionidae, com dois géneros cada.

As estagBes de amostragem nas quais os individuos foram coletados
estio indicados na Tabela 1,

As ndiades encontradas no sedimento foram Phyllocycla e Aphylla,
sendo ambas da familia Gomphidae, Os exemplares das outras familias
foram coleindos em Eichhornia azured.

As udiades de Coryphaeschna adnexa sio da Tamilia Aeschnidae,
Erythemis, Miathyria marcella e Micrathyria siio da lamilia Libellulidae.

Na familia Coenagrionidae foram registrados Acanthagrion e Telebasis.

Hetaerina da Tamilia Calopterygidae foi encontrado apenas no canal
Cortado.

TABELA 1: Ocorréncia das ndiades nos locais de amostragem (Guar.= lupoi
do Guarand; Patos = lagoa dos Patos; Cort.= canal Coertado; Baial = rio Baia
estaciio I; Bafu2 = rio Bafa estagiio 11; Baia3 = rio Baia cstagio 1),

ESTACOES GENEROS Guar, Patos *Cort. Baial *Bafa2 *Buaiad

Piyllocycla
Apliylla
Coryphaeschna
Erythemis
Micrathyria
Miathyria
Acanthagrion
Telebasis X X
Hetaerina X

Eo - A

* nito ol realizada coleta de fundo
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2. Identilicacho

Exislem poucas chaves de identificagfio para Odonata que incluem os
géneros que ocorrem no  Brasil. Este (rabalho tenta facilitar ©
reconhecimento de alguns géneros da regifio de Porto Rico - PR,

A chave de identificagfio abaixo citada foi bascada nos seguintes
autores: Corbet (1953), Gloyd & Thompson (1959), Smith & Pritchard
(1956), Wesifall (1988).

I. Ninfas esguias, cabega geralmente mais larga que o térax e abdone;
brinquias externas presentes no linal do abdome (subordem
ZYGOPTERA). oot e 2

1. Ninfas robustas, cabega geralmeme mais estreifa que o torax e/ou
abdome; brinquias externas ausentes (subordem ANISOPTERA)... 4

2. Primeiro arliculo da antena (do longo quanto a soma dos demais
articulos; brinquia caudal-lateral triquetral; fissura mediana do pié-
mento bastante envolvida (Figura 2.b); palpo labial com um gancho
final ¢ dois panchos intermedidrios; uma seta pré-mental de cada
lado da fissura mediana; duas selas palpais; espinhos na margem
postero-tateral do sétimo ao décimo segmento abdominal, Figura 2.a
(CALOPTERYGIDAE}.....ooocoiiiiiie e w....Helaerina

2. Primeiro artfculo da anlena nilo tdo longe, menor que O
comprimento combinado dos outros artfculos; uma a (rés setas pré-
mentais; setas palpais 4-7; porgio proximal da briinquia semethante
a porcio distal (COENAGRIONIDAE) ..o 3

3. Brinquia caudal com largura de um ler¢o do comprimento; sexto
apical com fingulo de 709 ou mats (Figura 2.¢); briinguia com forma
folidcea; uma seta premental de cada lado da linha mediana (Figura
2.5y, palpo com sete SClas. e, oo Telebasis

3. Briinquia caudal um quarto (ou menos) o Targa quanto longa; sexto
apical com fingulo de 609 ou menos (Figura 2.d); brinquia achatada
lateralmente; (rés setas pré-mentais de cada fado da linha mediana
{Figura 2.c); palpo com qualro Setds .o, Acanthagrion

4. Pré-mento e lobo palpal formando uma estrufura em forma de
colher; geralmente com  sela pré-mental dorsal e sefa  palpal
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geralmente com espinhos laterais; com ou seni ganchos dorsais no

abdome (LIBELLULIDAE)...........ccooveeen e e 5
Pré-mento e lobo palpal do 1dbio plano, ou quase plano; geralmente
com setas externas (GOMPHIDAE e AESHNIDAE) ..., 7

Pequeno espinho no oitavo segmento abdominal (Figura 3.¢);
paraprocto recurvado para baixo (Figura 3.b); olhos grandes em
posi¢io dntero-lateral; 1dbio com dez setas pré- mentais (Figura 3.¢) ¢

0ilo setas palpais (Figura 3.0) o e Erythemis

Espinhos laterais desenvolvidos a partiv do nono segniento; pode ou
nfio ter espinhos dorsais no abdome, olhos grandes  em posigho
lateral. ... OO PP TP PP PP OPUPPPPPPPRPRTRRI e TSI 0

Ganchos dorsais presentes do quarto até o nono segmento
abdominal (Figura 3.d); onze setas pré-mentais (Figura 3.h) ¢ oito
setas palpais (Figura 3.g); cercos pequenos, paraprocto bem
desenvolvido (Figura 3.d) ..o, S URUIRRPRTTO Miailyria

Ganchos dorsais ausentes; espinhos laterais no sélimo e oitavo
segmentos; oito setas pré-mentais e sele setus palpais; cercos pequenos

~(Figura 2.1); paraprocto desenvolvido (Figura 210 ... Micrathyria

Antena com quatro artfculos; décimo segmento cilindrich e longo;
Heula sem fissura mediana; mesolarso com  dois  segmentos
{GOMPHIDAE) ..o, OO OO PO POTPPPPPN 8

Antena com seis a sete artfeutos; dééimo segmento curto; Hgula com
ou sem fissura mediana (Figura 3.1); mesotarso com {és segmentos;
lobo mediano do pré-mento com espinho semelhante a um tubéreulo;
¢spinho do quinto ao nono segmen(o abdominal; cerco tio ou quase
tio longo quanto o epiprocto (Figura 3.1); epiprocto com dpice truncado
(AESCHNIDALE). .....c..cocovviiiieinrir e CORYphaescine
Sem espinhos dorsais ou laterais; lobo mediano da margem distat do
1dbio mais ou menos reto (Figuea 3.m); palpo com sete ganchos......Apfiviia
Com espinhos luterais e dorsais (Figura i ¢ j); lobo mediano do libio
convexo, mais ou menos semicircular (Figura 3.n), palpo com
apenas um 2ancho .o, Cevreres e Phyllocycla
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HiengY s

—
{wio

FIGURA 2: Estruturas ulilizadas

para identilicagho:

a) Glimos segmentos abdominais
(vista dorsal) de Hetaerina,

i b} libio (vista dorsal} Hetaerina,

' ¢) labio (vista dorsal)
Acanthagrion,

Jd) brfinguia esquerda (vista lateral)
de Acanthagrion,

¢} brinquias externas de Telebasis
(abaixo briinquia esquerda ¢
acima brinquia dorsal em vista

_.__:-_\‘\ lateral);

-‘-Q ) ldbio (vista dorsal) de Telebasis;

\N p) labio (vista  dorsal) de

Mrcm!hynrt.

hy tiltimos  segmentos  abcdominais
mosirando  apéndices  caudais
{vista lateral) de Micrathyria;

1) dllimos segmentos  abdominais
mostrande:  apéndices  caudhais
(vista dorsal) de Micratlyria;

i) palpo lubial de Micrathyria
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FIGURA 3 FIGURA 3: EBstruturas utilizadas

pary identificagio:

a) palpo labial de Erythemis,

by dltimos  segmentos  abdominais
mostrando  apéadices  caudais
(vista lateral) de Erptheniis;

¢) dllimos segmentos  abdaminais
mostrando  apéndices  caudals
(vista dorsal) de Erythernis;

d) vista laternl  dos sepmentos
abdominais — de  Misthyria
warcetla;

) ldbio {vista dorsal) de Erythemis,

) tabio {vista dotsal) de
Coryphaeschna adnexa;

g} palpo labial (vista dorsal) de
Miathyria miarcella,

h) ldbio (vista dorsal) de Miathyria
marcella;

i} sepmentos abdominais de
Phyvifocyela (vista lnternl,

§) segmenlos abdominais de
Phyllocyelalvista dorsaly,

D dltimos segmentos abdominais
mostrando apéndices caudais
{vista fteral) de Coryphaeschna
adnexya,

m) ldbio (vista dorsaly de Aphylla;

n) Eibio (vista dorsal} de
Phyvllocyela.

DISCUSSAQ

(O género Hetaering ¢ de origem Neolropical, apresentando maior
diversidade na América do Sul (Novelo-Gulierrez ef «al., 1988).
Hetaerina foi encontrado na regidio marginal, em macrofitas submersas,
Sepundo Santos (1970a), ndo ¢é comum cncontrar lugares em (ue
coexistem duas espécies diferentes de Hetaerina,

Acanthagrion é exclusivamen(e Neotropical. Este género foi coletado
no rio Bafa proximo a uma fazenda de gado, com muitas gramineas em
sua margem, Sepundo Novelo-Gutierrez ef al. (1988), Acanthagrion
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guadratunt habita ambientes 1Enlicos com pastos cmergentes ¢ em zonas
de remansos de tios. '

Telebasis ¢ encontrado no conlinente Americano ¢ segue o padeiio de
dispersio Neotropical. Este género [oi coletado na mucréfita Eichhornia
azurea, De acordo com Novelo-Gulticrrez ef al. (1988), T, digiticollis ¢ T,
salva habitam Iagoas e canais com lanerdgamas aqudticas Mutuantes.

Coryplaeschia é exclusivameni(ce americano, ¢ habita principalmente
as zonus (ropicais e sublropicais. Coryphaeschna adnexa oi encontrada
em Eichhornia aziurea nas lagoas, Esta espéeie descrita por SANTOS
(1970 b), foi coletada em anques com Eichthornia sp. Novelo-Gulierrez
et ql. (19%8) enconlraram essa espéeic também em lagoas.

Plvllocycia foi coletado no io Bafa, onde, segundo Higuli (no
prelo), o sedimento apresen(ou predominio de arcia {ina e, de acordo com
Thomaz et. al. (1991) o teor de oxigénio dissotvido loi baixo (2,6 mg/l),
enquanto que Capitulo (1983b) encontrou Phyllocycla argentina  em
fndos de pequenos remansos predominaniemente arcnosos, Com suas
douas Himpidas ¢ com alto {eor de oxiglnio dissolvido. ‘

Ervthemis apresenta um aspecto grolesco ¢ aranciforme e foi coletado
em Eichhornia azirea. Eryvthemis atiala, estudada por Capitulo (1983a),
habita predominaniemente a vegelagio,

Micrathyria foi coletado na lagoa do Guarand, cujas margens
apresentant grande quantidade de graminea Panicum prionitis. Espécies
como M. atra preferem ambientes 1énticos protegidos por mata {(Sanlos,
1978);, M. hypodidyma aparece em brejos (Santos, 1968}, ou em lagoas
com  caracleristicas 18nticas, como: M. catenata, M. hesperis, M,
hvpodidyma, M. ocellata ¢ M. artemis (Santos, 1972),

De acordo com Santos (1981, do género Miathyria apenas o espéeie
Miathyria marcella Toi encontrada na América do Sul ¢ (em wmpla
distribuiciio geogritica. Miathyria marcella foi encontrada na Efchhornia
azirree da lagoa dos Patos, sendo gue outros exemplares também foram
encontrados nas macrofitas da lagoa do Guatand.

Serfio necessdrios trabathos posteriores de cringlio de ndiades alé a
fase adulta para se poder chegar & categoria cspecilica dos géneros aqui
estudados,
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VARIACAO TEMPORAL DE NINFAS DE Campsurus violaceus
NEEDHAM & MURPHY, 1924 (EPHEMEROPTERA:
POLYMITARCYIDAE) DO RIO BAIA (MS-BRASIL)

Sandra Marla de Melo’, Alice Michiyo Takeda* & Nilza Cristina Bittow"

RESUMO. Analisou-se a variagiio temporal das ninfas de Campsurns
viofacens. As ninfas foram coletadas mensalmente de junho/87 a setembro/88
do rio Parand, em duas estagdes: a cstagho I ¢ estagio I, ¢ em ambas foram
realizadas amostragens na margem ¢ na regifio central. A densidade das ninfas
da estagiio 11 foi mais alta que a da estugdo 1, provavelmente influenciada pelo
tipo de scdimento. A alta densidade na margem durante as dguas altas do rio,
sugere u migragiio das ninfas da regifio central para a margem do rio, A andlise de
freqiigncia relativa mensal das classes de comprimento sugere gque a emergéucia das
ninfas ocorreu principalmente no inicio da primavera ¢ do verfio.

Palavras-Chave: Campsurus violuceus, Variagiio Temporal, Planicie de

Inundagio do Rio Parand.

ABSTRACT. TEMPORAL VARIATION OF Cumpsuris violicens NYMPHS
NEEDIHAM & MURPHY, 1924 (EPHEMEROPTERA:; POLYMITARCYIDAE)
IN BAfA RIVER (MS-BRAZIL). The temporal variation of Canipsuris
violacens nymphs was analysed. Nymphs were collected monthly (June, 1987 to
September, 1988) in two places of Baia River, station T and station 11, Samples
at the River edge and in the central region were faken, ‘The density of nymphs
in Station 1T was higher in Station 1, probably influenced by sediment type.
High density at the river edge in high waler levels, may implay migration of
nymphs {rom the middle of the river the bank. The monthly relative [requency
analyses of the length classification imply (hat nymphs emergency occurred
mainly in carly Spring and Summer,

Key words: Campsitrus violacens, Temporat Variation, Floodplain of Parand River.
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INTRODUCAO

Ephemeroplera o encontrados em guase {odo o globa, com excegilo
das repides polares. Alguns géneros sio cosmopolitas (Despax, 1949
apud Ferreira, 1990),

Pouco se conhece sobre os trabalhos de ninlas de Ephemeroptera di
regiio Neolropical, podendo citur oy trabalhos de  Dominguez (1985,
1987, 1988) na Argenting, Pereira & Silva (1990, 4, b e 1991) e Ferteira
(1990) no Brasil.

Campsurus, com mais de 45 espéeies, ¢ o pérero mais numeroso da
famflin Polymitarcyidae, e a matoria das espdeies se caracleriza por (er
uma ampia distribuigiio. :

As ninlas de Ephunempluq G ecossistema qqud[mo desempenham
importante papel, “pois, servem  como. alimento para peixes (Cressy,
19806}, podem indicar a polui¢io de rios (Giipin & DBrusven, 1970;
Peckarsky, ef al, 1990; Edmunds, 1988) ¢ causam o biorrevolvimento
entre o sedimento e a dgua (Nolle, 1987).

Welzel (1981} comentou que o ciclo de vida das ninfas de
Ephemeropteras ¢ quase inteiramente aqudiico, podendo ter  vinle ou
quarenty estdgios de mudas, ¢ o adulto pode viver desde poucas horas
até wés dias, O desenvolvimento ninfal, dependendo da espéeic e dos
fatores  ambientais, leva desde poucas semanas  aé  dois  anos
(McCallerty, 1983).

No segmento brasileiro do rm Parand vidrios autores  (Em orealizado
frabathos limnoldgicos, entre cles’ Roberlo {1990), Thomuaz (1991),
Thomuz et of. (1991), Thomuz ¢t al. (1992), Lansac Tha ef al. (no prelo
a, b), Takedu er af, (1990), Takeda er af. (1991, u, b, ¢}, Biittow ef al. (no
prelo), Higuti ¢f alf. (no prelo) e Thomaz ef al. (in press), porém, nenhuim
tdestes trabalhos aborda o cicio de vidu de Ephemeroptera.

O presente trabalho teve como objelivos analisar o variagfo {emporal,
¢ determinar o crescimento ninfal de Campsuris violacens do  rio Bafa-
MS, aa planicie de inundagfio do alto rio Parand.

AREA DE ESTUDO

O rio Bafa localiza-se & margem diteita do rio I wand 0o Bstado do
Mato Grosso do Sul (Figura 1), A vegetaglio ny margem é composta pot
gramiineas, especialmente Panicum prionitis.
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Foram estudadas duas estagdes do rio Bafa. A estago 1 (22043'08"S
¢ 53017'09"W) localiza-se proximo 3 lapoa do Guarand, e recebe a
influéncin das dguas de um tribuldrio, o riacho Jandira, de cor escura,
provavelmenle devido { presenga de composios humicos (Roberto,
1990). A estagiio I (22041'35"S ¢ 53015'02"W) localiza-se em uma faixa
mais larga do rio Bafa,

©
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MATQ GROSSC CO SUL
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22748
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53410

FIGURA I: Localizagiio das cstagdes de amostragens (Baja | =
estugho |; Bafa 2 = estagfio 11 do rio Bafa)
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Em fungio do regime hidroldgico do rio Parand, ocotreram perfodos
de dpuas altas (novembro/87 a junho/88) ¢ dguas baixas (junho/R7 a
outubra/87 ¢ julho/88 a setembro/88) (Flgum 2)
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FIGURA 2: Niveis luvioméuicos didrios do rio Parand
(Porto Sfo José-PR) obtidos durante o perfodo amostrado
(FUEM/FINLEDP, 1989).
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MATERIAL E METODOS

Os dados de (emperatura, pH, condutividade clétrica ¢ de oxigénio
dissolvido foram analisados por Thomaz (1991), A .dgua para a andlise
acima citada [oi coletada concomitante 3 amostragem de zoobentos.

O nfvel iluvioméiico do rio Parand [oi obtido do projeto mleg:mdn
“Estudos limnolagicos e ielioldgicos na plmuut, de inuidaciio do ro Parand, -
nas imediagdes do municipio de Porto Rico- PR" (FUEM/FINEP, 1989).

As colelas dos organismos foram - feitas mu}salmultu “de junho de

1987 a setembro de 1988, em dois pontos: margem ¢ regiio ceniral, das
estagies 1 ¢ 11 do rio Bafa, Utilizou-se um pegador (ipo van Veen,
modificado (345 cm?), Em cada ponto, foram coletadas dez amostras ¢
colocadas separadamente em sacos plisticos numerados, ¢ posteriorniente
triadas em jopo de peneiras de malhas 2,0, 1,0 ¢ 0,5mm, O matetial
retido na dltima peneira foi, iado sob microseopio cstereoscopico. AS
ninfas foram fixadas em formol 4% (amponado com carbonato de cdicio
e, posteriormente, preservadas em dlcool etflico 804,

Para veilicar a flutuagio mensal das diferentes classes de tamanho
mediv-se o comprimento  interocular ¢ o como (vériice da cabega alé o
dlimo segmento abdominal) de 1166 ninfas coletadas. As medidas foram
oblidas sob microscapio estereoscdpico marca WILD M7 HEERBRUGG,
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acoplado com ocular micromélrica. Os dados foram separados a infervalos de
0,2mm  obtendo-se, assim, dez classes de comprimento. As ninfas foram
consideradas  como  "majores”,  quando a8 mesmas apresentwam o
comprimento inerocular maior que 0,9mm.

Os individuos de Campstrny Toram crindos até o estdgio adulto no
taboratorio da UEM/NUPELIA ¢ posteriormente levados a especiulista
para identilicagio & categoria especilica,

O grau de dependéncia entre as medidas da cabega e do corpo dus
ninfas foi verificado através da angdlise de regressiio linear, A correlagio
lincar de Pearson foi caleulada para verificar o grau de dependéncia do
nimero  de  individuos  com  varidveis  abidticas, tais como  pH,
lemperatura, oxigénio dissolvido ¢ condutividade clétrica,

A andlise estatfstica dos dados foi realizada com o pacote estatistico
ITCF (Instituto de Terra ¢ Cartogralia da Franga).

RESULTADOS

A densidade das ninfas foi maior na margem do que na regido cenlral
do tio, lanto para a estaglio I como para a estagiio 11
Na margem da estagiio I, verificou-se maior densidade das ninfas cm
margo/88 (49,28 ind/m?) e na regifio central em junhao/87 (31,88 ind/m?),
sendo que, nos demais meses a densidade de individuos foi poucs
acentuada (Figura 3),
B Regido Marginal Regido Centml

/6T Jub ayG vel Gut N0V des /00 fev mar abf mal Jun Jui ey eal
gyl

FIGURA 3: Densidude tind/m#) de Campsurus
vieldcens no rio Baia estagio L
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A maior densidade  de individuos na margem da estagio 11, foi em
margo/88 (918,84 ind/m?), e a menor em oulubro/87 (2,90 ind/m?). Na
regidio cenlral, a maior densidade de individuos foi em agosto/88
(144,93 ind/m?2) e a menor em julho/87 (2,90 ind/m?) (Figura 4 ),

I RegidoMarginal KN Regide Central

1000 1
B0
l —
n ou0 q )
d
/
7 400 g
200 } | I J[
G _pﬂ_;ﬂ:c @

1787 Jui ago sdl oul nov Ged J/d8 ‘iu' nar abd mal lun b ege sei
nNages

FIGURA 4: Densidade (ind/mz) de  Cumipsurits
vinldeens no rio Budu estagiio 1T

A Figura 5 mostra a freqiiéncia relativa de C. violacens em forma de
histograma, para cada classe de compriniento.

Os maiores comprimentos médios da distiincia interocular das ninfas
foram encontrados em junho/87 (1,17mm), setembro/87 (1,16mm),
julho/87 (1,06mm), agosto/88 (1,02mni), agosto/87 (0,99mm), julho/88
(0,97mm), setembro/88 (0,9Imm) ¢ dezembro/87 (0,86mm).

A andlise de regressio linear mostrou o relaglo entre comprimento do
corpo ¢ comprimento da cabega, com o seguinte modelo de regressio:;
cabega = 0,1036 + 0,0839*comprimento do corpo (coeficiente de
explicagiio: 59,74%).
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TABELA 1: Matriz de correlagiio para os dados abidticos ¢ ndmero de
individuos.

pH T{C) O,D Cond Indiv
pH 1.000
T(OC) -0.469 1.000
0O, dissol, 0.4674 -0.619 1.000
Cond. cléirica -0.417 0.569 -0.6359 1.000
n® Ind, -0.069 0.0476  -0.2113 0.146 1.000

Tabela 2; Varidveis que nfio entraram no modelo de repressiio para
numero de individuos.

Fatores abidticos r{parcial) F PROBA (%)
pH 0.0046 0.3001 59.25
™C 0.0023 0.1409 70.98
O, dissol. ‘ 0.04406 2.8905 .99
Cond. elétrica 0.0214 1.3535 24,76

signilicativo a 5%

As varidveis abioticas analisadas (pH, (emperalura, oxigénio ¢
condulividade  elétrica) ndio  mostrou  nenhuma  correlaglio  Tincar
significante com o ndmero de individuos (Tabelas 1 ¢ 2).

DISCUSSAO

As densidades das ninfas de Campsurus violaceus da estagio 11
foram maiores do que as da estagiio L, apesar de a distincia entre a8
mesmas ser de aproximadamente tés quildmetros. Takeda ef af. (1991a)
verificaram na andlise de varifincia que a (ransparéncia e saturagio de
oxigénio dissolvido apresentaram diferengas signilicativas entre as duas
estagfes. Este fato pode ter, tambén, inffuenciado na diferenga das
densidades de ninfas ealre as estaghes,
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Maiores densidades de ninfas foram observadas na estagiio II, na
margem do vio, durante o perfodo de dguas altas, enquanto neste mesmo
perfodo, na estagio 1 as mesmas nfio foram coletadas. Higutl et dl. (no
prelo) observaram que nas proximidades da estagiio I, o tipo de
sedimento predominante foi de areia fina, Na regifio central da estagio I,
o sedimento predominante foi de seixos com grande volume de lama,
quando umida. Campsurus violaceus, como a maioria das espécies deste
slnero, constréi (ocas, portanto, necessita de sedimento de particulas
finas como lama para se enterrar € construir as suas tocas,

Este fato sugere a migragio dos individuos da regifio central para g
margem, dorante o periodo de dguas altas devido ao aumento da
intensidade da correnteza, que provocou a instabilidade do sedimento,
carreando a lama da regifio central e conseqiientemente dificultando-os na
construgiio ¢ manutengio de 1ocas, Ciborowski (1987) werificou g
inibiciio de movimento em diregfio & regifio central do rio durante o
perfodao de cheja,

A andlise de fregiiénceia relativa mensal dus classes de comprimento
sugere que a emergéncia das ninfas ocorreu principalmente 1o inicio da
primavera ¢ do verfio, observando-se a presenca de “maiores” individuos
ne inverno,

Os individuos menores foram coletados no final da primavera ¢ do
verdo, e principalmente, no outono, porém, com a ressalva de que o8
primeiros estddios nfo foram coletados, devido ao tamanho da Gltima
matha ser de 0,5mm, tornando-se diffcil mostrar as épocas  de
recrutamenio desta espéeie. Em todos os meses foram coletados
individuos entre 0,1 ¢ 0,3mm, considerados os menores comprimentos
deste trabalho, ¢ sugerindo assim ciclo de vida muliivoltino,

Em repifes tropicais, onde as {emperaturas sio relativamente
constantes ¢ os fotoperfodos sfio unilormes, as ninfas, geralmente
apresentam ciclo de vida multivoltino, com sobreposigiio de geraglies e
emergéncia continua (Campbell, 1986). Ferreira (1990) pesquisou sobre
ciclo de vida de uma espécie de Ephemeroptera em Pedregulho-SP ¢
Cressa (1986} sobre Campsurus sp no lago Valencia em Venezuela, ¢
elas constataram que as espéeies estudadas apresentaram ciclo de vida
multivoltino,

Do estudo realizado, verilicou-se que a densidade das ninfas da
margem ¢ da regido central do rio foi influenciada pelo perfodo de dguas
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altas e baixas ¢ a emergéncia dos individuos ocorreu no infcio de
primavera e de verdo.
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ESTUDO DO DESENVOLVIMENTO MORFOLOG!CO DE LARVAS
DE CURIMBATA, Prochilodus scrofa (STEINDACHNER, 1882),
OBTIDAS DE REPRODUGAO INDUZIDA.

Maristela Cavicchioli” e Jalio Herman Leonhardt*

RESUMO. O desenvolvimenlo larval de Prochilodus scrofa (Sleindachner,
[882), {oi descrito baseado em larvas obtidas de reprodugiio induzida, As
relagbes morfométricas, padries de pipmentagiio, tamanho em cada estigio e o
pimero de midmeros foram analisados. Estas informagées oram suficientes
para caraclerizar os difercnies estigios larvais de P. scrofa, podendo auxiliar na
identificagfio de lurvas pertencentes a populagdes naturais,

Palavras-Chave; Prochilodontidae, Procltilodus  scrofu,  Desenvolvimento

Larval.

ABSTRACT, MORPHOLOGICAL  DEVELOPMENT  STUDY  OF
CURIMBATA LARVAB, Prochilodus scroft (STEINDACHNER, 1882),
OBTAINED FROM INDUCED REPRODUCTION. The description of larval
development of Prochilodus scrofa (Steindachner, 1882), was based on larvac
obtained [rom induced reproduction. The morphomeltric relationship,
pigmentation pattern, lengs in each stage and myomere number were analysed.
These informations were enough (o characterize different larval stages of F.
scrofa, which may help to identify larvae in naturai populations.

Key words: Prochilodontidae, Procliflodus serofa, Larval Development.

INTRODUCAO
O curimbatd, Prochilodus  scrofa,  pectencente & familia
Prochilodontidae, ¢ considerado  espécie  reoiflica com  ampla

Bolsista do Projeto Tibagi, Universidade Estadual de Londrina - Rua ltamar Qrlando
Soares, 421/202 - Maringa-PR - CEP; 87020-270.

*  Docente do Deparlamento de Fisiologia, Centro de Ciéncias Biolégicas. Universidade
Estadual de Londrina-PR - Rodovia Celso Garcia Cid., Km, 380 - Universitario - CEP;
86055-900.
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distribuicfio na regiio sudeste do Brasil (Fowler, 1951) e, segundo
Corrda ¢ Castro (1990), lem sua ocorréneia registrada em toda a bacia
do rio Parand-Parapuai ¢ no rio Paraiba (na costa sudeste do Brasil).

< unw espéeie caracleristicamente migradora, que requer longas
distincias para sua migracio reprodutiva ou {rdfica, intensamente
prejudicada peta eliminagiio de ambicnles 16ticos dos grandes rios ¢
incremento daqueles de natureza 1&ntica (Miyamolo, 1990),

As lagoas marginais, locais de desenvolvimento inicial e crescimento
de peixes luviais alé se (ornarem  jovens, constitluem  verdadeiros
crindouros  naturais. Com o represamento  dos  grandes  rios,  sio
destruidas, coniribuindo para o desaparecimento de vdrias espéeies de
peixes, Segundo FUEM-Itaipu  Binacional (198Y9), a riqueza  das
comunidades perifflicas e bentdnicas de dreas. inundadas ¢ importante no
desenvolvimento inicial de P. scrofo, ¢ os jovens passam perfodos
SUpEriores o unt ano em lagoas marginais,

Embora o esfudo de ovos e larvas de peixes tenhy iniciado um séeufo
atrds (Sato, 1983), sfo escassos 08 estudos sobre o desenvolvimento
inicial de P. scrofu, dificultando o identificagdo da forma larval em
habitat natural,

Devido 4 caréneia de informactes, foi feila a caraclerizagio de
algumas alteragOes morfolégicas duranie o desenvolvimento tacval de P,
scrofa.

s

MATERIAL E METODOS

As larvas utilizadas foram obtidas de reprodugiio induzida, ¢ seus
reprodufores capturados nas localidades de Scriandpolis e Primeiro de
Maio (ric Tihagi-PR). Todo o (rabalho experimental foi desenvolvido na
Estaciio de Piscicultura em Ihipord-PR.

A meltodologia empregada na produgdio de ovoes ¢ larvas (o
desenvolvida de acordo com a (éenica descrita por Woynarovich &
Hotvath (1983) ¢ Woynarovich (1986).

Os ovos foram colocados em incubadoras do lipo Agrober-
Woynarovich, com a femperatura da dgua mantida a 24°C e, apis ¢
eclosio, as larvas foram coletadas em diferentes intervalos de (empo
¢ fixadas em formol a 4% neutralizado com carbonato de célcio.

Nas incubadoras, as larvas foram alimeniadas a partir do 62 ao 139
dia de vida com ovo de galinha e, posteriormente, transferidas para um
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tanque de terra com cerca de 600 m? ¢ 1,5 m de profundidade,
alimentadas com ragio balanceada contendo 48% de proteing, A taxa de
estocagem corresponden a 1,000 larvas/m2,

Para descrigio geral da morfologia ¢ obtengfio dos dados
morfoméliricos, foi analisado um  (olal de 283 larvas, com
comprimento padrio médio entre 4,36 ¢ 20,94 mm. Os dados
referentes & forma do corpo, do focinho ¢ dos othos, A pigmentacio
do corpo; ao desenvolvimento das nadadeiras, do trato digestivo ¢ ao
nimero de midmeros, foram obtidos sob microscopio estereoscdpico
WILD-M8. As medidas morfométricas (Figura 1) foram realizadas
com  auxilio de uma ocular micrométrica acoplada ao mesmo
microscopio, seguindo  Sinque  (1977),  Aratjo-Lima  (1985) ¢
Yamanaka (1988).

A ferminologia empregada para distinguir os diferentes estdgios de
desenvolvimento larval foi de acordo com Sinque (1977), Kendall ef al.
(1984) ¢ Yamanuka (198%).

A coanlagem de midmeros obedeccu a lerminologia segundo
Araijo-Lima (1985) para midmeros (olais ¢ midmeros pré-anais.

A observagiio da morfologin exlerna do trato digestivo e andlise
superlicial do conteddo intestinal foram feitas em exemplates de 6,20 a
20,94 mm de comprimento padriio médio, apds dissecgfio e maceragiio da
parte anterior do trato digestivo,
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T
FIGURA 1: Representaciio dus medidas morfoméuicas em fwrvas de P scrofu,
(1) Comprimento do focinho, (2) Difimetro do olho, (3) Comprimenio da
cabega, (4) Altura da cabega, (5) Altura do corpo, (6) Distincia pré-dorsal, (7)
Distancia pré-anal e (8) Comprimento padriio.

RESULTADOS

1. PROPORCOLS CORPORAIS

« 0Os dados morfoméfricos foram relacionados com o comprimen(o
padifio e o comprimento da cabega ao longo do desenvolvimento tarval
(Tabela 1 e Figuras 2 e 3), '

Medidas da  alara  da cabega, comptimento  do focinho e
comprimento da cabeca, proporcionais a0 comprimento  padriio,
aumentaram continuamente a0 longo  do  desenvolvimento  Jarval,
enquanto que da altura do corpo, também proporcional ao comprimento
padrfio, ¢ da altura da cabegu, proporcional ao comprimento da cabega,
varjaram muito durante o mesmo (14,21 a 35,79%.¢ 68,34 a 86,14%,
respectivamente), Com relagio s medidas do difimetro do olho,
distincias pré-anal, pré-dorsal, proporcionais ao comprimeni(o padrio, e
do comprimento do focinho, proporcional ac comprimento da cabega,
variaram pouco a0 longo do desenvolvimento larval.
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FIGURA 3: Mudangas proporcioniis e relagiio ao comprinwento £ cabega,

2. CARAUTERIZAGAO DOS ESTAGIOS LARVALS
2.1. Estigio larvai vitelino: ¢ s 15 horas de vida, SL entre 4,36 . .14 mm

As larvas eclodiram apds 22 horas de incubagfio, po.saindo uma
preanizagio quase embrional (Figura 4A), Umua membrana & waling (fin
fold) circundava o corpo desde o regifio pds-celilica alé a paite posterior
dov suce | vilelino, upreseutando i cabeca curva e ¢ corpo sem
pigmentagio. O saco vitelino, bastante grande, ligava-se anteriormente a0
tratordigestivo tubular,

Com 11 horas de vida, a larva mosirou-se mais alongada, € a cabega,
nflo mais estando presa ao saco vitelino, adquiriu uma posi¢io horizontal.
Os midmeros tornaram-se visfveis ¢ as cdpsulas Opticas apareceran,
porém sem pigmentagio.

Ja com 13 horas de vida, surgiram o§ ptimeiros pigmentos na parle
anterior do plobo  ocular,  conferindo-the  uma coloragio  amarelo-
amaronzada.

A final deste estigio, o vitelo reduziu-se a 2/3 do tamanho inicial ¢
2 membrana impar diferenciou-se ligeiramente oo regifio . caudal,
Posteriormente 20 saco vitelino formou-se o dnus, porém ainda fechado.




116 Cavicchioli & Leonhardt

FIGURA 4 Larvas de Poxerofa, A: 436 oum e 13 5.67 mm (SL).

2.2. Estagio de pré-tlexio: 17 a 55 horas de vida, SL entre 5,23 e 6,00 mm

Nesla fase, a notocorda mostrou-se lgelramente flexionada na regifio
terminal, ¢ a membrana {mpar bastante diferenciada na nadadeira caudal,

Com 24 horas de vida, verificou-se a presenga de botdes, primordios
das nadadeiras pettorais (Figura 413). Os othos, jd pigmentados em todo o
conttorno, (ornavam-se cada vez mais escuros, Nu regifio Hlero-superior
do intestino, longo ¢ eslreilo, estavam presenies alguns melanéforos
ramificados ¢ o canal intestinal aberto no esfincter anal.

Com 35 horas de vida, as larvas jd apreseniavam as nadadeiras
peitoruis em forma de leque membranoso e- 08 arcos branguiais
COMECAYAIM & dpurecer,
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Com 48 horas de vidy, os arcos branquiais eram evidentes
lateralmente como filamentos hialinos ¢ a bexiga natatdria apresentava
intensa pigmentaciio na metade Idtero-dorsal,

Ao final deste estdgio, o saco vilelino estava reduzido a apenas 1/3
do seu (amanho inicial,

2.3, Gstagio de flexiio: 59 a 456 horas de vida, SL entre 6,00 e 12,34 mm

Nesta fase, ocorreu uma flex@io pgradual na regifio terminal da
notocorda,

Com 84 horas de vida, a boca ¢ 0 opéreulo jd estavam formados,
Melanoforos  apareceram  na regifio dorsal ¢ lateral da  cabega,
venlralmenie na mandfbula, ¢ também na nadadeira caudal e esbogo da
anal (Figura 5A).

Com 130 horas de vida, o saco vilelino foi absotvido, e, no local do
mesmo, observou-se uma dilataciio do trato digestivo,

Com 172 horas de vida, a larva ji capturava alimenfo que podia ser
visualizado no trato digestivo, A membrana fmpar diferenciou-se nas
nadadeiras dorsal ¢ anal, e, na peitoral, apareceram eshogos de raios.

Com 312 horas de vida, a pipmentagfio abrangeu todo o corpo ¢
cabega, verificando-se uma fileira de melandéforos na linha lateral ¢ duas
lileiras paralelas na regifio dorsal do tronco (Figura 5B),

Com 456 horas de vida, apareceu na nadadeira dorsal uma pequena
mancha marrom, caracteristica da famflia Prochilodontidae (Figura 5C),
Restava, ainda, grande parte da membrana fmpar ventrahnente e na
nadadeira caudal. As nadadeiras ventrais ¢ o adiposa comegaram a
diferenciar-se, ¢ o infestino, inicialmente refo, enovelou-se na sua patte
anlerior,
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Fl(iUl{AﬁA, SB K 5C; Larvas dﬁ P, serofu. A\ 6,34mm, B: 6,86 mm ¢
12,50 mm (SL).
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2.4, Estagio de pés-flexiio: 480 a 696 horas de vida, SL entre 18,00 e 20,94 mm.

A nolocorda estava fofalmente flectida e todo o complexo caudal
recoberto pela epiderme, ‘ '

A nadadeira adiposa apresentou-se mais desenvolvida com alguns
melandforos ainda presentes, ¢ as nadadeiras caudal e anal tomaram a
forma caracleristica daquela do juvenil.,

Restos da membrana fmpar ainda apareciam na parte ventral do
abdomen, com alguns melandforos presentes, ¢ a mancha na nadadeira
dorsal lornou-se maior e mais escury,

Nesta fase, a pigmentagiio caraclerizava-se  pela grande
concentragiio de melandforos na regifio dorsal da cabega e tronco. A
lateral do corpo adquiriu um padriio rajado de pigmentagdio bem mais
definido que no estdgio anterior, o qual se estendia verticalmente até
a regifio ventral,

A larva apresentou inicio de escamaglo e o (rato digestivo sofreu
grande modificagiio, verilicando-se virias voltas no intestino,

I
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FIGURA 6: Larva de P. scrofa com 20,10 mm (SL).

3, CONTAGEM DE MIOMEROS

O mimero de midmeros pré-anais, pis-anais ¢ otais, contados em
120 exemplares com o comprimento padriio médio entre 5,16 a 6,56 mm,
variou de 28 a 32, 10 a 16 e 40 a 45, respectivamente.

Esta variagio pode ser devido 2 dificuldade na  contagem,
principalmente dos Gltimos midmeros, muitos deles em processo de
formagdio ou sem a transparéncia adequada.
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4. DESENVOLVIMENTO DO TRATO DIGESTIVO

No infeio do estigio larval, o trato digestivo apresentava-se simples,
fubular ¢ localizava-se na parte posterior do saco vitelino, Com o
crescimento da larva, ocorreu a absorgio do vitelo, ¢ o trato digestivo
passou a comunjcar-se com o esdlago, A larva com idade de 162 horas
(6,26 mm) apresentou uma dilata¢do na parte anterior, indicando o inicio
da diferenciagio do estémago (Figura 7A).

Com 456 horas de vida, a larva com 12,50 mm SL apresentou estomago
diferenciado, ¢ o inlestino com duas vollas medindo & mm de comptimento,
0 equivalente a 64% do SL (Figura 7I3). Com relagiio ao confetdo intestinal,
{oram encontrados somente organismos planctonicos,

Na larva com 20,19 mm SL, apareceram muilos cecos e um intes(ing
com virias voltas, medindo cerca de 75 mm de comprimento,
correspondendo a 3,73 vezes o SL (Figura 7C). O conteddo intestinal
caracierizou-se por apresentar, além de organismos planctOnicos, material
de sedimento (detritos ¢ areia),

FIGURA 7: Aspectos do (rato
digestivo em larvas de P
scrofa. A 6,26 mm, B 12,50
mm ¢ C: 20,19 (SL).
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DISCUSSAO

1. PROPORCOES CORPORAIS

Em larvas recém-eclodidas de P. scrofu, os valores da altura do corpo
foram elevados, pois foi incluido o saco vitelino. A medida que este foi
sendo absorvido, os valores decresceram sensivelmente até 6,61 mm SL.

Nas larvas de P. scrofa, a allura da cabega aumentou inicialmente
mais do que seu comprimento, podendo indicar um desenvolvimento da
parte cerebral. Segundo Yamanaka (1988), o desenvolvimento da parte
cerebral leva A diversificagio das habilidades motora e sensorial, e
mudangas de hibitos, tipo habitat e alimentar,

Para as larvas de P. scrofu, a distincia pré-dorsal apresentou
variagfies (endendo a estabilizar-se no final do estigio larval. Este
resuliado difere dos encontrados para outros characfdeos (Olduni, 1983,
Aradjo-Lima, 1985 ¢ Yamaunuka, 1988), nos quais esta medida &
relativamente constante durante todo o estdgio karval,

De acordo com Aradjo-Lima (1985), pata Semaprochilodus insignis,
a distdncia pré-anal estabilizou-se em 76-78%, semelhante ao resultado
para P. scrofa, com a distincia pré-anal vatiando em média de 79-82%.

Rosa Jinior & Schubart (1945) observaram em Prochilodus sp uma
variagio do comprimento do focinho no inicio do desenvolvimento
larval. Para as larvas de P. scrofu, observou-se uma diminuigio desta
propor¢iio aos 6,00 mm SL, demonstrando que o desenvolvimento da
mandibula, neste perfodo, tulvez seja razio de tal fato,

Ii. CARACTERIZACAO DOS ESTAGIOS LARVAIS

O tempo de eclosiio dos ovos ¢ o lamanho das larvas recém-eclodidas
de uma espécie, embora sejam  determinados  geneticamente,  sio
altamente dependentes da temperatura, segundo Kendall ef al, (1984} ¢
Woynarovich (1986).

A seqliéneia observada para P. scrofa quanto ao desenvolvimento das
nadadeiras (inciando-se pela caudal, sepuindo-se com a dorsal, anal,
ventrais, adiposa e peitorais) também foi encontrada em Prochilodus
argentens (Ihering & Azevedo, 1934), Curimata elegans (Azevedo et al.,
1938), Prochilodus sp (Rosa Jinior & Schubuart, 1945), Mylossoma
paraguayensis (Oldani, 1983), Semaprochilodus insignis (Aradjo-Lima,
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1985) e Piaractus mesopotamicus (Yamanaka, F988). Desta forma, a
seqiiéncia do desenvolvimento das nadadeiras nfio permite distinguir as
larvas de P. scrofa das oulras espécics anteriormente citadas,

Segundo Kendall ef al, (1984), cada espéeie tem um padrio distinto
de pigmentagiio, ¢ 0 (amanho relalivo ¢ a localizaglio dos melandforos
siio determinados geneticamente e, por isso, sio dteis na sistemdtica, O
padriio de pigmentaglio encontrado para as farvas de P, scrofa em estigio
de pds-flexfio parece ser semelhanic ao encontrado para oufras espécics
da familia Prochilodontidae, Rosa Janior & Schubart (1945) ¢ Aragjo-
Lima (1985) descreveram um padrio rajado de pigmentagfio na parte
Litero-dorsal do corpo e uma mancha preta na nadadeira dorsal em-larvas
de Prochilodus sp e S, insignis, respectivamen(e, que coincide com ©
padrdio de pigmentagio para P, scrofa. '

III. CONTAGEM DE MIOMEROS

O nimero de midmeros (otais (40-45) e de pré-anais (28-32)
observado para as larvas de P. scrofa foi semelhante ao ndmero de
midmeros (otais (41-44) e pré-anais (27-30) para as larvas de S, insignis
(Aratjo-Lima, 198S), ambas da mesma familia, paracendo ser um
cardcter uniforme na fesnma. ' :

Corréa e Castro (1990) afirma que P. serofa pode apresentar de 42 a
44 vértebras, o que reforga o resultado -obtido neste trabalho quanto ao
ndmero de midmeros totals (40-45) pava as lavas de P serofu.

IV, DESENVOLVIMENTO DO TRATO DIGESTIVO

Segundo Barbieri er ol (1989), o intestino de Po scrofa possui
caracleristicas comuns de espécies com hdbilo alimentar iliofago, com a
presenga  de  apéndices pildricos ¢ um inlesting  bastante  longo,
provavelmenie para aumentar a superlicie de absorglio, Estes autores
supdem que o intestino longo pode selrer influéneia do regime alimentar,
¢ o anatomia do intestino tem correlagio com a forma do corpo do
animal, de acordo com as necessidades ecoldgicas ¢ hidrodinimicas,

Ao longe do  desenvolvimenio Jarval de P scrofi ocoreram
transformages na morfologia intestinal, Os resutlados obtidos com relagio ds
andlises do conteddo e morfologia intestinal, permitem sugerir uma mudang:
de habitat ¢ hibito alimentar entre 08 estdgios de flexfio ¢ pds-flexiio.
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DIETA E ATIVIDADE ALIMENTAR DE Prochilodus lineatus
(CHARACIFORMES, PROCHILODONTIDAE) NO PANTANAL
DO MIRANDA-AQUIDAUANA, MATO GROSSO
DO SUL, BRASIL'

Vera Licia Lescano de Almeida*, Emlko Kawakami de Resende*, Marisfela
de Souza Lima* e Celsc Jofo Alves Ferreira®

RESUMO. Foram esludadas a dicta ¢ a atividade alimentar de Prochilodus
lineatns (Curimbatd), com @nlase nas variagdes relacionadas aos niveis
hidrolégicos ¢ gualidade do habilat. Foram realizadas coletas nas principais
fases hidrol6gicas, com periodicidade bimestral de abril/87 a margo/89. A
importincia dos itens que integram it dicta dessa espéeie foi analisada atraves
do Indice Alimentar (IAD), que conjupga os mélodos de ocorréncia e ponlos
{volume). Os resultados cvidenciarum gue o espéeic ingeriu, principalmente
deuritos duranie lodo o periodo considerado, o que nos leva a caracterizd-la
como deltritivora. Além destes, o item algas foi constanle em todas as fases
hidrolGgicas, seguido de zooplincton, ovos , fungos, inselos, oogbnios e
nematédeos, ingeridos ocasionalmenie. Nio foram counstatadas diferengas
qualitativas cspaciais na dieta. A atividade alimentar foi mais intensa nos
perfodos de cheia, havendo uma estacionalidade complexa nessa atividade, para
os individuos adullos, a qual deve eslar, Labém, relacionada ds mudangas de
habitat durasie o periodo de migragiio ascendente no leito do rio e ¢poca
reprodutiva da espécie.

Palavras-chave: Pantanal, Alimentagiio de  Peixes, Deltritivoria, {ndice

Alimentar, Migracho.

ABSTRACT. DIET AND FEEDING ACTIVITY OF Prochifodus lineatnus
(CHARACIFORMES, PROCHILODONIIDAE)} IN THE LOWLANDS OF
MIRANDA-AQUIDAUANA, MATO GROSSO DO SUL STATE, BRAZIL. Diet
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and feeding habils of Prochilodus linearus (curimbald) were studied, giving
emphasis to variations related to hydrologic factors and guality of the habitas.
Samples were taken bimonthly, from April 87 to March 89. The relative
importance of cach lood item was analysed by means ol the TAiQ index, using
both ocurrence and point {volume) methods, The resulls give evidence that this
species [cd mainly on detritus during the whole period of the investigation, It is
thus considercd a detritivorous species. During the hydrologic cycle, the algac
groups werc 4 constanl presence, [ollowed by zooplunkilon, eggs, fungi, insccl,
cogonium  and nematods, occasionatly ingested. No  spacial  qualitative
dillercnces were observed in the diet. The feeding activity was intense in
pertods of high waler levels, However, a complex scasonality was observed in
the adult individuals, that might be reluted o changes during (he upstream
migratory period within the river channel during the reproductive period of the
studied specics.

Key words: Ncotropical Floodpluin, Feeding ol Tish, Detritivorous, Feeding

Index, Migration,

INTRODUCAO

A ccologia (rdfica de peixes tem sido objeto de mullipios estudos, pois,
airavés dela, pode-se inferir acerca da auto-ceologia de uma espécic em
particutar, bem como da estiutura (rdiica de determinadas comunidades.

O género Prochilodus ¢ constituido por cerca de trinta espécies com
ampla distribuicio  geogrifica no conlinente sul americano  (Lowe-
McConnell, 1987). De acordo com  Bowen (1983) a  famflia
Prochilodontidae  contribui com  importante  parcela nos  estoques
pesqueiros em algumas regides. (O mesmo avtor enfatiza que os peixes
detritivoros, hdbilo alimentar caraclecistico desta lamilia, sd0 abundantes
em planicies de inundaciio, devendo exercer funglio importante no [Tuxo
de ecnergia ¢ ciclagem de nutrien{es no ceossistema.

O curimbatd, P. linegins, ¢ uma espéeic com grande potencial
pesqueito no Pantanal Matoprossense, Pouce se conhece sobre sud
biologia, principalmente nesta regifio do Brasil, no que se refere a
aspectos como crescimento, reprodugiio ¢ alimentaglio que, aliados a
outros, {ornecem subsidios para que as éenicas de mangjo a serem
aplicadas sejunt bem sucedidas. Este (rabalho visa o estudo da dieta ¢ da
atividade alimentar de P, lineatus,  enfocando a variago sazonal ¢
espacial na alimentagiio.
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MATERIAL E METODOS

[e abril de [987 w4 margo de 1989 foram caplurados, bimestralmente,
exemplares de P finedtns ulilizando-se, como petrechos de pesca, redes
de emathar tipo lance, rede de arrasto ¢ tarralas, com malhagens variando
de 1,6 a 24,0cm enire nds oposlos.

Foram escolhidos pontos de amostragem representativos da; (a) parte alta
da bacin englobando trechos superiores dos tos Miranda ¢ Aquidauana ¢
trechos inferiores dos fos Nioaque ¢ Taquarugu; (b) da planicie, no trecho
inferior dos rios Miranda e Vermelho, lagoas marginais , canais de drenagem
temporidrios ¢ do do Abobral que, durante o [ase de cheia, mantém contalo
com os 1ios Miranda e Aquidauana (Figurai).

=

L)
Corumbd

A Eecol de coteta

s

sy

FIGURA 1: Mapu da bacia do rio Miranda-MS, com

mdicagio dos loeais de amosiragem.,
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Imediatamente apds a caplura foram anotados os dados biomélricos de
cada exemplar ¢ retirados os estdmagos cadfaco ¢ pildrico, descritos por
Bowen (1983), os quais foram fixados em solugiio neutralizada de formol a
10%.

O contetddo estomacal de cada exemplar toi fracionado em duas
porgdes iguais; uma foi utilizada para estimar o teor de matéria orginica
como porcentagem do peso seco, seguindo metodologia para semisolidos
(Apha, 1985), A oulra fraciio foi destinada 2 andlise, sob microscopio,
dos itens alimentates que compdem a digta . Para tanto foi retirada uma
subamostra de 0,6g que foi homogeneizada em 10ml de formol 4% e, 4
seguir, dilufda 10x em dgua para facilitar a leitura,

A identificagio dos itens e estimativa de volume foi realizada em
limina convencional, modificada para receber 0,5ml de solugio final ¢
dividida em 80 campos. Para cada campo analisado (20 por 1imina),
escolhido por processo aleatério, o volume [oi estimado attavés do
método dos pantos segundo Hynes (1950).

As algas foram identificadas, o nivel de familia, seguindo
classificaciio de Bourrely (1972, 1981, 1985) ¢ Bicudo & Bicudo (1970).
O termo perifilon estd utilizado de acordo com Marpalel (1983).

O ilem "deldio-arein® refere-se 4 resios vegetais particulados, matéria
argfnica ndo identificada e waeia, assim agrupados pela dificuldade em
quantifici-los separadamente. Os demais itens (ais coma fungos, ovos,
insetos, zoopldncton, oogdnios (gametfingio feminino de Charophyia) e
nematddens foram agrupados em "outros ilens”, por terem contribufdo com
porcentuais muito reduzidos na dieta. Apds andlise dos contedidos estomucais
foi aplicado nos dados o Indice Alimentur (JAD) de Kawakami & Vazzoler
{1980), o qual também foi utilizado para evidenciar as familias de algas mais
importantes dentro dos grupos identiticados. Os valores de TAj foram, entiio,
~ {ransformados em porcentagen).

Fi. Vi
FAf= -
2 (Fi. Vi)
i=1
onde:
i= 1, 2,...n=determinado item alimentar
Fi= freqiiéncia de ocorréncia (%) do determinado item,
Vi= volume (%) do determinado item.
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A andlise cspacial dos dados nio evidenciou diferengas qualitativas
na composi¢iio da dieta da espéeie, o que nos levou a agrupi-los para a
andlise por fase hidroldgica. A fase de "cheia" refere-se ao perfodo de
dguas altas, que compreende o perfodo de fevereiro a abril; “vazante”, &
época de refluxo das dguas que se estende de junho a agosto; e "seca",
perfodo de dguas baixas que ocorre de outubro a dezembro,

RESULTADOS
Do (otal de exemplares a maioria [0i caplurada na fase de seca, nos
dois anos considerados (Tabela 1),

TABELA 1: Nimeros de estdmagos com alimento e exemplares  caplurados de F.
lineatns da bacia do rio Miranda por [ase hidrolégica no periodo de 1987 e 1988,

Planicie Parte alta da
bacia
Campanhas N n N n
Chein/87 45 45 - -
Vazante/87 210 03 - .
Secw/87 283 111 104 | 30
Chein/88 60 56 133 14
Vazante/88 125 12 12 11
Secu/88 306 196 140 130
Total 1029 423 389 185

(N) mimero de exemplares caplurados,
(n) nimero de estdmagos com alimento,
A andlise quali-quantitativa de conteddos estomacais de P, lineatus

revelou que sua dieta € constituida pelos itens defrito-areia, algas, fungos,
ovos, insetos, zooplincton, oogdnios ¢ nematddeos (Tabela 2),
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Os resultados obtidos para os percenfuais do Indice Alimentar (LAi)
mostraram que detrito-areia foi o item mais imporfante na dieta da
espécie (80,0% a 99,0%), em lodas as fases hidrologicas e em todas as
estagdes de amosiragem para 0§ dois anos considerados, seguido de algas
¢ "oulros itens". Embora as algas tenham sido registradas nos estGmagos
e (odas as Tases hidroldgicas, apresenfaram majores valores  de
porcenagem de TAi na cheia, decrescendo nas [ases subseqiientes, dentro
de cada periodo (Figura 2),

100 Z
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?

80~ é

% 7

] 7

7 %

% %
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L )
5019 2l | FIGURA 2 Pariicipagio
"é é relativa dos itens
é ;(/ dlimentares nos contedados
40“? ’7’/ estomacais de P. lineatits
:;’, 7” di bacia do rio Miranda,
é 2 analisados por fase
20 - é,:, ,«/’ hidrolégica  através do

2 fndice Alimentar (A1)
%
o é / =2

“f
CHEIA/B7 VAZ/BT SECA/BTCHE|A/88 VAZ/88 SECA /88
FASES HIDROLOGICAS

rDetritoureia =3 Algas [JOutros

Foram idestilicadas vinte ¢ seis familias de algas, destacando-se
Chroococcaceae, Oscillatoriaceae, Fragilariaceae, Naviculaceae,
Oedogoniaceac, Desmidiacenc, Eunoiiaceae, Zipnemataceae ¢
Scenedesmaceae (Figuras 3a, b, ¢). Destas, apenas as familias Naviculaceae ¢
Fragilariaceae ocorreram em lodas as [ases hidrologicas. As familing mais
importantes nas cheias de 1987 ¢ 1988 foram Fragiladaceae (IAi= 30,1%) ¢
Oscillatoriaceae (IAi= 31,2%). Na lasc de vazante, Fragilariaceae destacou-se
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com IAi= 46,1%, em 1987, ¢ Naviculaceae, com TAi= 60,1%, em 1988, Nu
secy, em ambos o8 anos, Naviculaceae apresenfou os maiores percentuais de
TAI (58,2% cm 1987 ¢ 55,0% cm [98R),

70~
A
60+
50 -
i
A 40
[
o, 304
20-]
10
0 T T . ke T
CHEIA/B7 VALZ/87 SECA/87 CHEIA/88 VAZ/e8 SECA/a8
[mGHROOGOGCACEAE ET10SCILLATORIACEAE FIGURA 3: Participagiio
relaliva  das  principais
704 5 classes de alpas nos
60 conteddos estomacais de P.
50+ fineatus da bacia do rio
! : . .
A 0] Miranda, analisados por
o, 397 fuse hidroldgica através do
20 Indice Alimentar (IAD). A,
104 Cyanophyceae B.
o b=t , , | , - Chlorophyceac e
CHEtA/B? VAZ/8T SECA/B? CHElA/88 VAZ/98 SECA/88 ].g'lCi“'U'i()pE]yCﬂ'le
3 ' € .
Bl SCENEDESMACEAE OEDOGON | ACEAE
] ZYGNEMATACEAE DESMIDIAGEAE
70+
c

J

T T
CHEIA/EBT VAZ/B7 SECA/87 CHEIA/BB VAZ/68 SECA/88
FASES HIDROLOGICAS

IHFRAGILAHFAGEAE E1EUNOTIACEAE I:INAVIGULACEAE|
A varagio espago-temporal do teor médio de matéria orglinica nos
conteddos estomacais de P. lineains estd represeninda na Fipura 4. Os
maiores percentuais (34,7 % e 33,6 %) ocorreram na regifio de planicie,
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nas Tases de cheia/87 e chein/8B8, respectivamente, Quanto i regifio, a
montante da planicie os percentuais foram sempre inferiores a 15,0%, em
todas as fases consideradas.

40~

1]
o
1

o
I

2 PO—ZHON0 P-DMABE

10+

L7 7.7

' i i il
CHEIA/B7 VAZ/BT SECA/BT CHEIA/88 VAZ/88 SECA/E8
FASES HIDROLOGICAS

PLANICIE PARTE ALTA

FIGURA 4: Feor médio de matéria orpinica dos
conferidos  estomacuis de P, lineatus por  [ase
hidroldgica da planicie ¢ parte alta da bacia do rio
Miranda.

Nas Figuras 5a e b estiio representadas as  freqiiéncias de estdmagos
com ¢ sem alimento para as duas dreas estudadas.

Para os exemplares coletados na regifio de planfcie (Figura 5a), em
ambos os ciclos hidroldgicos, os resultados revelaram uma sazonalidade
na atividade alimentar, com maior fregiiéneia  de estGmagos tom
alimento na cheia, diminuindo, sensivelmente, na vazante ¢ voltando a
aumen{ar na fase seca,
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cheia/67

vaz/8? seca/BT cheio/B8 voz/88 saco/B8

B & comalimante [ _1sem alimento

o 1
chela /87

i
vaz/87 seca/B7 cheja/88 vaz/88 seca/B8
FASES HIDROLOGICAS

B com olimenta [ sem afimento

FIGURA 5: Preqiiéncia relutiva dos cstémagos de P lineatus
com atimento da bacia do rio Miranda por lase hidrolégica.
A. Planicie; B. Parte alta da bacia,

Quanto A parte alta da bacia (Figura 5b), os resultados mostraram
que, no final do perfodo hidroldgico de 1987 (fase scea), o percentual de
estdmagos com alimento foi de 28,8%, diminuindo, sensiveimente, na
cheia/88 ¢ aumentando nas fases subseqtientes.
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DISCUSSAQ

A dieta dos peixes, apesar da considerdvel especializaglio anatGmica
exibida por algumas espécies, parcce estar mais  condicionada &
disponibilidade de alimento no ambicnte (Nikolski, 1963; Welcome,
1979; Moyle & Cech, 1982).

Oy detritivoros, muitas vezes, (Eém sido considerados especializados
{(Bowen, 1983; Bowen ¢f al., 1988) ¢, denlre os peixes tropicais, muitas
espécies (omam alimentos de niveis tréficos inferiores tais como o lodo,
"aufwuchs”" ¢ detritos de florestas, sendo os géneros Prochilodus ¢
Curimata  considerados como 0§ mais especialistas em  ambientes
tropicais (Lowe-McConnell, 1987).

Espécies do  pénero  Prochilodus, em  distintas  bacias, foram
consideradas ilicfagas (Angelescu & Gneri, 1949; Coulinho Jr. &
Coutinho, 1979; Fugi & Hahn 1991), ou detritivoras (Goulding, 1981;
Bowen, 1983; Bowen ef al., 1988),

Com base nos resultados por nds obtidos, P, lineatus foi considerada
detritfvora,

Embora os termos “detritivoro” ¢ “ilidfago"  sejam  usados
indistintamente para mesmas espéeies, ¢ a despeito do detrito ser a fonte
de energin para ambos, acreditamos ser o lermo defritfvoro mais
adequado , pois este estd mais ligado 4 qualidade dJo alimento e, (ambém,
porque o8 detritos podem estar disponivels (anto no fundo dos corpos deé
dgua, como nas raizes das plantas aqudticas.

No campo, durante o cheia, observamos curimbatds se alimentando
em "bloom" de atgas filamentosas, bem como em rizomas e folhas
submersas de macréfitas aquiticas. Essa observagdo € reforgada pela
evidéncin de que a maior conlribuigio das algas € dada pelas
Fragilariaceae ¢ Bunotiaceae, que siio lamilias tipicamente do perifiton,
Bowen ¢f gl (op cit.) também verificaram que a participagiio de detritos
do hentos em conleddos estomacais de P platensis foram, geralmente,
menores quando comparados com os detritos perifiticos. Os elevados
percentuais de detritos, aliados a0s de matéria orgénica, em estOmagos de
P, lineatus no Pantanal, podem indicar que este alimento nfio foi ingerido
apenas no bentos, revelando  que a espéeie nfio freqlienta exclusivamenie
o fundo, .

O falo das algas terem representado o segundo item em importdncia
na dieta desta espéceie, principalmente, em épocas de alagamento da
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planfcie (cheia), deve estar relacionado ao incremento de nulrientes ni
fase de seca anterior que, talvez, fenha confribufdo para uma maior
produtividade primdria.

Hd muito se sabe do papel fundamental que as algas desempenhani
(produgiio) no metabolismo dos ecossistemas aqudticos. Estudos recentes
de Aradjo-Lima ef al. (1986) e Hamilton ef af. (1992) revelaram, para os
peixes detritivoros da Amazbnia e da planicie de inundagio do rio
Orinoco, que fitoplincton e formas epifiticas $3o as fontes predominantes
de energia para estes e muitos oultos animais agudlicos, embora nestes
locais exista maior abundfncia de plantas vasculares,

A arcia foi um fator constante, em maior ou menor quantidade, no
conteido estomacal de P. lineatues, atuando como "vefculo de transporte”
do alimento e auxiliando na digestio mecfinica de algas diatomiceas,
como Toi considerado por Gneri & Angelescu (1951) para P. platensis ¢
Coutinho Jr, & Coutinho (1979) para P. brama, para o qual o grau de
replegio dos estémagos nio reflete a disponibilidade de alimento, em
fngiio da presenga de areia, Daf a necessidade de se avaliar a quantidade
de matéria orgiinica, que reflete disponibilidade de alimento no subsirato,

Nossos resultados mostraram que, para a planicic nas fases de cheja ,
épocas em que hd inundagfio da vegelagio marginal, ocorreram os
maiores percenfuais de estémagos com alimento ¢ o maijor percentual de
matéria orgfinica nos contetidos estomacais, o que indica ser esta a época
em que a disponibilidade de alimento para a espéeie ¢ miais elevada,

As variagdes temporais observadas no teor médio de matéria
orgiinica, um indicativo da quantidade de detrito ingerido, leva a crer que
o cutimbatd, na época de alagamento da planicie, alimenta-se
infensamente, investindo no crescimento somatico, com actimulo de
reservas para a migraciio ascendente ¢ o desenvolvimento das gOnadas,
Embora durante ¢ perfodo migratdrio (vazanie) tomem pouco ou nenhuin
alimento, estes exemplares, segundo Resende (subm.), apresentavam-se
em condigdes consideradas Gtimas, tendo em vista 0 estado de reservas
lipidicas que apresentavam no mesentério abdominal e no tecido
intramuscular. :

A variagio temporal da atividade alimentar de P. lineatus, mais
intensa na cheia, parece ser influenciada pelo processo reprodutivo,
Resende (subm.) relata que a desova da espécie ocorre nas cabeceiras dos
rios Miranda ¢ Aquidauana, entre dezembro ¢ fevereiro e que, apds a fase
reprodutiva, 0s peixes retornam ao baixo Miranda ¢ se estabelecem no
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curso inferior, espathando-se pelas dreas marpinais alagadas alimentando-
se intensamenie.

Observagbes de camnpo mos(raram que, a partir de outubro, todos 0s
individuos adultos se encontravam no leito dos rios Miranda e Abobral,
sendo a alividade alimentar menos intensa em funcio da menor
disponibitidade de alimento, o mesmo ocorrendo durante o petfodo
reprodutivo, época em que os cardumes de curimbatds foram localizados
nos cursos superiotes da bacia, no rio Miranda, acima da confluéncia
com o0 rio Nioaque, € no rio Aquidauana, acima das cidades de Anastdicio
e Aquidauana.

A principio, a populagiio jovem niio softe restrigio alimentar mesmo
durante a seca, pois permanece em ambientes 1énticos, como o trecho
inferior do rio Abobral, drea de alimentagfio ¢ crescimento durante o
primeiro ano de vida (Resende, subm.),

A constalagiio de gue no ano de 1988 ocorrew uma  prande
porcentagem de estémagos com alimen{o durante as fases de vazante ¢
seca, na parte alta da bacia, pode ser explicada pela maior cheia
registrada para o Pantanal desde 1905 (EMBRAPA, 1990), favorecendo
maior abundincia de alimentos,

Assim, a crenga de que Prochilodus nilo se alimenta duranie o
perfodo reprodutive ¢ mesmo na- fase migratGria ascendente  nfio ¢
verdadeira, podendo ser explicada pelo fato de estar ocupando, nesses
pe_rfodos, 4 catha do rio, em ambientes de dpuas Idticas, onde a
disponibitidade de alimento adequado ¢ menor,
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CRESCIMENTO EM PEIXES DO BRASIL:
UMA SINTESE COMENTADA.

Maria de Los Angeles Perez Lizama* e Anna Emilia A. de M. Vazzoler+

RESUMO. O objetivo destc (rabalho ¢ o de comparar algumas relagdes entre
parfunetros ligados ao crescimento e reproduclio de espéeies brasileiras marinhas ¢
de dgua doce, com base em dados levantados da literaiura, ¢ analisd-las em funcfo
de hipéteses formuiadas para dguas (emperadas, Foram sclecionadas as seguintes
varifiveis: Linsix, LSO, Logs k € Lsg/L,. A piues destes parfinelros foram ajustadas

cquaglics de retas, alravés do mélodo dos minimos quadrados, obtendo-se os’
sepuintes resultados;

Marinhos: Lgo/Lg, = 1,29 - 0,29.10gL, (r=0,4'6; 2l=7T}
Agua doce: LgglLy, =1,73 - 0,48.JogLy, (r = 0,66; gl=50)

Marinhos: logL,, = 2,25 + 0,0015.L4g (r=0,85; gl=77)
Agua doce: logly, = 2,11 + 0,0024 Ly (r=0,73; gl=50)

Marinhos: Ly, = -2071,26 + 965,53 logLy;, 45 (r=(183; 81=92)
Agua doce: Ly, = -1135,23 + 602,92 1op Ly, ax (r=0,82; gl=67)

Murinhos: logL, = 2,38 - (,46.logk (r=0,533; 21=02)

Agua doce: logl,, = 2,36 - 0,28 logk (r=0,35; gl=69)

Os resultados por nds oblidos evidencium  dependéncias enlre ftodos o8
parimelros populacionais envolvidos cont o crescimento somdtico linear e

Aluna do Curso de Especializagio em "Ecologia de Agua Doce'/Deparamento de
Blologia, Unlversidade Estadual de Maringa. AN

*  Pesquisadora do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico.
Professora Visitante da Universidade Estadual de Maringd/NUPELIA, Av. Colombo, 3620,
Bl. H-90, Campus Universitario, 87020-900, Maringé-Parand, Brasit,
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reprodugiio dos peixes; estas depend@ncias, entreianto, 5o distintas para peixes
marinhos ¢ de dgua doce.
Palavras-Chave:  Crescimento; Peixes; Marinhos; Apua doce; Brasil,

ABSTRACT. GROWTH IN BRAZILIAN FiSH: A CRITICAL REVIEW.
The purpose of this paper is to compare some relations beiween parameters
concerning growth and reproduction of Brazilian murine and [reshwater
[ish, bascd on literature data, and to analyse them in function of hypotheses
formuiated Tor temperate waters, The following parameters were selected:
Lmix. L50, Lo, k and L5(/Les. Linc cquations were adjusted (o pairs of
paramelers (hrough the method of minimum square. The resulls are us
[oHows:

Murine: !‘45()/14,30 = 1,29 - 0,2% JogL, (r={Ld6; dI=T7)
Freshwater: Lsg/Le, =1,73 - 0,48 JogLy, (1= {,66; d{=50)

Marine: logl, = 2,25 + 0,0015.Lgpy (r=0),85; dI=T7T)
Freshwater: logl, = 2,11 + (),()()24.L5{) (r=0),73; di=5)

Marine: Ly, = -2071,26 + 965,53 logh 44 (r=0,83; dI=92)
Freshwaler: L, = -1135,23 + 602,92 logly i (r=0),82; dI=67)

Marine: logl, = 2,38 - (,46.1ogk (r=(),53; df=Y2)
Freshwater: fogL, = 2,36 - 0.28.Jogk {r=0,35; df=09)

The results show dependencies among il the populational paramelers
involved in linear somatic growth and ceproduction ol fishes;  these
dependencies, however, are different Tor marine and freshwaler species.

Key words;  Growth; Fishes; Marine; Freshwater; Brazil.

INTRODUCAO
Fstimativas  dos parfimetros  de  crescimento  de  espécies  ou
populagdes fclicas sfio de importincia fundamental, ndo apenas r.ara o
entendimento  de  eventos  de  seu ciclo de  vida e uspectos
comportamentais, como tanibém para a administragio ¢ manejo daguelas



I'eixes do Brasil - Crescimenta 143

que s¢ constituem em recursos pesquelros, por serem indispensdveis para
a estimativa da produgfio potencial (Nikolski, 1969; Gultand, 1977;
Weatherley & Gill, 1987).

O objetivo deste trabatho ¢ o de comparar relagdes entre pariimetros
lipados ao crescimento e reprodugiio de espécies brasileiras matinhas e de
dpua doce, com base em dados levaniados da literatura, e analisd-las em
fungiio de hipGteses formuladas para dguas femperadas, relacionadas as
estratégias de ciclo de vida de peixes.

MATERIAL E METODOS

Por basear-se em parimetros levantados da literatura, o material deste
estudo ¢ constituido por resultados publicados sob forma de trabalhos,
leses, disserlaghes ¢ tesumos apresentados em congressos e evenlos
similares, que (ratam de aspeclos de crescimento e reproduglio de
espécies marinhas e de dguas continentais brasileiras.

Os critérios estabelecidos para compilagio e ordenagio dos dados
referem-se a; 1) obtengiio de dados dentre do leritdrio nacional; 2)
obtengiio, na medida do possivel, de todos os parimetros de crescimento
e reprodugiio, de um mesmo (rabalho.

n. VARIAVEIS SELECIONADAS

Foram selecionadas as seguinies varidveis:

Limax - comprimento mdximo registrado pata cada espécie;

Lsn - comprimento de primeira maturagdo, com o qual 50%
dos ndividuos de uma populagiio iniciam o processo
reprodulivo,

Leg - comprimento assintdtico, ou seja, o comprimento total

mdximo que, em média, u espécie pode atingir {Beverton
& Holt, 1957);

k- taxa de crescimento, relucionada com a velocidade de
crescimento, tende significado bioldgico como medida
da taxa metabdtica ou de destruighio de matéria corporea
por unidade de tempo (Agostinho, 1985);
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Lso/Lep - relagiio entte comprimento de pllmuza maturagio ¢
comprimento mdaxime (edrico,; :

fo - idade tedrica do peixe para um cowptimento zero, caso
esle crescesse sempre segundo o modelo de von
Bertalanfty, e sent alomelria,

Os valores Lgo, k ¢ lp 8o parimetros de crescimento estimados
afravés de dados de idade-comprinmento ¢, com exce¢do de tg, de
distribuigtes de fregiiéncia de classes de comprimento. Os valores de
to nio serdo aqui discutidos, pois sofrem grande influéncia da
qualidade das amostras (amplitudes de comprimento e nimero de
individuos). ‘

Foram, aindy, anotadas informagses sobte;

. Estrutura de aposigfio utilizada na determinagiio da idade;

. Método usado na determinagfio da periedicidade na formagio dos
anéis/Validugdo indirera das idades estimadas;

. Validagiio direta'das idades;
. "Método ulilizado para estimativa dos parfmelros.

Beamish & McFarlane (1983) estabelecem distingdo entre aquelas
técnicas de validaglio que sdo capazes de validar idades de todos os
glupos etdrios (técnicas de marcagio e u,cuplum ¢ de captura de
peixes de idade conhecida), ¢ daquelas (écnicas aplicdveis apenas ao
perfodo inicial de crescimento mais ripido (modas- de freqiéncia de
comprimen(os, monitoranento. das  classes -anuais 'preclomiliuntes,
exame da borda da estrutura, ete.). Casselman (1983) refere-se 2 estas
altinkas como téenicas indiretas de validugiio 'de estimativas de idade.
Consideramos esta conceituagiio na classificagiio das tentativas de
validacio de idades, nos trabalhos aqui-andlisados; considerando as
primeiras referidas por Beamish & McFarlane (op. Clt) como
métodos direlos, e as segundas como mduutm '
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h, DADOS DA LITERATURA

Foram obtidos os parimetros acima  relacionados  para 27
espécies marinhas, de 14 familias:

Faniilias lispécies

Artidae

Bagre bagre

Netuma barba
Balistidac

Halistes capriscus

Balistes vetula
Bothidae

Scydcinm papillosion
Carangidae

Trachirus fethami
Clupeidae

Sardinella brasiliensis
Engraulididae

Anchoviella lepidentosiole
Lutjanidae

Lutfanus purptrens
Mugilidae

Mugil curemna
Mullidae

Mullus argentinae
Pimelodidac

Brecchyplarystoma vaillanti
Pomatomidae

Peuncttonnies saltator
Sciaenidae

Crenosciaena gracificivrines

Cynascion petramiy

Isapisthus parvipinnis

Macrodon ancylodon

Menticirrius americanus

Menticirrhus littoralis

Micrapogonias firnieri

Pearaloncierus brasiliensis

Srediffer rastrifer

Ihnbrina canosai
Scombridac

Seomberomorus brasiliensis

Seamberamoris cavalla

Scomberomorus maculats
Trichiuridae

Trichiuris lepturus
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wra dpua doce foram obtidos os referidos parimetros para 32

espécics, de 12 familias:

(RN Expluivs

Anvstomidag

Leporinns friderici

Leporinns ovtefasciaits

Leprorises pinn

Leporitnns vopeland i
Aucihenipteriae

Auchenipterus wchatis
Charavidoe

Asivernax b, lacusins

Astveniax fascinhss

Astvanax schubiirn

Mrecon ceplalis

Colossormie Macropomiin
Cleltlidae

Ciollassoma binaculam

Cieopliagus brosifivnsis

Sarotheradon nifoticus
Curimatidae

Crrimatis gilberti
Erythrinidue

Hophas natabaricis,
Gymnatidae

Lymnelus carapo
Loricariidac

Hypostonine ofl plecosiomins

Ifypastonius fiuviatilis

DMevastannis althopuneiatis

Plecastonius cemmierson

Slecosioms hormenf

Ripgieivpis aspere
Pimelodiiae

Pimetodns vlar

Pimeiodis macrfuiis
Peochilodontidac

Prowiiilodius ceareisis

Frociifedus fineatus

Prochitodus nigrican

Frochifedus serofe tshinenius)

Senqgrrochilodus wsigpis

Nenpuprochilodus eniune

Semaprochilodis {agi)
Seigenidae

Pl scton Synamo Sissitis

Serrrsaimisiae

Servasalmus spiloplenra
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Em ambos os casos existem, para virias espécies, mais de uma
estimativa dos parimetros de crescimento. Nas Tabelas 1, 2 ¢ 3, 4 estio
listados os parfimetros levantados, respectivamente, para as espécies
marinhas ¢ de dpua doce,

O valor de Lpgx foi obtido de Nomuta {1984) e Vazzoler ef al.
(1991) para cspécies de dguas conlinentais, ¢ de Figueiredo & Menezes
(1978, 1980), Menezes & Fipuciredo (1980, 1985} ¢ Nomura (op. cil.)
para as marinhas.

Os pardmetros de crescimento Lo, K ¢ (g, ¢ 0s valores de 150, foram
oblidos do mesmo trabalho; para algumas espéeies este dltimo valor foi
oblido de Vazzoler & Braga (1983), Nomura (op. cit.), PDP/SUDEPE
(19K5) ¢ Alcintara (1989},

¢. METODOLOGIA DE ANALISE

Foram langados em gréilicos os dados sobre L50/1.eo € Leo, Leo & LS50,
Leo ¢ Limixs ¢ Loo € k, constantes dus Tabelas 1, 2, 3 e 4, para sexos
grupados ¢/ou separados, e observadas as lendéncias das nuvens de
pontos.

ard permitir comparaghes foram  ajustadus a esses dados, pelo
mélodo dos minimos quadrados, cquagtes de reta, apds logaritmizagio
dos dados para linearizac80 da relagio!

1) LgyLo =a+ blogly,

b)logLl = 4+ blgp

) Lo = a+ bloglp,qx

d) logl, = a + b.logk

Este procedimento leve por linalidade, apenas, facilitar a observagiio
das (end@ncias, sem pretender cstabelecer cquagdes que permitissen
estimativas de um patfimetro a pactir de outro,

As linhus representativas das referidas retages cstiio mostradas nas
Figuras 1, 2, 3, ¢ 4, juntamente com os diagrammas de dispersfo, para
espécies marinhas ¢ de dgua doce,
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TABELA 1: Parimetros de crescimento para espécies de peixes da cosla brasileira,

------ Témeas----- ST FIYL DY e— EERRNE Y E] e

Erpéele(Regino) er.t. ['ou k 'n l“on k ty Lo k ty Fonle biblogriflca
Mfarnleri(t) 700 €272 021 .06l 486 0320 03 Nodrigues,1968
MAnleri(NE) 700% 6760 048 042 GBE0 0,18 0% Jures, 1984
Mfurnleri(SP) 700¥ 00 63 045 Glaninnl, 1989
MAmlr(SE*S) 700 62,0 612 D19 VanolnG.i962
MArmlertiSE) 007 eone o2 208 8290 011 2% Yazzoler, 1871
A furnlert(S) 7007 6930 045 279 BSSS 008 481 BILD 009 032 Vazzolen,197M
Mpurniieri(s) 700" $94 04s 2% 487 01T 20 Schwingel & Custelio, 1990
Mancylodon(S) 485 00 044 000 30350 03 600 Vamsgull & Sanlox, 1966
Mangplodon(s) 480 424 048 039 3668 DN 0S8 4419 037 0 Mortne Jures, 1960
Mascplodon(s) 4807 4200 542 069 1460 0,59 04 © Helmovicl, 1948
CgraclicimhuSE) 210" 1653 041 200 Cunningham,]®?8
Cgracthiclyrhux(s) 110" 1883 9,30 200 Cunnngham,{978
Mamericanus(SE) 465¢ 4374 030 042 Abtres Carlllle,1986
Mamerieanus(SE) 258" 4188 029 05 Glawdnl 15859
C.prlramu(SE) JOO' 31,0 0,35 0,00 03,0 0.4 0,00 Sanlos, {963
Miltorale(SEy 450" 3960 041 -037 Glan,1988
Sraririfer(SE) 200" . 03,6 048 43 Claninn,198%
1 panipinnls(SE) 250" . 2125 021 -1 Soares]98)
Iparipinnis(SE) 250" ! 420 030 059 Glanink1989
Pbrarifientir(SE) 300’ 850 030 056 Glaninn,1989
Uranaral(Sy 410" 43S0 &l LEL WML 036 .07 Zatiell-Prada, 197%
Ucanarai(s) 3300 e 836 M 3620 027 -LI6 368,60 027 -L00 Malmovid & Rels,1984
Ucanarai{s-16) 360" 3654 028 034 3534 039 404 3655 027 -402 Halmovid,E9R2
Ucanaral(s-19) 0’ 3812 030 oM (3635 034 047 3766 03 08 Halmolcllom
Spapitiomm(SE) 3%0% 2807 oaz a4 3937 006 38 Kawakerl de Rexendr, 1979
B.bagre(MAPNE) 200" GBS 008 o140 4139 027 <141 4762 824 101 Cosda &Marike hias]96[ €2
Nbarba(s) o* 6350 043 030 6398 043 620 6380 063 020 Relnion:
B.capriscus(SE) w00 5020 024 004 820 02} 012 5080 024 043 Domerdes1983
A veinla(NE) aso’! 5318,0 0,15 0,00 Menetes, (955
Stmobene2”23°5) 260 28442 031 200 Mchardson et 51,1960
Strnilendrz”23°s) 260 . 2430 050 004 Santos & Frantzen,1965
Shrtend2”21°8) 260 2440 044 000 Matnnre,1977
Shrtiends23’23°5) 240 3350 087 &30 Rilavecel al,1977
Shonbenstas’-0°5 260 2600 062 08%  Maisuura,]983
Shudﬂmi:(‘no-ﬂo$ 260 e 062 0,18  Varzoleret al, 1987
Shrafenir0®25%5) 245 2189 037 105 Vazzolerelnl, 1987
Stadboris®2"s) 210 1882 G420 Vazzoler el pl, 1987
Shdlents(zé™28°9) 220 2299 037 105 Vozzoler el uk, 1057
Strmitendr(az®28%s) 280 21,0 07 023 Saccurdoetal,i958
Stribend(22°28°5) 280 2261 022  OM Saccardoet sl 1988
Adepick Yadkole(SE) 130 1505 L2 Renduxoll & Roi-

- Wonglichowskl, 1590
Margenitnas (1) 2s0° T 2353 0212 13 1937 028 : Zanl-Prada, 1978
7 fathani(SE) s00° 2803 018 464 2509 008 3% 2589 016 -85 Seccande,1580
Paliator(8y 00’ 4300 037 03 SA%0 046 - 031 662,003 033 Krup & Halmovich1989
Tleptuny (SE) 15" 1917 6,02 2248 Torcene-Delind, [930(**)
S.maclarr(NE) 5407 9638 020 005 6298 020 008 10260 OM6 000 Nomom,[367
Se.brasitiznds(NE) 760 E01%0 018 000 8166 026 - 000 (0620 06 0,00 XimenesIS§1
Se.cavalla(NE) =’ 130 od6 200 11330 0B 4,8 12490 009 150 Ximeneseisl, 1579
Meurema(SE) 450" 4308 D48 057 Cergols, 1986
Murema(SE) 450" &464 04} D6 Cergole,1985
Lpurpureus(NE) 40° $80,0 010 000 Limei%6S
Lpurpursur(NE) 420" 5886 009 600 Menctes & Geotelm, 1974
L purpint un(tNE) 0’ 9193+ 0,10 150 Ximenes & Fonleley Fo, 1988
Bvalllanti(N) 1200 §7,0 035 027 POP/SUDEPE,198§
Bwalllantiqy) 1200 7666 049 021 Marthem,[990
Bvatlanti() r200? 7989 024 -8M  Darthem 1590
Bvalllanti() 1200 7728 022 028 Darlhem,1990

(*)Figuttrede & Menexes, 1978, 1950; Menezes & Flguelredo,1980,1985; (#) Nomurs, 1984

{* *}Dados niip uebizgday nanTelscdes
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TABELA 2: Dados sobre Ly,
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k e Lsp para espécies de peixes da costa

bragileira.
--Fémeas-- --Machos-- --Tolal--
Fapkcle{Tteglas) | P Lo % Log k Ligg k Lgg  Forde bibloprifes
MAirrteri(NE) ‘700:: 6272 021 628,6 020 €20,0 a2l Rodriguer, 1964
A Airnler(NE) 700” 6760 oig 685,0 018 3080 Jurs, 1984
A prnlert{(SP) TI)(I# 580,0 0,34 n Glantnnd, 1989
M Aunleri(SE+S) 700” 621,0 0,11 3Nz VamohnG, 1942
MAirnleAd(ST) TDUM 5019 022 629,0 afl AT Vewoler, 1571
MAirnleri(S) TM” 6330 0,15 696,0 008 Bit,0 0,08 3023 Voxroles, 1571
M purnsleri(S) 00 74 05 4887 a1? 333K Scheingel & Canfells,1996;
B () Varroler,1971
M ancyodon(8) 4, 318 04 1030 034 260 Yamagul) & Sandos, 1966
Mancydadon(S) 450, oid 048 3585 048 4419 8,37 27425 Martna Jurer, 1980
M ancylodon(5) 450 4200 042 48,0 0Ly 114215 Habmovidl, T988;("Mertin
. Juras, 1980
Cgraciticirrhiun(s) 119, 1653 0,41 14  Cunningham, 1974
Cgraclileirrhusn(SB) 0, 188,3 030 t? Cunndngham, 1973
Mamerlcanun($E) 355, 4374 0,30 150 A-Cartlie, 1988
M amwricanus(SE) 458, 4180 02s NO. Gianinrd, 1989, VaLzoter el aL,1959
Cpetramis(SE) 0 Lt 015 Jos0 oM 154 Sandor, 1963;(*) Yazzaler &
. . Brags,1%8)
Aifiiorallr{SE) 450, 90,0 041 . Gisnind, 1959
Srarfrifer(SE) W0, 303,0 048 a5 Ghnlmi.l?ﬂ?'{‘)lllcirllrl.1989
1 parvipinnin(5E) 50, 212,9 021 125 Soarer, 1983
1 parvipinnlySE) 2%, 2420 0,30 115 Claninnd, 1983 Vazzoler ol aL,1980
P.brasilienrin(SE)” 300, 84,0 0.3 150 Clunkwnl, 1582, Varroler el al, 69
Ucanaral{S) 350, 4381 LA} 4% 0,16 1112 Zanel Prudo, 1972
- Lcanoral{S) 350, 370 026 I5T0 ot 368,0 027 150 Hnkmovicl & Rels, 1984
Ucanoral{S-76) 350, 3654 028 3534 029 3658 027 Hatmevid, 1582
Ucanaral(8-75) 150# 812 0¥ 3624 oM A76,6 0,31 Hatmovic, 1962
£ paplitosum(SE) s, 2507 0,12 3937 0,08 175 Emwakami de Resende, (979
B.bagre (MA/NE) =00, 08,5 ALY 4139 017 4762 0,24 Cosln & Mertim-Jurny, 158152
Miarba(8) ng 5380 013} 6380 o1 430,0 [ A 410 Rels, 1982
B.caprircur{SB) SM" 502.0 024 12,0 o3 506,0 024 170 Bermardes,] 958
Bovelnta(NE) 440 S350 (AL Menezer, (985
Shrastllenslo(zz-0 5 260 /42 038 169 Richurdion el al, 950
Sbm.n'lknrb(n 23 S 80 2430 0,50 169 Sentor & Frentaen, 985
Sbrns.l.l.'em‘h{n 23 .'n] 260 2440 0,44 159 Matrnes,1977
Sbﬂ‘uJUeml.r(ﬂ 24 Q 240 3350 0,87 169 Allavee of a1, 1577
Shrasiliennna -2 S) 280 266,0 0,62 169 Matruure, 1953
Sbm.rﬂ!enﬂ.l(n -0 Sl 260 52,9 0,62 168 Yareoler el ak, 1987
Shmdﬂums‘ﬂ 1% S) 240 215,% 0,37 169 Varroler el al 1857
Sbrustlicanie(2s 26 S} 210 1552 1,02 16% Vazeoter el ak, 1967
X brasitenris( -'iﬂ 1 215,9. 0,37 168 Varroter ot 51,1987
Ebmsiﬂemi.l(n 28 S) 250 31,0 0,72 165 Seceerdo et nl,) 988
.&‘bmﬂ])rmh{ﬂ g S} =0 15,1 072 169 Saccardo ¢t al, 1958
Alepidentostole(SE} (1. 158,85 1,21 ] Eenderolt & Nosst
. WonglichowikL t950
Afargentinae (SE} 15, 24 o2 1957 038 EMVi20  Zaneilk-Prade, 1978
Tlaihami($E) 400, 50 018 2£0.9 0,15 2568, (1313 0420 Saccerdo,E960
P.saffator(S) 1000, 680,0 037 449,0 0,48 62,0 039 Krng & Halmowet, 1989
Tlepfurus (SE) ISN." . wa7 0,02 390 Tetcano-Bellnl, 1960{*%)
Se.maclans(NE) 849 8538 020 §29.5 020 10260 o6 Nomura, 1967
Se.brasilisnris(NE) 780 1019,0 oiE i16,0 034 1067,0 06 41b Almener, 1984
S cavalla(NE) l!ﬂff 13470 0,16 (1R EX 023 1249,0 0,i% 616 Ximenes el o1, 1978
* Meuréma(SE) 45, T 4308 0,48 50 Cergole, 1986
Alcurema(SE) 44, 4464 0,43 ’a‘.‘-ﬂ. Cergele, 1986
L purpureus(NE) 43 986,0 LA 1] {e0 Lima, 1965 {*} PDP/SUDEPE,
. 1965 -
Lpurpureur(NE) 430, U.I'A 0,09 l.f.-[l: Meneres & Genlelrn, 1574
L purpireus{NE) ™, |- R} &t 40 XImener & Fonleles Fo,1988
EBvalflanti(N) 1100 i71,0 0,38 PDP/SUDEPE, 1965
BDoalfiansiiy umg 16,6 19 Darthem, 1990
Bolffanti(N) 1200, 178,% 424 Bartherm, 1990
Bovalflantiy) 1200 bar 23 422 Barthern, 19920

{*)F1guekredo & Menttes, 1978,1980; Menetes & Figuelredo, 1980, 128%; (M) Nomurs, 1984

(**)Dadus b0 uliEIndos nas relagses
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TABELA 3: Parimetros de crescimento para espécies de peixes de dguas
continentais brasileiras,

--—--Fémeag----- - Machos---—- ---=Total----
Espécic{Regito) Lyne Lo, k Iy Loo % 1, Lo k t, Futcbibliog#fic
Poquamariudmur(@d) 470 43N 050 008 4016 037 0,08 Hayasht o l, 1989 Haysshi &
. Virlsimo, 1990
P.rquamariafmuc(8s) . 479 4911 024 006 4633 043 -0.08 Hiyasi o o, 1980 Fiayeshi &
Prquamaduimur(sd) 479" 4894 042 006 4710 041 008 Lﬁi o :L,%;me Haymi &,
. Vetissimo, 1990 :
H.malabaricus 486 3880 027 30 4520 049 068 Paim1972
H malabartcus 260 4030 042 000 Babloitesy
Ab.facurtris uo'ms" 082 014 17?7 1551 028 106 Nomur,1975a
Aschubart] 136 /113@ 2356 0,09 320 11438 M@ 9618 . Nomurs, 19752
Aschubarti 106! 008 051 06! 9598 1,048 0568 Norrum, 19735
Aschubar) vos 2336 009 30 H4E 054 061 Norum, 19734
Afarclatuy wsmae®  ars4 02 oss g 03z 082 Namurs, 973
B.cephalur 159 449,90 0,54 08 4163 7 0,68 0,70 Carea 1 987
Polardar 390/299 5200 611 09 500 011 -0,64 Namurad al, 1973
Emaculatus 160" 5650 019 036 4340 021 .06 Pencrich dal 1575
O.brasifiensls 160/140 13,0 039 000, 1460 044 000 Barbicrf et ol 1 980
G.bratitiensts 245 19806 036 018 1220 03§ -029 Barbie, 1974
C.bimacuiatim w0’ Mea a0 s 1598 041 1,10 Namira & Berbosa | 980
Safloficur FAC. 200 190,0 9,34 Maihai 984
Snifoticus MAT. 160 | 14,0 0.50 Mahous, | 984
HAuviniitls smoe® 3513 000 2 sy ouo 2,75 Nexnura, 1988
Faffplecastomis 1s6? 260 044 0D Berbiot & Saon1SE
Rapera ' 5850 048 000 SMD 022 000 Agoddiha 1985
P.albopunclatur 73 340 341,00 000 Az Artonil o al] 985
Palbapunciants 76 340 A402 030 286 Antordlid al 1985
Pcommersonit 38L409 4546 04 000 3ms 020 000 Goulat, 1981
Pherman} 210200 3180 007 443 IS0 0,10 -3.00 ' Nomams & Mucller, 1980
' P.scrofa (=linsaius) m: 8300 0,11 600 850 015 000 Tolks Filho, 1961
Poserofa (~lineatus 78 7148 020 001 6268 0.4 0,00 Hayesdii c ol | 9895
Plineatus 443 03 22 32 081 .05 Pameirad a1, 1990
Pnigricans 515 7836 008  0A5 Fecibm & Viezola, 1987
Feeareruls 500 $15,0 842 ~115  Dowado e al, 1978
Anuchalls 210: 3260 0359 070 3090 061 059 Agoticho o sl 1987
Lfviderici RepLobo 170 3750 020 000 3060 03 0,00 Barbiad & Sartos | 988
Lfrideric] R-Mogi 4s080% 30 024 000 2960 048 0.00 Babiei & Savos, 1989
Leapelandii 230% 3060 010 030 MO 020 425 Noma 1973
Lectofarclainr 106" 4130 622 032 {300 621 024 Normuwa, 1973
Lplan 229/178 1930 018 000 M0 022 0.00 Sm011986
Sspitopleura 2574 3000 026 000 070 D26 000 Rodigisdal,978
Cmacropamint 900“ 6030 07 000 SihasalIosd
Gearapo soo” 5460 043 000 Barbimi & Brbierd, 980
G.carape - goo” 000 03t 260 a3 Brbicr & Barbjeri 1 983
Cghibentt 160 1582 038 48 149 038 .18 Nanr & Haymdi, 1980
Sinrignlr 170 66 022 148 Bemgn & Vazzoler, 1983
&t ninrer aso 2762 .48 1M Bep & Yamly, 1981
Semaprochilodusis) 421 MEO 055 .18 Dimgn & Vazmie,|98)

(*Wazaoler e al(1991; em prep.); (YMontsra (1984). FAClagoa facullativa; MAT=lagoa de maturaglo.
{@)Dados ndo wiitizados nas relagdex
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TABELA 4: Dados sobre Log, k e Lo para espécies de peixes de dguas continentais
brasileiras. ‘
--Fémeas--  --Machos-- -Total--

Erpécle(Reglic) [ k [ & Lo k Lgy  Fonteblblogrifics

Psquamastaripais 84 4371 080 d0LE 0,57 229 Haynshd etal 1959s; Hayashl &
Verlsstmo, [990

Psquamarlusimur 83 479 4911 024 4633 043 194 Hayash el oL’ 1959 Hayashl &
VYerlishmo, 1990

P squamonlisiius 86 419 4694 042 47,0 041 201178 Haynshl ed ab 19894 Hayashl &
Verlulnio, 1990

H.malabaricur [ty BRO 027 4513 009 1521157 Patva, 1972

H.malabarice 260° 450 024 157 Barblerl, 1989

Ablacutris 15038”2082 a4 155,1 0,26 Y104 Nomure, 15752

Aschubertt 1361188 2386 0,09 H4ET 0,549 107 Nomura, 1975z

A schubari 106" 2008 0,54 9552 1,04 107 Nomura, 19755

A sehisbartl 105" 2356 0,09 148 0,84 1071105 Nomusrs, 1975

Afaciatur usat® 14 028 14,7 032 119111 Nomwra, 1975«

B.cephatur 439 4489 054 4168 068 328/306 Corres,1987 Zanlboni 1985

Pclarias 3907299 8200 0118 5200 o1 Nomura et oL, 1972

P.maculatus 150" S650 D9 4540  02f 19180 Fenerich et 1975 FUEM ITAIPU, 1985

G.brasitiensis 160140 13E,0 03y 1460 0,44 Barbler et al, 1988

G.brasifiensts 248 1980 035 2130 034 Darbleri, 1974

C.bimacuialum 200" 64 0,40 159,9  0d1 Nomura & Barboa, 1980

8 miloticur FAC. 200 1900 034 100 Metheus,1584

Sniloticir MAT. 160 1140 080 86 Matheus,1984

W puvialitis 240m00° 3513 00 a3 o 1404150 Nemurm,1988

H.alpitcartomus s’ 169 0,44 58 Barblerl & Ssntot, 1587

Raspera an' 5850 048 5340 622 220/240  Agaslinha, 1985

P.dbopunclatus 74 40 41,0 0,07 170 Antonhrd et al,1985

P.albopunciatur 14 40 4402 9,10 168 Antomlwllf et o1, 1585

P.commersonil 3IBL409 454,6 024 523,46 0,20 160 Goularl, 1981

P.hermani 210200 3189 087 2880 0,10 1200140 Nomura & Musller, 1980

Piserofa (+lineaus) " 8300 011 5458 015 250 Toledo Filho, 193]

Pcrofa (=lineains) 9" 7148 620 £26,8 0,24 2048215 Hayashl el ol 19898

Plineatns 4943 034 3182 082 Palmelrs el at,,1950

Pnigricams E1E] 7831 0,08 240 FreHas & Varrcler,] 967

P.cearendds 500, SI50 042 ' Dourado et sl 1970

A nuchais 270" N6 0,59 309,0 061 160 Agoslinho ¢4 al, 1987

L fFiderici Rep.Lobo I’ 3750 020 306,0 031 194/E85  Darhlert & Sanles, 1988

Lpiderici R Mogi ss080” 390 024 2960 00 190/198  Barbler & Santos, 1988;
FUEMATATPL,1988 -

Leopelandii 230" 5060 00 3440 029 Normurs, 1973

L octofsciatas 200" 4150 0,22 4300 021 Nomurs, 1973

Lplait 129478 1930 0,18 1748 032 Santes, 1986

Sspllopieura 257" 3071 026 07,1 026 485 Nodrguesetal, 1978

C.macroporiun 900" 10 007 Sitva et al,a984

G.earapo s00” s460 043 248 Barblert & Barblert,1 960; Barbjer, 1581

G.earapo ono” 000 031 260 031 48 Barbled & Buarbler,1983; Barblenl, 1981

Cgltbert! 160 1552 038 1519 B3 12,8 Nomure & Hayeihl 1980

Sirsignis an 1486 9,22 24 Braga & Vazaoley, 1983

Sraeninng kLii] 2762 0,48 245 Bragn & Vezzoler,1983

Semagrochilodusiagi) {21 2480 0,88 Brags & Yazoler,1983

{*)¥eezoler ct aL(E92E; em prep.); {H) Nomura (1964); FAC=lagos fuculutlva; MAT=lugon de maturagio

{r@)Dados nika ullirados nas refaghey
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RESULTADOS E DISCUSSAQ

Para os 76 (rabalhos aqui analisados, ressaltando que em alguns mais
de um méodo foi emprepado, obtivemos og seguinfes resullados quanio
ds frequidncias com que foram ulilizadas diferentes estruturas de aposiglio,
métodos de validagio indirelos ¢ direlos, ¢ estimativas dos parfinictros de
crescimen{o;

TOTAL DE GSTIMATIVAS ANALISADAS = 76 (N); %

#) Dsirutura de aposiciio:
Tiscamas = (24); 31,6%
Mdlitos = (25); 32.9%
Mérteheas = (07); 9.2%
Tispinhoy = (03); 3.9%

b) Perodicidade ng formagio dos anéisfvalidaciio indireta:
Comprimento médio/classe efirin = (48); 63,2%
Jiregiiéneia de bordo opaco/hialine = {21); 27, G
NMartaciio temporal do Incremento Marginad-IM = (200,20,3%
Yadefio de formagho (M= (02, 2,6%
Jneremento da zona opaca = (01); 1L3%

¢ Validagio das idades/validacio direta = (01); 1,3%
NU de anéis para idade conhecida = (1) 1.3%

d) Lstimativa dos parfunetros:
Com base em dados de idade-comprimemio = {7'5) 98 T
Ajusie Lmédio real/classe estaria =(38);50.0%
Ajuste Ly retrocaiculado/clusse etdria = (193; 25.0%
JElefan= (11); 14,5% .
Letersen = (05); 6,6%
LClassie= (02); 2,6% L
-Acompanhamento em cultivo = (01); 1,3%

{(*) Paddio  de formagiio  dos . andis,  analisado
considerando-se as relagdes entre riio do otdlito ¢
I, ¢ raio de cada ancl ¢ L, durante o perfodo de
umy ano (Matsuura, apud Cadwallader, 1978).
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E dbservado pelo quadro acima que:

(1) as estruturas de aposigiio mais utilizadas foram os of6litos ¢
CSCAMAS;

(2) a cvolugiio dos valores de comprimento médio por classe etdria
foi a metodologin mais aplicada com o objetivo de se determinar a
periodicidade  na  formaglo dos anéis, para se estabelecer A
correspondéncia  ndmero  de anéisfidade, seguida pela andlise da
freqiiéneia de bordo opaco/hialino e da variaglio temporal do incremento
matrginal;

(3) o ajuste da  equagho de  crescimenlo  a  dados de
idade/comprimento real foi utilizado na metade das estimativas dos
parimetros de crescimento, e de idade/comprimen(os retrocalculados em
um quarto delas, Os (és métodos baseados em  distribuighes  de
freqiiéncia de comprimentos foram aplicados para obtengiio do outro
quario das estimativas, com predomindincia do Elelan;

(4) constata-se que a fregiiénein de trabathos com validagio indireta
das idades ¢ bastante razodvel, enquanto a daqueles com validagio direta
(1,3%) ¢ bastante reduzida,

De lato, o que lem sido feito com razodvel freqiéncia € uma
validagiio indirets, ou seja, da periodicidade na formagio dos anéis de
crescimento, que permite estabelecer a correspondéncia enfré este nimero
e a idade dos individuos, Beamisch & McFardane (1983) realizaram um
levantamento relativo ao ndmero de fentativas de validaglio direta das
determinages de idade de 500 publicaghes, constatando que em apenas
3,49 delas as idades foram validadas com sucesso,

O tecido calcificado de peixes que vivem em repides (ropicais deve ser
interpretado com  cautela, e a validagfio dos anéis como marcas periddicas,
sob estas condighes, ¢ imperaliva, pois permile paranlir que as marcas
consideradas representam anéis de crescimento. Islo porque, no passado, a
simples presenca de anéis ou zonas distintas no tecido caleificado eram
interpretadas como evidéncias de sua ocorréneia anual (Weatherley & Gill,
1987).
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Os resullados obtidos nos ajustes das cquagdes representativas das
relages L50/L oy x Toglgg, Toghyg X LS50, Loy x Toghy 4y € JogLe, x logk,
para peixes marinhos e de dgua doce, respeclivamente, foran:

Muarinhos: Lgg/Lo, = 1,29 - 0,29.10gL,, (=0,46; g1=77)
Agua doce: Lgp/Lo, =1,73 - 0,48.10gL,, (r = 0,66; gl=50)

Marinhos: 10gLy, = 2,25 + 0,0015. L5 (1=0,85; p1=77)
Agua doce: logLl, = 2,11 + 0,0024 L5 (1=0,73; p1=50)

Muarinhos: Ly, = -2071,26 + 965,53 10gL,4x (1=0,83; p1=92)
Agua doce: Lo, = -1135,23 + 602,92.10gL 44 (r=0,82; gI=67)

Marinhos: logL, = 2,38 - 0,46.Jogk (1=0,53; 21=92)
Agua doce: logLg, = 2,36 - 0,28.10gk (1=0,35; gl=69)

A Figura [, que representa a relagfio entre L§/Ly, e Ly, mostra que a
tendéncia, paca peixes dos dois ambientes, ¢ de leve decréscimo de Lg(/Ly,
com o aumento de Ly, A dispersio dos valores observados para peixes
mainhos foi maior que para os de dgua doce, refletida no coeficiente de
correlagio (1=0,46 e 0,66, respectivamente), devido ao fato, provavelmente,
de os dados refativos a estes Gltimos reletiren-se, quase que exclusivamente,
A regifio sudeste-sul, enquanto a variagio latitudinal dos primeiros é bastanic
ampla. Os valores obtidos estfio de acordo com o postulado por Beverton &
Holt (1959} ¢ Cushing (1981), de que a raziio Ls(yL., varia em torno de 0,4 ¢
0,9, tendo-se, enfretanto, constatado unig ampliaglio desse intervato para 0,2 a
L, 1. Esse valor ¢ menor para espécies grandes ¢ maior para aquelas pequenas.
Esta relagio pode ser explicada pelo fato de Lsg ¢ L, serem determinados
pelos mesmos processos, com um limiar de variagdo fixado geneticamente,

Observa-se que, para um mesmo valor de Ly, 08 peixes marinhos
apresentam valores de L§VL, maiotes que os de dgua doce, o que significa
que esles Gitimos maturam com comprimentos inferiores, com excegio
daqueles valores contespondentes a Lo, menores que 187mm, para os quais u
relagllo se inverte. Além disto, os dados mostran tamanhos assintélicos
menores para peixes de dgua doce (Figura 1),
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Welcomme {1979) acredila que os peixes de dgua doce apresentam
uma taxa de crescimento inicial maior, para permitic que  atinjam
tamanho adequado para migragfio, quando ocorre a seca.

Vazzoler ef al, (1991), trabalhando com 25 espéeies de teledsteos do
allo rio Parand, estabeleceram relagdes entre Lipgx, 50 ¢ L100
(comprimento no qual todos os individuos de uma populagio estiio sc
reproduzindo), que permitem predizer os valores de Lsg e L1go a partir
de valores observados de Lingx, verificando a ocorréneia, na drea, de
predominiincia de espéeies de pequeno ¢ médio porte, sendo que a classe
modal para a distribuigiio de freqiiencia de Lygx localiza-se entre 10 ¢
40cm e de Lsg entre 5 e 20cm. Vazzoler & Menezes (1992), analisando o
conhecimento disponivel sobre (dticas reprodutivas dos Characiformes da
América do Sul, observaram que os peixes da bacia amazdnica
apresenlavam maior porte e comprimenfo de primeira maturagiio mais
elevado quando comparados com aqueles da bacia do rio Parand.

Beverton {1963) estabeleceu relagho entre L5 ¢ Lo para algumas
famflias de clupefdeos, relatando gque, quanto maior o peixe maior scu
Ls0, ou seja, para uma dada familia a relagiio Lsp/Leo € uma taxa
constante. Observamos gue mesmo generalizando a relagiio, a correlagho
¢ boa tanto para espéeies marinhas como de dgua doce (1=0,85 ¢ 0,73,
respectivamente), Observou-se, ainda, que os menores valores destes
dois parfimetros perlencem @ virios representantes  de  clupefdeos,
cienfdeos pequenos, caracideos e ciclideos (Tabelas 2 ¢ 4; Figura 2),

Sepundo Nikolski (1969), o fator que poderia estar influenciando as
espéeies de pequeno porle (<190mm), de dgua doce, a apresentarem L5
maiores que as marinhas, seria um melhor suprimento de alimento,
Jevando a um aumento da faxa de crescimento ¢, conseglientemente,
sendo a maturidade atingida mais cedo; este seria um mecanismo de
autorregulagio da abundfncia dos individuos em uma  populagio.
Nikolski (op. ¢it.) ¢ Cushing (1981) levantam a hipdtese de a predaglo
poder atuar sobre os individuos nos primeiros anos de vida, o que levaria
a uma maturagiio prematura da espécie. Estes dois autores afirmam que o
tamanho, mais que a idade, determina o infcio da maturagiio € que
tamanho e idade da maturidade cstariam lipados com a longevidade e
tamanho médximo alcangado. Sepundo Weatherley & GHI (1987), os
peixes apresentam um "tamanho critico minimo de maturagiio”, sendo
que a idade na qual esse famanho minimo ¢ alcangado depende do
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crescimento  somdtico. Os resultados  obtidos, relacionados 4 L5(,
reforgam essa sugestio de gue o inicio do processo reprodutivo estd mais
relacionado a um "tamanho minimo critico”,

1464 Legenda
1420

+ Agua Doce
[ELI.]
1340
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[ELi-2
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140 ’ -
FIGURA 2: Represenlagio
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diagramas  de  dispersiio  da
relagiio eatre Les e L§(), para
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Longhurst & Pauly {[987) disculem essa relaglio em fungfio do nfvel
metabdlico, mostrando que, independeniemente da espéceie, geralmente o
peixe alinge sua primeira maturagiio quando o nfvel de metabolismo total
alcanga 1,4 vezes o metabolismo de manutengiio, BEsta afirmativa nido
pode ser analisada  neste trabalho, pela auséneia de dados sobre
nictabolismo (através do consumo de oxipénio) em espéeies brasileiras,

A Figura 3 mosira a tendéncia de variagllo de Lo em fungiio de
Lmax, cvidenciando que, para wm mesmo valor de Lingx , as espécies
marinhas alcangam Leo menores afé um Lyygy de 400mm; a partir desse
valor a relacio se inverie, acentuando-se o diverglneia das curvas, Para
esta relagiio os coelicientes de correlagdo foram clevados (anto para as
espéeies marinhas como de dgua doce (0,82 ¢ 0,83, respectivamente).

Bowering (1978) alirma que o suprimento alimentar ¢ o Lalor mais
importante para o peixe atingir scu  lamuanho nsiximo denlro de
determinadas condiges ambientais. Falores como densidade, abundincia
¢ temperalura estatiam indiretamente ligados com o cleito do suprimento
alimentat,

Taylor (1958) propOs que o petiodo de vida de uma espécie (A 95)
corresponde a0 valor de ( da equagiio de von Bertallanly, quando 95% do
Leo [0 alcangado, o que signilica gque:

Liix = 0,95 Loy

Holt (1960) ¢ Beverton {1963) notwam que em espéeies de
pequeno ¢ médio porte  0s valores de Lo eram apenas ligeiramente
maiores que o tamanho madximo, superindo que essa relaghio seria vilida
para espécies com Liygx menores que SOcm (Moreau, 1987),

Esta regra € bastanle ulilizada para s¢ obler estimadivas
preliminares de comprimentos assimidticos de certos estogues, Nesle
estudo  a refaclio entre Leg ¢ Lmmgyx nlo se mostrou lincar, cono seria
espetado, pois enploba espécies de prande potte, sugerindo que esta tegra
nio pode ser generalizada,



PPeixes do Brasil « Crescimento 159

1340
Legenda

1300 o Maclnhl
+ 4

1280

1280

Hao

1Hoo

Lo
M
s
&

ToG 400 BOO | €60 100 BOO G060 IGO0 1Ioe 1240 1300 Mag 1500 1600

L max
FIGURA 3 Representagiio  grifica  das  linhas
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Foi observada uma nftida relagfio inversa entre os parimetros Lee

e k, ou seja, quanto menor o valor de K maior o comprimento assintdtico
(Figura 4). As curvas ajustadas a esses dados, tanto para peixes marinhos
como de dgua doce (Figura 4), cvidenciam claramente essa lend@ncia
(r=0,53 ¢ 0,35, respectivamente),
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FIGURA 4: Representagiio grifica das linhas ajustadas aos
diagramas de dispersiio da relagiio enwre Lo ¢ k, para peixes
marinhos ¢ de dgua doce, ‘
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Beverton & Holt (1957) concluiram que 0 Lo ¢ afetado por fatores
como suprimenio alimeatar e densidade populacional, enquanio que k €
determinado genédtica e/ou fisiologicamenle. Pauly (1978) afirma que o
vilor de Les (¢ também de k), derivado de um determinado dado de
comprimen(o-idade, ¢ altamente afelado (anto por uma amostragem
parcial, como pelo crescimento sexual cspecifico, pelas ' ascilagdes
suzonais do crescimento {especialmente em espéeies de vida curta) e por
uma série de oufros fatores. Vazzoler (1971) constatou que, para
Micropogonias furnieri, ocorte varingio latitudinal nes vatotes de k & Leg,
com valores de kK menores ¢ Lo maiores em latitudes mais altas, Holt
(1960) e Vazzoler ef af. (1987), rabalhando com sardinhas, constataram
que hd um aumento nos valores de k e Loo & medida que as espécies se
aproximam  do Equador, sendo estas variagdes de k associadas &
lemperatura,

A Figura 4 mostra gque para espécies marinhas os valores de Lo € kK
sfio maiores que para as de dgua doce, Para um mesmo valor de kK os
peixes marinhos apresentam valores de Lep maiores.,

Virios autores tecem comentdrios sobre os fatores que podem
influenciar a taxa de crescimento, Grimes (1978) postula que quanto
menor o nfvel rdfico do alimenlo de uma espéeie, maior serd sua taxa de
crescimento. Isto ¢ simples de s¢ compreender, pois quanto menor ©
nivel réfico da presa, maior a energia acunwulada (primeiros niveis da
pirimide de energia), fornecendo  maior supriniento energético para ©
predador com um menet cuslo ng caplura ¢ digestiio do alimento.
Catterpl ef af. (1979) fazem menglio d siluaglo cmr que se fossem
retirados do ambiente o8 peixes maiores, haveria melhoria nas axas de
crescimento  dos menores, Neste caso, o [fator lmitante seria &
competicio,

Os resultados por nods obtidos evidenciam dependéncias entre todos
os parfimetros populacionais envelvidos com o crescimento  somatico
Hnear dos peixes; estas dependéncias, entretanto, sfio distintas entie
peixes marinhos e de dgua doce,
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AVALIACAO DA ATIVIDADE REPRODUTIVA DA COMUNIDADE DE
PEIXES DOS PRIMEIROS QUILOMETROS A JUSANTE DO
RESERVATORIO DE ITAIPU!

Angelo Antdnio Agostinho”, Valeria Persira Mendes™,
Harumi Irene Suzuki¥ e Carla Canzil

RESUMO. A instabilidade hidroldgica e limnoldgica em rios regulados por
barragens pode alelar adversamente 4 reprodugfio dos peixes, com reflexos na
produciio pesqueira da bacia, Neste (rabalho, ¢ analisada a atividade
reprodutiva das espéeies que habitam os primeiros quildmetros do rio Parang, a
jusante da barragem de Itaipu, duranie o periodo de abrif de 1991 a margo de
1992, e sfio eslabelecidas comparagdes com aquela do periodo de 1986 a 1987,
As capluras foram realizadas com redes de espera e espinhéis, padronizando-se
o cslorco de pesca cm 24 horas mensais. Os indicadores de atividade
reprodutiva foram baseados na (reqgiiéncia de individuos em reprodugiio e nos
valores da relaciio gonadossomdtica, Os resultados evidenciaram que a
alividade reprodutiva diminuiu no ultimo periedo ¢ ficou restrita As espécies de
menor porte. As espécies migradorus de grande porte, embora mostrando
desenvolvimento gonadal, nilo conscguiram cfetivar a desova ¢ apresentaram
amplo processo de alresia ovariana. Estroturas arlificiais que propiciem a
complementagiio do desenvolvimento gonadal e criem facilidades pawra a
cfetivagio da desova sfio consideradus como recurso para a manulengio dos
estoques destas espécies,
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ABSTRACT. THE REPRODUCTIVE ACTIVITY IN FISH COMMUNITIES
IN THE PARANA RIVER, DOWNSTREAM ITAIPU RESERVOIR, The
limnological and hydrological pulses instabilily in rivers controlled by dans
may have serious consequences on reproduction in fish with adverse
implications on fishery production of (he basin, This paper deals wilh the
reproductive activity of species inhabiting the first kilometers of the Parand
River, downstream from Itaipu Dam, during the period from April, 1991 1o
March, 1992, Comparisons were made between this result and that 1986-87
period. Gill nets and longline were used at a 24-hour/month effort. Indicators of
reproductive activity were based on [requency of individuals in reproduction
and on ponadosomatic relatienship. The results showed a decrcase in
reproductive aclivity, for (he latter period and was restricted to small fish,
Although presenting gonad development, the big migralory species did not
spawn and showed cxtensive ovarian atresy process. Arlificial structures that
favour complementation of gonadal maluration and spawning are considered
important to the conservation of fish populations,

Key words: Teledsteos, Reproduction, Parand River, Reservoir.

"INTRODUGAQO

As aleraches do regime hidroldgico a jusante das barragens
hidreléfricas, particularmente aquelas produzidas pela atenuagio ¢
retardamento dos picos de cheias ¢ pelos pulsos de vazio determinados
por exigéncias operacionais, devem exercer impactos considerdvels sobre
a ictiofauna (Petts, 1984, Apostinho, ef al., 1992b). Assim, a construgio
de reservatdrios modifica a intensidade, duragio ¢ época dos cheias,
reduz 0s nutrientes disponiveis ¢ as dreas sazonaimente alagadas, bem
como cria nos segmentos imediatamente abaixo da barragem condigOes
térmicas ¢ hidrodindmicas muito instdveis, além de inferceptar a rofa
migratéria de diversas espécies, com impacios na capacidade biogénica
do sistema e na disponibilidade de alimento ¢ abrigo para formas jovens
de peixes.

Os impactos dos represamentos nos trechos abaixo dos reservatérios
parecem afetar principalmente o processo reprodulivo, visto gue em
regides tropicais o regime de cheias € considerado um componente
ambiental crftice no desencadeamento da migraghio teprodutiva e desova
(Welcomme, 1979; Lowe-McConnell, 1987). Assim, 0§ represamentos
podem afetar negativamente a produgio pelos seus efeitos na habilidade
reprodutiva das espécies nativas que requerem condigfes {érmicas
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especificas ¢/ou cheias como mecanismos de gatilhos 4 desova ou na
subseqiienie sobrevivénein dos ovos e formas jovens (Cadwallader,
[978).

A despeito das virias oportunidades de esfudos oferecidas pelos
diversos represamentos, especialmente na bacia do rio Parand, as
informagdes  disponfveis a respeito  destes impactos em regides
neotropicais §80 escassas. Este (rabalho € parte de um conjunto de
estudos que pretende confribuir para o entendimento dos processos
biologicos que ocottem nos segmenlos imediatamente a jusante do
resecvatério de Itaipu, em particular aqueles tipados & reprodugio.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados para este estudo dados de 1.132 exemplares f€meas
capturados em pescas experimentais realizadas mensalmente no (recho
imediatamente a jusanie do reservaldrio de Itaipu durante o perfodo de
abril de 1991 a margo de 1992 (Tab. 1). Neste trecho foram estabelecidos
dois pontos de amostragem, um nas proximidades da desembocadura do
ribeirdo Bela Vista, a aproximadamente 3 quilémetros da barragem e
outro na foz do rio Tguacu, cerca de 20 quildmetros abaixo. Ulilizaram-
se, ainda, para fins de comparages entre perfodos anuais, 0s dados
obtidos em 10 campanhas mensais de amostragem realizadas entre abeil
de 1986 ¢ margo de 1987,

Os aparelhos de pesca utilizados, em ambos os perfodos, consistiram
de redes de espera com malhagens variadas (3,0 a 16,0 cm enfre nds
alternados), instaladas durante um periodo de 24 horas e revistadas ao
amanhecer (7h(0), ao entardecer {17h00) ¢ & noite (22h00). Empregou-se
ainda espinhel com 50 anzois, iscados com fsca viva,

Os individuos capturados foram conduzidos a um  laboraldrio
instalado nas imediagtes, onde foram identificados, Registraram-se para
cada exemplar os comprimentos (otal ¢ padifio {(cm}, 0s pesos total e das
phnadas (g), sexo e estddio de maturagiio gonadal, Informagbes acerca
do aparelho de pesca, hordrio e local de captura foram também anotados.

Os estiddios de maturagio gonadal foram idenlificados sob condi¢des
de campo com base nas caracterfsticas macroscopicas como volume,
irtigagdio sanguinea, coloragfio, turgidez ¢ a visualizagdo dos ovdcitos.
Utilizou-se, no geral, uma escala de maturagio constituida pelos estddios
imaiuro, repouso, maturacdo, reproducdo e esgotado, conforme escala
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descrita em FUEM-ITAIPU BINACIONAL (1987). Nas categorias
"reprodugiio” ¢ "esgotado” foram incluidas, também, pOnadas com
diferenles cstigios de atresia folicular, A cletividade da desova foi
determinada pela ocorréncia de foliculos pds-ovulatérios em secgdes
histolGgicas de génadas classificadas como em reprodugdo ¢ esgotadas.
As preparagfes histolGgicas seguiram as (€cnicas de rofina para coloragiio
em hematoxilina-cosina,

A maturagiio ponadal foi quantificada pela relagfio gonadossomiitica
(RGS), estabelecida com base na relagio porcentual enfre o peso das
gbnadas e 0 peso total,

A atividade reprodutiva foi estabelecida com base no {ndice de
atividade reprodutiva (TAR) como proposto por Agostinho ef al. (1991) ¢
aplicado apenas para os individuos [€meas, dado pela seguinte equagio;

. . )RGS,
InN;| <+ o
> i M JRGS,
TAR = 100

INN | =20+ 1

E nj

onde:
N; = 02, de individuos na unidade amostral i
N = 12, de individuos em reprodugfio na unidade
amoslral i
N 02, de individuos na maior unidade amos(ral
n,, = ng, de individuos em reprodugiio na unidade

amostral com maior n
RGS; = RGS média dos individuos em  rprodugiio na
unidade amostral i.
RGS, = maior valor individual do RGS
RGS = peso das gdnadas . 100/peso total
A atividade reproduliva fod classilicada em nula (IAR<2), incipiente
(2<1AR<S), moderada (S<IAR<I0), intensa (10<]AR<20) e muilo
intensa (JAR>20}},
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Os dados sobre as caracteristicas fisicas ¢ quimicas da dgua na drea
de estudo, para o petfodo de outubro de 1987 a seiembro de 1988, sio
apresentadas no quadre ahaixo (Thomaz, 1991; SUREHMA-ITAIPU
BINACIONAL, 1989).

média desvio variagio
temperatura (0C) 23,6 3.8 17,2 - 28,7
oxigénio dissolvido (mg/) 11,15 0,76 10,3-12,9
pH 7,3 0,4 6,1-7,7
condutividade (mS/em) 50,2 4,1 42,0 - 60,0
transparéncia (m) 115 (1,62 0,4-273
fastoro total (mgN) i8,0 10,0 4,0 - 37.0
nitrogénio total (mp/l) 0,40 0,12 0,18 - 0,65

RESULTADOS

As capturas realizadas nos primeiros quildmeltros do rio Parand, a
Jusante do reservatério de Itaipu, durante o perfodo de abril de 1991 a
margo de 1992, resultaram 2,336 excmiplares, senda 1,132 f8meas. Das
67 espécies registradas 23 (34%) apresentaram pelo menes um individuo
em reproducio, Enfretan(o, apenas [0 delas (14,9%) tiveram suas
atividades reprodutivas classificadas como moderada, intensa ou muite
intensa (IAR>5), todas de pequeno porle (<32,5 cm de comprimento
padriio) (Tabela 1),

A participagiio de individuos adultos no (otal capturado na drea foi
superior a 80%, sendo que, enlre as espécies com indicios de reproduciio,
esta foi, na maioria, mator que 95% (Tabela 1), Das 67 espécies presentes
nas amostras, 42 foram registradas apenas na fase adubta, O predominio
de jovens sobre os adultos (59%) (ol constalado somente em
fheringichihys labrosus (mandi), um bentdfago muito freqiiente na drea
(4% da capiura total} e que nfio apresentou evidéneins de reprodugiio.
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TABELA 1: Valores do indice de atividade reprodutiva (IAR) em teledsteos do
rio Parand, nos primeiros quildmeltros abaixo do reservatdrio de ltaipu, durante
o periodo de abril de 1991 a margo de 1992, (N=n? de [Emeas examinadas,
n=n2 de [Bmeas em reprodugiio, %RGS=percentual da relagio pénado-somitica
média de excemplares em reprodugiio em relagho ao médximo individual
registrado  para  a espécie, Y%adul=freqiéncia de exemplares adultos,
Lmax=comprimento padriio miximo registrado).

espécies N n %RGS IAR % adultos Lmax
Parauchenipterus galeatus (cangati} 120 8o 37,12 206,42 98,8 22,5
Leporinus striatus (canivete) 50 20 6050 1892 100,0 10,9
Astyanax bimaculatus (lambari) 6 6 0482 1581 00,0 13.5
Pachyurus bonariensis (curvina) 25 10 6327 1205 95,1 22,6
Lycengranlis olidus (manjubinha) 23 1} 38,25 842  100,0 18,6
Apteronoius sp (itui-cavalo) 3 3 57,17 8,14 1000 20,5
Steindachnering insculpta (saguira) 57 . 13 48,12 7,45 99,0 14,5
Loricaria sp (cascudo viola) 12 5 46,76 6.77 77,3 27,5
Ageneiosus ncayalensis {manduvé) 16 7 3759 6,49 98,0 32,5
Loricariichilys sp (chinelo) 28 8 3582 5,11 70,5 28,5
Pimelodus maculatus (mandi) o o9 31,81 4,90 08,1 36,0
Heamisorubim platyrhynchos (jurupoca) 4 1 100,00 4,64 100,0 53,0
Roeboldes paranensis (dentudo) 4 2 4940 4,51  100,0 0%
Hemiiodus orthonops (tainha) 37 0 48,19 435 08,0 24,06
Loricaritehtliys platymetopon (chinelo) 2 1 T0.549 327 1000 335
Trachydoras pavagrayensis (wmadinho) 36 5 3435 318 98.7 12,5
Prochilodus scrofu (curimba) 3l 2 7598 2,55 100,0 54,5
Apareiodon affinis {(conivete) 48 3 38,06 (49 1000 12,5
Catharyridium jenynsii (linguado) 8 1 38,01 1,36 1000 25,0
Auclienipterns nichaelis (surmnanha) 2{6 4 46,97 1,25 83,0 27.5
Serrasalnms marginatus (piranha) o 2 2729 0,93 98.3 25,0
Hoplias malabaricus (traira) 1 1 84,58 - 100,0 48,6
Stermopypus macriris (sarapo) I B LR ¢! 100,0 52,8

DEMAIS (44 cspécies) 38 0 0 - 76,4
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Considerando-se o conjunto das espécies em atividade reprodutiva,
verifica-se que, esta atividade se estendeu de setembro a margo, com
maior intensidade no més de janeiro (Figura 1). Nenhuma das espécies
teve, no enlanlo, seu pico de atividade reprodutiva em setembro, sendo
que a maioria delas o apresenla em oulubro ¢ novembro, conforme
moslrado na Tabela 2, onde constam, (ambém, os valores mensais do
Indice de Atividade Reprodutiva para cada uma das espécies.

40 1
Aap 4

m 20 +
€451
d

0 54 l
0 4

Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar
MESES

FIGURA 1; Valotes médios mensais do [ndice de atividade reprodutiva
{IAR) para teledsteos dos primeiros quildmetros a jusante da barragem
de Itaipu, durante o periodo de abril-91 a margo-92.
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TABELA 2: Valores mensais do indice de atividade reprodutiva (TAR) em teledsteos
do rio Parand, nos primeiros guildmetros abaixo do reservalério de Haipu, durante o
periodo de abril de 1991 o margo de 1992, (N=n® de fmeas examinadas, n=n2 de

[€meas em reprodugiio).

1meses
vepicies whr  mai jun jul  aga sel oul  mov  der g ey o
. galeatus Ny 507 (1] 0 9il} o SIHY) 1) 209 W
1AR - - - 24 . 32 00 Hy 743
Lstriams Nia)  17(0) [T Yy A1) 1228 At
AR - - - . 14 ho A .
A, bimacedans RICH L]
1AR [ F]
Phonaricnsis N{u) R T VD R v B [V B [ P R ()] A
AR - B X2 212 - - 125
Apteronatis sp N(w) )y uy
JAR - 798
Lofldus N{ny 303 Ty 2 A2 U af6)
AR - . - 3.8 236 313
S.inserdpta N(i) 30 I 1y 2000 123 Ke) 33)
1Al - . . 34 8R0S 18,3
dueayelensis N} A3) X2 4D ey
1AR 128 198 190 .
Loricariasp N{m) 2(1) o 2 s Ith Hiy]
IAR - . . 454 . .
Lovicariichthissp Nin) 1) 1003 1y 7). vy Ris) 1
AR - B - - ] -
Panacnfatus N} 140} R E(E T o) B () ST S R T 1)
JAR - . - . 7.3 s -
IHptamerlonchos Ny Hoy 1 10y Ly
1AR - - R R
Rparancnsis N 1(0) 1{0) I H{
{AR - - . -
H.orthonops Nin)  6(0) &0y  20) O 30) 403 B(S) 11y oy 20 40
1AR - . . - . - 404 . . - .
Lplatymetopon N{o} 1(0) 1)
IAR - . -
Tparagayensis N HE L e HRE () B (U PR { Hi}
AR X . - - - 14 -
Plineottis N 70 20 1O ) 40 Ny 3¢y A0 Sy HY)
IAR - - - - - - 4,6 - - -
A.affinis N A0 2 260) M) KD 1y 1oy 10y
LAR - - . - s - X
Cjerrynisii Ny 1(0) 1{0} 3 1) 1403} HEY i)
AR - - - - . - .
d.nuchalis Niy  Au0) B0y 1@ A0 N WO e W Oy 40 99(0) 2
AR - - - - . -3 7 - . -
Shiarginatuz N{n) 6(0) 192} 5(0)
IAR - 15.1 -
H.malabaricus N() 1N
TAR -
Swiacrmens Nin) im

1AR -
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A andlise dos valores do [ndice de Atividade Reprodutiva calculados
para cada espécie, considerando os periodos 1986-87 e 1991-92
(Tabela 3), revela que 19 das 34 espécies com evidéncias de reprodugiio
no primeiro perfodo considerado ndio mostraram sinais de atividade
reprodutiva no dltimo. Por oufro lado, § das 23 espécies tegistradas com
alguma evidéncia de reprodugiio em 91-92 nido o foram em 86-87, enlre
elas Astyanax bimaculatus, Apieronotus sp ¢ Leporinus siriatus, que
apresenfaram os maiores valores de IAR no segundo periodo. Entre as
espécies mais abundantes (mais que 50 fémeas examinadas em pelo
menos um dos perfodos anuais) constalou-se uma notdvel redugiio na
atividade reprodutiva em Steindachnerina inscuipta (23:14), Llabrosus
(17:0), Auchenipterus nuchalis (15:2), Trachydoras pdraguayensis
(147, Serrasalmus marginatus (12:1), Raphiodon vulpinus (10:0), ¢ um
incremento em Parauchenipterus galeatus (2:32) e L.striatus (0:44),
Prochilodus lineatus, embora com registro de exemplares em reprodugiio,
sua alividade reprodutiva foi considerada apenas incipiente na drea,

A andlise histoldgica dos ovdrios foi ufilizada para confirmar o
efetivagio  (presenga de lolfculos pos-ovulatdrios) ou ndo  (atresia
folicular generalizada) da desova, Denlre as espécies analisadas, 11
apresentaram cvidéncias de desova, Sto elas: Lostriatus, Loricariichiiiys
sp, Loricariichihys  platymetopom,  Lyncengranlis  ofidus, Hemiodus
orthonops, Pimelodus maculatus, P.galeaius, Roeboides paranensis,
Apteronotus sp, Hypostomus sp ¢ Leporinus friderici. Por outro lado, o
repistro de ovdrios com ovocitos em dilerentes fases de atresia e 4 no
observacio de  [foliculos pds-ovulatdrios em  Brycon  orbignyanis,
Milossoma orbignyanus, Plerodoras granilosus, P. lineatus ¢ Oxydoras
knerii, sugere que a desova destas espéeies ndo ocorreu na drea estudada,
a despeito da reduzida captura de algumas,
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TABELA 3: Valores annais do indice de atividade reprodutiva (IAR) emn teledsleos do

rio Parand, nos primeiros quildmebros abaixo do reservatdrio de Maipu (N = n2 de
[Emeas examinadas, n = o2 de [Emeas em reprodugio)

periodo
espécles 1986-87 199192

el n LAR N n AR
Cynopotamis kineaidii (peixe cadela) G 6 53,13 | - -
Lycengrantis ofidis {manjubinhin} 1 37 32 36,94 23 Il 13,98
Catathyridisun jenynsii (linguado) 5 34,36 8 l 605
Oaleocharax keteni (peise cadela) 13 7 29,64 8 . -
Hemiodus orthonops (lainha) 1 20 5 28,26 37 6 2205
Servasalvigs nattereri (piranha) 16 10 2634 - - -
Brycos orbignyarms {piracanjuba) : 7 3 25,73 1 - -
Steindachnerina insculpta (sapuiru) 38 36 2296 57 13 13,68
Schizodon borellii (piava) 3 3 2251 - - -
Schizodon platae (piava) 12 3 2248 - - -
Hypastonmts sp {cascudo) 1 28 4 2239 B - -
Hemisorubim platyrhysichos {juropoca) 7 3 2228 4 | 19,79
Pachytiris bonariensis (curvina) il 6 1971 25 10 3425
Leperinus fitderici (piau) ! ) 40 13 1932 10 - -
Mylossoma orbipryanus (pncu—pram)‘3 5 1 18,79 - - -
Theringichthys Iabrosis {imandi} T [ 17,19 40 - -
Pimelodella sp (choriio) 21 4 15.32 ] - -
Axchenipterus nuchelis (surumanha) ‘ 258 36 1493 216 E) 2,26
Leporinus obtusidens (piav) 3 2 1424 2 - -
Trachydoras paragnayensis (armadinho) 57 17 1391 30 [ 7136
Prerodoras granmlosus {armado) 2 37 12 13,55 R - -
Servasalinus Inarginatis (piranha) 172 juis] 12,16 30 . 2 1,22
Raphiodon vidpinis ‘ovrado cachormo) 117 5 1029 117 - -
Loricaria sp {cascudo viola) 2 2 6,93 12 5 3252
Pimelodus macedanms (mandi) 1 22 5 6,87 0 9 16,96
Agonelosus teayalessis {manduve) 0 i 3.56 1 7 2197
Faraucheniptorus galeats (cangati) ! 31 [ 227 120 80 31,92
Prochifades scrofit {cwrimba) 2 214 1 162 3l 2 441
Roelwides paranensis {dennide} ! H 1 - 44 2 34,30
Hypophthalnus edentams (sardeln) 2 H - [ - -
Pseidoplarystoma corriscans {pintado) 3 1 - 2 - -
Ageneiosus brevififis (manduve) [ ] - - . -
Megalancisinis sewleais (abacaxi) 15 1 - 1 - -
Oxydoras knerii (armadn) 2 20 I - 12 -
Astyanax bimactdatis (lamhid) 1 . - 6H 6 64,82
Apteronotis sp (i cavalo) 1 - - - 3 3 3517
Leporinis strialus (eavivete) - - - 56 26 4,00
Lortcardichthys sp (chinelo) t - - - 28 8 23,03
Apareiodon affinis (canivele) - - - 48 3 568
Sternopygus mocmirs (sarapd) - - - i i -
Hoptias malabaricus {traira} - - - 1 1 -
Lovicariiclifiys platvmeropon (chinclﬂ)l - - - 2 1 -

L. abundidneia de foliculo pds-ovulatdrio
2, abundincia de atresia folicular
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DISCUSSAO E CONCLUSOLES

Na drea objeto deste estudo, a dgua ¢ oriunda das camadas
superficiais do reservatdrio ¢ daquelas situadas a aproximadamente 30
melros da superficie, regifio em que se situa, durante a primavera e verdo,
o metalimnio (Brunkow ef al., 1988). As condicdies [fsicas e quimicas da
dgua, avaliadas durante o perfodo de 1987-88, quando confrontadas com
aquelas de outros pontos da bacia para 0 mesmo perfodo, mosiram que,
com exceciio dos teores de oxigénio dissolvido, que siic mais elevados,
os demais parimetros estdo contidos na amplitude de variagio destes em
locais com ou sem influéncia do represamento (Agostinho ef al., 1992a).
Isto evidencia que, no peral, limiares lefais, destes parfimetros, para
peixes, nfio &0 transpostos na drea,

As variagdes do nfvel fluviométrico superiores a 5 metros que podem
ser constatadas num periodo de 24 horas (dados do Setor de Hidrologia
da Itaipu Binacional)} devem, no entan{o, provocar importantes pulsos na
quatidade da dgua e na dinfimica das correntes nos frechos imediatamente
abaixo da barragem, com conseqiiéncias nepativas sobre o uso da drea
pari teproducfo, particularmente entre as  espécies com  mipragho
reprodutiva ascendente que se concentram abaixo da barragem durante o
perfodo de desova, Assim, o conjunte de espécies com  atividade
reprodutiva moderada ou intensa na drea duranie o perfodo de abril/91 a
marge/92 ¢ composto essencialmenle por aquelas de pequeno porte cuja
ocorréncia  nfio  apresenta  tendéncias  de  sazonalidade  (espécies
residentes). Deste grupo nfio participam espécies como P.scrofa, B.
orbignyanus, M.orbignyanus ¢ outras que desovam em ambientes 16ticos
¢ cstio presentes nas proximidades da barragem durante a quadra
reprodutiva. A atresia folicular foi um processo de ampla ocorréncia nos
ovirios maduros de exemplares destas espéeies, o que sugere serem as
condiges vigenles niio apropriadas & desova ¢/ou estes ndio tiveram
iempo ou espago suficiente para se prepararem fisiologicamente para (al,
O insucesso reprodulivo nos segmentos de rios abaixo de represamentos,
bem como seus reflexos na produgiio pesqueira, (€m sido relatados por
diversos autores (Bernacsek, 1984, Pelts, 1984, Lelek & FEl-Zarka, 1973),
Agostinho ef al. (1992b) sugerem que a magnilude do impacto sobre o
rectufamento  de  uma espécic  polamddroma  nestes  trechos  estd
relacionada com a posi¢dio que a barragem ocupa em relagiio ao seu
habitat principal, o de desenvolvinento inicial ¢ o de desova. As dguas




186 Agostinho ef al,

do rio Parani, no trecho hoje inundado pelo reservatdrio de Itaipu,
cortiam com grande turbulénein cm unt estreifo vale separado dos seus
tributdrios por um grande desnivel {(Maack,1981). Desta maneira, os 150
quildmetros compreendidos entre Sele Quedas (Guaira) e Foz do lguagu
representavam ¢ limite norte da distribui¢iio de muitas populagbes de
peixes do médio Parand. Embora os levantamentos anteriormenie
realizados neste trecho nfio permilam conclus®es a respeito de sua
importincia como drea de desova, ¢ sabido que cle ndio apresentava
condiges apropriadas para o desenvolvimento infcial das formas jovens
das principais espécics migradoras, como exemplo a presenga de lagoas
marginais ¢ zonas litorfneas suficienlemente amplas pard prover os
jovens de abrigo e alimento, Assim, seria esperado que o deslocamento
da barreira representada por -Sete Quedas para [50 quilémetros abaixo
{barragem do reservatdrio de Traipu) nilo levasse a importantes impactos
sobre o recrutamento nos segmentos inferiores do rio, Embora com as
testrices impostas aos dados pelo reduzido (recho amostrado, a ampla
ocorréncia de aftesia folicular, particularmente eatre  as  espécies
potamddromas, leva a crer num impacto sobre a reprodugfio mator que o
esperado,

O uso da drea para reprodugfio parece ser pretrogativa de espécies de
menor porte ¢ que se estabeleceram na drea utilizando-se do farto recurso
alimentar representado pelos inselos que caem na dgua atrafdos pela forte
iluminagiio do canteiro de obras. Este ¢ o caso do cangali - P, galeatus, do
canivete - L.strigtus, do tambid - A bimaculaius, da curving - Paclivirus
bonariensis ¢ do manduvé - Ageneiosus ucayalensis. Ressalta-se, no
entanto, que a surumanha A.pochalis, a espéeic mais freqliente nas
capturas e que se alimenta intensivamente de inse(os, teve atividade
reprodutiva incipiente na drea, no dltimo periodo.

As espécies com atividade reprodutiva moderada ou intensa a jusante
da barragemi reproduzem duranle 05 mesmos meses em  que  suas
coespecificas o fazem nos sepmentos do rio Parand a montante da
barragem (Vazzoler, 1992), indicando que esta atividade, embora afetada
pelas condiges locais, ¢ determinada pot Fatores internos ¢ ambientais de
natureza e escala mais ampla. A irregularidade no registro e abundincia
das espécics durante a quadra reprodutiva impediram, no entanio,
conclus@es mais especificas sobre o assunio,

A elevada fregiiéneia de formas adulfas de diferentes espécies indica
que a drea fem pequena importdncia para a  alimentagio ¢ o
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desenvolvimento das formas jovens, cxceto para aquelas do mandi - [
labrosus ¢ da curvina - P.squamosissimus, respectivamente um bentéfago
e um piscivoro de ampla ocorréncia na bacia e que niio reproduziram nas
dreas amostradas durante este estudo, Isto nfio deve ser decorréncia da
escassez de alimento, visto que estes segmentos sfo, no peral, fartamenle
suptridos pelo préprio reservatorio (Walburg ef al., 1971). A escassez de
abrigo, a reduzida zona litoriinea ¢ a clevada transparéneia da dgua, além
das {lutuagdes nas condigfies limnoldgicas lipadas aos freqlientes puisos
de vazio, podem ser razdes pela ndo ocupagiio da drea pelas formas
jovens da maioria das espécies,

A sensfvel redugiio nos indicadores de atividade reprodutiva enltre os
anos 1986-87 ¢ 1991-92, bem como as allerugdes constatadas na
composicio especifica do grupo de cspécies com alguma atividade,
devern  decorter  das  condicfes  ambientais  varidveis nesta  drea,
Entretanto, para um nimero considerdvel delus, as restrigdes ambientais
impostas & presenga e abundincia dos individuos devem ler sido mais
relevanies gue o bloqueio do processo de maturagho e desova. Assin,
com a notdvel excegdo de Rvulpinus, Llabrosus ¢ A nuchalis, espécies
freqlientes em ambos os perfodos ¢ que tiveram sua atividade reproduliva
na drey interrompida ou reduzida, quatro espécies com infensa atividade
reprodutiva no prinmeiro perfodo (1986-87) niio foram capturadas no
sepundo (1991-92) e (rés nestas mesmas condigfes no segundo ndo
ocorreram no primeiro.

Dessa muaneira, pode-se concluir que a atividade reprodutiva nos
primeiros quildmetros a jusante da barragem de Itaipu tem decrescido nos
dltimos anos ¢ que se enconlra restrita ds espéeics de menor porte.
Aquelas migradoras ¢ de maior porle ¢ inferesse na pescda, embora
mostrem desenvolvimento gonadal, nfio conseguem cletivar a desova,
sofrendo uma regressio ovariana, A tomada de medidas que propiciem a
complementaciio do desenvolvimento gonadal ¢ criem facilidades para a
efetivagiio da desova constitui-se em um recurso de manejo de grande
potencial para a manulengdo dos estogues deslas espécies a jusaate do
teservatério de Itaipu,
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DISTRIBUIGAO ESPACIAL E TEMPORAL DAS LARVAS DE
CURVINA Plagioscion squamosissimus (HECKEL, 1840)
(OSTEICHTHYES, SCIAENIDAE), NO
RESERVATORIO DE ITAIPU

Keshiyu Nakatani’, Jodo Dirgo Latini*, Gilmar Baumgarlner#
a Maria do Socorro Ten6rio Baumgartner?

RESUMO, Foram realizados cstudos sobre a disuribuicfio espacial e temporal
de larvas de Plagioscion squamaosissimus. Foram analisadas 2.250 Jarvas
obiidas com rede de plincton cdnico-cilindrica (malha 0,500 mm), As
amostragens foram  realizadas mensalmente, de mar¢o/88 a abril/90, no
reservatdrto de Itaipu, Os resultados mostraram que as larvas desta cspécic
ocorrerant com maior freqiiéncia nos meses de margo e abril/88, dezembro/88 a
abril/89, e dezembro/89 a abril/90, em Porto Britinia, Sdo Vicente, Rio Ocof e
Bela Vista, nas dreas de transiclio enlre os ambientes 16ticos e 1€nticos. Foram
observadas, ainda, relagfes entre a ocorréncia de larvas ¢ os falores abidticos
como: lecmperalura, pH e condutividade elétrica. :

P.nldvras-Clmve Distribui¢io Espacial ¢ Temporal, Larvas de Curving,

Plagioscion squamaosissimns, Reservatério de [taipu.

ABSTRACT. SPATIAL AND TEMPORAL DISTRIBUTION OF THE CURVINA
LARVALE Plagioscion squamosissimus (HECKEL, 1840y (OSTEICHTHEYS,
SCIAENIDAE) IN ITAIPU RESERVOIR. Temporal and spatial distributions of
the Plagioscion sgnamosissimus larvae were studied. Were analyzed 2.250
farvae caught by conie ciyindric plancton  nets (mesh size 0,500 mm). The
samples were collected montthly in Itaipu reservoir from March 1988 o April
1990. The results showed that the larvae of this species occurred in higher
requency in Porto Drithnia, Sio Vicente, Rio Ocoi and Bela Vista, in (he
ransition areas between lolic and lentic environments, from March to April
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Brasit, Av. Colombo, 3690, Campus Universitario, 87020-300.

*  Universidade Estadual de Maringa-NUPELIA, Maringa-Parana., Brasil,

#  Pés-Graduando em "Ecologia de Ambientes Aqudticos Continentais”. UEM-
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1988; December 1988 o April 1989 and December 1989 o April 1990,

Relationships  between  larvac  occurrence  and  abiotic  measures  like

temperature, pH and efectric conductivity were observed (0o.

Key words: Spatial and Temporal Distribution, Curvina Larvae, Plagioscion
squiamosissimus, laipu Reservoir,

INTRODUCAO

O conhecimento da distribui¢fio de ovos ¢ larvas de peixes perniite
inferéncias sobre locais ¢ épocas de desova, auxiliando no entendimento
da dinimica das populagdes (Hempel, 1973 e Matsuura, 1977a).

Segundo Richards (1985), existem poucos estudos sobre ©
ictioplancton de dgua doce,, sendo que apenas 2% das larvas de
Cypriniformes e Characiformes foram identitficadas. No Brasil, alguns
dos trabalhos relacionados 48 larvas de peixes em ambiente natural s3o 0s
de Moraes Filho & Schubart (1955) e Godoy (1954 e 1975) no rio Mogi-
Guagu; Aragiio (1981), Araujo Lima (1984, 1985), Araujo-Lima & Hardy
(1987) na regifio Amazdnica, FUEM/FINEP (1989) no rio Parand ¢
FUEM/ITAIPU BINACIONAL (1990b) no reservatorio de Itaipu.

Embora ainda preliminares, os estudos da distribuigio de ovos ¢
larvas de peixes ao longo do reservatério de Iaipu t€m mostrado, de
maneira irrefutdvel, a importncia deste ecossistema para  ©
desenvolvimento inicial de algumas espécies ¢ manulengiio dos estogues
pesqueiros.

A espécie objeto deste estudo, Plagioscion squamosissimus (Heckel,
18403, loi introduzida no ro Pardo em 1967 (Nomura, 1984) e teve sua
distribuicio  amplinda  para  os  (rechos  inferiores  do o Parand
(FUEM/SUREHMA/ITAIPU BINACIONAL, [985). Nos levantamentos
realizados antes da formagio do reservatorio de Itaipu, sua participagiio na,
pesca experimental era de 2,1% (ITAIPU BINACIONAL, 1981); apos o
represamento, esta [regiiéncia tem avmentado de 9% em 1984-85 para 15%
em 1986-87 (FUEM/ITAIPU BINACIONAL, 1989). Atalmente, ¢ a
lerceita espécie na  produglo pesqueira  comercial  do  reservatorio
(FUEM/ITAIPU BINACIONAL, 1990a e 1990b).

Este trabalho analisa a distrihuigfio espacial e temporal das larvas de
curving, P. squamosissinius, no reservatério de Itaipu, relacionando-a 2
alguns fatores abidticos.
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As amostagens para este estudo foram realizadas mensalmente, com
inicio em maro de 1988 e (érmino em abril de 1990, a0 Tongo do reservatéiio de
Ttaipu. Foram capturadas 2.250 Tarvas de peixes em 34 estagles, agrupadas em 7
subdreas (Guaira, Porto Mendes, Porto Biitdnia, Santa Helena, Siio Vicenle,
Rio Ocof e Bela Vista), conforme mostrado na Fipura |,
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FIGURA 1: Estagdes de coletus amostradas entre Margo de 1988
¢ Abril 1990, ¢ divisées do reservatério de ltaipu ein subdreas,
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Em cada estagio de coleta foram determinados os valores de
temperatura (°C), oxigénio dissolvido (mg/D), condutividade elétrica
(uS/em) e pH da dgua, na superficie.

As larvas de peixes (ictioplincton) foram coletadas com rede de
plincton  conico-cilindrica, apresen(ando  as  seguintes caraclerfsticas:
comprimento total de 1,58 m, difimetro da boca de 38 cm, "flowmeter”
acoplado ao centro da boca e malhagem de 0,500 mm. Os arrastos foram
noturnos ¢ hotizontais, préximos 2 superticie, realizados com um barco cm
baixa velocidade (aproximadamente 2 nds), com duragiio de 10 minulos. 0
ictioplincton coletado foi fixado em solugiio de formol a 4% neulralizado.

Foi estimada a abundincia de Tarvas por 10 metros cibicos (N©
larvas/10m?), conforme Tanaka (1973), modificado. O volume de dgua
filtrada foi estimado para as amostras coletadas através da expressio:

V=a.n.f

onde: V = Volume de dgua filtrada (m?);
a = Area da boca da rede (m?);
0 = Nimero de rotagdes do "llowmeler” (R);
[ = Fator de calibragio do "llowmeter" (0/R).
A estimativa do ndmero de larvas por 10 m3 foi obtida a partir da
expressio:

X
Y =(—).10
A
onde: Y = ndmero de larvas por 10 m?;
X = nimero de larvas coletadas;
V = volume de dgua filtrada pela rede.
A densidade média de larvas por estagio [oi obtida através da
seguinte fGrmula:

onde: D = densidade média de larvas pot estago;
C = nimero total de larvas coletadas;
B = nimero de estagOes com ocorréneia de larvas.
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Para 0 estudo da distribuigio espacial e abundiincia foram atribuidas
caleporias a cada estaglo, de acordo com o ndmero de farvas coletadas,
conforme apresentado abaixo:

N larvas/10m3 Categoria de abundincia
> 00 - <1,0 Pequena
> 1,0 - <50 Média
> 50 - 10,0 Grande

No laboraldrio, as amostras foram "triadus”, ¢ as larvas identificadas
a niveis genérico e especifico, utilizando-se seqiiéncias de larvas
coletadas cm dilerentes estdgios de desenvolvimento e comparando-se
aspecios morfolGeicos, morfomélricos ¢ merfsticos destas com formas
Jjuvenis ¢ adultas.

RESULTADOS

- Parametros abioticos

A Tabela 1 mostra os valores médios das varidveis abidticas e da
abundiincia de larvas no reservatGrio de Itaipu, durante o periodo
amostrado,

Os valores de tempetatura da dgua variaram de 18,0 a 31,0 OC, sendo o8
maiores  observados em muargo ¢ abril/88, novembro/88 a abril/89 ¢
dezembro/89 a abril/90, com nifida variagio sazonal ao longo do ano, Em
telaglio a0 oxigénio dissolvido, os valores oscilaram de 5,50 a 10,56 mg/l,
com menores valores de janeiro a maugo/89, nio apresentando sazonalidade
(Figura 2A). Os valores de pH variaram entre 6,96 ¢ &,13, oscilando 80 longo
do ano, com os menores valores observados de maio a julho/88, janetro g
fevereiro/89, aposto a selembro/89 ¢ janeiro a fevereiro/90. Os valores da
condutividade elétrica oscilwam de 55,33 a 71,66 pSfem, ¢ os maiores
valores [oram observados nos meses de junciro ¢ fevereiro/89 (Fipura 2B).
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TABELA 1: Média mensal dos dados abidticos ¢ larvas de P, sgramosissinny
no reservaldrio,

Més Temp(°C)  plt  O.D.>mp/) Cond.(uS/em) Larvas/10m?
Mar/88 29.5 {).88

Abr/g8 27.5 1.43

Mai/88 23.1 7.17 1,12 55,69 0.16
Tun/88 20.3 7.12 9.12 67.87 0.31
Jul/88 19.6 6.96 10.34 61.54

Apo/88 19.8 7.46 11,56 61.57 0.16
Set/88 : 22.8 7.68 0,28 G3.41

Oul/88 24.6 7.97 9,98 56.30

Nov/88 28.1 813 .10 5841 0.1a
Dez/88 292 8403 9.12 59.66 0.85
Jan/89 29.5 7.58 6.78 71.66 1.08
Fev/89 29.5 7.53 3.51 71.14 0.83
Mar/89 297 7.86 5.50 65.93 2.80
Abr/80 ' 28.3 7.90 8.34 64.04 1.07
Mai/89 23.8 7.95 9.06 61.60 0.20
Jun/89 20.8 7.72 8.81 63.41 0.17
Jul/89 18.6 7.54 9.13 62.86

Ago/gy 20.2 7.44 9.10 63.27

Set/89 21.3 746 432 6144

Out/89 239 7.52 9.15 64.9¢) 0.14
Nov/8Y 259 793 9.20 59.67 .17
Dez/89 30.1 7.53 9.77 55.33 0.58
Tan/90) 283 7.16 0,10 58.13 (.52
Fev/o0 30.0 7.28 8.44 644 1.23
Mar/0(} 31.0 7.55 9.22 56.20 1.69

Abr/90 273 7.14 8.94 57.40 0.98
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« Distribui¢io mensal das larvas

Os resultados da andlise da distribuigfio mensal de larvas (Figura 2C)
revelam que, no reservatério, elas apresentaram maiores freqiiéncias de
margo a abril/88, dezembro/88 a abtil/89, e dezembro/89 a abril/90. As
maiores abundincias foram obscrvadas em  margo/89 com 2,80
tarvas/10m?3; mar¢a/90, com 1,69 larvas/10m3, ¢ abril/88, com 1,43
larvas/10m3 (Tabela 1 e Figura 2C).

- Distribuigfio espacial e densidade de larvas por estagiio

A distribuig¢iio espacial (Figuras 3, 4 ¢ 3) ¢ os resultados da variagiio
da densidade média de larvas (Tabela 2) mosiram que estas ocorreram em
quase todas as estagbes de coleta 20 longo de todo o perfodo de estudo.
Apenas no perfodo de amostragem de marge a maio/88 (Tabela 2 ¢
Figura 3A) nfio houve registro em lodas as estagles, provavelmenie
porque as coletas foram realizadas no perfodo final de reprodugho.
Mesmo assim, foram observadas grandes abundincias nas estagfes 09 ¢
24, respectivamente com 4,86 ¢ 4,08 larvas/I0m3. Neste perfodo (Figura
3B), a subdrea do rio Ocof Toi a4 que mais contribuiu, com 42,96% do
total de larvas capturadas, sepuida de Porto Britinia (22,47%) e Santa
Helena (16,94%),

Nas amostragens de dezembro/88 o abril/89 (Tabela 2 e Figura 4A)
foram registradas larvas em (odas as estaghes. Grandes abundiincias
foram verificadas nas estagdes 14 ¢ 09, respectivamente com 5,41 ¢ 5,10
larvas/10m?; abundfincias médias nas estaghes 03 e 02, respectivamente
com 4,31 e 3,93 farvas/10m3. As maiores freqiliéneias de capturas foram
verificadas nas subdreas de Sfo Vieente (24,23%), Porto Britfinia
(22,47%), Bela Vista (22,45%) ¢ Rio Ocof (20,06%) (Figura 413).

No perfodo de dezembro/89 a abril/90 (Tabela 2 ¢ Figura SA) niio
foram registradas larvas na estaglio 34, localizada em Guafra. Entretanto,
abundincias  médias  foram . observadas nas estagbes 1 e 2,
respeclivamente com 4,08 e 3,53 tarvas/10m3; estagio 9, com 2,65
larvas/10m3, ¢ estagiio 25, com 3,36 larvas/I0m3, No dltimo periodo
amosirado (Figura 5B) as maiores ocotréncias [oram registradas nas
tepites de Bela Vista (32,65%), Porto Britdnia (22,53%) e Rio Ocof
(16,45%).
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TABELA 2: Densidade média (Larvas/10m3) de P. squamosissinus por
perfodo de amostragem,

EstagOes de Perfodo Perfodo Periodo
amostragem Mar a Mar/88  Dez/88 a Mar/89  Dez/89 a Abr/90
1 0.31 £39 : 4.08
2 0.16 . 3.03 5.53
3 0.31 4.31 .70
4 0.31 (.54 1.13
5 {).28 1.62
6 {1.50 0.96
7 2.20 0.69 0,74
8 2,08 1,59 (.99
9 4.86 5.10 2.65
10 0.37 . 043
11 0.56 0.45
12 047 .15
13 1.72 (.96
14 1.41 541 0.50
15 0.16 .42 0.73
16 .31 0.67 .47
17 0,94 (.79 045
18 (1.36 0.65
19 1.57 (.38 .62
20 0.94 (162 1.33
21 (1L.66 1.17
22 0.32 222 .65
23 1.81 1.62 0.32
24 4.08 144 1,08
25 _ 275 3.36
26 1.27 1.50
27 031 0.17 (.16
28 .24 (.16 .15
29 0.24 (0.27 .27
30 0.16 047 0.15
31 0.16 .21 0.18
32 16 0.25
33 0.16 0.13 0.14

34 0.17
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« Distribuicao das larvas por seharen

Os resubtados das distribuigtes de freqiiéneias das larvas por subirea
(Figura 6) revelam um padriio semelhante a0 cncontrado no reservatorio,
diferindo apenas nas densidades de larvas por regites, Nas subdreas de
Guaira ¢ Porto Mendes (Figuras 6A ¢ 613) as freqiiéncias de larvas foram
pequenas, evidenciando wma regifio com baixa alividade reprodutiva,
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FIGURA 6: Disuibuigiio de lacvas de Plagioscion syuantosissinius
colefadas na subitreit de Guaira (A); Porlo Mendes (B3); Porto Britfinia
{Cy; Santa Helena (1DY; Siie Viceme (EY; Rio Ocof (19 ¢ Bela Vista (G),
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Em Porto Britdnia (Figura 6C) as maiores ocorréncias  [oram
observadas em abril ¢ janeiro/89, com uma média de 2,98 ¢ 2,75
tarvas/10m3, respectivamente. Em Santa Helena (Figura 6D) nfio foram
registradas grandes concentragdes de larvas, Entretanto, em Sfio Vicente
(Figura 6E), a maior- ocorréncia ol observada em margo/89, com
densidade média de 5,30 larvas/10m3.

Na subdrea do tio Ocoi (Fipura 6F) foram verilicadas grandes
ocorténcias em  abril/88 ¢ mar¢o/89, com média de 5,75 e 5,01
larvas/10m?, respectivamente. Na subdrea de Bela Vista (Figura 6G) as
maiores freqiiénecius foram observadas em margo/89 ¢ fevereiro/90, com
densidades médias de 4,30 ¢ 3,16 larvas/10m?, respectivamente.

DISCUSSAO

Inicialmenie  acreditava-se  que P, squamaosissimis saisse  do
reservatdrio para reproduzir-se, utilizando esle ambiente apenas conio
tocal  de  alimenfagio (FUEM/SUREHMA/ITAIPU  BINACIONAL,
1987). Nos perfodos subsegiicntes passou-se a caplurar individuos ¢m
reprodugio, principalmente na regifio de Foz do Tguagu (FUEM/ ITAIPU
BINACIONAL, 1989). Recentemente, com os avancos dos estudos sobre
ovos ¢ larvas de peixes, nossos resultados mostram grandes ocorréncias
de larvas desta espéeie no rescrvatdrio de Itaipu, o que reforga as
informagdes  sobre a ocorténeia de reprodugio  desta espéeie no
reservaldrio.

A andlise do seu ciclo reprodutivo (FUEM/ITAIPU BINACIONAL,
[990a) evidenciou a ocorréncia de individuos "em reprodugdio” cm
maiores [reqiéncias, no periodo de dezembro a fevereiro. Constatamos
maiores freqiiéncias de Tarvas em margo-abril/88, dezembro/88-abril/g89 ¢
dezembro/89-abril/90; a diferenga  obhservada entre o perfodo de
ocorréncia de individuos "em reproduglio” ¢ o maior densidade de Tarvas
observada deve-se ao intervalo de tempo decorrido entre a efetivagio da
desova ¢ o desenvolvimento larval,

Segundo Junk (1985), a desova da curving na regifio amazdnic
parece ocorrer em cardumes, embora a espécie ndo migre por longas
distdncias. Nos nossos estudos sobre distribuigiio espacial e abundiincia
de larvas, os resultados mostram que nas regides de Guafra e Por(o
Mendes as [regiéneias de larvas foram pequenas, provavelmente devido
as correntezas do rio Parand que afetun esta drea. Assim, a8 maiores
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ocorrénciag de larvas foram repistradas entre as subdreas de Torto
BritAnia ¢ Bela Vista, corroborando 0s resultados obtidos nos estudos
sobre  reprodugiio  (FUEM/ITAIPU - BINACIONAL, 1990a).  Foi
observado, ainda, que as maiores freqliéncias de larvas capturadas
ocorreram principalmente nas estagtes Tocalizadas nas dreas de transigdo
entre os ambicntes Iotico e I8ntice, na oz dos tributdrios, evidenciando
uma pequena migragio dos adultos no periodo de reprodugiio, do corpo
do reservatGrio para os tributitios.

Goulding & Carvatho (1982), estudando o tambaqui, Colossonia
metcroponiun, da Amazdnia, vertlicaram que esta espécie desova nos rios
e seus ovos e larvas sio transportados para dentro das lapoas marginais,
Por outro lado, Araujo Lima (1984) verificou que as larvas, em peral,
apteseniam grande movimentagiio apds a cclosfio ¢ “saltanto”, atingem’
regides onde ocorre maior movimentagiio da dpua ¢ assim se dispersam.
Nossos estudos (ambém mostram evidéncias de que P squaniosissinus
apresenta um ipo de estratépia semethante, uma vez que niio coletamos
ovos desta cspécic no reservatorio. Provavelmenie os ovos ocupem
repidies proximas, como os {fributdrios, ambientes tipicumente IGlicos ¢,
apos u ecclosio, as larvas atinjam o reservaldrio, explicando assim a
orande abundincia de larvas e auséneia de OVOS ¢m NOSSAs amostragens.
Portanto, se  confirmadas  as  cvidénecius, podemos  caraclerizar 08
tributdrios como dreas de desova, ¢ as regioes de {ransi¢iio entre
ambientes 16ticos ¢ 18nticos, na oz destes tributdrios, como dreas de
crescimento, '

A influéneia dos Fatores abidticos na fase inicial do ciclo de vida dos
peixes ¢ muito grande, e estes niio agem isoladamenle, mas sempie cin
interaglio com outros fatores. Assim, as Jarvas de P.sq.'rmno,s‘is.vr'r}m.s‘
foram c¢oletadas em  prande abundfincia  principalmente  quando @
femperalura da dgua se apresentava bastante clevada, Malsuura (1977D),
estudando a abundfncia relativa de larvas de sardinha (Sardinella
brasiliensis), associa esta ocorrdncia o uma massa de dgua quente
ptesente na drea de desova, Nikolsky (1963) alirma que este € um dos
fatores mais importanles para o desenvolvimento das Tarvas de peixes.

Em relaciio ao pH, Esteves (1988) alirma cxistiv uma estreita
interdependénein entre as comunidades vegelais, animais ¢ o meio
aquitico. Dajoz (1983} diz que os peixes suportam pH compreendido
entre 5 ¢ 9. Nossos resultados confirmam estas afirmagdes e mostram que
as maiores ocorréneias de larvas foram precedidas por uma queda dos
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valores de pH, ¢ a grande captura sc deu na elevagdo subseqiiente, isto
sugere que a variagiio de pH parcce agir como estimulo para a efetivagio
da desova,

O oxigénio dissolvido apresentou quedas acentuadas nos valowes em
janeiro ¢ fevereiro/89, meses que antecederam as maiores ocorréneias de
larvas de curving, Segundo Esleves (1988) ¢ Wetzel (1981), a queda nos
valores de oxigénio dissolvido pode estar associady 2 uma maior
concentragio de maréria orgiinica carreada pura dentro do corpo de dgua
¢, {fambém, 4 clevagiio da temperatura, Portanto, a queda acenfuada de
oxiptnio dissolvido pode estar associada ao aumento da decomposigilo,
resultante de "bloom" de afpas observado durante o perfodo, em virios
{rechos do reservatério de Ttaipu,

Esteves (1988), alirma que os valores de condutividade elélrica, em
regifes  lropicais, estio mais  relacionados  com as  caracterisiicas
geoguimicas ¢ com as condicfes pluviomdiricas do que com o estado
rdfico, como ocorre nas regioes temperadas, Conslafamos  maiores
concenlragfes de larvas nos meses em que os valores da condutividade
elétrica se apresentavam em declinio. A mador densidade de larvas {oi
precedida por uma acentuada elevagiio da condutividade elétrica, e uma

- baixa clevagfio desta varidvel precedeu uma densidade menor. Apesar da
auséncin de informagdes sobre a relagfio entre a desova de peixes ¢ a
condulividade clétrica, os dados maostram evidéneias de que esta varidvel
ambicntal (a gueda nos seus valores) patece agir lambém como estimulo
para a desova,

CONCLUSAO

05 resultados obtidos neste estudo permitem as seguintes concluses:

1) A distribuigho dus larvas de P sgramosissinns variou
femporal e espacialmente;

2y O perfodo de maiores fregiiGneias de farvas de P
Squamosissimus no reservatdrio de Haipu ocorreu entre
os meses de margo-abril/88, dezembro/88-abril/8Y ¢
dezembro/89-abril/9v0;
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3)  As subidreas com maiores ocorréncias de larvas de P,
squamosissimus foram Porfo Britinia, Sio Vicente, Rio
Ocoi ¢ Bela Vista, nas regides de transigio entre
ambiente 1Gtico e énlico, localizadas na foz dos
tributdrios;

4) As maiores densidades de larvas de P. sguamosissimius
parccem estar relacionadas com elevados valores de
lemperatura da dgua; pH em elevagiio, apos declinio em
periodo anterior; e condutividade elétrica em declinio,
apos elevagiio em perfodo anterior,
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ANALISE DO CRESCIMENTO DE Piaractus mesopotamicus e
Colossorma macropomum (PISCES: CARACIDAE) EM SISTEMA
SEMI-INTENSIVO DE POLICULTIVO COM ARRAGOA-
MENTO E ADUBAGAO ORGANICA

Carolina R.C. Doria" e JUlio H. Leonhardt*

RESUMO. Este trabalho teve como objetive a andlise de crescimento de
Colossoma macropoemum ¢ Piaractus mesopotamicnus (Pisces: Characidae) em
sisiemz de  policultive semi-intensivo, com  arragoamente ¢ fertilizaciio
orghnica, no perfodo de 7/maio a 7/dezembro/ 1991, na Estagiio de Piscicultura
da Universidade Estadual de Londrina (PR). Para (al foram cstocados
cxemplares  das  espécies  estudadas  juntamemie com  Cyprinus  carpio
(Cyprinidae) ¢ Prochilodus scrofa (Prochilodontidae) em tanque de lerra.
Foram tomados dados biomélricos mensais, utilizados para os cdlculos do lator
de condigiio, da constante B, ¢ dos incrementos em peso ¢ em comprimento; os
quais, junlamente com o8 dados da variagiio da lemperatura, serviram como
base para andlise do crescimento. Os resultados mostraram uma influéncia da
temperatura no crescimento destas espéeies, ¢ permitiram sugerir o cultivo das
mesmas et sistema de policullivo,
Palavras chave: Crescimento, Falor de Condigio, Constante b, Policullivo,
Arragoamento,

ABSTRACT. GROWTH ANALYSISOF  Piaractus  mesopotamicus AND
Colossoma macropomim (PISCES:CARACIDADAT) IN A SEMI-INTENSIVE
POLYCULTURE  SYSTEM  WITIHL ORGANIC  MANURING  AND
ARTIFICIAL FEEDING. It was carried out in the Experimental Pisciculture
Station of the State University of Londrina (PR} between (he period of 7t May
o 7% December, 1991, Smmples of the species studied were pathered logelher
wilth Cyprinus carpio (Cyprinidae) and Prochilodus scrofu (Prochilodontidae)
in a ground tank. Measurement of total length and weight were taken monthly,

Estagiaria do Projeto Tibagi, Rua Prof. tamar Orlando Soares 421/202, 87020, Maringa-
Parana, Brasil.

*  Docente do Departamento de Fisiofogia, Centro de Ciéncias Bioldgicas, Universidade
Estadual de Londrina, Campus Universitdrio, Londrina-Parana, Brasil.
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and used to obtain the condition factor, the constant & and the daily increase in
length and weight. The temperature was gauged daily. The results showed a
cerlain influence of the temperature in growth, and sugest the culture ol these

species in a policulture system.
Key words: Growth, Condition Factor, Constant b, Policulture, Artilicial
Feeding, Organic Manuring,

INTRODUCAO

A piscicultura pode ser uma saida relativamente simples para a
amplingio dos limites de exploragfio dos recursos nalurais e obtengiio de
protefna animal a baixo custo (econdmico ¢ social), principalmente para
pafses lropicais, como o Brasil, onde a produgfio piscicola pode ser
mulliplicada pela sua riqueza de mananciais, pelo prande mimero de
diferentes espéeies de peixes e pela unifio da agropecudria e aglicullurs,
no reaproveitamento de residuos (Alzuguir, 1984},

No Brasil, hi mais de duas mil espécies de peixes de dgua doce.
Porém, poucas podem ser cultivadas devido i falta de conhecimentos
profundos sobre a biologia destes peixes (Woynarovich, 1985).

Os métodos de cultivo de animais aquéticos podem ser incluidos em
trés categorias: coxtensivo, iatensivo ¢ semi-intensivo, Os  sistemas
exlensivos quase sempre sfio dependentes da produgio natural de
alimenfos sem "inputs” intencionais. No oulto extremo, estio os sistemas
intensivos que rendem produgdo de alla qualidade gragas a grandes
“inputs" (ragdes ricas em proteinas, fertilizantes inorglinicos, limpez, '
acragio)., Os  sistemas  semi-intensivo, por sua  vez, podem ler
suplementagio alimentar natural e processos microbianos que gumeniem
o rendimento, tornando mais bacatos os produlos da aqliicultura (S4,
1989),

() elevado custo da ragio para peixes, somado ao crescente prego dos
fertitizantes inorgdnicos, tem tornado a pisciculiura uma atividade que
requer grandes somas de recursos, criando assim a necessidade urgente
de subslituir esses materiais por oulres de menor custo. Por outro lado, as
atividades agropecudrias tém produzido uma ampla variedade de resfduos
(Verani, 1987), que utilizados na produgio de alimento podem minimizar
os custos da produgiio (S4, op. cit).

Segundo Antoniulti ef al. (1988) a tendéncia em (odo mundo € a
pritica de policultivo, que consisie na criagfio de espécies de regimes
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alimentares diferentes, visando o aproveitamenio mdximo dos recursos
disponiveis num ambiente aqudlico ¢, consegiientemente, um maior
rendimento de biomassa.

Segundo S4 (op. cit.), no policultivo o incremento da produgio &
possivel de ser alcangado quando as espécies armazenadas ocupam
diferentes nichos troficos. Sendo que no tanque de piscicultura, hi a
produgiio de uma vatiedade de organismos nfio utilizados totalmente por
uma Gnica espécie de peixe,

O pacu P, mesopotamicus, peixe frugivoro por exceléncia, encontra-
se geograficamente distribuido nos rio Parand (alto), Prata, Paraguai,
Uruguai, Grande (abaixo do Sallo de Marimbondo) e na Bacia
Amazdnica (Tordond er al,, 1984). Sepundo Woynorovich (op. cit.), o
pacu ¢ um peixe nistico, precoce ¢ de hdbilo alimentar onfvoro,
catacteristicas que (ornam essa espéeie facilmente adaptivel ao cullivo
el langues ¢ viveiros,

O tambaqui, C. macropomun, ¢ um peixe nativo da Bacia
AmazOnica e Orinoco, e possui, a exemplo de P mesopotamicus, as
qualidades apropriadas para ¢ cullivo, bem como carpe saborosa (boa
aceitagiio no mercado) Woynorovich (op. cit).

Os caracideos (C. macropommm ¢ C. bidens), da Regifio Amazdnica,
([8m se mostrado como os peixes de melhor polencial para a pisciculfura
em ambientes confinados, quando comparados ds denmais espécies naivas
ja estudadas Segundo Lovshin (apud. S4, 1989),

Sepundo Woynaravich {1988), sendo o lambaqui um peixe tropical, ¢
possfvel que a ingestiio de alimento diminua com a queda da temperatura,
até um limite, quando entiio pralicamente cessa a alimentagdo. Abaixo
deste limite, possivelmente, a (emperafura pode ser um fator letal aos
tambaquis. O cullivo dessa espéeie em repioes de clima frio (menor de
18 0C) requer prande cautela, segundo Ferrari ef al. (1990),

Os objetivos deste (rabalho foram: 1. apalisar o crescimento das
espéeies nativas, C. macropomum ¢ P. mesopotamicus, em sistema de
policullive, 2. avaliar a constante b ¢ o fator de condigfio das espécies, 3,
determinar o valor dos incremenlos em peso € emn comprimento didrios, o
partir de dados biomélricos oblides mensalmenie ¢ 4. determinar a
influéncia da emperatura da dpua, no crescimento ¢ ganho de peso dos
peixes.
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MATERIAL E METODOS

Durante o periodo de 7/maio a 7/dezembro/ 1991, Toram estocados 99
exemplares de P, mesopotanicus ¢ 33 de C. macropomun em sistema de
policultivo semi-intensivo [densidade 1,87peixes/m?], juntamente com
exemplares de Cyprings carpio (carpa) ¢ de Prochilodus  scrofu
{curimbald), com idades miximas de 3 meses, Os valores médios iniciais
de peso ¢ comprimento foram de 49,62 ¢ 13,36 cm paa C
macropomum ¢ 31,8g e 11,97cm para o P. mesopotanticiss. A proporgio
utilizada para o povoamento foi de 5,6:5:3:1 de carpa, cutimbatd, pacu ¢
tambaqui,

Foi utilizado um fanque retungular, com drea de o00m2 ¢
profundidade de 1,0 a 1,5m, previamente calado (SOg/m2 de CaOH) ¢
adubado com esterco de galinha pocdeira, (100g/m2) da Estagiio de
Piscicultura da Universidade Estadual de Londrina,

Durante o experimento o fangue foi fedilizado quinzenalmente com
esterco de ave poedeira (]00g/m2).

Diariamente os peixes foram alimentados com ragho peletizada,
contendo 28% de protefna bruta, a quantidade de ragfio ministrada variou
de 5% da biomassa total do (anque, para 0s meses mais quentes, a 1,5%,
no més mais frio,

Diariamente, no periodo da manhi, foram aferidos os valores de
temperatura do ar e da dpua do tanque, utilizando-se termdémetro na
escala Celsius (00),

Amostragens mensais foram eitas com aproximadamente 20% do
total de cxemplares de cada espéeic, os guais [oram submetidos 2
estimativa dos dados de peso total (W1), em grama ¢ o comprimento to(al
(L1}, em centimetro, utilizou-se uma balunga cletrfnica com capacidade
2000g ¢ precisiio de 0.01p e um ictidmetro graduado em milimetros |,
respectivamente,

Para andlise dos resultados considerou-se comeo inicial os dados
obtidos durante a primeira bionelria, antes da estocagem dos individuos,
¢ os demais Toram considerados n0s mieses subseqiientes de maio, junho,
julho, agosto, setembro, outubro, novembro,

Foram determinados, a relagiio peso/comprinienio ¢ o fator de
condi¢iio, sepundo metodologia descrita em Santos (1978), através das
formulas:

Wt=a.Lt"
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Wi — K
K= X=y2
" Z "

onde:
Wt = peso total do peixe no tempo de cullivo (T)
LI = comprimento total do peixe no (empo de cultivo (T)
K = falor de condigfio
n = niimero de individuos amostrados
b = constante da relagfio peso comprimento,
Foram tanbém calculados os intervalos de conflanga (IC) para 0s
vatores médios de K, segundo as formulas:

K + e.t(0,05) e
n

1.C.(0,05) =

onde:
I.C. = intervalo de confianga
K= fator de condi¢@io médio
§ = desvio padriio
¢ = erro padriio
t = valor de t com 5% de probabilidade

Os incrementos didrios em peso ¢ comprimenio foram calculados em
p/dia e cm/dia, respectivamente.

RESULTADOS

Os valores obtidos para a constante b foram de 3,059 ¢ 3.069 para 0
C. macropomum ¢ P. mesopotanicits, respeclivamente.

Os valores nmédios mensais do fator de condiclio, conforme as
Figuras 1 (u e b), foram relacionados com a variaglio de temperatura
média da dgua. Nesses 6 possivel observar uma variagio de valores de K
0,014 (novembro) a 0,018 (maio) ¢ de 0,014 (inicial) a 0,020 (junho) para
C. macropomum ¢ P, mesopotamicus, respectivamente,

Os intervalos de confianga, dos valores médios do fator de condigio,
podem ser verilicados nas Figuras 1 (ce d).
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FIGURA 1: Variagiio dos valores médios mensais do [ator de
condiciio relacionados com  a  temperatwra:  a-  Colossoma
macropomunt, b- Plaracius mesopotamicus e o inlervalo de confianga
dos valores médios mensais do lator de conligho: o Colossoma
macrepomin, d- Piaractus mesopofamicus.
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FIGURA 2: Valores mensais de
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Os resultados dos valores de incrementos didrios em peso ¢ em
comprimento encontram-se nas Figuras 2 (a ¢ h), Estes foram de
1,33p/dia ¢ 0,214cm/fdia, para C macropomuam, e de 1L69p/dia ¢
0,2cm/dia para, P. mesopotamicus.

Os valotes médios mensais da temperatura demonstram uma variagio
de 179C (junho) a 26°C (novembro),

DISCUSSAO

O estudo do crescimento de peixes ¢ uma propriedade adequada para
andlise de ecossistemas e oferéce oporfunidades de se investigar sobre o
balango dinfimico e alteragdes cm ceossistemas aquiticos (Weatherley,
1987).

Considerando a crescenie exploraglio de recursos naturais, este tipo
de abordagem reveste-se  de lundamental  importociz parn o
conhecimento dos ecossistemas envolvidos, podendo fornecer subsidios
para a preservacdo, manejo ¢ produgiio de ccossislenmas nalurais ¢
artificiais (S4, 1989),

Segundo Woolton (1990), com poucas excegdes, o crescimento cm
peixe ¢ indeterminado e flexivo, respondendo  [freqlientemente 2
nudangas ambientais. As variagfes sazogais gue podem ocotrer na laxu
de crescimento sobrepem-se a um padiiio de crescimento duranie o
tempo de vida o que reflete os efeitos de fatores ambientais (exdgenos) ¢
dos fatores enddgenos,

O valor de b igual a 3,0 indica um crescimento isométrico, podendo
vatiar cntre 2,5 ¢ 4,0 (Le Cren,1951) ou entre 2.0 ¢ 4.0 (Bapenal &
Tesch, 1978). Um valor maior ou menor que 3,0 indica uny crescimento
alomético. Um valor maior que 3,0 mostra que o peixe (ormou-se mais
leve, pot causa de seu incremento cm comprimento, uny valor menor
indica que ele tornou-se mais pesado, por causa do seu incremento cm
peso (Woollon, op. cit.).

C. macropomum apresentou valor de » igual a 3,059, o qual indicou
um crescimento aproximadamente isométrico, ¢ foi ligeiramente menor
40 encontrado por S48 (op. cil.) em cultivo semi-intensivo, 3,15 - 3,2,

Para os exemplares de P, mesopolamicus o valor de b igual a 3,069
também indicou um crescimento aproximadamente isométrico. Ferraz de
Lima (1984) observou um valor igual a 2,87 em ambiente natural (Rio
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Cuiabéd - Pantanal Matogrossense), proxine ao valor obtido por Verani
(1984} em (anques experimentais (2,91).

As variaedes de b encontradas, intra ¢ interespecilicamente, podem
ser justificadas pelas afirmagdes de Bugenal & Tesch {1978), csles
mencionam  que geralmente o cocliciente de b difere apenas cnire
cspéeies, mas lambém pode ocorrer deatto de uma mesma espéeie,
fregiicniemente enfre "stanzas" (cstdgios de desenvolvimento da espécic)
ou gragas a variagoes ambicnlais ¢ condighes nulricionais. Segundo S4
(op. cit.) o yalor de b para 0s Primeiros 1eses de vida, estd situado em
uma amplitude que representa apenas um deferminado "stanza"  da
espéeie, os resultados obtidos no presenie trabatho  relorgaram  esta
afirmagiio,

Os valores do fndice ponderal "a™ ou do fator de condiglio K sio
‘mq[iunluncnlw usados para quantificar o bem estar ou "a gordura de um
peixe”, buscando-se na hipdlese que 08 peixes mais pesados, de um dado
comprimento, estio em melhor condigiio  fisiotdgica que oS demais
(Wootton, op. cit,; Bagenal & Tesch, op. cit).

Clark (1934) ¢ Mac Gregor (1957) alirmam que o estado fisiologico
de um peixe ¢ condicionado pela interagio de fatores hidlicos ¢ abidticos
¢ que, as variaghes destes, podem ser estimadas através do fator de
condigio,

No presente estudo obervam-se pela Figura | (s ¢ b) variagfes nos
valores de K durante os meses de estudo, emo especial  quando
relacionados com a variagio da tlemperatura da deua. No més inicial, para
P. mesopotamicis, observou-se o menor valor-de lator de condighio ¢,
pard 0 C. sragcropomunt, um dos menores, 08 quils aumentaram no més
seguinle, possivelmente, como esposta & mudangit de meio ambiente ¢ &
maior disponibilidade de espage ¢ de alimento, Com a queda da
(emperatura nos meses de junho ¢ julbo houve também, possivelmente,
como resposta a esta variagio, um deeréscimo dos valores do fator de
condigio de C. macropomum, no més de junho © de P mesopotamicis
no més jutho. A purlir destes meses o8 valores de K (enderam # um
ligeiro aumento, em conseqiiéncia du clevaglio da temperatura, e apds, a
uma estabilizagio efou queda, Bsta dltima pode estar relacionadu ao
aumento da biomassa total do tangue, com conseqiliente diminuigio de
espaco c/ou alimento disponivel, o que poderia gerar uma compeliciio
interespecifica,
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O intervalo de confianga dos valores médios mensais do fator de
condi¢fio verificados para o tambaqui (Fipura-1d) ¢ pacu (Figura-1d),
sugere uma variaciio nos valores do {ator de condigiio das espécies do
lote estudado, durante o experimento,

A oscilagio da temperatura também refletiu variagBes nos valores dos
incrementos didrios em peso ¢ em comprimento (Figuras-2a e 2b). E
imporiante observar no caso do P. mesopotanticis que, mesmo com a
queda do valer do Tator de condigiio, no més de novembro verificaram-se
os maiores valotes de incremenfo em peso ¢ cm comprimento, No caso
do C. macropomum, apesar de nos meses de setembro, oulubro ¢
novembro serem observados os menores valores do fator de condicio, os
incrementos observados foram maiores do que do no més de julho, cujo
fator de condigiio foi maior,

Pereira et af. (1985) constalaram pura o m(muuullwo do pacu, com
densidade igual a | peixes/m2, 1,42 g/dia de incremento médio, o qual &
scmel\lzanle a0 encontrado no presente esiudo (1,4 o/dia). Bezerra (1989),
1o nordeste brasileiro, constatou para o lambagui, ¢ monocultivo ¢
baixa densidade, 3 p/dia de incremento, superior a0 observado neste
trabalho (1,1 g/dia),

Os valores de mcxumnm didrio em peso para o C. macropomum, ¢m
julho, ¢ em peso & e’ comprimenio em junho, pata ambas as epécies nfio
indicam que o peixe parou de crescer ou diminuiu de tamanho, o que
pode ler refletido nesta média foi o influéncia negativa de baixas
temperaturas no crescimento das espécies estudadas.
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ANALISE DO CRESCIMENTO DE Cyprinus carpio (PISCES:
CYPRINIDAE) EM SISTEMA DE POLICULTIVO SEMI-
INTENSIVO COM ARRACOAMENTO
E ADUBAGAO ORGANICA

Carolina R.C. Doria” e Jalio H. Leonhardt*

RESUMO. Este trabatho teve como objetivo a andlise do crescimento de
Cyprinuy carpio em sistema de policultivo semi-intensivo, com arragoamento e
tertilizagio orginica, no perfodo de 7/maio a 7/dezembro/91, na Bsiagiio de
Piscicultura da Universidade Esiadual de Londrina (PR). Para tal loram
estocados  exemplares da cspéeic  cestudada juntamente  com  Colossoma
acropomun, Piardactus mesopotamicus ¢ Prochilodus scrofa em tanque de
terra. Forum tomados dados biométricos mensats, utilizados para os céleulos do
faor de condiciio, da constante b, ¢ dos incrementos em peso € em
comprimento, os quais, juntanente com os dados da variagiio da temperatura,
serviram como base para andlise do crescimento. Os resultados permitem
sugerir o cultivo da mesma em sistema de policullivo.

Palavras chave;  Crescimento, Fator de Condigiio, Constante b, Policuliivo,

Arragoumento,

ABSTRACT, GROWTH ANALYSIS OF Cyprinws carpio IN A SEMI-
INTENSIVE POLYCULTURE SYSTEM WITH ORGANIC MANURING
AND ARTIFICIAL FEEDING, The objective ol this paper is to analyse the
growth of Cypriaus carpio in semi-intensive polyculture system with artificial
feeding  and organic manuring. 1t was undertaken in the Experimental
Pisciculture Station of the State University of Londrina (PR} from May 7th o
December, 71, 1991, Stock piling of samples of the studied specimen,
toghether with Prochilodus scrofa, Colossoma macropomun and Pidractus
mesopotamicus was achieved. The total length and weight were taken monthly,
and were used (o obtain the condition factor, the constant b and (he diary

* Bolsista do Projeto Tibagi, Rua Prof. lamar Orlando Soares 421/202, Maringa-Parana,
Brasil.

+ Docente do Departamento de Fisiclogia, Centro de Ciéncias Bioldgicas, Campus
Universitario, Universidade Estaduat de Londrina, Londrina-Parand, Brasil.
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increment in length and weight, These factors and temperature variations werc

important (o analyse the growth of the {ish. Results suggest the culture ol these

species in polyculture system.

Key words: Growth, Conditton Fuctor, Constant O, Polyculture, Artificial
Feeding, Organic Manuring.

INTRODUCA

Alualmente, observa-se forte tendéneia em todoe mundo para o
desenvolvimento da aglilcultuta, principalmente a de dgua doce, @ qual
representa mais de 90% da produgiio anual total obtida com a aqliicultura
{Esteves, 1988 ). Segundo Payne {1986) csla (éenica de manegjo ¢ secular
no continen(e asidtico, o que atualmente reflete na enorme produgio
anval obtida, neste continente, de aproximadamente 5,2 milhdes de
toneladas,

A piscicullura representa uma das wlividades mais promissoras dentre
a agiiicultura, especialmente no Brasil pelo seu imenso estoque de douas
inleriores ¢ ricy fauna aqudtica, No entanto, para o seu sucesso ¢ de
fundamental importineia a realizacdo de pesquisas integradas,

Virias (Eenicas de manejo (8 sido utilizadas com sucesso, na
piscicultura, para o aumento da produgiio ¢ diminuiciio de cuslos, cntre
elus, o policultivo, criagiio de espéeies de diferentes regimes alimentares,
¢ o cullive semi-intensivo, onde pode ocorrer suplementacio alimentar
através da adigfio de "inpuls” (ex: ragio artificial ¢ adubagfio orglinica),

A curpa (Cyprings carpio), vspécic exdtica em cestudo, ¢ cultivada em
quase todo mundo, sendo origingdria dos rios da Asia Central, que drenam
para o8 mares Negro, Caspio, Aral ¢ Azov (84, 1989),

O sucesso da ciprinocultura deve-se & rusticidade da espéeie, desova
natural em ambientes confinados, regime alimentar onivoro, resisténcia
a0 manuseio ¢ a enfermidades, alta eficiéncia na conversiio do alimento ¢
ripido crescimento,

Dentre as espécies ufilizadas cem policultivo, C. carpio temy sc
destacado, exercendo multiplog efcilos sobre as condigdes hidroguimicas
¢ produtividade nos tanques de cullivo, sendo responsdvel pela mistura
da camada superficial de sedimento com a dgua, causando suspensio de
particulas orginicas microscopicas ¢ detritivas que servirdio de alimento
para outros peixes (Dimitroy, 1984 apud 84, 1989),
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Os objetivos deste trabatho foram: | analisse o crescimento da
espécic exdticw €. carpio  (Pisces: Cypriniformes - Cyprinidae) em
sistema de policultive, 2. avaliar a constante b ¢ o faltor de condigiio du
espécie, 3. determinar o valor dos incrementos didrios em peso e em
comprimento, a partir de dados bioméiricos obtidos mensaimente ¢, 4,
determinar a influéncia da lemperatura da dgua no crescimento e g.mhn
de peso dos peixes.

MATERIAL E METODOS

Durante o perfodo de 7/maio a 7/dezembro/1991, foram estocados
189 exemplares de C. carpio em sistema de policullivo semi-intensivo,
juntamente com exemplares de Colossoma macropomun {tambagui),
Prochilodus scrofa (curimibatd) ¢ Piaractus mesopotamicus (pacu), com
idades maximas de 3 meses, A proporgdo ulilizada para o povoamenio
foi de 5,6:5:3:1 de carpa, curimbatd, pacu ¢ (ambaqui, e densidade de
1,87 puxu/mz

Foi utilizado um fanque telangular, com drea de 900 m?2 ¢
profundidade de 1,0 a 1,5m, previamente calado (50g/m2 de CaOH) e
adubado com esterco de galinha poedeira (100g/m#), na Estagio de
Piscicultura da Universidade Estadual de Londring - PR,

Durante o experimento o tangue foi fertilizado quinzenalmente com
esterco de ave poedeira (100g/ m2).

Diariamente os peixes foram alimentados com ragfio peletizada,
contendo 28% de protefna bruta. A quantidade de ragfio ministrada variou
de 5% da biomassa lolal do tanque, para 08 meses mais quentes, a 1,5%,
no més mais [rio,

Foram aferidos diariamente, no periodo da manhd, os valores de
temperalura  da dgua do tanque, ulilizando-se termomelro na escala
Celsius (0C),

Amostrugens mensais foram [feitas com aproximadamente 20% do
total de exemplares, de cada espéeie, os quais foram submetidos 3
estimativa dos dados de peso total (W), em grama, e.o comprimento
total (L), em centimelro, € para isso, wilizou-se uma balanga eletrGnica
com capacidade 2000g ¢ precisio de (.01g ¢, um ictidmetro graduado emt
milimetros, respectivamente,

Yarg andlise dos resultados consideraram-se como inicial, os dados
obtidos durante a primeira biomelria, antes da estocagem dos individuos,
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e os demais foram considerados nos meses subseglientes de maia, junho,.
julho, agosto, setembro, oulubro e novembro,

Foram determinados, para o8 sexos  prupados, @ relacio
peso/comptrimento ¢ o fator de condigio, sepundo metodologia descrita
em Santos (1978), através das formulas:

L
Wt::a.Lt’
Wi — K
K=—r K= Z” -
Lt noo
onde: '

Wt = peso total do peixe no (empo de cullivo (T
L( = comprimento lotal do peixe no tempo de cultivo (T)
K = lator de condighio
n = nimero de individuos amostrados
b = constante da relagfio peso/comprimento.
Foram também calculados os intervalos de confianga (IC) para os
valores médios de K, sepundo as [ormulas:

Eie.t.(o,OOS)e_S

1.C.(0,05) =

onde;
IC= intervalo de confiangs
K= fator de condigho médio
s = desvio padriio
¢ = erro padriio
( = valor de t com 5% de probabilidade
Os incrementos didrios em peso ¢ comprimento foram calculados em
o/dia e co/dia, respectivamente.

RESULTADOS

Foram obtidos a partir da biomassa inicial os seguintes valores
médios de peso ¢ comprimento para os meses de maio, junho, julho,
aposto, setembro, outubro, ¢ novembro 8,2p ¢ 7,6em; S6,4p e 13,2cm;
135,82 ¢ 17,8cm; 148,0p ¢ 19,5cm; 231,5p ¢ 23,0cm; 354,58 ¢ 25,8¢cm;
598,6p e 30,94cm, respectivamente.
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FIGURA 1: a, Varacio mensal
dos valores médios do falor de
condiciio ¢ da lemperatura (°C);
b. Intervalo dé confianca dos
valores  médios mensais  do
fator de  condigio (K); c
Variagiio mensal dos valores
dos incrementos  difrios cm
peso (p/dia) ¢ em comprimento
{cm/dia), obtidos para
Cyprinis carpio.




228 Doria & Leonhardt

Os valores médios mensais do fator de condiclio, calculados segundo
a constante £ obtida {2,93) (Figura la), foram relacionados com g
variaglo de femperatura média da dgua (°C). Nesta verifica-se o menor
valor de K no momento inicial, o gual é sucedido por um sdbito
aumenio. Quando se comparam o8 demais valores com a temperalnri
média aferida mensalmente, ver@cu-sc cm junho, més com temperaturas
baixas, um aumento menor de K, em julbo, (ambém com (emperaturas
menores, uma queda no valor de K ¢, nos demais meses um aumento
deste valor com o aumento da temperalura,

Os intervalos de confianga, dos valores médios do Fator de condicio,
verificados na Figura 1b, demonstram nos meses de maio e julho maior
amplitude nos valores de K, o que nfo ocorre nos demais meses de
estudo,

Os valores médios de incrementos didrios em peso e em
comprimento  obervados  foram  de  4.80p/dia e 0.018cm/dia,
respeclivamente, (Figura 1c¢), variande o incremento em comprimento
entre 0,05cm/dia (jul) e 0,18cm/dia (maio) ¢ o incremento em peso
0,64g/dia (jul) ¢ 8,0g/dia (out).

Os valores médios mensais da temperatura demonstram uma variacio
de 170C (junho) a 26°C (novembro) (Figura 1a).

DISCUSSAQ

O crescimento, segundo Wootlon (19903, ¢ uma mudanga no
tamanho de um individuo, usualmente, um acréscimo, medido em
unidades de crescimento peso ou energia,

O estudo do crescimento de peixes ¢ uma propriedade adequada para
andlise de ccossistemas e oferece oportunidades de se investigar sobre o
balango dinfimico e alteragles em ccossistemas aquiticos (Weatherley,
1972).

Medidas de crescimento, como compriniento ¢ peso sio altamenic
correlaciondveis. A relaciio peso(W)/comprimenio(L), pode ser expressa
pela equagiio: W = a . LD, onde £ ¢ uma constante relacionada com a
forma de crescimento {Wootion, op, cil.).

Segundo Wooltton (op cit.), com poucus excegdes, O crescimento cm
peixe ¢ indelerminado e [lexivo, respondendo  {reqiiemtemenie, is
mudangas ambientais. As variaghes sazonais que podem ocotrer na taxa
de crescimento se sobrepdem a um padrfio de crescimento durante o
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tempo de vida, o que reflete os efeitos de Tatores ambientais (exdgenos) ¢
dos falores enddgenos,

O valor de b igual 4 3,0 indica um crescimento isométrico, podendo
variar entre 2,5 ¢ 4,0 (Le Cren,1951) ou entie 2.0 ¢ 4,0 (Bagenal & Tesch,
1978). Um valor maior ou menor gue 3,0 indica um crescimento aloméltrico,
Um valor maior que 3,0 mos(ra que ¢ peixe se lotnou mais leve, por causa de
seu incremento em comprimento; um valor menor indica que ele se tornou
mais pesado, por causa do seu incremento em peso (Woolton, 1990).

C. carpio apresentou valor de b igual a4 2,93 o qual indicou um
crescimento aproximadamente isomdétrico, ¢ foi ligeiramente menor ao
encontrado por Sd (1989) em cullivo semi-intensivo, 3,06. Raat (apud
Sd) ealeulou a refaciio peso/comprimento de C, carpio produzida em uma
estaciio experimental na parte central du Holanda ¢ encontrou um & igual
a 3,243, Aravjo (1984) observou um valor de & igual a 2,64 em um ano
de monocultivo em tanques de parede de cimento ¢ {undo de tera,

O valor de H observado, obtido por espéeies nativas, Co macroponin
(3.0539) ¢ P, mesopotamicus (3,069) (Dotg, 1993), sob 0 mesmo (ratamento,
mostraram certa semelhangy, 0 que pede ser devido s condigOes ideais em
que a8 mesmas st encontravam no infeio do crescimento,

As variagies de b oencontradas  no  presente  estudo, intra ¢
inferespeciiicamente, podem ser justilicadas pelas alirmagdes de Le Cren
(op. cit.) ¢ Bagenal & Tesch (op. cil.), 08 quais mencionam que
geralmente o cocliciente o difere apenas entre cspéeies, mas (ambém
pode ocorrer dentro de uma mesma espéeie,  [reglientemente  enfre
"slanzag” (estdpios de desenvolvimento da espécie) ou gragas a variaghes
ambicntais ¢ condighes nutricionais ¢, sepundo Welcomme  (1985),
muilas cspéeics crescem rapidamente no scu primeiro més de vida
{("stanza"), como uma forma de adaptagio. A

Oy valores do Indice ponderal "g" ou do Tator de condigo K sio
fregiientementes usados para quantificir o bem estar ou "a gordura de um
peixe, bascando-se na hipdtese que os peixes mais pesados, de uny dado
comptimento, estio em melhor condigdo fisiolOgica que os demais (Woolton,
[990).

Clark (1934) ¢ Mac Gregor (1957) alirmun que o estado fisiologico
de um peixe ¢ condicionado pela interagiio de fatores bidticos e abidticos
¢ oque, as variagdes destes, podem ser estimadas através do fator de
condigfio, o que pode justificar a variagfio nos valores médios mensais de
K, observados no presente estudo. Onde verificou-se menor valor de K
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no  momento inicial  precedido  por um  stbilo  avmento  (maio),
possivelmente, como resposta & mudanga de meio ambiente ¢ & maior
disponibilidade de espago e de alimento, Javorecendo o ganho em peso.
A influéncia de baixas temperaturas, que segundo Welcomme (1985) &
responsdvel por uma menor taxa de crescimento, pode ser verilicada na
diminuigiio dos valores de K de junho, jutho ¢ agosto, o qual 86 volta o
subir com o aumento desta,

O intervalo de confianga observado para média mensal de K, Figura
Ib, em maio ¢ julho com grande amplitude, possivelmente, representi
diferentes respostas dos individuos em estudo s condig®es ambientais
em que estavam submetidos; nos demais meses, diminui¢iio destes, um
crescimento mais homogéneo do lote,

A influéneia da oscilacio da tlemperatura (ambém pode ser verilicada
nos valores mensais de incremento didrio cm peso ¢ em comprimento,
Figura Ic, os quais foram maitores nos meses de valores de temperaturas
maiores (maio, agosto, setembro, outubro, novembro) ¢ nenores nos
meses de baixas temperaturas (junho, julho). Esta infuéncia foi também
verificada em espéeies nativas, C. macropomum ¢ P, mesopotamicis que
submetidas a0 mesmo ratamento, (Doria, 1993) obtiveram valores
médios de incrementos didrios iguais a 1,33 pfdia e 0,214 cm/dia
(lambaqui) ¢ 1,69 g/dia e 0.2 cm/dia (pacu). Sendo os valores do
incremento cm peso menores que o oblidos no presente estudo para a
carpa, que pode Ller sido beneficiada neste tipo de sistema de cultivo por
aproveitar melhor o alimento disponivel ¢ estar em maior proporgiio de
estocagem que as demais espéeies.
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ANALISE PRELIMINAR DA PRODUCAQ DO POLICULTIVO SEMI-
INTENSIVO COM ARRACOAMENTO E ADUBACAO ORGANICA
DE Cyprinus carpio (PISCES: CYPRINIDAE), Prochilodus scrofa

(PISCES: PROCHILODONTIDAE), Pigractus mesopotamicus
E Colossoma macropomum (PISCES: CHARACIDAE).

Carolina R.C. Doria’, Maristsla Cavicchioll*, Marca Antonio Zanoni*
e Jdlio H. Leonhardt*

RESUMO. O presente estudo, realizado na Estagfic de Piscicultura da
Universidade Estadual de Londrina - PR, teve como objetivo a andlise da
produgiio ¢ do coeficiente aparente de conversio alimentar do policultivo semi-
intensivo de Cyprinus carpio, Prochilodus scrofa, Piaractus mesopotamicis e
Colossoma macropomum  estocados em lanque de lerra, com  adubagiio
orginica quinzenal e arragoamento didrio. Biomeltrias mensais foram realizadas
para posterior cdlculo da biomassa total, participagio relativa das espécies e da
produgiio, ¢ para o cilculo do coeficiente aparente de conversiio alimentar foi
somada & guantidade mensal lotal de ragiio ministrada. A taxa de sobrevivéncia
foi também calculada. Os resullados permitiram sugerir o policultivo das
espécies estudadas, como uma alternativa para 0 aumento da produgiio.

Palavras-chave: Produgiio, Coeliciente Aparcole de Conversiio -Alimentar,

Policultivo, Arragoamento, Adubagio Orginica,

ABSTRACT. PRELIMINARY ANALYSIS OF TIIE SEMI-INTENSIVE
POLYCULTURE SYSTEM PRODUCTION OF Cyprinus carpio (PISCES:
CYPRINIDAR), Prochilodus scrofia (PISCES: PROCHILODONTIDAE), Piaractus
mesopotamicis and Colossoma macroponuim (PISCES: CHARACIDAE). The
objective of this paper was to study the production and apparent coelficient of
the alimentary conversion of the semi-intensive polycullure of Cyprinus carpio,
Prochilodus scrofa, Piaractus mesopetamicus, and Colossema macropomnm, in
ground tanks, with fortnightly organic manuring and daily artificial l[eeding.

* Bolsista do Projeto Tibagl, Rua Prof. ltamar Orlando Scares 421/202, Maringa-Parand,
Brasit,

+ Docente do Departamente de Fisiologia, Centro de Ciénclas Biolégicas, Campus
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Data on total body weight were taken monthly, and were used o obtain the
total blomass and the relative participation of the species and ol production.
The alimentary conversion coefficient was the sum (monthly estimated) ol the
artilicial feeding given, The rate of survival was also taken into account. The
results oblained suggest that the polycullure of these species is an allernative
for the increase of lish production.

Key words: Production, Alimentary Conversion Coclicient, Polyculture,

Articial Feeding, Organic Manuring,

INTRODUGCAO

A necessidade cada vez maior de suprir o demanda da produglio de
alimentos, em conseqiiénein do retativo aumento da populagiio, vem
exigindo maior produgiio de alimentos, com redugio de cuslos ¢
racionalizaclio na utilizagfio dos recursos naluriis.

Em vidrias repides do mundo, a agiicultura tem sido uma importante
fonte de produgiio de protefna animal, principaimente nos pafses asidticos
onde, segundo Edwards (1987), contribui com cerca de 50% dos recursos
protéicos de origem animal disponiveis. '

Como técnica de manejo o policultivo ¢ o cullivo semi-intensivo,
arragoamento ¢ adubagiio orglnica, (Em sido utilizados, conjuntamen(e ou
nio, proporcionando com sucesse incremento de biomassa ou seju,
aumento da produgio (Leite ef al., 1984; Ferraril ef al.,’1990; Verani,
1987: Antoniutli er af., 1988; 84, 1989; Silva ef af., 1990).

a2 escolha da combinagfio de espéeies, perlencentes a diferentes
niveis béficos da cadeia alimentar, a serem adotadas no presenie estudo,
levaram-se cm consideragfio informacdes sobre 08 alimentos que as mesmas
consomem na natureza, Classificando-as, quanto ao seu item principal da
dieta alimentar ent: bentoldga-onivora (Cyprinus carpio - carpa), ilidloga
{Prochilodus  scrofa - curimbatd) ¢ fgivora-onivora  (Plarachus
mesopotamicus - pacu e Colossonta niacropomum - tambagui).

As espécies nalivas  (curimbatd, pacu ¢ tambaqui), [foram
consideradas quanto 3 adaptagfo a0 cultivo, a rusticidade ¢ aceitabilidade
no mercado e a carpa, espécie exdtica, pela sua longa histdria de cullivo.

O presente experimento teve como objetivo a andlise da produgiio
(em Kg) e da conversio alimentar aparente destas espécies em sistema de
policultivo semi-intensivo com arragoamento ¢ adubagiio otglnica.
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MATERIAL E METODOS

Em um tanque retangular com aproximadamente 900m?2 e 1,0 a 1,5m
de profundidade, durante o perfodo de 7/maio a 7/dezembro/1991, na
Estacio de Piscicultura da Universidade Estadual de Londrina- PR, foram
estocados ¢m sistema de policultivo semi-inlensivo, 184 exemplares de
Cyprinus  carpio, 165 de  FProchilodus  scrofu, 99 de  Piaractus
mesopotamicus ¢ 33 de Colossoma macropomim et idade médxima de 3
meses. A propocefio de estocagem utilizada fof de 5,6:5:3:1 e a densidade
de 1,87 peixes/m?,

O tanque foi previamente calado (50p/m?2 de CaOH) ¢ adubado com
esterco de ave poedeira (100g/m?). B durante o experimento o tanque [oi
fertilizado quinzenalmente com, (ambém, csterco de ave poedeira
(100g/m?), :

Diariamente, os peixes foram alimenfados com raglo peletizada,
distribufda a lango, contendo 289 de proteina bruta; o quantidade variou
de 5% da biomassa total do fanque, para os meses mais quentes, a 1,5%,
nos meses mais rios,

Foram aferidos os valores de temperatury dintiamente, no periodo da
manhd utilizando-se um (ermdmetro na cscala Celsius (OC).

Amostragens mensais foram [eitas com aproximadamente 20% do
tolal de exemplares de cada espéeie, anles da cstocapem, biometria inicial
¢ nos demais meses subseqiientey, maio, junho, jullio, agosto, sefembro,
oulubro ¢ novembro, No més de novembro 101 realizada a despesca para
o cdleulo de sobrevivéncia das espéeices.

Nu anillise dos dados obtidos foram estimados os valores de hiomassa
(otal ¢ a parlictpacio relativa das espéeies (), por perfodo de amostragem; a
produclio (kg) ¢ a taxa de sobrevivéncia das espéeies. A biomassa total Toi
caleulada sepundo Verani (1987), pela sepuinde formut:

Bt=Ni.W

Bt = biomassa total no instante { de cultivo

Nt = ndmero de individuos

Wi = peso médio tolal no instante

A partiv dos valores caleulados de quantidade de ragiio ministrada
periodicamente, foram estimados os valores do coeficiente -aparente de
conversio alimentar (8), de acordo com Hepher (apud S4, 1989), sendo:

S = quantidade de ra¢io ministrada/biomassa atingida
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O custo da produgiio {oi estimado em dolares semando os valores dos
insumos (adubo orglinico, raglio peletizada, cal hidratado, caledrio
dolomflico} e dos alevinos utilizados.

RESULTADOS

Os valores da biomassa total calculados periodicamente, demonstram
uma variagho entre a Bt inicial de 10,307kg e a final de 220,623kg,
apresentando  um  acréscimo de 210,317kg durante o petfodo  do
experimento. A variaglio destes valores pode ser verificada na Figura la,
A produgiio observada foi de 234g/m?/dia. .

A participagfio, em porcentagem, das cspéeies na biomassa (olal
durante os perfodos, verificada na Figura 1b, demonsira um avmento de
participagdo da carpa na biomasa total praticamente durante todo ©
experimento ¢ conseqliente diminuiclio da participagio das espécies
nativas, com excegiio de novembro, onde a carpa {em sua participagio
relativa diminuida e as das demais espécics aumentada,

A laxa de sobrevivéncia para todo o lote foi de 88,77%;
considerando, separadamente, as espécies estudadas a carpa apresentou a
maior taxa com 92,890%, em sepuida o curtimbatd com 88,48%, o pacu
com 87,87% ¢ o tambaqui com 72,72%,

A quantidade de ragio ministrada variou de acordo conm i
temperatury, correspondendo a 5% da biomassa folal, nos meses mais
quentes (maio, fim de setembto, outubro, ¢ novembro) e, nOs meses mais
frics, a 1,5% (junho ¢ julho) e 3% (aposto e infcio de selembro),

O coeficiente aparente de conversiio alimentar (S), determinado
mensalmente, variou entre 0,45 ¢ 5,2, 0s meses de maiores valores de S
corresponderam a meses de (emperatura menores, julho (8=5,2) e agosto
(§=3,44) ou aquele de quantidade alta de ra¢dio ministrada com pouco
panho em peso, novembro (S=1,97). Os meses de junho, selembro e
outubro apresemtaram, respectivamente, os seguintes valores 0,65 ; 0.45;
1,29; 1,69, correspondendo aos primeiros meses com 0§ menotes valores
de temperatura ¢ quantidade de ragfio, ao contrdrio dos dois dHimos, com
valores de lemperatura ¢ quantidade de ragiio maiores,
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CUSTOS DE PRODUCAO.

Os valores ¢ 2 quantidade de insumos, ¢ alevinos utilizados durante o
expetimento somados perfazem um tofal de 225,57 ddlares.

Insumo/alevino Quantidade Custo (U$)
Raghio 3389 140
Adubo orgfinico 1300 kg 40,8
Cal hidratado 80 kg 8,9
Calecdrio dolomi [58,4 kg 8,9
Alevinos 481 unidades 25,47 -
Tolal 225,57
DISCUSSAO

Considerada uma atividade agropecudria, a piscicultura aprescnla
entre seus objelivos, melhorar a taxa de conversio alimentar, atingir
maior produtividade ¢ maximizar o rendimento, com verticalizaglo da
cutva de crescimento dos peixes, favorecendo um rdpido giro de capital e
economia de alimento (Valentine ef al., 1972)

Produgfio segundo Ivley (1945), ¢ a soma de toda matéria orginica
(biomassa) adicionada a0 estoque de um  “produto” (grupo  de
otganismos), em uma dada unidade de tempo. A produgdio de um
organismo € ipual A quantidade de alimento que cle ingere multiplicado
pelo coeficiente de crescimento, o qual tem valores similares para jovens
(préximo a 0,35) e decrescente pary individuos mais velhos.

Uma das (éenicas mais utilizadas para alingir a maximizagho da
produgiio ¢ o policultivo, que se baseia na associaglo de espécies de
peixes de diferentes dictas alimentares, visando 4 efefiva utilizagfio do
alimento disponivel no tanque (S4, 1989; Silva ef al., F960),

A intervengdo, direta ou indireta do  homem forpecendo
suplementagio alimentar em forma de ragio ¢/ou adubagfio orginica ou
quimica ("inpuls”), somada & produgiio natural do lanque, caracteriza 0
sistema de cultivo semi-intensivo ¢ (ornam mais baraios 08 produtos da
aqiiicultura,
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Qs valores crescenles de biomassa total mensal, obtidos no presente
estudo (Figura la), demonstram, quando considerada a época do ano em
que fot realizado o experimento, que o policullivo semi-intensivo com
arracoamento ¢ adubagiio orplinica  pode levar 4 um incremento da
producio,

A producio alcangada no  presente  (rabalho (234g/m?/dia),
consceqliéneia direta da alta produtividade observada para a carpa, sugere
que esta espéeic tenha sido beneficiada neste ipo de mangjo, tendo em
vista Sua eliciente utilizagio de alimentos artificiais {quando disponiveis)
e/ou naturais,

Em um sistema de policultive (Sd4, op. cil.), € esperada certa
competigio interespecifica, quando  consideradas espécies de  dietas
alimentares pouco especializadas. Esta compeligiio pode ser minimizada
pela  exploragfio,  permitida  no  policultivo, das  possibiliddades
{ridimensionais de um corpo d'dgua

A proporgio de estocagem utilizada, de 5,6:5:3:1 pra C. carpio, P
scrofa, P, mesopotamicus ¢ C. macropomiun, respectivamente, dificulta
concluir se a dilferenga de participagfo das espécies na biomassa tofal
mensal (Figura 1b) € resultado de uma compeligiio interespecitica, onde a
carpa teria sido beneficiada, A diminuigfio dos valores de participagdo na
biomassa do curimbatd, espécie com g segunda muaior taxa de estocagen,
sugere uma menor produtividade desta espéeie com relagio 3 carpa, 0 que
também fora observado para o pacu ¢ o lambaqui estocados em menor
proporgio,

O menor valor da taxa de sobrevivéncia, observado para C
macropomui, indica certa influéneia da temperatura, visto que € uma
espécic nativa de regides onde a temperatura média tende a ser mais
clevada ¢ mais constante que o observada durante o experimento,
Segundo Woynarovichi (1988}, a taxa de ingestdo de alimento pelo
tambaqui pode ser diminuida, até um limite onde ele, praticamente, pdra
de se alimentar, sendo que temperaturas abaixo deste limite podem ser
letais, Ferrad et af. (1987) superem prande cautela no cullivo desta
spéeie e regides de clima [tio (menor que 180C),

As demais cspéeies estudadas apresentaram (axas de sobrevivéncia
superiotes, possivelmente, por serem menos suscepliveis  diminuigio da
femperatura do que o tambaqui. Estes valores, somados ao tote, parecem
nfio terem tido prande influéneia sobre o valor da biomassa total final,

9]
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Segundo Swingle (1957), quando se pretende calcular a conversio do
alimenlo em peso, em sistema de cultive semi-intensivo, onde o alimento
natural contribui  prandemente para o crescimento do peixe, essa
importiincia nfio pode ser negligenciada, sendo mais coerente se expressar
em lermos de coeficiente aparen{e de conversiio alimentar, quando se usa
o simbolo § - suplementar, Parker (1987) cifa que as adaplagdes
evolulivas (Em levado as espécies a capacidades diferenciadas na
utilizagiio do alimento, porém virios [atores como a lemperatura, idade e
taxa de estocagem podem influenciar na conversio do alimento,

Os valores de S obtidos no presente expetimento conlirmam esta
alirmacho, visto que em meses onde a média da (emperatura foi baixa
(julho) ou a quantidade de ragio minisirada loi alta com pouco ganho de
peso {(novembro), este indice foi allo ¢ que, nos meses de baixas
temperaluras ¢ baixa quantidade de ragio (junho, agosto) ou alia
quantidade de ragiio ¢ lemperaturas altas (sefembro e outubro), com
maior ganho de peso, o fndice [oi menor.
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Fornecer um titulo abreviado do wrtigo, com no mdximo seis palavras,

As ilustragOes, quadros e tubelus, numeradas em algarismo ardbico, com
suas respectivas legendas devem vir em folhas separadas, indicando no
texto, o local em que devem ser inseridas, Gritficos devem ser apresentados
em papel vegetal e desenhados com linta preta. Fotografias devem ser
apresentadas em papel brilhante, em branco ¢ preto. Tlustragdes como
Figuras ¢ Grificos, devem apresentiar dimensdes nfio superiores a 11,5¢cm
de largura por 17cm de altura, incluindo a legenda, ou o dobro destas
dimensies,

As citagdes literals no texto devem ser [eitas pelo sobrenome do autor {em
letras mindsculas), seguido do ano de publicagio ¢ pagina (Silva, 1981:36).
Quando se refere a idéias de autores, coloca-se o sobrenome do avlor (em
letras mindsculas), seguido do ano de publicaciio (Ferreira, 1985), Quando
houver dois auiores, os nomes devem ser separados por &. Quando houver
trés ou mais autores, deve-se cilir o primeiro autor seguido de ef o,

10). As refertncias bibliogralicas devem ser apresentadas em ordem alfabélica ¢

conier {odos os dados necessirios 4 suva identificagho, conforme os
exemplos abaixo:

Livro .
SCHMIDT, G.ID. Handbook of Tapeworm fdentification. Florida: CRC Press, 1980,

Capitulo de Livro _ ]
RHOADES, M.M. Studies on the cytological basis of crassing over. In: PEACOCK,

D). & BROCK, R.D. (ed.). Replication and Recombination of Genetic Maieriul.
Canberra: Australian Acadeiny of Science, 1908, p.220-241,

Dissertagiao/Tese

ACOSTA-ESPINOZA, 1. Variabilidade ¢ ussociagdes genéticas entre caracieres de

mandioca (Manihot esculenta Cramtz) combinando policruzamenios e propagagiio
vegetativa, racicaba: USP, 1984, 118p. Tese (Doutorado em Genélica o
Methoramento de Plantas) - Escala Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”,
Universidude de Siio Paulo, 1984,
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Artigos de Revista

RHOADES, M.M. & DEMPSEY, E. On the mechanism of chromatin loss induced by B
chromosome, (Fenefics, 71(1):73-96, 1970,

BOTELHO, ., BARBOSA, L.S.G., SILVA, M,D. & MEIRELLES, $.M.P. Fluxo
migratdrio de casos de maldiria em Culab@MT, [986. Rev. Inst, Med. Trop.,
J0(2Y:212-220, 1V88.

Anais de Congresso -

SANTOS, ILP. dos & LHAMBY, J.C.B. Compeli¢io de cultivares de beterraba
agucarcira e lorrageira (Refu vulgaris 1.) em 1983, In; REUNIAQO
TECNICA ANUAL DA BETERRABA ACUCAREIRA, 3. Pelotas, 1984,
Anais... Pelolas: EMBRAPA-UEPAE, 1985, p.11-18

Artigos de Jornais
COUTINHO, W. O pago da cidade retorna ao seu brilho barroco. Jornal do
Brusil, Rio de Janeiro, 6 mar. 1985, Cademo B, p.6.

MINISTERIO proibe fabricagio e uso de agrotéxico A base de organoclorados.
Folha de Sdo Panto, Siio Paulo, 3 set, 1985, p.25,
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