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IDADE E CRESCIMENTO DO CASCUDO, Hypostomus
commersonii VALENCIENNES, 1840 (OSTEICHTHYES-
LORICARIDAE) DA REPRESA CAPIVARI-
CACHOEIRA, PARANA, BRASIL.*

Erivelto Goulart! € José Roberto VeraniZ

RESUMO: A idade ¢ a época de formagiio dos anéis etdrios do raio da
aadadeira peitoral de Hyposiomus commersonii, coletados na represa
Capivari-Cachoeira, Parana, Brasil (25007'S, 48%44'WG), foram
determinadas. As cxpressdes matemdticas das curvas de crescimento em
comprimento ¢ em peso para machos ¢ fémeas sdo mostradas, ficando
estabelecido que machos atingem comprimento ¢ peso assintoticos
superiores aos das fémeas, sendo que cstas apresentam maior velocidade
dc crescimento,

Palavras-chave:! Idade, crescimento, Hyposiomus commersonii,

Loricariidae, represa, Parana, Brasil,

AGE AND GROWTH OF Hypostomus commersonii
VALENCIENNES, 1840 (OSTEICHTHYES-LORICARIIDAE)
IN THE CAPIVARI-CACHOEIRA RESERVOIR,
PARANA, BRAZIL.

ABSTRACT: The age and time formation of age rings located in pectoral
fin radius of Hypostomus commersonii wich collected in Capivari-
Cachocira rescrvoir, Parana, Brazil (25907'S, 43%44'WG)  were
determined. The mathematical expressions of curve in length and weight
for males and females were established, Males reach the asymptotic length
and weigth superior to the females, and these ones show a bigger growth
speed.

Key words: Age, growth, Loricariidac, reservoir, Parand, Brazil,
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INTRODUCAO

O cultivo de qualquer espécie de peixe, bem como as medidas a
screm tomadas no sentido de preservar os estoques naturais devem estar
embasados em informag@es biologicas das espéceies ¢ dessa forma devem
ser cnfatizados os estudos que objetivem investigar parfmetros comio
idade, crescimento, reprodu¢do, alimentagdo, potencial reprodutivo entre
outros.

De acordo com GERY (1969) ¢ LOWE-McCONNELL (1975), a
familia Loricariidae se restringe 4 América do Sul, com excecio de uma
espécie que alecanga a Costa Rica, ocupando desde o rio La Plata até o
Panama. GNERI & ANGELESCU (1951) afirmam que o género
Plecostomus (=Hypostomus), constituido por peixes ilidfagos, apresenta
ampla distribui¢do alcangando os mesmos limites da familia Loricariidae a
qual pertence. LOPEZ & MIQUELARENA (1991} informam que os
loricarideos tém aproximadamentc 70 géneros ¢ 600 espéeies que vivem
em rios de corrente rapida com fundos rochosos efou arenosos, ou em
ambientes 1énticos de fundos lodosos; afirmam também que este grupo
ocupa wm lugar importante nas capturas ¢ bioeconomia dos principais rios
da hacia do Prata, bem como no Brasil ¢ Peru,

A respeito da espéeie objeto deste estudo podem ser encontradas
informagdes  sobre alimentagdo natural, relagdes morfométricas ¢
adaptagdes das estruturas digestivas (ANGELESCU & GNERI, 1949 ¢
GNERI & ANGELESCU, 1951); breves dados da biologia referentes a
reprodugdo, crescimento, alimentagdo, bem como a distribuigio
(RINGUELET ef af., 1967); morfologia -dos ovarios, desenvolvimento dos
ovoeitos ¢ escala de maturidade (AGOSTINHO ef a/., 1982); morfologia
comparada do cspinho da nadadeira peitoral (BISBAL & GOMEZ, 1986);
avaliagiio dec mudangas sazonais em comunidades de lagoas marginais no
rio Parana (TABLADO ef al., 1988). ocorréncia de algumas anomalias
(LOPEZ, 1989}, ciclo reprodutivo ¢ primeira maturagio de fémeas
(AGOSTINHO er al., 1991b); dados morfométricos, meristicos ¢
distribuigio (LOPEZ & MIQUELARENA, [991).

Estc estudo tem por objetivo determinar para Hypostomis
commersonii a idade, bem como estimar as curvas de crescimento e¢m
comprimento ¢ peso.



Revista UNIMAR, Mavingd 14(Suplementa) :001-017, ontubro, 1992,

MATERIAL E METODOS

Os cxemplares foram coletados quinzenalmente durante o periodo
de marco de 1978 a fevereiro de 1979 na represa Capivari-Cachoeira,
operada com fins de produglo de energia clétrica pela COPEL -
Companhia Paranaense de Energia, em Campina Grande do Sul-FR
(25007'S ¢ 48044'WG), utilizando-sc redes de cspera de malhagens
diversas ¢ tarrafas.

De cada exemplar foram anotados o comprimento total (cm), peso
total () c 0 sexo.

Para a determinaciio do nimero de anéis ctarios, foram utilizadas
lAminas transversais de espessura variando entre I ¢ 2mm obtidas por
serramento da basc do primeiro raio (espinho) da nadadeira peitoral, as
quais cram imersas em dlcool ctilico absoluto numa cuba preta e
cxaminadas sob microscopio estercoscopico, Também foram retirados
para determinagdo da idade, os trés pares de otolitos e as quatro primeiras
vértebras que se seguiam ao aparelho de Weber. No entanto, apos diversas
leituras preliminares deste material, optou-se pelas secgdes da base do raio
da nadadeira peitoral pela impossibilidade técnica das demais estruturas,
como por exemplo o tamanho reduzido dos otdlitos, irregularidade na
formacio dos anéis em ambas ¢ o grande nimero de falsos andéis,
especialmente nas vertebras.

A constatagio da formagio anual dos andis foi possivel apos a
confecciio dos graficos de segmentos, os quais relacionam o comprimento
total médio dos individuos com ¢ mesmo niimero de anéis a data de coleta
e separados por sexo,

Denomina-se curva de crescimento em comprimento a rclagiio
entre uma medida qualquer de comprimento ¢ a idade dos individuos ¢
para o presente estudo foi obtida com base na expressiio matematica de
von BERTALANFFY (1938), apos ter sido verificada sua validade
atraves da transformacio FORD-WALFORD, (WALFORD, 1946). A
curva de erescimento em peso foi obtida pelo método dedutivo, a partir das
expressdes matemdticas da curva de crescimento cm comptimento ¢ da
relagfio peso/comprimento. O detalbamento desta metodologia para a
estimativa dos pardmetros mateniaticos das expressoes encontra-se cm

SANTOS (1978).
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RESULTADOS

As Figuras I e 2 mostram que os ancis etirios de

Hypostomus commersonii ecm ambos os sexos, se formam
anualmente no periode compreendido entre os bimestres setembro-outubro
¢ novembro-dezembro ¢ que a populagio ¢ composta de oito coortes sendo
que os individuos mais velhos apresentam no maximo sete anéis etarios,
Através das Figuras 3 ¢ 4 constata-se a relagfio linear (transformagio
FORD-WALFORD) entre as médias do comprimento total dos individuos
com o mesmo nimero de anéis num instante ({Ly) com as médias dc
comprimento total dos individuos com o mesmo namero de anéis no

bimestre subseqiiente HLt(HAt)].

As curvas de crescimento em comprimento ¢ peso cstio
representadas nas Figuras 3 ¢ 6 para machos ¢ Figuras 7 ¢ 8 para fémeas,
as quais mostram que machos crescem mais, tanto em comprimento
quanto em peso que as fémeas, com menor taxa de crescimento que estas.
AS equagdes (ue expressam o crescimento cm comprimento sio:

Machos: L = 52,36 [1-g- 1986
Fémeas: Ly = 45,46 [1-eh24134

C A8 CxPressdes que representam o crescimento em peso sio:

Machos: Wt — 862,1 “__64),19864-!2,8!][
Fémeas: ‘Wt —_ 6027 [l__c—().2413.t!2,812

DISCUSSAQ

. Do acordo com LAGLER e¢f af. (1977), a matoria dos peixes niio
cessam o ercseimento depois de terem aleangado a maturidade sexnal,
cimbora exista um limite genético para as diferentes espécies, o qual é mais
evidenie para as de menor tamanho ¢ menos evoluidas. BRETT (1979)
afirma que o crescimento ¢ influenciado por um conjunto de fatores
bidticos ¢ abidticos ¢ NIKOLSKY (1963) relata a periodicidade
caracteristica no crescimento dos peixes, os quais em certas épocas do ano
crescem mais  rapidamente ¢ em outras o crescimento € mehor ou
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praticamente cessa, Esta desproporgio ao Jongo do ano pode ser verificada
através de marcas (annuli} que ficam impressas nas estruturas esqueléticas
dos mesmos. NIKOLSKY (op. cit.) e ROYCE (1972) afirmam que cada
um dos periodos de vida de wm peixe ¢ caracterizado por um modo
particular de crescimento, Desta forma, o periodo de mais rapido
crescimento e comprimento ocorre geralmente antes do inicio da
maturidade, pois, apds esta, a parte principal do alimento consumido ¢
utilizada, nio para o crescimento linear, mas para o amadurecimento das
gonadas ¢ actimulo de gordura. Dc acordo com LOWE-McCONNEL
(1975) o rapido crescimento que precede a maturidade ¢ wma imporfante
adaptagiio que assegura ao peixe escapar de predadores, ja que os menores
sio mais facilmente capturados.

A utilizagdo dos raios duros (espinhos) das nadadeiras ¢ relatada
em intimeros cstudos, dos quais podem ser destacados aqui alguns: van der
WALL & SCHOONBEE (1975), DAVIS (1977), CASS & BEAMISH
(1983), PRINCE ef al. (1986), LAT (1987), HILL e/ al. (1989) ¢ KOHLI
(1989). Para Hypostomus commersonii o primeiro raio (espinho) da
nadadeira peitoral apresentou bons resultados na identificagfo ¢ contagem
dos anéis ctarios para a determinagiio da idade e crescimento. No entanto,
AGOSTINHO ¢t af. (1991a) utilizaram as vértebras de Rhinelepis aspera
para cste fim, pois a alta freqiéneia de espinhos com corrosdo dos
primeiros anéis, em especial nos exemplares maiores, nio permitiu © uso
desta estrutura.

Os fatores que conduzem & deposigiio de anéis sfio diversos,
segundo os autores, GARROD (1959) ¢ CHATTERJI er al. (1979)
atribuem  a  desova; HAGERMAN  (1952), DANNEVIG (1956),
POINSARD & TROADEC (1966) ¢ DESHMUKH (1973) sugerem a
temperatura; URSIN (1963) constatou a duragio do dia como fator
condicionantc da formagiio de anéis; valores baixos do fator de condigfio
foram aventados por BAIRD (1970) e BOTHA (1971); FAGADE (1974)
atribui a desova ¢ diminuicfo na salinidade, PAYNE (1976) considerou
que as mudangas no ciclo reprodutivo ¢ no fator de condi¢io; RELS (1986)
aponta o periodo de desova © diminuicio na atividade alimentar;
BARRBIERI & SANTOS (1988) afirmam que os annuli sio formados no
periodo migratério e desova; AGOSTINHO ef af. (1991a} informam que
os anéis de crescimento sdo formados num periodo em que as temperaturas
sio decrescentes, as médias do fator de condigio, bem como do peso
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relativo do figado (relagio hepatossomatica) sdo reduzidas, Para a
presente espécie, foi constatado para ambos 0s sexos que os anéis etirios
sdo formados anualmente no periodo compreendido entre os bimestres
setembro-outubro € novembro-dezembro. Essc periodo compreende a fase
de maturagfio gonadal e pico de desova, de acordo com AGOSTINHO ef
al. (1991b), sugerindo entdo a influéneia na formagio dos referidos anéis,
Essa influéncia provavelmente deve estar ligada tanto ao desvio de energia
¢ reservas do individuo para a eleboragio dos produtos sexuais, como ao
dispéndio no processo de desova. Niio cxistem informagdes a respeito da
maturagiio gonadal de machos da espécice, porém pelas evidéncias acredita-
se na mesma influéncia na formagio dos anéis desses.

Constatou-se que os valores de Ly, ¢ K sdo inversamente

proporcionais quando sec comparam os dois sexos de H. commersonni, ou
seja, os machos atingem maiores tamanhos maximos e t&m menor taxa de
crescimento em relagio as fémeas. BEVERTON & HOLT (1957)

sugerem que o pardmetro L, ¢ afetado por fatores tais como suprimento

alimentar e densidade populacional, enquanto K ¢ genecticamente e/ou
fisiologicamente determinado. Na estimagdo desses pardmetros hd uma
interagiio matematica entre eles, ou seja, o valor de L, influenciao de K ¢

isto causa uma variagio de K dependente da variagio de Lo, ¢ nfio ha na
literatura disponivel um método para avaliar tal influéncia, a fim de
elimind-la o que permitiria verificar sc K ¢ realmente constante.

Os cstudos sobre variagoes morfologicas associadas ao meio,
realizadas em peixes, mostram que, no Hemisfério Norte, como regra
geral, os representantes setentrionais de wma espéeie sio malores, com
taxa de crescimento menor em comparagio com os meridionais. Mostram
também que a maturagfio sexual ¢ mais precoce nestes Gltimos. Sendo as
condigdes de  circulagio das -dguas inversas no  Hemisfério  Sul,
apresentando, portanto, um gradiente nas condigdes ambientais inverso ao
observado para o Hemisfério Norte, deve-se esperar que ocorra wm padrio
inverso de variagio morfologica das espécies (In VAZZOLER, 1971). Em
Micropogon  firnieri  ficou constatado a  reciprocidade  acima,
comparativamente em duas areas ao sul de Cabo Frio, assim como a
existénein de duas populages distintas (VAZZOLER, op. cit),
NIKOLSKII (1969} informa que o periodo de vida, em média, ¢ menor em

10
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baixas latitudes dentro de uma mesma espécie, bem como em diferentes
espécies, ¢ migrantes vivem mais tempo que 0s nio migrantes.
RINGUELET ef af. (1967) é a tnica referéncia a respeito do
tamanho maximo atingido por H.commersonii, os quais registraram
comprimentos de até 533 mm em material coletado na Argentina. No
presente trabalho os valores de L, estimados para machos ¢ fémeas,

respectivamente, resultaram em 52,36 cm ¢ 45,46 cm. Levando-se em
conta os locais de coleta, pode-se sugerir que tais observagdes estfio de
acordo com a tendéncia latitudinal comumente relatada para peixes.

As fémeas de H. commersonii tém sua primeira maturagio sexual
ao atingirem, em média, um comprimento total de 16,0 cm e todas estio
aptas a participar do ciclo de maturagio quando atingem um comprimento
total superior a 19,5 cm (AGOSTINHO et al, 1991b). A partir da
expressio matemitica da curva de crescimento em comprimento pode-se
afirmar que a idade da primeira maturagdo corresponde a L& anos
(aproximadamente 22 meses) e que com 2,3 anos (aproximadamente 28
meses) todas as fémeas estio sexualmente aptas a participar do ciclo
reprodutivo. ANTONIUTTI et al. (1985b) estudando Plecostomus
albopunciaties informam que o comprimento total observado no tnicio da
primeira maturagio gonadal foi de 173 mm para machos e 168 mm para
fémeas, ¢ a partir de aproximadamente 200 mm todos os exemplares estdo
aptos a reprodugiio. BARBIERI & SANTOS (1987) concluem que o
tamanho da primeira maturagio gonadal foi estimado em 9,8 cm de
comprimento total, quando as fémeas cncontram-se no segundo ano de
vida, sendo que a partir de 16,5 c¢m todas estio aptas a reproduzir,
AGOSTINHO ¢f al. (1986) registram que cm Rhinelepis aspera estes
comprimentos sio de 24,0 cm ¢ 22,0 cm para machos ¢ fémeas,
respectivamente, o que corresponde a uma idade de 2,7 anos,

DURAND & LOUBENS (1969) in WELCOMME (1979) fazem
uma clara distingfio entre crescimento cm peso ¢ crescimento em
comprimento, Bste Gltimo € um bom indicador de mudangas a fongo prazo
¢ reflete-se principalmente em cstruturas esqueléticas, ao passo que
crescimento em peso € o acréscimo de tecidos, incluindo gordura que ¢
armazenada, a qual ¢ passivel de grandes mudangas, principalmente na sua
diminuigdo sob condigdes adversas.

A curva de crescimento cm peso tem sua expressdo matemdtica
resultante, através do método dedutivo, da relagiio peso/comprimento com

b
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a expressiio da curva de crescimento em comprimento. A obtengdo da
curva de crescimento em peso ¢ de grande importincia, pois fornece
teoricamente o peso médio dos individuos correspondente a uma
determinada idade. Além disso, em cultivo ¢ de grande interesse porque
participa integralmente na determinagio das expressdes matematicas das
cutvas de biomassa simples e acumulada. '

Para a espéeic aqui estudada também constatou-se a relagio
inversamente proporcional entre W, ¢ K para machos e fémeas, pois para

W, = 862,1 g correspondey um valor de K = 0,1986, nos machos, ¢ para
W, = 602,7 g um valor de K = 0,2413 nas fCmeas, o que concorda com o

obtido por ANTONTUTTI ef af. (1983a) para Plecostomus albopunctctics
¢ GURGEL & BARBIERI (1990) para Arins funiscutis.

CONCLUSOES

De acordo com os resultados obtidos no presente estudo, pode-se
concluir para Hypostonus commersonii:

1. Os anéis etarios observados no primeiro raio de nadadeira
peitoral formam-se anualmente, entre os bimestres setembro-oufubro ¢
novembro-dezembro, em ambos os sexos.

2. A populagiio é composta de oito coortes, sendo que a enfrada de
uma nova coorte € anual, e os individuos mais velhos apresentaram no
maximo sete anéis etirios.

3. As equagdes que expressam o crescimento cim comprimento sio:

Machos: Ly = 52,36 [1-¢-h1986t]

Fémcas: Ly = 45,46 [1-e%24134]

4. As equages que expressam o crescimento e peso resultaram .

Magchos; Wy = 862,1 [1-c1986: 5801

Fémeas: W= 6027 [l—c“”“‘;"‘]z'[,312
o que demonstra o dimorfismo no tangente ao crescimento em
comprimento ¢ em peso, constatanco-sc que machos atingem comprimento
¢ peso assintoticos maiores que os das fémeas, com menor taxa de

crescimento.
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PROPORGAO SEXUAL, RELAGAO PESO/COMPRIMENTO E
" FATOR DE CONDIGAO DE Hypostomus commersonii
VALENCIENNES, 1840 {OSTEICHTHYES LORICARIIDAE)

DA REPRESA CAPIVARI-CACHOEIRA,

PARANA, BRASIL."

Erivelto Goulart! e Jos¢ Roberto VeraniZ

RESUMO: Sio elucidados aspectos da proporgdo sexual, relagio
peso/comprimento  de  Hypostomus  commersonii Valenciennes, 1840,
colctados na represa Capivari-Cachoeira (25007'S, 48944'WG), municipio
de Campina Grande do Sul, Parani, Brasil. Houve predominio
significativo de machos considerando-se o periodo total de amostragem, A
relagio peso/comprimento ndio diferiu significativamente entre os sexos ¢
os valores do fator de condigo tiveram uma variagfio bastante uniforme,
atingindo o méximo no bimestre sctembro-outubro em machos e fémeas,
sendo influenciados pelo peso das gonadas.

Palavras-chave: Estrutura populacional, Hyposfomus commersonni,

represa, Loricariidae, Parana, Brasil.

SEX RATIO, WEIGHT-LENGTH RELATIONSHIP AND
CONDITION FACTOR OF Hypostomus commersonii
VALENCIENNES, 1840 {(OSTEICHTHYES-LORICARIDAE)

IN THE CAPIVARI-CACHOEIRA RESERVOIR,
PARANA, BRAZIL.

ABSTRACT: Sex ratio, weight/length relationship of Hyposfonis
commersonii  Valenciennes, 1840 1vich were gathered in Capivari-
Cachoeira dam (25007'S, 48044'WG), in a town called Campina Grande
do Sul, Parana, Brazil were studied. There was a significant male
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dominance when considering the total experience period, The weight/length

relationship didn't show a significant difference bebween the sexes and the

values of the condition factor increased gradually reaching the top point in

the bimester september-october in males and females and were influenced

by the weight of the gonads.-

Key words: Sex ratio, weight/length relationship, condition
factor,  Hypostomus — commersonii, — reservoir,
Loricariidac, Brazil.

INTRODUCAO

O pescado constitui uma importante fonte de alimento ¢,
considerando-s¢ que o0s recursos naturais nfo sc constituem em fontes
inesgotaveis para  a alimentagio humana, faz-se necessario ©
desenvolvimento de programas de prescrvagio dos cstoques naturais de
peixes. A viabilidade dessas providéncias estd na dependéncia da énfase a
estudos da biologia das cspéeies ¢ desta forma sdo indispensdveis
pesquisas que objetivem a investigagiio de pardmetros biolégicos inerentes
a dindmica populacional.

O cascudo Hypostomis  commersonii  Valenciennes, 1840,
pertence 4 familia Loricariidae que engloba peixes que s caracterizam por
apresentar o corpo recoberto de placas dsseas em varias séries, labios
alargados em forma de ventosa ¢ maxilar providos de denticutos com dois
lobos desiguais adaptados para raspar algas do substrato (BRITSKI,
1972). Dc acordo com AZEVEDO (1938), os cascudos dessa familia sfio
espécies de cadeia alimentar curta ¢, portanto, podem ser bem utilizados
em ‘cultivo e repovoamento de rescrvatorios. Das informagdes existentes
sobre a presente espéeic podem ser destacadas: ANGELESCU & GNERI
(1949), GNERI & ANGELESCU (1951) estudaram a alimentagiio
natural, bem como relagdes morfométricas ¢ adaptagdes das estruturas
digestivas; SANTOS (1962) ¢ RINGUELET et «f. (1967) apresentaram
breves dados da Dbiologia referentes a reprodugiio, crescimento e
alimentagio; BISBAL & GOMEZ (1986) mostraram a morfologia
comparada do raio da nadaderia peitoral;, TABLADO er al. (1988)
estudaram mudangas estacionais na densidade em lagoa marginal do vio
Parani; LOPEZ (1989) estudou anomalias cm cxemplares do rio da Prata
¢ AGOSTINHO ef al. (1982 ¢ 1991) analisaram os ovocitos e propuscraim
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uma escala de maturidade, bem come estudaram os principais eventos do
ciclo reprodutivo e estimaram o tamanho da primeira maturagio gonadal.

O presente trabalho objetiva a caracterizagiio e estabelecimento
para a espécie de padrdes comportamentais no tangente a4 proporgio
sexual ¢ sua variagiio em fungiio do fempo, relagio peso/comprimento
total, bem como o fator de condigiio ¢ cventos biolégicos que influenciam
na sua determinagio,

MATERIAL E METODOS

Foi utilizado um total dc 1049 (582 machos ¢ 467 fémeas)
exemplares coletados quinzenalmente, durante o periodo de margo de 1978
a fevereiro de de 1979 na represa Capivari-Cachoeira pertencentc a
COPEL - Companhia Paranaense de Encrgia, situada em Campina Grande
do Sul, Parana (25907'S e 48%44'WG), utilizando-se redes de espera de
mathagens diversas ¢ tarrafas.

Para cada exemplar foram registrados o comprimento total (cm), o
peso total ¢ das gdnadas (g) e o sexo. :

Foram calculadas bimestralmente as freqiiéncias percentuais dos
sexos e aplicou-se o teste do "qui quadrado” (X2) para verificagio de
possivel existéncia de diferengas significativas.

Relacionou-se em graficos, o peso total em fungdo do
comprimento total e pelo método indutivo (SANTOS, 1978) ajustou-sc a
curva da relagio peso/comprimento ¢ aplicou-se o teste "t" de Student.

Estimaram-se, bimestralmente, os valores corrigidos do fator de
condigio através da expressio:

L

Ly

onde:

& = fator de condigfio corrigido
W, = peso total do individuo
L¢ = comprimento total do individuo
& = valor anual da constante da relagio peso/comprimento
Para verificagdo de possiveis influéncias do peso das gonadas
sobre o fator de condicdo de cada individuo, foi subtraido do peso total, o
peso das gdnadas, ¢ novamente calculados os * corrigidos.

21




Revister UNIMAR, Mavinga M Suplenento) :019-033, ontbro, 1992.

RESULTADOS

A andlise da Figura 1 permite observar que os machos
predominam sigaificativamente nos bimestres margo-abril e maio-junho ¢
nio significativamente em julho-agosto ¢ janeiro-fevereiro e com
predominio das fémeas, embora nio significativo, no periodo de setembro
a dezembro. A aplicagiio do teste do "qui quadrado" (Xz) permite também
afirmar que os machos ocorreram cm maioria significativa considerando-
se o total do periodo.
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FIGURA I: Distribuigio  bimestral  das freqiicocias - pereenluas de
machos ¢ fémeas de Hyposiomus conmersenii,

As Figuras 2 ¢ 3 mostram as curvas ajustadas aos pontos
cmpiricos do peso total em relagiio ao comprimento total para machos ¢
fémeas, respectivamente,

Através da Figura 4, verifica-sc para machos uma variagio
uniforme dos valores do fator de condicfio corrigidos, atingindo o maximo
em sctembro-outubro, da mesma forma para as fémeas (Figura 5), porém,
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nestas, o valor decresce de maneira mais suave no bimestre novembro-
dezembro comparativamente aos machos. Observa-se pela Figura 6 que,
em machos, as diferengas, entre os valores do fator de condi¢do corrigidos
¢ aqueles calculados a partir da subtragiio do peso das gnadas do valor do
peso total, foram pequenas e uniformes ao longo de todo o periodo. Porém,
nas fémeas (Figura 7), verifica-se que um grande aumento nessas
difcrengas  ocorreram a  partir  do  bumestre  setembro-outubro ¢
principalmente em novembro-dezembro,

DISCUSSAQ

Significativamente,  houve  predomindncia  de  machos
considerando-sc o total de exemplares coletados, o que estd de acordo com
APPARAOC (1966), TWEDDLE (1973), WILLOUGHBY & TWEDDLE
(1978), ANTONIUTTI ef af. (1985b), BASILE-MARTINS ef a/. (1986),
em parte do trecho do rio em que foi coletado o material, e CERQUEIRA
& HAIMOVICI (1990), considerando os individuos maiores, Autores
como GURGEL (1979), RODRIGUES ef «f. (1988), MORAES ef o,
(1988) ¢ BLUHDORN & ARTHINGTON (1990) mostram, por outro
lado, maior proporgio de fémeas, NIKOLSKY (1963) diz que a proporgio
sexual varia consideravelmente de espécie para espéeie, mas na maioria €
de 1:1, bem como pode variar na populagfio de ano para ano como, por
exemplo, em Perea fluviatilis, onde obteve-se proporgio de até 1:9, com
predominio de fémeas. NIKOLSKII (1969) esclarece que a proporgéo
entre os sexos ¢ importante na reprodugiio de uma populagiio e que esta
raziio sexual varia em uma dada espécie nos diversos grupos de idade e
tamanho dos individuos desovantes, refletindo a sua relagio com o
ambiente, Desta forma, a estrutura em sexo ¢ também uma adaptagio ao
suprimento alimentar, o qual, quando adequado, proporciona o aumento no
mimero de fémeas. Em rios pobres cm alimento, o autor observou
predominincia de machos e para tal sugere que a proporgédo sexual pode
ser alterada, via metabolismo, pela influéncia na atividade hormonal,
determinando modificagdes na produgio de individuos de um dos sexos.
De acordo com AGOSTINHO et af, (1991), a maturagio sexual em
fémeas de Hyposiomus commersonii ocorre de agosto a outubro ¢ a
desova ¢ total, cstendendo-se de novembro a fevereiro, Comio pode ser
obscrvado, a partir do bimestre maio-junho, ha um crescente awmento da
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proporgio de fémeas, o que culmina cm setembro-outubro, permanecendo
com valores altos ainda em novembro-dezembro ¢ isto parece sugerir um
comportamento mais ativo por parte destas.
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FIGURA 2: Curva ajustada aos ponlos empiricos do pese lolal em
relacfic no comprimento (otal de machos de Hypostonnis

cantmersonii.
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FIGURA 7: Variagio bimesiral dos “valores estimados do [ator de
condigio considerande o peso lotal menos o peso das
gonadas (Z*), comparativamente aos estimados conm o peso
{otal para [Bmeas de Hyposiomus commersonii,

A relagio peso/comprimento possibilita a estimativa do peso do
individuo através do conhecimento de seu comprimento ¢ vice-versa, bem
como medir a variagio de peso esperado para o comprimento de um peixe
ou grupo de individuos, como indicaciio de sua condigdo, isto &, actimilo
de pordura, bem estar geral, desenvolvimento gonadal (NIKOLSKII,
1969; ROYCE, 1972},

Para Hypostomus conmersonii o relagdo peso/comprimento nao
mostrou. estatisticamente, difercngas significativas entre os sexos, ©
niesmo  que o encontrado  por DAVIS (1977), WILLOUGHBY &
TWEDDLE (1978), NARAHARA et al. (1985) ¢ AGOSTINHO et al.
(1991). Resultados contrarios a cstes foram obtidos por BASILE-
MARTINS (1978), GURGEL (1979), ANTONIUTTI ef al. (1985a) ¢
RODRIGUES e¢f al. (1988). Os valores de e encontrados para machos ¢
fomeas foram, respectivamente, 2,801 ¢ 2,812, indicando um crescimento

do tipo alométrico (€ < 3,0), mas dentro do apresentado por LE CREN
(1951) que diz que os valores deste parfimetro variam entre 2,5 ¢ 4.0;
dentro dessa variagio podem ser citados os trabathos de NARAHARA ef
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al. {1983), ANTONIUTTI ef af. (1985a), BASILE-MARTINS e/ al.
(1986), REIS (1986), CERQUEIRA & HAIMOVICI (1990},
BLUHDORN & ARTHINGTON (1990) ¢ VELASCQO ¢f af. (1990), entre
outros. De qualquer forma, as pequenas variagdes em torno do parimetro
8 podem cstar condicionadas as diferengas de condigdes ambientais ¢ a
aspectos bio-genéticos inerentes a cada cspécic (VERANI, 1980).

De acordo com LE CREN {193 1), diferengas no fator de condigio
tém sido interpretadas como medidas de virias caracteristicas bioldgicas,
tais como: gordura, adequacidade de ambiente ou desenvolvimento
gonadal. Diz ainda que este pardmetro pode ser afetado pelo tamanho,
idade, sexo, estadio de maturidade, sclegiio na amostragem ¢ fatores como
ambiente, suprimento de alimento ¢ grau de parasitismo. Variagdes
sazonais tém sido freqiientemente ¢studadas com auxilio do fator de
condigiio, o qual se carrclaciona com ciclos gonadais, taxa de alimentagio,
entre outros, Ciclos de alternfincia de crescimento em peso ¢ cm
comprimento também t€m sido revelados pela utilizagfio do fator de
condigio. De acordo com BARBIERI e¢f af, (1982) e BARBIERI &
BARBIER] (1984), as condi¢des atimentares tém influéneia nas variagdes
do fator dc condigio de Hoplias malabaricus © Gymnotus carapo,
respectivamente. ANTONIUTTI ¢f «/. (19852) mostram que cm
Plecostomus (= Hypostomus) albopunciatus 2 reprodugio ocorre de
novembro a janciro ¢ que o fator de condigio cleva-se no periodo de
maturagiio das gdnadas, diminuindo no de pds-reprodugdo, da mesma
mancira que em Rhamdia hilarii (NARAHARA ef af,, 1985), BARBIERI
& VERANI (1987), trabathando com fémeas de Hypostomius
plecostomis, concluem que o fator de condigio pode ser considerado como
indicador do periodo de desova desta cspécic. BLUHDORN &
ARTHINGTON (1990) ¢ KHAN ef /. (1991) também mostram haver
influéncia do periedo de reprodugio nas variagdes do fator de condigéo,

AGOSTINHO ¢ af. (1991), trabalhando com o mesina espéceic,
local ¢ época de amostragem do aqui tratado, concluem que as fémeas (&m
maturagio cfetiva no periodo de agosto a outubro ¢ a desova ¢ total,
estendendo-se de novembro a feverciro, sendo mais intensa em novembro ¢
dezembro. Constata-se para a presente cspéeic que houve um aumento
eradativo dos valores médios do fator de condigfio a partir do bimestre
margo-abril, até atingir os pontos de maxima cm sctembro-outubro ¢ a
partir dat um decréscimo até janeiro-fevereiro. Os valores médios do fator
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de condicio calculados com o peso total menos o peso das gbnadas
acompanham sempre num vivel inferior dqueles caleulados com o peso
total ¢, especialmente, em fémeas durante o periodo de setembro a
feveretro, as diferengas sfo marcantes, com destaque ao bimestre
novembro-dezembro. Isto vem demonstrar a influéneia da maturagiio das
gdnadas ¢ a desova no fator de condigiio. Por outro lado, sugere que a
maior parte do alimento consumido ¢ desviado como fonte energética tanto
ho processo de maturagio como no de desova, considerando-se ainda que o
ancl ctario se¢ forma no periodo compreendido cntre os bimestres de
setembro-outubro ¢ novembro-dezembro (GOULART & VERANI, no

prelo).
CONCLUSOES

Os resultados obtidos para Hypostomis commersonii permitem as
seguintes conclusoes:

I. A proporgio cntre os sexos ¢ diferente da esperada de 1:1.
havendo predominio significativo de machos nos bimestres margo-abril ¢
maio-junho, bem como quando considerado o periodo total de amostragem.

2. A relagiio peso/comprimento néio difere significativamente entre
os scxos, sendo representada pelas scguintes expressoes:

Machos: Wy = 0,01321.L,2""

Fémeas: W= 0,013 lS.Lf‘mg

3. A variacdo do fator de condigio mostra que em machos c
fomeas os menores valores ocorrem cm margo-abril ¢ os maiores cm
setembro-outubro, bem como que o peso das gonadas influencia os valores
estimados deste parimetro, especialmente no periodo de setembro a
dezembro, o que indica o periodo de reprodugiio da espéceie, influéneia esta
bem evidente cm fémeas.
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ZOOPLANCTON DE UMA PLANICIE DE INUNDAGAO DO
RIO PARANA. I. ANALISE QUALITATIVAE
ESTRUTURA DA COMUNIDADE

Fabio Amodéo Lansac Toha!» Adauto Fonseca Lima?
Sidinei Magela Thomaz® ¢ Maria do Carmo Roberto?

RESUMO: O estudo da composigio ¢ distribuigio do zooplancton foi
realizado mensalmente no periodo de outubro/86 a'setembro/88 em 10
estages de amostragens localizadas na planicie de inundagéo do alto rio
Parand, imediagBes dos municipios de Nova Andradina - MS ¢ Porto Rico
- PR. O grupo que apresentou miaior nimero de taxons foi Rotifera (40),
seguido de Cladocera (11). Brachionus e Lecane (Rotifera) foram os
géneros com maior nimero de espéeies. As estagOes foram consideradas
como ambientes 1énticos, semi-lénticos ¢ [dticos, O indice de constincia
(DAJOZ, 1972) classificou as espécies quanto a freqiiéneia em cada
cstagdo de’ amostragem. A ocorréncia de espéeies ¢ periedicamente
influcuciada pelas flutuagdes do nivel fluviomeétrico.

Palavras-chave: Zooplincton, Planicie de inundagdo, Rio Parana.

ZOOPLANKTON OF HIGH PARANA RIVER FLOODPLAIN.
]. QUALITATIVE ANALYSIS AND COMMUNITY STRUCTURE.

ABSTRACT: The zooplankton composition and distribution of the
floodplain of the Parand River near Nova Andradina - MS and Porto Rico
- PR was studied monthly from October 1986 to September 1988.
Sampling was carried out at 10 stations, considering lentic, semi-lentic and |
lotic environments. Rotifera showed the highest number of taxa {40),
followed by Cladocera (11). Among rotifers, Brachionus and Lecane were
represented by several species. The constancy index. (DAJOZ, 1972)
classified the species according to its frequency in cach sampling station.

! Universidade Estaduat de Maringa. Departamento de Biologia (DBIYNGcleo de Pesquisa
em Limnologia, ictiologia e Aquicultura (NUPELIA). Pesquisador cientifico do CNPg; Av.
Gojombao, 3690, Maringd-PR. 87020-900. ) -

2 Universidade Estadual de Maringd. Programa de Pés-Graduagac em. Ecologla de
Ambientes Aquaticos Continentals. DBI/NUPELIA.

3 Universidade Estadual de Maringd. NUPELIA. -




Revista UNIMAR, Mavingd 14(Suplementa):035-053, oninbro, 1992,

The species occurrence is periodically influenced by fluctuations of the
water level.
Key-words: Zooplankton. Floodplain. Parana River.

INTRODUCAQ

Areas alagaveis associadas a grandes rios podem ser consideradas
planicies fluviais ¢ se caracterizam pela grande diversidade de habitats
submetidos a alagamentos previsiveis (JUNK ef al., 1989).

O rio Parana representa a scgunda maior bacia hidrografica da
América do Sul ¢ apresenta em alguns trechos de seu percurso, extensas
planicies de inundagio. A planicic objeto deste estudo ¢ classificada,
segundo WELCOMME (1985), como planicie em franja, apresentando
uma area de aproximadamente 20.000 km?.

A planicie de inundagdo do alto rio Parana demonstra uma grande
complexidade em suas caracteristicas abidticas ¢ biodticas. Os periodos de
dguas altas € aguas baixas impdem expressivas flutuagdes nos niveis
d'agua c, conseqilentemente, medificam o composigiio e a densidade das
comunidades ali presentes, Essas mudangas ocorrem em virtude de
modificagdes fisicas, quimicas ¢ biologicas no ambiente aquatico
(CARVALHO, 1983).

O zooplincton de dgua doce tem como grupos dominantes
Rotifera, Cladocera e Copepoda (HARDY, 1980) . O primeiro grupo
apresenta, geralmente, a maior diversidade especifica (RUTTNER-
KOLISKO, 1974: VASQUEZ, 1984).

Existem varios trabalhos realizados no rio Parana em seu trecho
argentino sobre a taxonomia e ecologia do zooplincton (BONETTO &
MARTINEZ de FERRATO, 1966: JOSE DE PAGGI, 1978, 1980 ¢
1985; DUSSART & FRUTOS, 1985, 1986; MARTINEZ & JOSE DE
PAGGI, 1988: PAGG] & JOSE DE PAGGI, 1974 ¢ 1990, entre outros).

Pouco sc conhece sobre o zooplancton do trecho brasileiro do rio
Parana. POZZOBON e/ al. (1990) ¢ SEVERI ef al. (1990) apresentam
resultados preliminares do zooplancton do corpo central e meandros do
rescrvatorio de Itaipu; LANSAC TOHA ef af. (no prelo) realizaram
estudos sobre a variagdo sazonal ¢ a influéneia dos niveis fluviométricos
sobre a comunidade zooplancténica na planicie de inundagio do alto rio
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Parand, ¢ SENDACZ (1988} rcalizou um levantamento preliminar no rio
Parana Superior.

O presente estudo tem como objetivo fornecer informagdes sobre a
composigiio do zooplincton na planicie de inundagiio do alto rio Parana
nas proximidades dos municipios de Nova Andradina - MS e Porto Rico -
PR (220 40'- 220 50'S e 530 10' - 53° 40'W).

CARACTERIZACAO DA AREA

A Figura | mostra as cstagdes de amostragem classificadas,
segundo FUEM-FINEP (1989), em ambientes lénticos (lagoas dos Patos,
Pousada das Gargas, Fechada e Guarand), semi-1énticos {canal Corutuba ¢
duas estagBes no rio Baia - estagdes 1 e II) e loticos (rio Parana e duas
estagdes no rio Ivinheima - Ipoitd e Pedreira).

Ambientes 1énticos

Lagoa dos Patos: caracterizada como a maior lagoa entre as
estudadas, fortemente influenciada pelas cheias do rio Ivinheima e, em
fungdo as suas caracteristicas topograficas, possui um contorno muito
irregulay,

Lagoa Pousada das Gargas: localizada na margem esquerda do rio
Baia, comunica-se¢ com o rio durante todo o ano através de um canal,

Lagoa Fechada: situada & margem esquerda do rio Baia, apresenta
comunicagio com csse apenas no periodo de dguas altas.

Lagoa Guarana: localizada & margem dircita do rio Baia, com o
qual sc comunica através de um cstreito canal; sua vegetagio marginal €
composta principalmente por Panicum pernambucense ¢, no periodo de
aguas altas, reccbe aguas do riacho Jandira, rico em compostos humicos.
Fssas quatro lagoas apresentam cm sua regiio litordnea macrofitas
aquaticas, cspecialmente Eichhornia azirea ¢ L. crassipes. Suas marpens
sflo cobertas por gramineas.

Ambicntes semi-lénticos ‘

Canal Corutuba: este canal estabelece ligagdo entre os rios Baia ¢
Ivinheima: as diferencas entre os niveis fluviométricos dos  rios Parand ¢
[vinheima cstabelecem o sentido do fluxo. Macrdfitas aquaticas siio
abundantes nestc canal,
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53°30'

MATO GRGSS0 DO SUL

Z2°45"

LEGENDA
F PONTO DE COLETA
L ABORATORIO

AVANCADO DO
NUPELIA

23700

FIGURA 1: Localizagfo das estagBes de amostragem (BAI = Baia I, BA2 = Bala II,
COR = Corutubn; FEC = Fechada, GUA.= Guarand, IPO = Ipoitii, PAR
= Parand, PAT = Patos, PED = Pedreira, PGA = Pousada das Gargas),

Rie Baia (duas estacdes de coleta): ‘

- Baia I situada no trecho mais inferior do rio Baia, recebe a
infludneia das aguas do rio Jandira. Apresenta uma quantidade moderada
de macrofitas aquaticas em sua regiao litordnea;

- Baia II: localizada a montante da estagiio anterior, apresenta
maiores largura ¢ profundidade.

Ambientes loticos : .

Rio Parana: localizada nas imediagSes da Base Avangada do
Nucleo de Pesquisas em Limnologia, Ictiologia e Agqiiicultura da
Universidade Estadual de Maringda, na secgio compreendida entre a ilha
Porto Rico - PR e a drea da Base. Nio apresenta macrofitas aquaticas.
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Rio Ivinheima (duas estagdes de coleta):

- Ipoitd: situada nas proximidades do canal Ipoitd,

- Pedreira: localizada a montante da estagfio anterior. ‘Possui
aguas turbulentas e pequena quantidade de macrofitas aquaticas em sua
regido litordnea,

MATERIAL E METODOS

Os niveis fluviométricos diarios do rio Parand e Ivinheima foram
fornecidos pela ITAIPU BINACIONAL (Figura 2) e tomados,
respectivamente, no municipio de Porto Sdo José (PR) ¢ em Porto Sumeca
(MS) (Thomaz, 1991).

As amostras do material zooplanctonico foram obtidas
mensalmente através de arrastos horizontais a superficie, realizados na
regifio limnética das dez estagbes de amostragem descritas, durante o
periodo de outubro/86 a setembro/88. Esses arrastos foram feitos com
uma rede conica, com abertura de malha 70 wm, durante cinco minutos,
mantendo-se sempre a velocidade minima do barco.

As amostras coletadas foram preservadas em formol 4%,
tamponado com carbonato de calcio.

A andlise qualitativa foi realizada com o auxilio de um
microscépio optico Micronal.

O indice de constancia de cada grupo taxonémico ou espécic nas
10 estagdes de amostragem foi determinado atraves da seguinte expressio
(DAJOZ, 1972):

~nx 100

“ N

n = niimero de coletas contendo o grupo ou espécic.

N = n(imero total de coletas realizadas.

Os grupos ou espécies foram considerados -como  constantcs
quando apresentaram registros em mais de 50% das amostras, acessorios,
aqueles presentes entre 25 e 50% delas, e acidentais, os registrados em até
25%.
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FIGURA 2; Niveis [Tuviométricos didrios: A - rio Parand (Porto Sfio José - PR} ¢ I3 - rio
Tvinheima (Porto Sumeca - MS) oblidos durante o periodo amoslrado,

RESULTADOS

Os grupos taxondmicos encontrados nas amostras foram:
Protozoa (Sarcodina), Platyhelminthes (Turbellaria), Rotifera, Crustacea
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(Cladocera, Ostracoda e Copepoda), Acarina ¢ Insecta. Segue 0 inventario
faunistico dos principais grupos encontrados:

SARCODINA
Arcellidae
Arcella spp
Difflugiidae
Difflugia spp
Centropyxidae
Centropyxis spp

ROTIFERA
Asplanchnidae
Asplanchna sieboldi (Leydgi)
Brachionidae
Brachionus calyciflorus Pallas
Brachionus calyciflorus spinosus (Wierzeiski)
Brachionus dolabratus Harring
Brachionus caudatus ahistromi (Lindeman)
Brachionus falcatus Zacharias
Brachionus mirus (Daday)
Brachionus patulus patulus (0. F. Muller)
Brechionus patulus macracanthus (Daday)
Brachionus quadridentatus Hermann
 Brachionus quadridentatus mirabilis Daday
Keratella americana Carlin
Keratella cochlearis (Gosse)
Keratella lenzi Hauer
Keratella tropica (Apstein)
Platyias quadricornis (Ehrb.)
Platyias quadricornis brevispinis Daday
Manfiredinum endactylotum Beauchamp
Conochilidae
Conochilus unicornis (Rousselet)
Conochilus dossuarins Hudson
Filinidae
Filinia pejleri (Hutchinson)
Filinia longiseia Erhb.
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Filinia opoliensis (Zacharias)
Hexarthridae :

Hexarthra intermedia Wiszniewski
Lecanidae

Lecane curvicornis Murray

Lecane leonfina (Tumer)

Lecane ludwigi Eckstein

Lecane (Morostyla) bulla (Gosse)

Lecane (Monostyla) quadridentata (Ehrb.)

Lecane (Monostyla) cornuta (O. F, Muller)

Lecane sp
Mytilinidae

Mpytilina veniralis (Ehrb.)
Synchaetidae

Polyarthra vulgaris Carlin

Synchaeta sp
Testudinellidae

Testudinella mucronata Gosse
Trichocercidae

Trichocerca similis (Wierzejski)

Trichocerca chattoni (de Beauchamp)

Trichocerca capucing Wierzejski e Zacharias
Notomumatidae

Cephalodella sp

CLADOCERA
Sididae
Diaphanosoma birgei Korinek
Diaphanosoma sp
Daphnidae
Ceriodaphnia cornuta Sars
Daphnia gessneri (Herbst)
Daphnia sp
Simocephalus serrulatus (Koch)
Bosminidae
Bosmina hagmanni Stingelin
Bosmina tubicen Brehm
Bosminopsis deitersi Richard
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Moinidae
Moina mimifa Hansen
Moina sp

Chydoridae

Macrothricidae
Copepoda

Cyclopidae
Thermocyclops minittus (Lowndes)
Thermocyclops decipiens Kiefer
Mesocyclops sp

Diaptomidae
Argyrodiaptomus firrcafus Sars
Notodiaptomus isabelae (Wright)
Notodiaptomus iheringi (Wrighty
Notodiaptomis sp '

As tecamebas foram as unicas representantes dos protozoarios
amostrados, pois os pequenos ciliados podem ndo ser coletados com redes
conrvencionais ¢, se os forem, sofrem ruptura ou distor¢io pela fixagiio
com formol.

Foram identificados 3 géneros de tecamebas: Areella, Difflugia e
Cenfropyxis. Desses géneros, Arcella foi o mais freqiiente ocorrendo com
maior constancia nas estacdes Ipoitd ¢ Pedreira, sendo menos encontrado
nas estacdes Pousada das Gargas ¢ Fechada (Figura 3). Muitas tecamebas
encontradas nio foram identificadas, necessitando de cstudos posteriores.

Platyhelminthes (Turbellaria) so foram encontrados em ambientes
iénticos ¢ semi-lénticos, ocorrendo cspecialmente nas estagdes do rio Baia,
na lagoa Pousada das Gargas ¢ canal Corutuba (Figura 3}, porém em
baixa freqiiéncia.

O grupo que apresentou 0 maior nimero de taxons foi Rotifera,
com 40 cspéeies e subespéeies periencentes a 15 géneros ¢ [1 familias.
Brachionidag apresentou o maior namero de cspécies, seguida de
Lecanidae (Tabela 1) . As espéeics de rotiferos encontradas em todas as
estagBes foram:: Brachionus calyeiflorus, B. patihis macracanthis,
Conochilus unicornis, Keratella americana, K. cochlearis, Lecane
curvicornis, L. (M) bulla, Mytilina ventralis ¢ Polyarthra vulgaris
(Figura 3). As espécies de Brachionus classificadas como acessorias foram
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encontradas, principalmente, em ambientes lénticos ¢ scmi-lénticos. As
duas cspécics de Conachifus (C. unicornis ¢ C. natans) foram constantes
nos ambientes Iénticos ¢ semi-lénticos, scndo pouco registradas nas
estagBes do rio Ivinhcima. A principal representante de Filinidae foi
Filinia pejleri ocorrendo com maior freqiiéncia também nas estagdes de
ambientes [énticos e semi-Iénticos, ndo ocorrendo no rio Parana, sendo as
demais espécies do género classificadas como acidentais (Figura 3). As
espécies Keratella americana, K. cochlearis ¢ K. lenzi ocorreram,
principalmente, nas lagoas ¢ rio Bain, sendo pouco registradas nas
estagfes Ipoitd ¢ Pedreira. Entre as especies de Lecone, as mais constantes
foram L. curvicornis e L (M) bulla, registradas em todos os pontos de
amostragem, principalmente, nas cstagdes Pedreira, Patos ¢ Guarana.
Qutras espéeies  freqientes foram  Hexarthra  intermedia, Myfilina
ventralis, Polvarthra vidgaris ¢ Asplanchna  sicboldi, que foram
registradas, principalmente, nas estagdes de ambientes Iénticos e seni-
[enticos. Brachionns quadridentatus mirabilis ¢ Lecane leonting foram
espécies acidentais nos rios Parana ¢ lvinheima (Ipoitd), respectivamente,
¢ Manfredinm eudactylofum ocorrce somente no rio Baia, também com
baixa freqiiénecia (Figura 3).

Entre os cladoceros, foram registradas 11 espécies pertencentes a
7 géneros ¢ 4 familias (Tabela [}, além de Macrothricidae e Chydoridac,
familins que ndo tiveram suas cspécies identificadas até o momento.
Dessas duas familias, Chydoridac foi registrada em todas as estagdes
especialmente em Ipoitd e Pedreira (Figura 3). As familias Daphnidac ¢
Bosminidac apresentaram o maior numero de espéeies (Tabela 1), Os
cladéceros mais freqiientes ¢ que ocorreram em todas as estagdes foram:
Diaphanosoma birgei, Ceriodaphnia cornnta, Daphnia gessneri, Moina
mimita, Boswmina hagmanni ¢ Bosminopsis deifersi, Estas espéceies
apresentaram altos indices de constincia nos ambiente [8nticos ¢ semi-
iénticos, com uma menor freqiiéneia no rio Ivinheima (Figura 3).

Copepoda  foram representados  por quatro  espécies  dc
Diaptomidac  (Calanoida), sendo uma pertencente ao  género
Argyrodiaptomus ¢ 3 a Notodiapfomus (Tabela 1). Foram registrados 2
géneros de Cyclopoida, Thermocyelops (2 cspéeies) e Mesocyclops (1
espécie), todos pertencentes a familia Cyclopidae (Tabela 1}. Os natiplios
¢ copepoditos de Cyclopoida ¢ Calanoida foram registrados em todas as
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TABELA . Composigio faunistica dos principais grapos planctdnicos
nas estacdes de amostragem da planicie de inundagio do
alto rio Parana.

Rotifera N Cladocera N Copepoda N
Brachionidae 17 Sididac 2 Diaptomidac 4
Mytilinidae I Moinidac 2 Cyclopidae 3
Lecanidae 7  Daphnidac 3
Trichocercidac 3 Bosminidac 3
Synchaetidac 2 Macrothricidac ¥
Asplanchinidae 1 Chydoridac *

Testudinelidae I
Conochilidae 3
Hexarthridac l
Filinidae 3
Notommatidac |

N = Namero de espécics
*= A identificagio a nivel cspecifico serda realizada em  trabalhos
posteriores

estagdes de amostragem, sendo menos constantes no rio lvinheima,
cspecialmente.  As  espécies de  Copepoda mais  fregiientes foram
Thermocyclops minutus, T. decipiens ¢ Argyrodiapionis fitreatus. Estas
espéeics ocorrcram, principalmente, nos ambientes ténticos e semi-lénticos.
Das 3 espéeies de Notodiaptonnes registradas, a mais constante foi A,
isabelae que s6 nio ocorren na estagio [poitd, enquanto que, N. iheringi
fol uma espéeie acidental ndo ocorrendo cm todas as estagoes.

Ostracoda foram constatados cm todas as estagdes, porcm,
segundo o indice de constineia. acidentalmente (Figura 3.

Acarina ocorreram em baixa constineia cm fodas estagdes, nio
sendo registrada nas estagdes Fochada ¢ Guarand (Figura 3).

Dos Insceta, Chironomidac foram os nnis eonstantes, scndo
registtados em todas as cstagdes, com excegilo da estacdo Pousada das
Gargas (Figura 3).
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DISCUSSAQ

Apesar de as tecamebas estarem vinculadas principalmente &
vegetagdo aquitica ou ao fundo, devem ser consideradas, de acordo com
HYNES (1976}, como integrantes normais do zooplincton de ambientes
loticos, WETZEL (1981) considera que as tecamebas sfo comuns no
plancton de gua doce, tanto cm locais oligotréficos como cutroficos,

Trabalhos a respeito de tecamebas sdo escassos no Brasil.
LANSAC TOHA ef al. (no prelo) pesquisaram os mesmos ambientes
considerados no presente trabalho e verificaram que as tecamcbas,
espectalmente  Arcelle spp, constituiram-se no grupo dominante nas
estagoes do rio Ivinheima (Ipoitd ¢ Pedreira) e no rio Parana, com um
aumento em sua abundéincia relativa nos ambicntes [énticos durante o
‘segundo ano de coletas, quando a flutuagio do nivel d'dgua foi mais
pronunciada. Segundo esses autores, esse aumento de tecamebas nas
lagoas estd rclacionado diretamente com a cutrada de individuos
provenientes dos rtio Parana e Ivinheima, NEUMANN-LEITAO &
NOGUEIRA-PARANHOS (1989) cucontraram no rio Sfo Francisco as
espéeics Arcella vulgaris, A. denfata, Difflugia sp e Cenfropyxis
aculeata. MODENUTTI & VUCETICH (1987) analisaram a vartagio
espacial das tecamebas do zooplincton do arroio Rodriguez (Provincia do
Bucnos Atres), registrando 26 espccics: Areella (6 espéeies), Difflugia (14
espéeics), Cenfropyxis (5 espéeies) ¢ Clypeolina (1 espécic). No presente
trabalho, as tecamebas foram identificadas apenas a nivel genérico, assim,
estudos posteriores serfio necessarios para um methor conbecimento da
composigio especifica deste grupo,

Rotifera foi o grupo que apresentoun maior nimero de espécies
identificadas nos diferentes ambientes aquiticos deste trecho da bacta do
rio Parand, Este grupo, em geral, foi dominante nos ambientes [énticos,
semi-lénticos ¢ no rio Parana (LANSAC TOHA ef al., no prelo). A maior
parte dag espécies € considerada cosmopolita ou tropicopolita. A maior
diversidade deste grupo foi também constatada em lapos de varzea da
Amazdnia (HARDY, 1980; HARDY e¢r af, 1984; ROBERTSON &
HARDY, 1984); no trecho argentino do rio Parana (BONETTO &
MARTINEZ de FERRATO, 1966; PAGGI & JOSE de PAGGI, 1974,
1990; CORRALES, 1979; JOSE de PAGGI, 1980, 1981, 1984), no
Parand superior (SENDACZ, 1988} ¢ no rio Sdo Francisco, nordeste do
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Brasil (NEWMANN-LEITAO & NOGUEIRA-PARANHOS, 1989). O
ntmero de espéeies de rotiferos registrado até o momento para cssa
planicic do alto rio Parand (39 cspécies ¢ subespécies) ¢ bem inferior ao
registrado por PAGGI & JOSE de PAGGI (1990) para os ambientes
l6ticos ¢ 1énticos do médio rio Parand (142 espécies) e por ROBERTSON
& HARDY (1984) para a regiio amazdnica (aproximadamente 250
espéeies). Deve-se ressaltar, entretanto, que o nimero de espécies aqui
identificadas refere-se apenas a coletas realizadas na superficie da regido
limnética das estagdes de amostragens. Esse namero provavelmente seria
maior se coletas tivessem sido realizadas tambént na regido litorfnea dos
ambientes cstudados. A regido litordnea pode apresentar maior diversidade
de organismos por proporcionar maior diversificagio de habitats
(GREEN, 1972). Grande diversidade de espécies de rotiferos foi
constatada na regifio litorinea de lagos da Amazdnia Central (HARDY,
1980).

A maior diversidade de Rotifera ¢ devida ao fato de serem mais
oportunistas que Cladocera e, especialmente, Copepoda (ALLAN, 1976).
Rotiferos ¢ cladoceros tém ciclos de vida curtos, apresentando muitas
geragbes por ano com o desenvolvimento de grandes populages
transitorias  (HARDY, 1980). Possuem reprodugio partenogenética,
podendo, em  condigbes  extremas, reproduzirem-se  sexualmente
(HUTCHINSON, 1967, WETZEL, 1981). Por outro lado, Copepoda tém
ciclo de vida mais longo, com menos geragdes por ano ¢ nio apresentam
partenogéunesc. Como os ambientes amostrados na planicie de inundagéo
sofrem periddicas alteragbes causadas  pelas flutuagdes do regime
hidrolégico, favorecem os organismos oportunistas, especialmente, os
rotiferos ¢, em menor grau, os cladoceros. Esse fato tambén & discutido
por HARDY (1980) para lagos da Amazdnia Central e por
MATSUMURA-TUNDISI ¢f al. (1990) para a represa de Barra Bonita -
SP.

A familia Brachionidae (Rotifera) foi a que apresentou o maior
nimero de cspécies ¢ subespécies (17), destacando-s¢ 08 géneros
Brachiomns o Keratella, com 10 ¢ 4 espécies, respectivamente. A maior
riqueza especifica desta familia foi constatada também no médio rio
Parana, sendo que Brachionus foi representado por 25 espécies (PAGGI &
10SE de PAGGI, 1990). No atual trabalho, foi registrada B. mirus,
considerada por DUMONT (1983), como endémica para a América do
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Sul. Esta espécie também foi registrada no médio rio Parana (PAGGI &
JOSE de PAGGI, 1990), na bacia amazénica (ROBERTSON & HARDY,
1984) ¢ no rio Caroni, Venczucla (VASQUEZ, 1984).

Outras espécies freqiientes nas amostras foram as pertencentes aos
géuneros  Kerarella, Polyarthra, Filinia ¢ Conochilus. Resultados
semelhantes foram registrados no médio rio Parana por PAGGI & JOSE
de PAGGI (1990). O género Lecane foi representado por 7 espécies,
destacando-se L. curvicornis e L. (M) bulla. Segundo KOSTE (1978), as
espécies desse pénero sAo bentGnicas, com preferncia por locais com
vegetagdio submersa, podendo ocorrer esporadicamente no plancton. Dessa
forma, o nimero de espécies desse género podera aumentar com a analise
de amostras da regifio litordnea das cstagoes estudadas. No médio rio
Parana e na regifio amazdnica foram registradas mais de 20 e 40 espécies
de Lecane, respectivamente (PAGG] & JOSE de PAGGL, 1990 ;
ROBERTSON & HARDY, 1984),

Em algumas estagdes {Baia I, Baia II ¢ Fechada), durante o
periodo de aguas altas, constatou-sc um aumento do nimero de espéeies de
rotiferos devido & incorporagfio de individuos tipicos da regifio litoriinea,
tais como, Lecane spp e Brachionus patulus, Fato semelhante a este foi
verificado também no rio Parand no scu trecho argentino (PAGGI & JOSE
de PAGGI, 1990), bacia amazénica (CARVALHO, 1983) e rio Caroni -
Venezuela (VASQUEZ, 1984). Segundo esse ultimo autor, a alta
porcentagem de espécies litorineas poderia ser cxplicada como uma
conseqiiéneia da influéneia das flutuagdes do nivel d'agua sobre a
vegetagio marginal e consegiicntemente na composigio dos rotiferos.

Os claddceros foram representados por 1| espécies, excluindo-sc
as das familias Chydoridae ¢ Macrothricidac que ndo foram identificadas.
As espécies mais constantes foram: Diaphanosoma hirgei, Bosmine
hagmanhi,  Bosminopsis deitersi,  Ceriodaphnia  cornuta, Daphnic
gessneri e Moina minuta, Estas cspéetes cstiio também dentre as mais
freqiientemente registradas no médio rvio Parana (PAGGI, 1973, 1978,
1979 e PAGGI & JOSE de PAGGI, 1990) ¢ regifio amazdnica
(ROBERTSON & HARDY, 1984). As familias Macrothricidac ¢
Chydoridac possuem habitats litordneos, porém, muitas espécies sio
ocasionalmente registradas na regifio limnética. Assim, o nimero de
espécies de cladoceros podera ser incrementado com a identificagio
especifica dos representantes dessas duas familias.
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Os cladéceros apresentaram maiores indices de constincia nos
ambientes lénticos, sendo, em geral, acessorios nos ambientes loticos.
LANSAC TOHA ef al. (no prelo) verificaram a domindncia desse grupo
cm algumas lagoas aqui estudadas (lagoa Fechada ¢ lagoa Pousada das
Gargas), durantc o periodo de aguas baixas, com uma diminuigiio de sua
abundancia relativa nas mesmas, quando a flutuagio do nivel d'agua foi
mais pronunciada,

, Os copépodos apresentaram  maior constincia nos ambientes
lénticos ¢ scmi-lénticos, com baixas freqiiéncias nos ambientes loticos,
especialmente no rio Ivinheima. LANSAC TOHA et al. (no prelo) também
verificaram que os copépodos tiveram maiores abundincias nas lagoas
Fechada ¢ Pousada das Gargas, onde foram o grupo dominante no segundo
ano de coletas, devido, principalmente, aos nauplios ¢ copepoditos. Esses
autores constataram uma fendéncia de aumento da abundincia relativa
desse grupo nos ambientes I€nticos ¢ semi-1&nticos nos periodos de aguas
altas. PAGGI & JOSE de PAGGI (1990) também registraram maiores
freqiténcias de Copepoda em ambientes Iénticos em relagdo a ambientes
i6ticos do médio rio Parana.

O nimero de espécies de Copepoda registradas ate o momento
para a regido abrangida por cste estudo (7 cspécies) ¢ bem inferior ao
registrado para o médio rio Parana (aproximadamente 50 espécies) ¢ bacia
Amazénica (aproximadamente 40 espécies) (PAGGL & JOSE de PAGGI,
1990 ¢ ROBERTSON & HARDY, 1984), provavelmente, devido ao
pequeno nimero de estagdes de amostragem estabelecidas nesta planicie,
em comparagio ao niimero de estagdes amostradas no trecho argentino do
tio Parand ¢ bacia amazénica. A espécic Nofodiapionnis coniferoides,
{inica espécic de Nelodiapfonus freqiientemente encontrada em Aguas
Ioticas do médio rio Parand (PAGGI & JOSE de PAGGI, op. cit.), ndo foi
registrada neste trecho estudado do alto rio Parana.

As cspécics de Copepoda registradas em todas as estagbes foram
Thermocyelops minutus, 1. decipiens ¢ Argyrodiaptomus furcatus. T,
minutus apresentou as maiores freqiiéneias ¢ foi considerada constante nas
lagoas ¢ acessoria nos rios. Foi também a ntais abundante entre os
Copepoda (LANSAC TOHA ef al.. no prelo). REID & MORENO (1990)
também registraram-na como uma das mais fregiientes © abundantes de
amostras coletadas no rio Paraguai - MS. No médio rio Parani, sua
ocorréncia ¢ esporadica (PAGGI & JOSE de PAGG!, 1974; REID, 1989).
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Na regifio amazdnica, foi encontrada tanto em lagos de dguas pretas como
de dpuas brancas (HARDY, 1980).
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DISTRIBUIGAO VERTICAL NICTEMERAL DE CRUST;&CEOS
PLANCTONICOS EM UM BRAGO DO RESERVATORIO
DE ITAIPU-PR

Hisc Tomm! , Maria Gloria Genari Pozzobon!, Maria Lucia S. R. Dalla
Costa! e Fabio Amodéo Lansac Téha?

RESUMO: Foi analisada, em um periodo de 24 h, a distribuigio vertical
de trés espécies de Cladocera (Diaphanosoma birgei, D, cf brevireme ¢
Ceriodaphnia cornufa cornuta) e dos adultos de duas espécies de
copépodes  Calanoida  (Argyrodiaptomus  furcatus e Notodiaplonus
iheringi) e de jovens (copepoditos) de Calanoida. As amostragens foram
realizadas em um brago do reservatorio de Itaipu - PR, formado pelo rio
S0 Francisco Falso. As diferengas no padrio migratorio dessas espécies
estiio relacionadas a algumas condigdes fisicas, quimicas e biolbgicas
apresentadas nesse ambiente. A temperatura ndo pareceu ser o fator
detcrminante na distribuigio vertical das espécies, pois as mesmas
distribuiram-se ao longo de toda a coluna d'dgua. A distribuigio
nictemeral do oxigénio dissolvido apresentou clevados teores na supetficie
e menores valores na camada mais profunda. Possivelmente, este fator foi
limitante na atividade migratéria de D. birgei ¢ N. iheringi. Por outro
lado, D. cf hrevireme, C. cornnla cornnia ¢ A. fircatus apresentaram-se
distribuidas em toda a coluna d'agua, apesar dos baixos teores de oxigénio
dissolvido observados nas maiores profundidades.

Palavras-chave: Copepoda,  Cladocera,  Distribuigio  vertical,

Reservatorio de Itaipu

VERTICAL DISTRIBUTION OF PLANKTONIC CRUSTACEA
DURING A 24 H PERIOD IN A TRIBUTARY OF ITAIPU
RESERVOIR - STATE OF PARANA, BRAZIL.

ABSTRACT: The vertical distribution over a 24-h period of three species
of Cladocera (Diaphanosoma birgei, D. cf brevireme and Ceriodaphnia
corntta cornnia), two of adults of Calanoida copepods (Argyrodiaptonits
firrcatus and Notodiaptomus iheringi) and Calanoida copepodites was
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analysed. The samples were collect in Sdo Francisco Falso River meander
of the Itaipu Reservoir. Differences in the species migratory pattern are
related to the physico-chemical and biological environmental conditions.
The temperature could not be characterized as the determinant factor of
species vertical distribution due to its distribution along the water column.
The dissolved oxigen showed high levels on the surface while the lowest
levels were found near the bottom. This was the possible reason of the
reduced migratory activity of D. birgei and N. iheringi, whereas D. cf
brevireme, C. cornuta cornuta and A. fireaius distributed over the entire
water column, despite the low dissolved values found in the deep waters.

Key-words: Copepoda, Cladocera, Vertical distribution, Itaipu

Reservoir.

INTRODUCAO

A distribuigio vertical do zoopldncton é um fenémeno bem
estudado, principalmente, em lagos temperados (HUTCHINSON, 1967,
WETZEL, 1975), No Brasil, trabalhos a esse respeito foram realizados
por ARCIFA-ZAGO (1978), no reservatorio Americana - SP; FISHER e/
al. (1983), no lago Calado - AM; MATSUMURA-TUNDISI e «al.
(1984), no lago D. Helvécio - MG: LANSAC TOHA e/ af, (em prep.), na
lagoa Pousada das Gargas, uma lagoa de varzea da planicie de inundagiio
do rio Parana - MS. Tal distribui¢iio pode ser condicionada por varios
fatores abioticos e bidticos, tais como, luz, oxigénio, temperatura,
predagdo, alimentagéo, idade ¢ sexo (HUTCHINSON, 1967, WETZEL,
1975, ESTEVES, 1988).

O objetivo deste estudo ¢ analisar ¢ relacionar a distribuigio
vertical de algumas espécies de Cladocera ¢ Copepoda (Calanoida) com
alguns dados fisicos, quimicos e biolégicos, em uma estagio de
amostragem no brago do reservatorio de Itaipu formado pelo rio Sio
Francisco Falso, no municipio de Santa Helena - PR (24032'S ¢
54918'W), '

MATERIAL E METODOS

As amostragens para avaliagio do ciclo nictemeral de pardmetros
fisicos, quimicos ¢ bioldgicos foram realizadas na estago de amostragem
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E12 (Figura 1), nos dias 16 ¢ 17 de janciro de 1988, a intervalos de 4
horas em diversas profundidades (0; 2; 5; 10 ¢ 15 m para os dados
bidticos ¢ 0: 2 5: 7.5: 10; 12,5 ¢ 15 m para os dados fisicos ¢ quimicos).

As amostras de agua para a analisc de parAmetros fisicos,
quimicos ¢ biolégicos foram coletadas com auxilio de motobomba nas
diversas profundidades ¢ acondicionadas em frascos proprios.

Os dados de pardmetros fisicos, quimicos ¢ biologicos foram
gerados pela SUREHMA ¢ cedidos pela ITAIPU BINACIONAL, bem
como, as amostras de zooplancton analisadas fazem parte do Museu do
Laboratério de Hidrobiologia - Regional de Toledo - PR,

Os parmetros fisicos, quimicos ¢ bioldgicos utilizados para a
avaliagio do ciclo foram: transparfncia da columa da agua (m).
temperatura (°C), oxigénio dissolvido (mg/l ¢ % de sat)), pH (unidade),
condutividade elétrica (uS/em), fitoplincton total (org./l) e zooplancton
(org./m3).

As determinacbes de oxigénio dissolvido ¢ temperatura foram
realizadas no campo com o aparclho Yellow Springs mod. 57 ¢ a
condutividade clétrica com o aparelho Yellow Springs mod. 33 a partir de
amostras colctadas com garrafa de Van Dorn. Ja o pH foi analisado em
laboratério, segundo APHA (1980),

A transparéncia (m) da coluna d'agua foi obtida através de leituras
com disco de Scechi,

A zona cufética foi estimada pela multiplicagdo dos resultados da
profundidade do disco de Secchi pelo fator 2,5, conforme PAYNE (1986).

As amostras de zooplincton ¢ fitoplancton foram obtidas pelo
bombeamento de Agua. Para o zooplancton foram concentrados 200 litros
de agua através de uma rede de nylon (malha de 65 pm), sendo -as
amostras fixadas em formol neutralizado (4%) com borax, enquanto que,
para o fitoplincton as amostras, sem concentragiio, foram preservadas
com lugol.

As amostras de fitoplincton foram analisadas no laboratorio de
Hidrobiologia da SUREHMA de Curitiba em camaras de sedimentagio de
fitoplancton, com o auxilio de microscopio invertido (APHA, 1980).

Para o estudo da distribuigio vertical do zooplincton
selecionaram-se, dentre os diferentes grupos dessa comunidade, os
claddceros ¢ copépodos calandides, pelo seu reconhecido comportamento
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FIGURA I: Localizagiio da estagfio de  amosiragem
(E12) no brago do reservatorio de Ilaipu
formado pelo rio Sfo Francisco Falso.

migratorio, bem como, pelo habito alimentar filtrador dos mesmos. E, para
tanto, realizou-se a andlise taxondmica ao nivel cspecifico de todos os
individuos adultos. Por outro lado, os copépodos ciclopoides niio foram
incluidos neste estudo devido a sua baixa abundincia nas amostras.
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A identificagio das espécies foi realizada com o auxilio da
seguinte bibliografia: PAGGI (1978); KORINEK (1981}, SENDACZ &
KUBO (1982), REID (1985); MATSUMURA-TUNDIST (1986);
DUSSART & MATSUMURA-TUNDISI (1986) e ELMOOR-
LOUREIRO (1990).

Para a andlise das amostras de zooplincton foram feitas
subamostragens com uma concha de 7,5 ml e realizada a contagem em
camara de Bogorov (20 X), com o auxilio de microscopio cstereoscopico
MICRONAL, segundo APHA (1980) c adaptagdes de diversos autores.

O fator de corregio para o caleulo do nimero de organismos/m3
foi obtido através da formula:

_ volume lido (ml)
* yolume concentrado (tnl)
volume coletado (200 1)

nimero org./n\3 = x 1000

Para o andlise do ciclo nictemeral do zooplancton foram
consideradas as espécies de maior abundfncia relativa € com presenga nas
diversas profundidades e horarios de amostragem.

Os dados obtidos por meio da contagem foram agrupados por
profundidade e horario, através de suas abundincias relativas. Somente os
organisimos adultos foram identificados ao nivel cspecifico; os organismos
jovens de calanoides (copepoditos) foram contados integralmentc sem
levar em consideragiio o estadio e a espécic,

RESULTADGS

VARIACAO NICTEMERAL DOS PARAMETROS FISICOS E.
QUIMICOS: Durante o periodo do ciclo nictemeral, a leitura do disco de
Scechi aptesentou valores de 1,20 m. A zona cufdtica fol estimada em 3 nu.

A condutividade elétrica apresenton valores similares em todos os
horarios at¢ a profundidade de 7.5 m, a partir da qual ocorrew jLm pequeno
aumento dos mesmos. Os valores registrados va riaram entre 50 ¢ 56
usfem (Figura 2).

Os valores de pH durante o ciclo de 24 horas at¢ os 7.5 m foram
alcalinos, acima de 8,0 unidades, porém, a partir desta profundidade,
registrou-se uma diminuigiio destes valores em todos os horarfos. As22h
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foi observado o maior gradiente dec pH na coluna d'dgua, quando também
se registraram os menores valores deste parimetro nas camadas mais
profundas (Figura 3). ‘

O perfil vertical da temperatura mostrou diferengas em torno de 20¢
cntre a superficie e o fundo. Nio sc observou a formagio de uma termoclina
definida, mas apenas a existéncia de gradientes com a queda gradual da
temperatura (Figura' 4). Nas Figuras 4 ¢ 5 obscrvam-se que os perfis de
temperatura ¢ de oxigénio dissolvido foram similares-até a profundidade de 7,5
m . Porém, a partir desta profundidade ocorreu uma diminuigdo dos valores da
porcentagem de saturagfio de oxigénio dissolvido (% OD) mais acentuada do
que aquela registrada para a temperatura, '

A distribuigiio de % OD na coluna d'agua foi diferenciada entre as
camadas superficiais ¢ do fundo (Figura 5). As camadas menos profundas
(0 a 5 m) apresentaram valores acima da saturagio, sendo que o maior
valor registrado foi de 114 % as 18 h, Na profundidade de 12,5 m, a
média de saturagiio entre todos os horarios foi de 65,5 %, enquanto que a
15 m a concentragio do oxigénio nio ultrapassou a média de 32 %.
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FIGURA 2: Diagrama prolundidade-tempo du condutividade elétrica,
© abtido em 16-17/01/88; na estagfio Ll2 o reservatorio dL
ltaipu.
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FIGURA3:  Diagrama profundidade-tempo de pll, obtido em 16-
17/01/88, na estaghio £12, no reservatdrio de Haipu,
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FIGURA 4 Dingrama profindidade-tempo da temperatura, obtido em
16-17/01/88, na estagiio £12, no reservatdrio de Itaipu,
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FIGURA 5: Dingrama profundidade-tempo  do  oxigénio
dissolvido, oblido em 16-17/01/88, na estagiio
E12, no reservaldrio de Haipu.

VARIACAO NICTEMERAL DOS PARAMETROS BIOLOGICOS;
A distribuigio vertical do fitoplancton estd representada na Figura 0.
Observou-se a presenga do fitoplincton em toda a coluna d'dgua, porém,
em média, 86 % destes organismos planctdnicos ocorreram até 5 m. As
maiores ¢ menores abundincias foram verificadas, respectivamente, na
profundidade de 5 m e na camada mais profunda (15 m).

Foram selecionadas as espécies de cladoceros e calandides matg
abundantes e presentes em toda a coluna d'Agua. Neste estudo, cstas
cspéeics foram os cladoeeros Diaphanosoma birgei Korinek, a mais
abundante. Diaphanosoma cf bhrevireme Sars o Ceriodaphnia cornuica
cormita Sars, ¢ os calandides Arowodiaptomns  fureatus Sars ¢
Notodiaptomus iheringi (Wright).

Durante o ciclo de 24 h, foram registradas também a presenca das
espécies de claddceros Bosmina hagmanni (Stingelin), Ceriodaphnia
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lacustris Birgei, Daphnia gessneri Herbst, Diaphanosoma cf spinulosum
Herbst, lliocryptits spinifer Herrick e Moina minuta Hansen.

Diaphanosoma birgei Korinek

Esta espécie foi observada em toda a coluna d'agua, mas ocupou
preferencialmente a camada de agua entre 0 e 5 m com 69 a 91 % do
nimero total dos cladéceros. A partir de 10 m esta participagiio diminuiu
sensivelmente, sendo observado o aumento em porcentagem de C. cornula
cormuta. O processo migratorio de D, birged, nos diferentes de horarios de
amostragem, ficou restrito as camadas mais superficiais (0 a 5 m)
(Figura 7).

Diaphanosoma cf brevireme Sars

Esta espécie mostrou um comportamento diferenciado daquele
apresentado por D. birgei. Enquanto a distribuigio vertical de D. birgei
ficou praticamente restrita as camadas superficiais (0 a 5 m), D. of
brevireme distribuiu-se através de toda a coluna d'agua. Todavia, as
maiores concentragdes, durante o dia, foram na profundidade de 5 m e ao
entardercer com um movimento migratorio ascendente, concentrou-se
principalmente a 2 m. A noite ocupou a superficie ¢ durante a madrugada
realizou um movimento migratério descendente até a profundidade de 5 m,
enquanto que, ao amanhecer, refornou para a camada mais superficial de 2
m (Figura 7). ‘

Ceriodaphnia cornufa cornufa Sars

C cormula cornufad ocorreu em toda a coluna d'agua
concentrando-se principalmente nas camadas mais profundas. Verificou-se
um comportamento migratorio € a ocupagio de espago na coluna d'agua
bem diferenciados para essa espécie em relagdo as duas espécies de
Diaphanosoma {Figura 7). Esta espécie pareceu apresenfar uma migragio
vertical 1o sentido descendente ¢ uma tendéncia de ocupagio preferencial
do fundo.

Argyrodiaptomus fireatns Sars

Adultos desta espécic foram registrados praticamente em todas as
profundidades amostradas. Durante o dia a distribuigdo vertical ocorreu
desde a superficic até o fundo (0 ¢ 15 m), Todavia, no periodo noturno,
cssa cspéeie foi registrada, principalmente, nas camadas mais superficiais,
com uma tendéneia de deslocamento para toda a coluna d'agua ao
amanhecer (Figura 8).
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FIGURA 6: Variagiio nictemeral do litopldnction, oblida em 16-
17/01/88, na estagfio 1212, no reservatorio de ltaipu.
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FIGURA 7: Variagdo nictemeral das cspécies de cladéceros
Diaphanosoma  biergei,  Diaphanosoma  cf
breviereme ¢ Ceriodaphnia cornuta  cornuta,
oblida em 16-17/01/88, na eslagiio El2, no
reservaldrio de taipu.
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FIGURA 8 Variagio nictemeral dos adullos das  espécies
Argyrodiaptomus  furcatus ¢ Notodiaptomus
iheringl e copepoditos de Calanoeida, oblida em 16~
17/01/88, na estagiio 12, no reservatério de Itaipu.

Notodiaptomus theringi Wright

Esta ospécic apresentou um  comportamento  migratorio
diferenciado om relagio a A. fireaius: durante o dia concentrou-se cm
maior porcentagem na profundidade de 10 m; & noite, de forma similar as
espécies do géuero Diaphanosoma, A. fincatus ¢ copepoditos, migrou
para a superficie; de madrugada iniciou o movimeato migratorto para o
fundo, ¢ ao amanhecer apresentou o mesmo padrio inicial, ou seja, maior
ntimero de individuos na profundidade de 10 m (Figura 8).

COPEPODITOS: Os copepoditos ocorrerant i todas as profundidades ¢
concentraram-se, principalmente, entre a superficic ¢ a profundidade de 10
n. Mostraram amplos movimentos migratorios na coluna d'agua, durante
o dia entre as profundidades de 0 ¢ 10 m. Ao anoitecer (18 h)
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concentraram-s¢ nha profundidade dec 2 m. A partir desse horario at¢ o
amanhccer ocorrcu a sua distribuigdo vertical, principalmente, entre a
superficie ¢ a profundidade de 5 m (Figura 8).

DISCUSSAQ

Os resultados mostraram que as diferentes espécies analisadas
apresentaram comportamentos migratérios diferenciados durante o ciclo
nictemeral, possivelmente relacionados com fatores biologicos, fisicos ¢
quimicos.

A distribuicio vertical da temperatura, com a presenga de
estratificacio térmica e a formagiio de uma termoclina constitui-se numa
barreira para a distribuigio da comunidade plancténica.

Alpuns estudos de variagio nictemeral do  zooplancton
svidenciaram a influéneia da estratificagiio térmica cm fagos tropicais. Sio
reportados por ARCIFA-ZAGO (1978) os movimentos verticais de
Daphnia gessneri no reservatério Americana -~ SP restritos & camada
epifimnética durante a presenga de termoclina. Resultados semethantes
foram encontrados no lago D. Helvécio - MG por MATSUMURA -
TUNDISI e/ al. (F984) para varias espécies de cladoceros.

Durantc o periodo de 24 horas observou-sc¢ um gradiente de
temperatura de 2° C entre a superficie ¢ o fundo, nfo ocorrendo a
formacéio de termoclina. Porém, csta diferenga de temperatura registrada,
segundo THOMAZ (1991), pode produzir alteragdes de  densidade
influenciando diretamente a distribuigdo de diversos pardmetros biologicos
e abiodticos. Neste estudo, a distribuigio vertical do pH, da condutividade
clétrica ¢ do fitoplancton parecem ter sofrido a influéncia dos diferentes
valores de temperatura ¢ de densidade da coluna d'agua,

Apesar disso, neste estudo, a temperatura ndio pareceu ser o fator
determinantc na distribuicdo da maioria das cspécies analisadas, visto que,
durante as 24 horas, as mesmas distribuiram-se ao fongo de toda a coluna
d'agua.

A distribuicfio vertical de oxigénio, durantc o periodo amostrado,
apresentou pronunciada diferenga entre a superficic ¢ o fundo. Enquanto
que nas camadas superficiais observaram-se valores acima da saturagio; a
15 m de profundidade, os teores de saturagdo de oxigénio foram em média
de 32%. Este padriio de distribuigio do oxigénio dissolvido pode ter sido
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um dos fatores limitantes aos movimentos migratérios de D. birgei, N.
iheringi ¢ os copepoditos de Calanoida até a camada mais profunda (15
m). Outras cspécies que nilo cvitaram o fundo foram D. cf brevireme ¢ 4.
fiercatus, porém, distribuiram-sc prefercncialmentc em profundidades onde
a concentragiio de oxigénio dissolvido foi mais elevada.

Alguns autores também verificaram movimentos restritos dentro
de camadas oxigenadas, tais como, FISHER ef o/, (1983} no lago Calado -
AM, para D. gessneri (Cladocera) ¢ OKANO (1980 apud ESTEVES,
1988) no lago D. Helvécio - MG para A. firreatus (Copepoday.

Por outro lado, C. cornuta cornuia ocupou preferencialmente a
profundidade de 15 m, menos oxigenada. Esta cspécie parece suportar
tecores de oxigénio mais baixos ¢, com isso, ter alguma vantagem cm
ocupar um nicho pouco explorado por outras espécies, MATSUMURA-
TUNDIST e7 af. (1984) também cncontraram resultados semelhantes no
lago D, Helvécio - MG.

LANSAC TOHA er af. (em prep.) verificaram que na lagoa
Pousada das Gargas - MS. o oxigénio dissolvido sempre apresentou
concentracdes superiores a 60% de saturagiio, at¢ mesmo nas camadas
mais profundas. Observaram também que o zooplancton, durante o
perfodo iluminado, distribuiu-se principalmente nestas camadas, ricas em
oxigénio ¢ afblicas, constituindo, provavelmente, um mecanismo vantajoso
para a comunidade zooplanctonica, pois, além de evitar as altas
temperaturas superficiais, torna-a menos vuineravel 4 predagéo.

Como ja foi frisado, a cspécic mais abundante de Cladocera, £,
hirgei, mostrou-se bastante seletiva em relacdo aos [cores de oxigtnio,
distribuindo-sc preferencialmente pelas camadas mais oxigenadas (0 a 5
m). tanto durante o dia como a noite. Contudo, a presenca preferencial
dessa espécie até a profundidade de 5 m nfio pode ser explicada somente
cm fungiio do contetdo de oxigénio dissolvido, pois a coluna d'agua esteve
bem oxigenada até a profundidade de 12,5 m, FISHER ef al. (1983)
verificaram que teores de 40% de saturagiio de oxigénio dissolvido nfio
foram limitantes aos movimentos migratorios do zooplancton no lago
Calado - AM.

Nas camadas mats superficiais, correspondentes a zona eufotica,
foram registradas as maiores abundfiincias do fitoplauncton. Segundo
LAMPERT & TAYLOR (1985), a interagiio cntre o zooplincton ¢ o
fitoplancton ¢ um fator de grande importincia na ecologia dessas
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comunidades. A presenga de alimento, seu tamanho ¢ sua qualidade podem
produzir no zooplancton variadas migragdes ao longo do dia.

Neste estudo, verificou-s¢ que o fitoplancton foi um fator
importante na distribuigdo vertical de diversas espécies de Cladocera ¢
Calanoida, uma vez que uma maior concentragiio destes organismos
ocorreu também até a profundidade de 5 m.

Por outro lado, a ocupagiio da camada mais iluminada ¢ com
maior disponibilidade alimentar pode implicar, para a comunidade
zooplancténica, em outra conseqiiéneia ecologica  importante:  sofrer
pressio predatoria por diferentes organismos, cspecinlmente, por peixes
planctofagos,

A predagio do zooplincton ¢ comentada por ZARET &
SUFFERN (1976); STICH & LAMPERT (1981); ESTEVES (1988} ¢
LANSAC TOHA ef al. (cm prep.). Neste sentido, esses organismos podem
adotar difcrentes ecstratégias para cvitar a predagfo. Uma destas
estratégins seria cvitar as camadas mais iluminadas, uma vez que os
predadores utilizam a luminosidade para encontrar a presa.

A ocupagiio das camadas superficiais durante o periodo noturno
ocorreu praticamente para todas as cspéeics aqui estudadas. Este
comportamento possivelmente permitc a esses organismos se alimentarem
do fitoplancton disponivel nessas camadas com menor risco de predagio.

Porém, a pressio predatoria ¢ demais fatores analisados néo
sejam, talvez, as Gnicas causas dos padrdes diferenciados de migragio
vertical do zooplincton. Outra causa mencionada por muitos autores, ¢
que o zooplincton se distribui de forma diferenciada ao longo da coluna
d'agua, como uma forma de evitar a competigiio interespecifica, Neste
estudo, a ocupagio de estratos diferenciados por Diaphanosoma birgei ¢
D. ef brevireme, duas espécies congenéricas, pode significar a exploragio
de fontes alimentares em profundidades distintas. Esta relagio ¢ abordada
por STICH & LAMPERT (1981}, no lago Constance (A[unnnha) para as
espécies Daphnia galeata ¢ D. hialina ¢ por LANSAC TOHA ef al. (em
prep.), na lagoa Pousada das Gargas - MS para Bosmina hagmanni ¢
Bosminopsis deifersi,

Os copepoditos apresentaram amplos movimentos migraforios na
coluna d'dgua durante todo o periodo. A distribuigio vertical de individuos
jovens de copépodos provavelmente seja condicionada também aos demais
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fatores que afetam o migragio do zooplincton, aos estadios  de
desenvolvimento ¢ a competigio intracspecifica (ESTEVES, 1988).
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ASPECTOS DA ESTRUTURA DA POPULAGAO DE’
Parauchenipterus galeatus LINNAEUS, 1766
(SILURIFORMES, AUCHENIPTERIDAE) DA
REGIAO DO RESERVATORIO
DE ITAIPU, PR

Izabel de Fatima Andrian! , Geraldo Barbieri?e
Horacio Ferreira Julio Jonior!

RESUMO: A estrutura da populagio de Parauchenipterus galeafus foi
analisada, nos aspectos referentes a proporgio sexual e a composigio de
imaturos (jovens) e adultos, para 3717 individuos capturados na regifio do
reservatorio de Itaipu, entre novembro de 1983 ¢ fevereiro de 1989. Os
dados mostraram que a populagiio apresentou propor¢do sexual de 1:1,
diferindo deste resultado somente quando agrupada por classe de
comprimento total, Nesse caso, os machos predominaram levemente entre
os imaturos ¢ nos comprimentos superiores a 19,00 cm, ¢ as fémeas nos
comprimentos intermediarios, nas quais concentrou-se mais de 75% da
populagio capturada, Os jovens foram enconirados durante todo o ano,
com maior intensidade no outono ¢ inverno (periodos de recrutamento).
Niio foram registrados individuos com comprimentos inferiores a 8,50 ¢m
¢ superiores a 32,00 cm,
Palavras-chave: estrutura da populagdo, Paraunchenipierus galeatus,
proporgiio sexual, freqiiéncia de jovens e adultos,
reservatorio de Itaipu.

ASPECTS OF THE POPULATION STRUCTURE OF
Parauchenipterus galeatus LINNAEUS 1766
{SILURIFORMES, AUCHENIPTERIDAE) FROM
THE REGION OF THE ITAIRPU
RESERVOIR, PR.

ABSTRACT: The population structure of Parauchenipierns galeatus
was analyzed in terms of the sex ratio and the immature (young} and adult
composition, 3717 specimens were sampled from the Itaipu reservoir from
November 1983 to February 1989, The data showed that the sex ratio of
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the population was 1:1 varying only when the specimens were grouped in
total length classes. In this case males predominated slightly among the
immature specimens and in the length classes more than 19.00 cm.
Females predominated in the intermediate length classes, which
represented over 75% of the total of the individuals canght. The young
were found throughout the year, showing greater abundance in autumn and
winter (recruitment period), No length classes smaller than 8.50 cm or
greater than 32.00 cm were recorded.
Key words; populational structure, Parauchenipterus galeatus,
sex ratio, immature and adult composition, Itaipu
TESCIVOIr,

INTRODUCAO

Par(n.'chenfprems galeafus Linnaeus, 1766, peixe conhecido
vulgarmente como cangati, cabega-de-ferro, cachorrinho-de-padre, ronca-
ronca, dentre outros (NOMURA, 1984), antes do represamento do
resevatorio de Itaipu era uma espécie pouco fregliente no rio Parana ¢ sem
registros no trecho superior a Sete Quedas, Apds a formagio deste
reservatorio, a espécie mostrou um rapide crescimento populacional
(ANDRIAN, 1991).

A despeito da pequena importincin comercial na regido do
reservatorio de Ifaipu, sendo que nos cstados do Nordeste é um peixe
apreciado ¢, inclusive, cultivado cm agudes (NOMURA, op. cit), a
espécic serve de forrageira para piscivoros de relevante importincia
comercial no reservatorio, como o Psendoplatysioma fasciatum (REID,
1983) ¢ Plagioscion squamosissinns (BORGHETTI ¢f af., 1988).

Estudos ccoldgicos, em dreas represadas, sio muito importantes
para subsidiar medidas que visem minimizar os aspectos ncgativos
advindos da construgiio de hidrelétricas.

Apesar de amplamente distribuida pela América do  Sul,
(FOWLER, 1951, RINGUELET e/ ai., 1967, MEES, 1974, NOMURA,
op. cit. ¢ BRITSKI er «f., 1988), poucos sio os trabalhos realizados com
essa espécie, principalmente, com cunho ecolégico. Desta forma,
objetivou-se conhecer alguns aspcctos referentes a estrutura da populagio,
através da analisc da propor¢do sexual ¢ da freqiiéncia de jovens e adultos,
na regifio do reservatorio de Itaipu.
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MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 3717 exemplares coletados mensalmente no
periodo de novembro de 1983 a fevereiro de 1989, no reservatorio de
Itaipu e em quatro tributarios de sua margem esquerda. Os aparelhos de
pesca utilizados constituiram-se de redes de espera simples ¢ tresmalhos,
com malhagens variadas, que permaneciam instalados durante vinte @
guatro horas.

Dos cxemplares capturados foram anotados o comprimento total
(Lt), em centimetros ¢ o peso total, em gramas (Wt). Apos estas
mensuragdes os exemplares eram abertos, através de um corte na regifio
médio-ventral, ¢ observados o sexo e o estadio de desenvolvimento
gonadal. A andlise macroscopica dos estadios de maturagio gonadal,
baseada no tamanho, coloragio ¢ consisténcia (para machos ¢ fémeas) e
tambén na presenga, tamanho e hidratagiio dos ovacitos (para as fémeas),
foi posteriormente cotroborada, microscopicamente, apos as gonadas
serem fixadas em Bouin, submetidas as téenicas rotineiras de tratamento
histologico ¢ coradas com hematoxilina-cosina (LISON, 1960). Estes
estudos relacionados a reprodugio foram realizados, paralelamente, por
pesquisadores do Nicleo de Pesquisa om Limnologia, Ictiologia ¢
Aqiiicultura (NUPELIA) da Universidade Estadual dc Maringa.

A proporgio sexual ¢ a freqicnein de jovens c adultos dos
exemplares coletados no reservatorio de Itaipu, foram analisadas,
separadamente, das daqueles dos tributdrios, sendo observadas as
variaghes sazonais. A proporgdo sexual foi também analisada por classe
de comprimento total ¢, pelo método do "qui-quadrado”, testadas as
possiveis diferengas entre as proporgdes estabelecidas.

Para determinar a fregiéneia de captura de jovens(imaturos) ¢
adultos, foram utilizados os tamanhos de primeira maturagdo de machos
(13,1 om) e de fémeas (i2,4 cm) (FUEM/NUPELIA/ITAIPU
BINACIONAL, 1987), e o desenvolvimento gonadal.

RESULTADOS

PROPORCAO SEXUAL : Analisando a fregiiéneia de captura de
machos e fémeas, para os exemplares do reservatorio ¢ para aqueles dos
tributarios, verificou-se que a populagio esteve distribuida quase que
cqilitativamentc entre os sexos. As diferengas nas propor¢des entre os
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sexos, apesar de estatisticamente ndio screm significativas, foram mais
accntuadas nos tributdrios, onde os machos ¢ as fémeas representaram,
respectivamente, 43,44% e 56,50% da populagio capturada nesse
ambiente (Figura 1A).

O teste do qui-quadrado ndo indicou diferenga na proporgao
sexual dos espécimes coletados no reservatdrio, ao longo do ano. Apesar
de as diferengas regisiradas nfio serem sigunificativas, foram maiores no
periodo do inverno, com um predominio de machos. Nos tributarios,
durante o inverno, registrou-se um maior porcentual de fémeas (60,009%),
resultado cste que diferiu estatisticamente. Nas demais estagdes do ano,
ncsse ambiente, as diferengas sexuais, a exemplo do reservatério, nio
foram significativas (Figura 1A ¢ Tabela TA).

A propor¢io sexual analisada, por classe de comprimento total,
para os excmplares colctados no reservatorio, mostrou que nos tamanhos
superiores a 19,00cm, houve um predominio  dos machos. Para os
tamanhos inferiores a 19,00cm, somente os exemplares pertencentes a
classe entre 14,50-16,00cm  mostraram  diferengas  significativas  na
proporgiio sexual, com predominio de fémeas (Figura 1B e Tabela 1B).

Com relagiio aos tributarios, com cxcegiio das classes de 11,50~
13,00cm ¢ 17,50-19,00cm, as demais apresentaram proporgio sexual com
diferengas estatisticas, sendo que na de 10,00-11 30cm, bem como nas
superiores a 19,00cm, soprepujaram os machos ¢ nas demais as fémeas
{Figura 1C e Tabela 1B).

FREQUENCIA DE CAPTURA DE JOVENS E ADULTOS: Nio
foram registrados individuos (machos ¢ fémeas) com comprimentos
inferiores a 8,50 ¢ 10,00 cm ou superiores a 32,00 ¢ 23,50, wo reservatério
de Itaipu e nos tributirios, respectivamente. A maioria da populagio
capturada no reservatério (79%) ¢ nos tributarios {89%) pertencia as
classes de comprimento entre 13,00 cm ¢ 19,00 em (Figura 2).

A distribui¢io de freqiiéncia de captura dos individuos imaturos
(jovens) e adultos, para os sexos grupados, revelou que P, galeatus no
reservatonio, pode ser capturado ne estadio imaturo durante todo o ano.
porém, con maior freqiiéneia, durante o outono. Apesar de presente em
todas as épocas do ano, a freqiiéncia, de individuos jovens seimpre foi
menor do que a dos adultos. Nos tributarios, os jovens foram mais
capturados durante o outono (9,09%) ¢ inverno (9.09%), sendo que, nas
demais épocas do ano, a presenga desses foi praticamente nula, O
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mam
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reservatorio apresentou maior freqifneia de jovens em relagio aos
tributarios, com média geral de 10,99% ¢ I,53%. respectivamente (Figura

3A ¢ 3B).

A composigio de jovens ¢ adultos, por sexo, mostrou que machos

¢ fémeas jovens representaram, respectivamente, 14,38% ¢ 7,44%, no
reservatério de Itaipu, e 2,75% ¢ 0,60%, nos tributarios (Figura 3C).

, No reservatorio, tanto as fémeas jovens (11,8 1%} como os machos
jovens (26,55%), foram mais freqiicntes durante o outono. A despeito do
pequeno ntmero de exemplares, jovens capturados nos (ributdrios, as
fomeas foram proporcionalmente maijs freqiientes durante o outono,
atingindo 9,09% ¢ os machos no inverno, con 25.,00% (Figura 3C).
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FIGURA 1: Ruziio sexual de Paranchenipterus galeatus no reservalorio de laipe ¢ nos
pibutdrios. A, VARIAQAD SAZONAL. 13 ¢ C CLASSE DE
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TABELA 1: Proporgio sexual de Parauchenipterns  galeatns. A,
variago sazonal B. classe de comprimento.

A
TRIBUTARIOS RESERVATGRIO

MAGHOS FEMEAS MACHOS FEMEAS

N % N % X N % N % %
PRIMAVERA 123 41.28 175 58.72 3.045 313 49.37 32] 50.63 .0l6
VERAO 22 45.69 145 654,31 ,743 640 51.2 6I0 48.8 .058
OUTONO 8 47.06 9 52,94 .346 290 51.69 27| 48.31  .iI5
INVERNO |8 40,00 3 60.00 4,000% 114 56,16 B9 43,84 |.518

B
RESERVATORIO TRIBUTARIOS

MACHOS FEMEAS MACHOS FEMEAS

N % N v X N % N o X
8.50-10.00 14 5B.33 [0 41.67 2,78
10.00-11.50 48 47.52 53 52 .48 .25 4 100,00 o 100,00%
11.50-13,.00 132 51.16 126 48.84 .05 3 42.86 457,14 204
13.00- 14,50 43 51.19 41 50.00 .06 | 20,00 4 B0.00 36.00W
14.50-16.00 180 23.19 265 76.81 28.75% 24 36.92 4] 63.08 6.84%
16.00-17.50 530 50.57 5|8 49.43 .01 72 32.14 (52 67.86 |z.76%
17.50- 19,00 287 57.86 209 42,14 2.47 96 50.79 93 49.21 .03
19.00-20,50 53 60.23 35 39.77 4.18% 28 71.79 11 28.21 19,00%
20.650-22.00 34 79,B3 14 29,17 35.59% 5 7,.43 2 28.57 10.37%
22.00-23.50 10 71.43 4 28.57 [B.37T* | 100.00 0 i00. 0o%
26.50-208.00 | 100,00 0 100 .COK
31.00-32.50 P 100,00 0O 100,00%

* gignificante ao nivel de 5%.
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DISCUSSAQ

Varias referéncias existem para explicar a variagio na proporgio
sexual entre os peixes. Euofre as abaixo citadas, possivelmente os
resulindos do presente estudo podem ser justificados,

NIKOLSKY (1963) relata que a proporgio scxual vana,
consideravelmente, de espécie para espécie ¢ ainda dentro de uma mesma
populagéio, de ano para ano, como os constatados e Perea fluviatilis com
taxas de até 1.9, com predominio dec fémeas. No entanto, pondera que,
para a maioria das espécies, a proporg¢fio é de 1:1.
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M aouLtos [CJiMaruros

FIGURA 3: Freqiiéncia de jovens ¢ adultos va populacdo de Parauchenipterus galeatis
do reservatorio de laipu ¢ dos lribwtdrios. A. VARIACAO SAZONAL
(RESERVATORIO - SEXOS GRUPADOS) B. VARIACAO SAZONAL
('l'lUBU'L'AlUOS - SEXOS GRUPADOS €. BEX0S SEPARADOS 1),
VARIACAQ SAZONAL (SEX0OS SEPARADOS).
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Entre as diversas referfncias citadas pela autora supra
mencionada, para explicar este resultado contraditdrio, encontra-s¢
NIKOLSKII (1969). Esse informa que, em espécies com  desova
parcelada, as fémeas fogem do local de reprodugiio, apés a postura, para
s¢ recomporem. Pimelodus maculatus, scgundo GODINHO ef al. (1977) e
P. galeatus (FUEM/ITAIPU BINACIONAL, 1987) apresentam esse tipo
de desova. :

Ainda, NIKOLSKII (1969) considera que a propor¢do entre oS
scxo0s, nas varias idades, varia com a espéeie, refletindo a interagiio dessa
com o ambiente. Sugere que a estrutura em sexo estd relacionada com o
suprimento alimentar que, cm condigdes otimas, leva a maior freqiéneia
de fémeas. Concordando com este autor, 08 resultados, obtidos neste
trabalbo, informaram que mais de 75% da populagiio, de P. galeafus,
capturada no rescrvatério de Itaipu bem como nos tributdrios, pertenciam
4s classes dc comprimento onde as fémeas apresentaram-se levemente
predominanies. Esse fato permite a sugestio que a espéeie ndo teve
restrigio alimentar nos ambientes ¢ periodos estudados.

HONDA  (1979) e AGOSTINHO (1985),  estudando
Psendocurimata githerti ¢ Rhinelepis aspera, repectivamente, mostraram
que os machos tiveram maior ocorréncia entre os individuos menores ¢ as
femeas cntre os maiores. O segundo autor acrescenta que a estrutura da
populagio, em classe de comprimento ou nimero de anéis de crescimento,
reflete as condigBes ambientals presentes © pregressas nas quais a
populagio se desenvolveu.

Também, a taxa de crescimento ¢ um fator, considerado por
MUNRO (1976), BASILE-MARTINS (1978) ¢ GOULART (1981),
atuante na proporgie sexual, nas espécics por eles estudadas, O primeiro
autor menciona que a taxa de crescimento diferenciada, entre machos ¢
fémeas, pode proporcionar maior captura de um dos sexos.

HELLAWELL (1972), para Rufilus rufilus, considera que a taxa
de mortalidade, clevada nas fémeas, na ¢poca de reprodugdo, pode
ocasionar um aumento de machos c, dai, um maior numero de machos
entre os individuos mais velhos.

No presente estudo, a sazonalidade ndo foi wm fator atuante na
proporgio sexual, com excegho do inverno, nos tributarios, onde houve
maior captura de fémeas. No entanto, GOULART (1981) constatou um
predominio de machos de Plecostonmus commersonii, no outono e verio.
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Este autor constatou também uma superioridade numérica de machos para
o total de amostragem, o que ndo foi observado em nossos resultados,

A captura de jovens ao longo de todo o ano pode ser considerada
como um reflexo do longo periodo de reproducio e da desova parcelada -
(FUEM/ITAIPU BINACIONAL, 1987), apresentada pela espécic. A
maior freqii€ncia de imaturos no outono e inverno indica serem €sses 0s
periodos de recrutamento da espécie, destacando-sc o outono.

HONDA (1979) aponta duas épocas de recrutamento para
Pseudocnrimata gilberti, no fim da primavera ¢ no inicio do inverno, e
atribui este fato ao tipo de desova parcelada. Também ANTONIUTTI e/
af. (1983) sugerem sazonalidade na entrada de jovens para a populagiio de
Plecostomus afbopunciains.

A despeito de os jovens serem encontrados cm todas as épocas do
ano, sua proporg¢io sempre foi menor do que a dos adultos. Segundo
ODUM (1986), uma populaciio com maior propor¢iio de adultos do que de
jovens estd em declinio. Isso ndo deve estar ocorrendo com o cangati, pois,
jovens com tamanhos ‘inferiores a 8,50 c¢m ndo foram capturados, nio
permitindo a quantificagio real dos imaturos, nos ambientes explorados
neste trabalho.

A auséncia de captura de individuos com comprimentos inferiores
a 8,50 cm sugere que os jovens, nas primeiras fascs de desenvolvimento,
ocupam um habitat diferente, possivelmente em dguas mutito rasas.

Essa auséncia também poderia estar relacionada aos aparelhos de
pesca utilizados. No entanto, outras espécics, com tamanhos e alturas
inferiores, foram coletadas (FUEM/ITAIPU BINACIONAL. 1985, 1987,
1989, 1990a e 1990b). Portanto, se presentes no corpo do reservatério, os
individuos pequenos devem habitar as margens rasas € com vegetagio,
ambiente que proporciona alimento abundante ¢ abrigo. Desta forma, estes
individuos ndo necessitariam sair em busca de alimento, ficando pouco
suscetiveis a captura pelos aparelhos de pesca empregados.

A captura de jovens do cangati, no riacho Caracu, pequeno
afluente do rio Parana, situado no municipio de Porto Rico (PR), onde, dc
um total de 81 (oitenta e um) exemplares coletados com peneira no periodo
de 10 e 11/03/90, 59 (cingiienta ¢ nove) tinham comprimentos inferiores a
8,5 cm (obs. pessoal), corrobora a sugestio acima citada.

Jovens e adultos das espécies de dgua doce da regido tropical,
freqiientemente, ocupam biotopos diferentes, com os adultos movendo-se
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rio acima para desovarem e oS jovens permanccendo na cabeceira, onde
tém maiores chances deo escaparem a predagio (LOWE-McCONNELL,
1987). SANTOS (1981), ao estudar hibitos alimentares de Anostomidae,
do lago Janauacd (AM), relata que a vegetagio inundada pelos rios, na
época da enchente, ¢ importante como refigio e fontes de alimento para
grande partc dos peixes amazonicos, sendo também um local onde ocorte
grande nimero de predadores. Sugere gue, devido a este fato, ha uma
ausénein quase total de peixes jovens, os quais passam os primeiros
estagios de vida na regifio marginal do lago, sob a protegio da cobertura
dos capins aquaticos.

Também no lago Janauaca, PAIXAO (1980) constatou que 0s
jovens, de Mylossoma duriventris, nunca foram encontrados nos igapos e
sim nas dreas onde se desenvolvem os prados flutuantes. Estes, neste
ambiente, constituem-se, principalmente, pela associagio de capins ¢ algas
filamentosas. Complementa que as cvidéncias indicam ser nesse bidtopo
que os jovens encontram alimentagao abundante, além de estarem
protegidos dos grandes predadores.

Ao estudar a biologia dos peixes associados a vegetagio marginal,
em um trecho do rio Jucu, PERRONE (1990) verificou que, dentre as 16
espécies relacionadas, somente uma foi representada, exclusivamente, por
individuos adultos, quatro apresentaram exemplares jovens ¢ adultos, com
sobrepujancia dos primeiros ¢ das demais espécies coletaram-se apenas
espécimes jovens.

OKADA (1990) evidenciou em Prerodoras gramdosits, uma clara
distingdo entrc os comprimentos dos excplares capturados no corpo
principal do reservatério de Itaipu ¢ aqucles obtidos nas areas mais a
montante dos bragos represados, Assim, exemplares imaturos constituiram
a basc da pesca nos pontos superiores dos bragos do reservatorio,
enquanto em seu corpo principal ocorreram, essencialmente, capturas de
formas adultas da espécie.

No reservatério de ltaipu ¢ rio Parand, GOMES ef al. (1989)
verificaram estratificaciio de jovens ¢ adultos de Prochilodus scrafa. Os
autorcs sugerem que os jovens, no primeiro ano, ficam restritos as lagoas
marginais. No segundo ano, os jovens ocupariam os canais, atingindo o
ro ¢ o reservatério apenas na fase adulta. Estratificagio em P, scrofa foi
também constatada por TOLEDO-FILHO (1981}, quanto a distribuighio
por classe de comprimento ¢ graus de maturagiio.
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CONCLUSAOQ

As diferengas registradas na proporgdo sexual, por classe de
comprimento, podem estar relacionadas ao comportamento reprodutivo da
espécie ¢ maior mortalidade de fémeas em periodo de pds-reprodugiio. No
entanto, para conclusfo mais definitiva, estudos mais acurados serfio
necessarios, A captura de jovens durante todo o ano retratow a desova
parcelada e sugeriu um longo periodo reprodutivo. A auséncta de imaturos
com comprimentos inferiores a 8,50 cm permitiu sugerir que estes ocupan
bidtopo distinto do restante da populagiio. '
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CONSIDERAGOES SOBRE 0OS IMPACTOS DOS REPRE-
SAMENTOS NA ICTIOFAUNA E MEDIDAS PARA
SUA ATENUAGAO. UM ESTUDO DE CASO:
RESERVATORIO DE ITAIPU®.

Angelo Antonio Agostinho!, Horacio Ferreira Jalio Jr.l e
José Roberto Borghetti?

RESUMO: O presente estudo levanta os impactos resultantes dos
represamentos sobre as comunidades de peixes ¢ o enfoque dado pelas
concesstonarias  hidrelétricas  para sua  atenuagio. As  alteragbes
ictiofaunisticas decorrentes da formagdo do reservatorio de Itaipu ¢ as
medidas implementadas para atenua-las sdo apresentadas. Embora os
represamentos levem a extingdes locais que podem ser importantes
conforme o grau de endemicidade faunistica, as alteragdes mais relevantes
referem-se a abundincia relativa das cspécies. Verifica-se que o processo
de colonizagio privilegia as espécies de menor porte, baixa longevidade e
clevado  potencial  reprodutivo, com a substituigio  daquelas
comercialmente valiosas por outras de menor valor. Os insucessos nas
medidas mitigadoras sdo atribuidos a um dimensionamento incompleto do
impacto ¢ a auséncia de informag8es consistentes sobre a estrutura ¢
fincionamento do sistema.

Palavras-chave; reservatorios, impactos ambientais, peixes
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MITIGATION. A CASE HISTORY:
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ABSTRACT: Impoundment impacts on fish communities are listed and
the current trends to mitigate them in Brazilian hydrelectrical companies
arc discussed, A case history about Itaipu reservoir is presented. The most
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important impact on fish fauna is the alteration in the relative abundance
of the species, though the local extintion becomes relevant if the endemic
degree is high. The colonization process is favorable to small species with
low longetivity and high reproductive potential. Specics commercially
important were substituted by other less valious. The failure on the
impacts mitigation is associated fo their incorrect evaluation and
insufficient information about the structure and function of the system.,
Key words: Reservoir, environmental impacts, fish.

INTRODUCAQ

Os represamentos, pelo fato de alterarem de maneira profunda e
definitiva a dinfimica da agua, determinam consideraveis modificagdes nas
comunidades bidticas nas suas arcas de influéncia,

Para a comunidade de peixes, o resultado inevitavel desses
empreendimentos € a alteragdo na abundéncia das espécies com a eventual
eliminagdo de alguns componentes ictiofaunisticos. Assim, como a
comunidade de peixes presente em um reservatorio é resultante da
colonizagfio feita por aquela anteriormente presente no rio, cspécies
naturalmente em baixas densidades podem encontrar condi¢des favoraveis
¢ proliferarem, enquanto outras, quc nfo tenham no novo ambiente as
condigdes adequadas para satisfazerem suas necessidades ecoldgicas,
podem ter sua abundincia reduzida, ou mesmo, serem climinadas.

Neste trabalho pretendemos, apés uma revisfio sucinta das
principais fontes de impacto dos represamentos sobre as comunidade de
peixes, relatar como elas se processaram no reservatorio de Itaipu ¢
discutir o enfoque que a ITAIPU BINACIONAL vem dando aos trabalhos
de mitigagéio desses impactos.

LIMPACTOS DE REPRESAMENTOS:
UMA BREVE REVISAQ

Os impactos produzidos pela construgiio de reservatorios sobre as
comunidades de peixes devem ser analisados em suas dimensdes espaciats
e temporais.

Entre aqueles classificados no primeiro caso tém-se: (a) os
decorrentes das alteragdes no fluxo e na qualidade da agua cvertida -
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efeitos a jusante; (b) os originados da alteragio das caracteristicas fisicas,
quimicas ¢ biologicas da agua, no trecho inundado da bacia hidrografica -
efeitos no corpo do reservatério; (c) os resultantes do confinamento
seletivo e algumas espéeies a partes de sua drea original de distribuigiio ¢
da propagagio de outras a partir do ambiente represado - efcitos a
montante. :

A. EFEITOS A JUSANTE :

1. regulaciio do fluxo e subtragiio do sedimento carreado:

o reducbes na Arca alagavel c alteragbes no regime de
cheias, fundamentais 4 desova ¢ ao desenvolvimento das
formas jovens (WELCOMME, 1979}:

o _alteragdes na  morfologia ©  nas caracteristicas
granulométricas do canal, dccorrentes da maior
capacidade carreadora da dgua evertida pelo reservatorio,
gragas a retengio dos solidos em suspensiio,  Isto
determina alteragdes no habitat relacionadas a abrigo,
desova ¢ & disponibilidadc de alimento bentdnico
(PETTS, 1984);

e .maior transparéncia da  dgua no periodo de
descuvolvimento inicial dos peixcs, fato oposto ao das
condigdes naturais, que pode levar ao incremento na
mortalidade de jovens pela predagio:

o ..reduciio da vazdo, no final do ano, que pode levar ao
retardamento do inicio da migragio dos adultos ¢ & menor
taxa de sobrevivéncia dos jovens, pela desova ocorrer em
¢poca inadequada.
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2, super-saturac¢io gasosa nas dreas adjacentes i barragem:

Ancorporagio de gases atmosféricos d agua cvertida, que
pode, acima de determinados niveis, ser letal aos peixes.
A mortalidade por embolia gasosa depende, além do nivel
de saturacéio, do tempo de exposigiio dos peixes a estas
condigdes, da temperatura da agua e da condigio fisica
geral do espécime (PETTS, 1984}, Scus efeitos sio,
entretanto, limitados aos  primeiros  quilémetros
{MacDONALD & HYATT, 1973).

3. mortandade de peixes nas turbinas e vertedouro;

passagem de peixes do ambiente represada para jusante
leva ao injuriamento do peixe ou a mortalidades cuja
taxa depende da altura do vertedouro, tipo de turbina ¢
condigdes de operagiio (CRAMER & OLIVER, 1964),
Sob condigbes de grande turbuléncia hidraulica ou em
dreas cuja pressiio se aproxima do ponto de vaporizagio,
a mortalidade ¢ muito elevada. Além disto, peixes
injuriados  sdo  consumidos  por predadores que  se
concentram a jusante, o que confribui para o aumento na
densidade destes. Constitui  fator adicional para o
aumento na taxa de mortalidade a penetragio e morte por
asfixia de peixes nas tubulag@es durante os seivigos de
manutengdo das turbinas,

4, aumento nos niveis de predacio proximo i barragem:
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4 alta densidade de peixes que se acumulam nas
proximidades da barragem ¢ a falta de abrigos que
geralmente se constata nestas areas levam a altas
incidéncias de predadores. Peixes injuriados pelas
turbinas ou vertedouros sfio facilmente predados ¢ se
constituem em atrativos para as espécies desta categoria.
As facilidades de captura nestas areas atraem também a
pesca ilegal, o que constitui um problema adicional.
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5. exposigiio do leito do rio durante a formacgfio e operagiio:

nas fases de cnchimento do rescrvatério e durante a
operagio deste para fins hidrelétricos, & freqiliente a
reducio ou mesmo a interrupgdo abrupta do fluxo da
adgua. Isto tem levado a grandes mortandades de peixes,
particularmente -de formas jovens efou sedentarias, que
ficam rctidas em depressdes das margens ¢ 1o leito do
rio.

6. interceptagiio de rotas migratérias de peixes potamodromos:

.as grandes barragens levam, se nenhum dispositivo para
a transposigio de peixes ¢ instalado, ao bloqueio do
acesso de cspécies migradoras as suas areas  de
reprodugiio e/ou alimentagio. A locatizacio da barragem
condicionard o graw de redugiio das arcas disponiveis a
estas atividades e o nivel de impacto sobre as populagoes
afetadas. Assim, espécics reofilicas com areas de desova
¢ habitat principal a montante da barragem poderiio ser
climinadas de jusante. Entretanto, espécics reofilicas com
arca principal de desova a montanic ¢ area de
alimentagdo a jusante podem sofrer apenas wma redugiio
de abundancia neste trecho (ZALUMI, 1970).

B. EFEITOS NO CORPO DO RESERVATORIO:

{. inundaciio de Areas sazonalmente alagiveis:

o regime hidrico das planicics sazonalmente alagaveis
tem papel fundamental para a desova de alguns peixes ¢
desenvolvimento inicial da maioria das- cspéeies. A
disponibilidade de alimento, abrigo ¢ as condigdes fisicas
¢ quimicas propiciadas pela grande diversidade de
habitats nestas areas sio favordveis 4 propagagio de
inimeras espécies de peixes ¢ dependem das flutuagdes
naturais do nivel fluviométrico.
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2. restrigdes impostas pela dinfimica da dgua:

=]

.alteragiio das aguas l6ticas de um rio para as énticas ou
semilénticas de uma represa, tem efeitos adversos sobre
as cspécies estritamente reofilicas e favoraveis as que, a
despeito de estarem presentes no ambiente fluwvial, sfo
dotadas de maior plasticidade ou habitam  dreas
especificas, como, por excmplo, as lagoas marginais. As
drasticas alteragbes que sc verificam na estrutura das
comunidades ictiologicas refletem, em  parte, cssa
situaciio.

3. estratificagfio térmica e condicdes andxicas do hipolimnio:

.a gcorréneia da estratificagfio térmica da coluna de agua,
aliada a processos de decomposigiio no hipolimnio podem
levar a deplegiio total do oxigénio nas camadas mais
profundas da represa, ¢ a decorrente climinagio da
comunidade de peixes nelas presentes.

4, eutrolizagfio e deterioragiio da qualidade da agua;

.a entrada de poluentes orgfinicos ¢ inorginicos, como o
nitrogénio e o fosforo, oriundos das atividades antrépicas
desenvolvidas na bacia ou mesmo da biomassa afogada
por ocasido da formagiio do rescrvatério, pode levar a
condigdes de produtividade primaria excessiva ou A
explosio da biomassa dc macréfitas aquaticas flutuantes,
refletindo-se, muitas vezes, na qualidade da agua, Esse
quadro podera, dependendo de sua magnitude, conduzir a
climinagiio de grande parte da ictiofauna.

5. instabilidade das comunidades bentdnica e litorinea:
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o carreamento de material particulado dos trechos
superiores ou das encostas do reservatério ¢ sua
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conscqiiente  deposigio  no  ambiente represado,
dependendo de sua magnitude, poderéio impedir a
instalacio dc uma comunidade benténica estdvel,
refletindo-se na disponibilidade de alimento para os
peixcs. Na regido litoranea, a flutuagéo irrcgular. do nivel
do reservatorio ¢ a agio das ondas sobre as suas margens
oferecem restrigdes a instalagdo de uma comunidade
vegetal e animal util como abrigo ¢ alimento,
especialmente das formas jovens. Esses ambientes
tornam-se, também, inadequados &s posturas de varias
espéeies que deles necessitam,

6. reduciio na relagio drea terrestre x area aguatica:

e . os represamentos alteram notavelmente a relagio entre
as areas terrestres marginais e a superficie aquatica,
importante para as espécies cujo  alimento é
essencialmente aloctone, como as frugivoras.

C. EFEITO A MONTANTE:

‘o . 0 trecho superior da bacia de um reservatério exerce
consideravel influéncia sobre as comunidades do mesmo.
Entretanto, reservatérios podem induzir modificagfes na
gstrutura das comunidades da bacia a montante por
representar uma ampliagiio dos ambientes 1énticos que
constitui o ecossistema ¢ poder ser considerado como
foco de proliferagio de espécies lacustres, geralmente de
menor interesse a pesca. Além disto, dependendo das
caracteristicas topograficas da bacia, o represamento
pode eliminar barreiras geograficas a dispersio de
determinadas  espécies e realizar  espetaculares
introdugdes nos trechos a montante do represamento.
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Quanto a sua dimensdo temporal, o impacto pode ser abordado como
de natureza (a) aguda, quando o limiar de tolerfincia de determinadas espécies
¢ excedido, levando a grandes mortandades ou fupas macigas. Pode-se,
também, ter uni impacto deste tipo, quando limiares criticos de competigiio ou
predagdo sdo transpostos. Neste caso, o impacto ¢ mais facilmente previsivel e,
geralmente, relacionado a obra ¢ i arca represada. Aqueles impactos de
natureza (b) crénica surgem como decorréncia de interagdes de processos
biologicos, fisicos e quimicos que ocorrem de maneira gradual. Este grupo de
impactos ¢ mais complexo, exige monitoramento para que seja detectado ¢ sua
magnitude depende, além das caracteristicas do reservatério (localizagio,
tempo de residéncia, profundidade, operagfio, ctc.), de suas comunidades
bidticas, da agdo antropica ¢ nivel de conservagiio na bacia hidrografica a
montante da barragem.,

ESTUDQ DE CASQ: O RESERVATORIQ DE ITAIPU

O reservatorio de Itaipu, formado a partir de novembro de 1982, ten:
area inundada de |.460 km2, dos quais 835 km2 sfio brasileiros e 625 km?
pertencem ao Paraguai, A sua extensio, considerando-se o eixo longitudinal
centre Foz do Iguagu ¢ Guaira, é de [51 km, e o volume acumulado ¢ de 29
bilhdes de metros cubicos. Sua profundidade maxima ¢ de 170 m, com média
de 21,5 m. O tempo de residéncin de suas dguas ¢ de aproximadamente 40
diag, com velocidade média superficial de 0,6 mv/s, na area central.

Os resultados obtidos pelan SUREHMA-ITAIPU BINACIONAL
(1989), através da aplicagfio do indice de Carson as concentragdes de
fosforo total e clorofila, indicam que o corpo central do reservatorio ¢
mesotrofico, o mesmo ocorrendo com os bragos da margem esquerda. No
entanto, estes Ultimos podem ser considerados eutroficos em determinado
periodo do ano.

A formagfo do reservatorio de Itaipu levou a consideraveis
alteragdes na composigiio ictiofaunistica da regifio, com o desaparecimento
de alguns elementos na area represada. Entretanto, algumas caracteristicas
desse reservatorio e sua localizagdo contribuiram na minimizagio do
impacto potencial. Assim, o fato de a barragem ter sido construida a
aproximadamente 150 quilometros abaixo de Sete Quedas, representou
uma antecipagio do obstaculo a subida de peixes anteriormente existentes.
Embora os estudos desenvolvidos antes do represamento ndo tenham
identificado as areas de desova das cspécics migradoras, acredita-se que as
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populagdes do rio Parand, que habitavam o trecho a jusante deste
obstéculo natural, foram privadas de um trecho relativamente pequeno de
sua distribuicdo. Isto ¢ particularmente verdadeiro para as espécies de
médio e grande porte, cuja ocorréncia ¢ registrada desde o rio La Plata. O
rio Parana no trecho represado pela hidrelétrica de Itaipu encaixava-se cm
uma depressio ¢ sua planicie de inundagdo era reduzida, ao contrario do
segmento acima do municipio de Guaira, com extensas areas alagaveis.
Isto revela que o impacto resultante do afogamento de lagoas marginais ¢
da planicie dc inundagdo foi pequeno, sc comparado com aquele que
poderia ser verificado se a barragem fosse construida a montante.
Finalmente, destacam-se ainda como fatores atenuantes do impacto o
baixo tempo médio de residéncia da agua (40 dias) ¢ a velocidade de 0,6
~m/s na superficic, que parccem viabilizar a orientagiio das espécies
migradoras. Peixcs marcados (Piaractus mesopolamicus, Prochilodns
serofa, Pterodoras gramidosus e Salminus maxillosus) ¢ liberados no
reservatorio, nas proximidades da barragem, tém sido capturados no rio
Parana, a montante do ambiente represado (FUEM-ITAIPU
BINACIONAL, 1989).

Os estudos ictiofaunisticos do rio Parani, na regido do
reservatério de Itaipu, foram iniciados no ano de 1977 (ITAIPU
BINACIONAL,1981). Durante este periodo, anterior ao represamento,
foram registradas 113 espécies na darea abaixo de Sete Quedas,
considerando as espécies de Hypostomus como unidade e revisando a
listagem produzida na época, Nos levantamentos que se seguiram ao
represamento foram identificadas 107 espceies, também considerando
Hypostons como unidade, Daquelas levantadas anteriormente, vinte niio
foram encontradas no ambiente do reservatorio. Destas, entretanto, quinze
sio registradas a jusante ou em seus tributarios da margem esquerda,
sendo a maioria com ocorréneia regular. Cinco espécies (Otocinclus
vittatus, Xenurobrycon macropus, Tetragonopleris argenfeus, Roeboides
prognatns. Cochliodon cochliodon), no entanto, néo foram capturadas em
qualquer das 23 estagdes de amostragem, Ressalta-se, entretanto, que estas
espécies foram esporadicas nas coletas de 1977 a 1981, niio alcangando
1% do capturado (ITAIPU BINACIONAL, 1981).

Algumas espécies tipicamentc migradoras que se supunham
destinadas a desaparecer da drea represada apds o fechamento das
comportas  (Salminus maxillosus, Leporinus  clongatus, Leporinus
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obtusidens, Prochilodus scrofa, Pseudoplatystoma corruscans, entre
outras), encontraram ambientes propicios a reprodugio nos trechos a
montante, ¢ estio ainda presentes, sendo exploradas comercialmente.
Outras como Piaractus mesopotamicus ¢ Brycon orbignyanus, de habito
alimentar essencialmente frugivoro, nfio tiveram a mesma sorte.

A resposta mais notavel da comunidade de peixes ao represamento
nio foi o desaparecimento de espécies da area, mas sim as modificagdes na
sua estrutura. A Figura | mostra a freqiiéneia relativa das principais
espécies de peixes antes do represamento (ITATPU BINACIONAL, 1981)
¢ nos cinco anos apos o fechamento das comportas (FUEM-ITAIPU
BINACIONAL, 1989). Verifica-se uma notavel alteragio na abundincia
das espécies, sendo que apenas a curvina, Plagioscion squamosissinms,
um peixe introduzido anteriormente na bacia, ¢ o curimba, P.scrofa,
estiveram entre as mais abundantes nas duas fases consideradas.

EQPECIES FREQUENGIA (%)
20 40

Hyposiomus spp [
Hmalabarlcus |-
Acltshosus [
A.valenclennasl [
Rhamdiz ap
Asigenmanniorum
Oligosarcus sp
B.cdrapo
Smazillosus
G.kneri!
Paquamosisslmus
. Pscrola
A.nuchalis
Hedentalus
Pgaleaius
Llabrosus
Aucayalensis
Smarginatus
C.lneculpte
Abimaculaius
Mintermedia
Loricariichthys sp i

I

T T T T T T T T T T T

POS-REPRESAMENTO
n~ 53,286

PRE-REFRESAMENTG
n=10d0

BEEEEEEE

T

I L ]
madifloade de AGDETINHO el al.(1892)

FIGURA 1: Freqiiéncia das principais espéeics de peixes, antes ¢ apos a formagio
do reservatorio de Itaipu (n=tamanho da amestra).
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As modificagdes na estrutura das comunidades de peixes foram,
entretanto, gradativas, ¢ os resultados até agora obtidos sugerem gue as
populagdes ainda nfo se acomodaram ao 1ovo ambiente. A seqiiéneia de
cventos apds o represamento, considerando-sc as categorias de habito
alimentar (Figura2), revela que as cspécics insetivoras, pouco abundantes
no rio, e a unica planctofaga, virtuaimente ausente antes, passaram a
predominar numericamente no segundo ano apds o fechamento do
rescrvatorio, em detrimento das iliofagas, onivoras e piscivoras. Nos dois
anos seguintes, a despeito da queda na abundincia relativa da cspécie
planctéfaga, esta e as insetivoras mantiveram-se abundantes, Finalmente,
no periodo 86/87, as cspécies com esses habitos alimentares tiveram sua
abundancia refativa diminuida, cedendo lugar as bentofagas. A analise das
variagdes de abundancia, a nivel do espécie (Figura3) revela o predominio
inicial de  Hypophthalmus  edenfalus - uma planctofaga, ¢ de
Anchenipterus nuchalis, uma insetivora. Os cstudos miciais sobre a
primeira espéeie sugerem uma baixa longevidade (FUEM-SUREHMA-
ITAIPU BINACIONAL, 1986), alta fecundidade c aptidio para
reproduzir-sc mMais que uma vez ac ano (BENEDITO,1989). A segunda,
tem baixa longevidade, crescimento rdpido, maturagfio precoce ¢
fecundagdo interna (FUEM-SUREHMA-ITAIPU BINACIONAL, 1986).
Essas caracteristicas sugerem um carater oportunista (r-estrategista) para
as duas espéeies, o que explica sua ocupagio rapida do novo ambiente. A
croscente abundancia de peixes bentofagos (Theringichihys labrosus,
Curimata insculpla, Loricariichthys sp), alguns podendo ser considerados
também como r-cstrategistas, deve se relacionar a mudangas na natureza
do matetial aloctone que chega ao reservatorio ¢ a0 desenvolvimento de
uma comunidade benténica mais cstavel, A redugiio nas flutuagoes de
nivel do rescrvatério a partir de 1985 (Divisio de Hidrologia da ltaipu
Binacional) pode ter favorecido a instalagiio de uma comunidade bentonica
permanente na zona litorinea destc ambicnte. lsto. entretanto, carece de
COMProvagao.

Embora a localizacio do reservatdrio de liaipu tenha evitado,
pelas caracteristicas topograficas da regido inundada, alguns tipos de
impacto que geralmente se verificnm nos represamentos, ela, por outro
lado, foi decisiva na introdugiio de espéeics de peixes Do segmento
superior do rio Parand. Assim, a barreira representada pelas Sete Quedas
foi eliminada com o alagamento ¢, além do prejuizo cénico, espécies
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confinadas no trecho inferior puderam alcangar o segmento a montante.
Pelo menos treze espéeies anteriormente ausentes acima de Sete Quedas
foram capturadas nos anos de 1986 a 1988 na regido do municipio de
Porto Rico (FUEM-FINEP, 1989). O gquadro a se¢guir enumera algumas
dessas cspécies (DEITOS, 1990) ¢ as classific quanto & abundincia
relativa:

espécie abundéncia relativa

Raphiodon vulpinus ++
Awnchenipterus nuchalis +4+
Trachydoras paraguayensis ot
Catathiriclinm jenynsi ++
Parauchenipterus galeatns +t
Agrenciosus brevifilis +

Hypophthalms edeniatus ++
Agenciosus weayalensis ++
Megalonema platanis +

Potamofrygon moforoe ++
Prerodoras granmilosies ++

Serrasalmus marginatus -+

+ = esporddica, ++ = moderada, ++H = abundanie

A auséneia de informagdes acerca da pesca profissional realizada
no rio Parand, antes da formacgio do reservatério, nio permite a avaliagio
dos cfeitos da mudanga na composicio ictiofaunistica sobre esta atividade
ccondmica, Os levantamentos da produciio pesqueira no ano de 1988
revelam, entretanto, uma captura média mensal de 120 toneladas, Entre as
espécies  com  maior  confribuicdo  destacam-sc H. edentains,
Dsquamaosissimus,  Prochilodus  scrofe ©  Prerodoras grannlosus
{AGOSTINHO et a/.,1989).
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FIGURA 3.

Contribuigiio relativa das dilerentes categorias irdlicas nas capturas,
antes ¢ apos a formagio do reservatdrio de Itaipu (PRE-REP=pré-
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mandi, fheringichithys labrosus. 6. curimba, Prochifodus
serofir, 7. manduve, Ageneiosils neayalensis; 8. piranha,
Serrasalmus marginaiies, 9. saguin, Curimata m.s'L'u'Ipffr, 0.
lambari, Astyanax himacwdains; 11, eacunds , Roehoides
paranensis; 12. cascudo-chinelo, Loricaritchthys sp.
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II. AS MEDIDAS MITIGADORAS DE IMPACTOS

Os procedimentos  visando minimizar os impactos de
represamentos sobre a ictiofauna fluvial foram, geralmente, marcados por
notaveis equivocos no Brasil, quer por serem na maioria das vezes
ineficazes como medida mitigadora, quer pelo risco potencial de [evar a
impactos ainda maiores. Isto decorreu, na maioria das vezes, da falta de
embasamento cientifico ¢ do carater geral da legislagio que os
prescreviam. A auséncia de uma diretriz consistentc para tratar do
assunto, aliada as facilidades e ao maior cfeito eleitoreiro inerentes as
medidas compensatérias, levou a um desvirtuamento dos trabathos de
mitigagfio de impacto nos reservatorios.

Assim, geralmente com o proposito principal de viabilizar a
recomposi¢io dos estoques pesqueiros afetados pelo represamento, as
concessionarias hidrelétricas construiram cstagdes de piscicultura anexas a
seus reservatorios. Entretanto, as dificuldades técnicas para o mancjo dec
espécies nativas, devido 4 escasscz de informagdes, ¢ o anseio de produgio
imediata ¢ em alta escala, determinaram a opg¢io por espécies de outras
bacias ou continentes, cujas téenicas de propagaciio artificial ja eram
conhecidas. Dessa maneira, foram itroduzidas nas bacias do sul e sudeste
do Brasil espécies como a curvina, a truta, o apaiari, o tambaqui, o
trairdo, o peixe-rel, o tucunaré, a sardinha, o "black-bass" além das carpas
e tilapias. A falta de informagdes sobre as comunidades de peixes da bacia
¢, na maioria das vezes, da espécie ‘a ser introduzida, ndo permitiram
consideragdes acerca do impacto do cmpreendimento. Alguns desscs
povoamentos, como o realizado com a curvina, foram "bem sucedidos”,
nio s¢ sabendo, no entanto, a que custo ccologico. A maioria, por outro
fndo, fracassou, com os prejuizos inerentes nos esforgos e recursos
empregados. Constatou-se, também, em relagio as atividades destas
estagdes, um desvirtuamento de suas finalidades, visto que passaram a
atuar na area de fomento a piscicultura, especialmente de peixes exoticos,
relegando a um plano secundario o seu papel de instrumento na
implementagiio de medidas mitigadoras de impacto,

A maior participagdo dos técnicos relacionados a drea ambicntal,
nas decisdes de diretoria das concessiondrias hidrelétricas, € os constantes
insucessos pas atividades de povoamento tém atualmente provocado uma
reversiio desse quadro, A maioria das empresas hidrelélricas estd, hoje,
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desenvolvendo estudos basicos visando subsidiar medidas reparadoras de
impactos ¢ o mangjo racional do recurso pesqueiro, As pressdes dos
agentes financiadores internacionais ¢ as regulamentagdes emanadas do
CONAMA (Conselho Nacional de Meio Ambiente), sem duvida,
contribuiram para isto.

As medidas mitigadoras dos impactos resultantes  dos
represamentos devem ser tomadas na dimensdo ¢ no momento apropriados
para que sejam efetivas, Para aqueles impactos de naturcza aguda, elas
devem ser execcutadas a priori ¢ isto s serda possivel se¢ as agdes
impactantes puderem ser especificadas ¢ preditas, Nos impactos cuja agdo
¢ gradativa (crbnicos), o monitoramento das comunidades ¢ o
acompanhamento dos fatos que ocorrem na bacia sdo imprescindiveis,
Nesse caso, as medidas devem ser implementadas dentro do contexto do
manejo do reservatorio e da bacia hidrografica.

O levantamento dos impactos sobre as comunidades de peixes,
qualquer que scja a sua natureza, ¢, particularmente, a implementago de
medidas mitigadoras ndo podem prescindir do conhecimento do
ccossistema e das caracteristicas do reservatorio (construgfio, operagdo,
localizagiio). Na escassez de informages sobre a estrutura ¢
funcionamento das comunidades € de fempo e recursos necessarios para a
sua obtencfio, residem as maiores dificuldades da avaliagiio do impacto e
da tomada de medidas de mitigagio eficazes.

AS MEDIDAS MITIGADORAS DE IMPACTOS NO
RESERVATORIO DE 1TAIPU

~ No reservatério de Itaipu, a falta de informagdes basicas para um
perfeito  dimensionamento dos impactos, levou a uma opgo de
investimento de recursos financeiros e esforcos na coleta destes dados e ao
monitoramento da instalagio das comunidades no novo ambiente. Os
dados obtidas, através de convénios com Universidades e orglos pliblicos
de controle ambiental, tém subsidiado o manejo das comunidades ¢ a
tomada de agdes que previnam impactos de natureza cronica.
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Entre as medidas tomadas pela ITAIPU BINACIONAL destacam-se:

JUSANTE

¢ . controle do fluxo da agua cvertida, cvitando alteracdes
bruscas e amplas no nivel do rio Parana a jusante. Este
controle, a despeito de ter sido fruto de um acordo
internacional visando prevenir outros impactos, atua
favoravelmente sobre as comunidades litorfneas ¢
bentdnicas, e, portanto, sobre a de peixes. Seu impacto
relacionado ao regime de cheias ¢ da subtragio da carga
de sedimento, no entanto, persiste,

e .. controle da atividade pesqueira nos primeiros
quilémetros a jusante da barragem;

e .. resgate de peixes presos no tubo de sucgdo das
turbinas durante os trabalhos de manutengio;

e ... construgiio (em andamento) de um canal de desova,
visando assegurar a reprodugfio de -espécies com
migragio reprodutiva, Este rccurso parece o mais
adequado, visto que uma escada para transposigdo, se
eficaz, promoveria a introdugio de muitas espécies no
trecho superior do rio Parand, algumas das quais
altamente indesejaveis 4 balneabilidade e a pesca
(Serrasalmus nattereri, por exemplo}. -

OBS.. A EXPOSICAQ DO LEITO DO IO A JUSANTE NAO
OCORRE NG RESERVATORIO DE  TTAIPU E A
. SUPERSATURACAO GASOSA NAO TEM SIDC REGISTRADA
NO MONTTORAMENTO (SUREHMA-ITAIPU BINACIONAL,
© 1989), SENDO POSSIVEL A SUA OCORRENCIA EM AREAS
MUITO RESTRITAS,

RESERVATORIO

e . monitoramento das comunidades de peixes. Estes
trabalhos tém permitido identificar os  impactos
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resultantes  de  interagbes  bidticas  (incluindo-se  a
antropica) & abioticas produzidas pelo represamento,
escoiher a técnica de manejo adequada para sua
minimizagio ¢ o momento propicio para implementa-la.
As técnicas mais freqiientemente sugeridas referem-se a
protegio de areas de desova, controle de locais, periodos
¢ aparelhos de pesca;

e .. a protegio das margens ¢ encostas, visando reduzir o
processo crosivo, contribui - para a cstabilidade das
comunidades  litordneas ¢ bentdnicas, forncecendo
alimento, abrigo e tornando as drcas marginais adcquadas
4 desova de peixes. Entretanto, a recuperagio da mata
ciliar dos tributarios ¢ do rio Parani a montante ¢
fundamental para o controle da carga scdimentar,
Projetos complementares  de cducagio ambiental ¢
distribuigio de mudas vém sendo desenvolvidos com este
objetivo. A recuperagio da vegetagio das encostas
contribui, por outro lado, para a clevagdo da
disponibilidade de alimentos aloctones para cspécics
frugivoras ¢ mesmo insetivoras;

o desenvolvimento de tecnologias de produgio de
espécies nativas visando o repovoamento ¢ a viabilizagfio
de cultivo de espécies da bacia na piscicultura regional.
O alcance deste objctivo, além de prevenir futuras
introdugdes acidentais de espécies cxoticas, devido ao
escape de tanques de piscicultura, produzira as técnicas
de produgio para repovoamento, quando o manejo
ecoldgico do recurso recomenda-lo.

OBS.: A GRANDE PROFUNDIDADE DO RESERVATORIO
DE ITAIPU ALIADA AO BAIXO TEMPO DE
RESIDENCIA, A LCUTROFIZAGAQ EXCESSIVA DA
COLUNA DE AGUA E AS CONDICOES ANOXICAS PO
HIPOLIMNIO NAO SE CONSTITUIRAM EM IMPACTO
CONSIDERAVEL NESTE AMBIENTE
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CONCLUSOES

Os represamentos, embora possam levar a extingdes locais de
alguns componentes da ictiofauna que, dependendo de seuw grau de
endemismo, pode ser altamente relevante, tém na alteragdao da relacfo
espécie/abundéncia seu impacto mais notavel na comunidade ictica. A
abrangéncia destes tmpactos excedem os limites da drea represada ¢ sc
estende no tempo por um periodo superior aquelc em ¢ue a sua atenuagdo
constitui motivo de preocupagio dos administradores e da sociedade. A
colonizagdo do povo ambiente, feita a partir das espécies pré-existentes,
beneficia espécies de menor porte, alta taxa de crescimento e elevado
potencial reprodutivo. A falta de um dimensionamento preciso dos
impactos ¢ dos conhecimentos basicos da estrutura ¢ funcionamento do
sistema, que poderiam ser obtidos a partir de investigagdes ¢
monitoramento conduzidos antes ¢ apds o represamento, explicam a
maioria dos insucessos das medidas mitigadoras implementadas pelas
concessionarias hidrelétricas até hoje.
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ABSTRACT: A revision of the literature is presented regarding the

species of cestodes proteocephalideans parasites of freshwater fishes from

South America. A checklist of hosts and proteocephalideans is provided

together with the geographical distribution, the most important synonimies

and the main bibliographical references.
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LISTA REVISADA DE CESTOIDES DA ORDEM
PROTEOCEPHALIDEA PARASITAS DE PEIXES
DE AGUA DOCE PROVENIENTES
DA AMERICA DO SUL

RESUMO: Neste traballo os autores apresentam revisdo da literatura das

cspécies de cestoides da Ordem Proteocephalidea, parasitas de peixes de

agua doce da América do Sul. E fornecida lista dos proteocefalideos e

respectivos  hospedeiros, juntamentc com  a distribuigdo geografica,

principais sindnimos e bibliografia mais importantc.

Palavras chave: cestoides proteocefalideos, peixes de apua doce,
América do Sul

INTRODUCION

The proteocephalideans are the principal helminths found in
freshwater fishes from South America. They also have great interest for
phylogeny  studies of hosts and parasites. It s thought that
proteocephalideans have originated from cyclophyllideans, an order that is
mostly found in terrestrial vertebrates, as birds and mammals,

! Departamento de Helmintologia, FIOGRUZ, Caixa Postal 926, 20.001, Rio de Janeito.
2 Fundaggo Universidade Estadual de Maringa, NUPELIA/DBI, Av. Colomba, 3680, 87020-
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In South America the studies on fish protcocephalideans were
initiated by DIESING (1850), who studied the material collected by
Natterer in our country (REGO, 1982).

MONTICELLI (1892) and RIGGENBACH (1896) described
some species from Paraguay. LA RUE (1911, 1914) contributed with a
revision of the Proteocephalidae, although most of these species were
described by WOODLAND (1933-1935), from material collected in
Amazon, He also studied material from African fishes, These studies were
the basis to the present system of proteocephalideans classification,

Recently these worms have been intensively studied, by BROOKS
(1978) and BROOKS et al. (1980, 1984} from Colombian and Venezuelan
material, REGO (1973, 1975, 1984, 1985, 1987, 1989-1991), REGO et
al. (1985, 1987, 1988, 1990} and PAVANELLI et al. (1989, 1991, 1992),
These authors described several species from Mato Grosso, Parana and
other regions of Brazil.

About 70 species of proteocephalideans are known parasitizing 46
fish specics, mostly the Siluriformes Pimelodidae. The pimelodids are the
most important hosts of proteocephalidcans from South America (Figure
). However it is probably that there are many proteocephalidean species
to be identified, if we consider that in South America were catalogued
currently 2,500 to 3,000 known fish species from freshwater (BOHLKE
ef al., 1978); many of these species werce not checked for helminths yet.

In this paper we revised the literature concerning the fish
proteocephalideans in South America, and prepared a checklist of hosts
and proteocephalidean parasites, as well as its geographical distribution
and the most important synonymies, with the aim to facilitate the task of
identification of such helmints.

The classification that we used in this paper is based on
WOODLAND  (1933-1935), WARDLE & McLEOD (1952),
YAMAGUTI (1959), FREZE (1965), WARDLE ¢t al. (1974), BROOKS
(1978), SCHIMIDT (1986} and REGO (/oc cit), with some
modifications, as to the group, specially Monticelliidae is not well known.

The order Proteocephalidea has two great taxa, Proteocephalidae and
Monticelliidae, both divided into subfamilies (Figure 2). The Protecocephalidac
species were largely dispersed to other continents and also found in other hosts,
apart from. fishes, like amphibia and reptilia. The Monticelliidae ones were
restricted to the fishes, in South America, but recently, Dr. de Chambrier
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(personal communication) described two Zygobothriinae  species from
amphibia and reptilia. They constitute the dominant group in number of species

if compared to the Proteocephalidae (Figure 3).

25
244
23

OF SPECIES

NUMBER

- N W d Qg g T O
PR SR T A R S |

0

SILURIFORMES
:fzf'ﬁ Pimetedidae
! Doradidae
Ageneiosidaa
ﬂ]ﬂm Cetopsidae

Ariidae
Auchenipferidae

NON SILURIFORMES

FEFEH Ciehlidae
Characidae

| Atherinidae
4 Erithrinidae

3 Cynodontidae

FIGURE 1: Families of fishes host of Proteocephalideans witly the number of species
(Siluriformes = 35 sp.; non Siluriformes = 11 sp.) '
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FIGURE 3: Representation of the subfamilies of Proteocephalidac  and

Monticellidae in number of species (Proteocephalidae = 19 sp;
Monticellidae = 49 sp.) '
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The Proteocephalidae species are characterized basically by the
medullar position of vitellaria and gonads, while in the Monticelliidae the
vitellaria is placed in the cortex and the reproductive organs are situated in
the cortex and medulla, in different combinations. This scheme of
classification is an artificial one, The difference between these two great
faxa is based solely on cortical or medullar position of viteltaria. However
this is the only system that we can use in the classification of monticelliids,
until this group of proteocephalids can be more scrutinized.

In order to study these parasites, it is absolutely necessary to
preparc a well oriented section of mature and gravid proglottids, so that
subfamily of the species can be established.

As already mentioned, most of proteocephalidean species were
described by WOODLAND (1933-1935); some of them need to be re
described, by using the recently collected specimens, if possible from the
same areas visited by Woodland in the Amazon. Unfortunately, Woodland
identified some hosts wrongly, once he used as reference to facilitate the
identification of hosts, the common names used in those regions. This fact
can be seen in scientific names that he used to nominate the species. As we
know, these common names arc used for more than one fish species.

Finally, we think that future revision of proteocephalidean species,
could enlighten the present classification of Monticclliids; REGO (1991)
for instance, after restudying some type specics in the British Muscum
(NH), we preferred by the elimination of Endorchis and Endorchiinac for
being unnecessary. ‘

HOSTS AND PROTEOCEPHALIDEANS

SILURIFORMES FISHES

[ - DORADIDAE

l. Megalodoras irwini Eigenmann
Common name: "bacu”

a) Proteocephalus kuyrkiyn Woodland, 1933 sp. inguirenda
Provenance: Manaus, Amazonas, Brazil and Orenoco Delta,
Venczuela.
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References: WOODLAND (1935b), BROOKS & RASMUSSEN
(1984),

2. Pseudodoras niger (Valenciennes)
Syn.. Oxydoras niger
Common name: "cuiucuin”
a) Proteocephalus kiynkuyr Woodland, 1935 sp. inguirende

Prov.: Codajas, Manaus, Amazonas, Brazil.
Refs.. WOODLAND (1935b), WARDLE & McLEOD (1952},

FREZE (1965).

Il - AUCHENIPTERIDAE

1. Glanidium sp.
(classification uncertain)
Common names; "anduia”, "karuatai”

a) Brayela karvatayi (Woodland, 1934)
Syn.: Anthobothrium karnaiayi Woodland, 1934
Prov.: Manaus, Amazonas, Brazil,
Refs.: WOODLAND (1934c), REGO (1984).

2. Parauchenipterus galeatus (Linnaeus)

Common names: "cangati”, “cachorro-do-padrc”

a) Cangatiella arandeasi Pavanelli & Machado dos Santos, 1990

Prov.: Itaipu and Porto Rico, Parana, Brazil.
Refs: PAVANELLI & MACHADO DOS SANTOS (1990),
PAVANELL! & MACHADO DOS SANTOS (1991).

11 - AGENEIQSIDAE

1. Agenciosus brevifilis Valenciennes
Syn.: Psendoagenciosus brevifilis

Common names: "mandubé”, "palmito"

a} Gibsoniela manehube (Woodland, 1935)
Syn.:  Endorchis mandube Woodland, 1935
Anthobothrinm manciibe Woodland, 1935
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Prov.. Manaus, Amazonas and 5. Jodo. Mato Grosso, Brazil.

Refs,: WOODLAND (1935a), WARDLE & McLEOD (1952),
YAMAGUTI (1939), FREZE {1965), REGO {1984, 1985,
FOB7 and in press). e

2. Ageneiosus caucanus Steindachuer

a) Goezeella situri Fuhemann, 1916

by Coraliotaenia sp
Prov.; Madalena river, Bolivar, Colombia.
Ref.: BROOKS & DEARDORFF (1980},

1Y - PIMELODIDAE

1. Brachyplatystoma filumentosum (Lichtenstein)
Common names: "piraiba”, "filhote"

a) Nomimoscolex piraeeba Woodland, 1934
Syn..  Endorchis piraceba Woodalnd, 1934
Myzophorus dorad Woodland, 1935
Nomimascelex dorad Woodland, 1933
Prov.: Parintins, Amazonas, Obidos and Santarém, Para, Brazil,
Refs.: WOODLAND (1934b, 1935¢), FREZE (1965), REGO (1991).
b) Amphoteremorphus piraeeba Woodland, 1934
Prov.: Parintins, Amazonas, Brazil,
Refs.: WOODLAND (1934b), REGO (1991).

2. Brachyplatystoma flavicans (Castelnan)
Syn.: Brachyplatystomea roussecuxi
Common name; "dourada

a) Nomimoscolex piraceba Woodland, 1935
Syn.. Myzophorus dorad Woodland, 1933
Prov.: Manaus, Amazonas and Santarém, Pard, Brazil,
Refs.: WOODLAND (1935¢,) FREZE (1963), REGO (1991).
b) Amphoteromorphus peniculus Diesing, 1850
Prov.: Mato Grosso (locality not given), Manaus and Parintins,
Amazonas, Brazil,
Refs.: DIESING (1850), WOODLAND (1933c), FUHRMANN
(1934).
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3, Brachyplatystonia vaitlanti (Valenciennes)
Common name: "piranitaba”

a) Proteocephalus piramuiab {Woodland, 1933}
Syn.: Anthobothrinm piramutah Woodland, 1933
Prov.; Codajas, Amazonas, Brazil.
Refs.: WOODLAND (1933b). REGO (1984)
b)Y Spatulifer piramiab (Woodland, 1933)
Syn.: Goezeella piramutah Woodland, 1933
Prov.: Gurupa, Amazonas, Brazil.
Refs.: WOODLAND (1933b), WARDLE & McLEOD (1952),
REGO (1973), BROOKS & DEARDORFF (1980).
c) Harriscolex kaparari (Woodland, 1933)
Syn.: Nomimoscolex kaparari Woodland, 1935
Prov.: Manaus, Amazonas, Brazil and Orenoco Deita, Venczuela,
Refs: WOODLAND (1935¢). BROOKS & RASMUSSEN (1984),
REGO (1990).

4, Callophysus macropterus Lichtenstein

LI

Common names: "pintadinho”, "piracatinga”

a) Spatulifer rugata (Rego, 1975)
Syn.: Monticellia rugata (Rego, 1973}
Prov.; Maicuru, Para, Brazil.
Refs.: REGO (1975), BROOKS & DEARDORFF (1980).

5, Hemisorubim platyrlipnchas (Valenciennes)
Conmmon names: "jurupoca”, “"bico-de-pato”

- a) Spatudifer maringaensis Pavanchi & Rego, 1989
by Goezeela paranaensis Pavanelli & Repo. 1989
c) Paramonticellia itaipuensis Pavanelli & Rego 1991
Prov.: Itaipu and Porto Rico, Parand, Brazil.
Refs.: PAVANELLI & REGO (1989), PAVANELLI & MACHADO
DOS SANTOS (1991).
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6. Luciopimelodus pati (Valenciennes)
Syn.: Pimelochits pati Valenciennes
Common name:; "pati”

a) Nomimoscolex piracalinga Woodland, 1935
Prov.: Manaus, Amazonas, Brazil.
Ref.: WOODLAND (1935a).
b) Spamilifer piracatinga (Woodland, 1935)
Syn.: Monticellia piracatinga Woodland, 1935
Prov.: Manaus, Amazonas, Brazil,
Refs.. WOODLAND (1935a), REGO (1975), BROOKS &
DEARDOREF (1980).
c) Rudolphiclla lobosa (Riggenbach, 1896)
Svn.:  Corallobothrium lobosum Riggenbach, 1896
thedrocephalus lobosus (Riggenbach, 1896)
Prov.: Paraguay river (locality not given), Paraguay.
Refs.: RIGGENBACH (1896), WOODLAND (19235, 1935a),
d) Proteocephalus fossatus (Riggenbach, 1986) sp. inquirencla
Prov.: Paraguay river (locality not given), Paraguay.
Refs.: RIGGENBACH (1896), LA RUE (1914).

7. Putliceda luetheni (Steindachner)
Common name: "jau"

a) Jaunella glandicephalus Rego & Pavanelli, 1985
Prov.. Itaipu, Parana and Salobra, Mato Grosso, Brazil,
Refs.: REGO & PAVANELLI] (1983), PAVANELLI & MACHADO
DOS SANTOS (1991).
b) Megathylacus brooksi Rego & Pavanelli, 1985
Prov.. Itaipu and Porto Rico, Parana, Salobra, Mato Grosso and
Pirassutunga, Sdo Paulo, Brazil,
Refs.: REGO & PAVANELLI (1985), PAVANELLI & MACHADO
DOS SANTOS (1991).
c) Travassiella avitelfing Rego & Pavanclli, 1987
Prov.. Itaipu and Porto Rico, Parana, Salobra, Mato Grosso and
Pirassununga, Sio Paulo, Biazil.
Refs.: REGO & PAVANELLI (1987), PAVANELLI & MACHADO
DOS SANTOS (1991).
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d) Goezeella agostinhoi Pavanelli & Machado dos Santos, 1992

Prov.: Itaipu and Porto Rico, Parana, Brazil.

Refs: PAVANELLI & MACHADO DOS SANTOS (1991),
PAVANELLI & MACHADO DOS SANTOS (1992).

e) Pelfidocoiyle rugosa Diesing, 1850

Prov.. Itaipu and Porto Rico, Parand and Salobra, Mato Grosso,
Brazil,

Refs.: DIESING, 1850, WOODLAND (1933c), FUHRMANN
(1934), FREZE (1965), REGO (1975, 1990), REGO &
PAVANELLI (1987), PAVANELLI & MACHADO DOS
SANTOS (1991).

f) Choanoscolex abscissus (Riggenbach, 1896)
Prov.; Itaipu and Porto Rico, Parana, Brazil,
Ref: PAVANELLI & MACHADO DOS SANTOS (1991),

8. Phiractocephalus hemiliopterus (Schneider)
Syn.: Pirarara bicolor Agassiz
Common name: "pirarara”

a) Zygobothrium megacephalum Diesing, 1850
Prov.. Mato Grosso (locality not given), Manaus, Amazonas and
Santarém, Para, Brazil.
Refs.: DIESING (1850), WOODLAND (1933¢), FUHRMANN
(1934), REGO (1984).
b) Myzophorus pirarara Woodland, 1935
Prov.; Gurupa and Manaus, Amazonas, Brazil.
Refs.: WOODLAND (1935¢), FREZE (1965), REGO (1984).
c) Myzophorus woodlandi Rego, 1984
Prov.: Amazonas (locality not given), Brazil.
Ref.: REGO (1984).
e) Liphedrocephalus microcephalus Diesing, 1850
Prov.: Amazonas (locality not given), Brazil,
Refs.: DIESING (1850), WOODLAND (1933¢), FUHRMANN
(1934), WARDLE & McLEOD (1952), REGO (1984).
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9, Pimelodus clarias (Lacépede)

Common names: "bagre amarelo”, "mandi amarelo"

a) Nomimoscolex magna Rego, Santos & Sitva, 1974 sp. inguirend
Prov.. Porto Esperanga, Mato Grosso, Brazil.
Ref.: REGO, SANTOS & SILVA (1974).
b) Nomimoscolex alovarius Brooks & Deardorff, 1980
Prov.: La Doradas, Caldas, Colombia.
Ref.: BROOKS & DEARDORFF (1980).

10. Pimelodus maculatus Lacépéde
Common name: "mandi”

a) Monticellic fayolai Pavanelli & Machado dos Santos, 1992
Prov.: ltaipu and Porio Rico, Parana, Brazil.
Refs.: PAVANELLI & MACHADO DOS SANTOS (1991},
PAVANELLI & MACHADO DOS SANTOS (1992).

LY. Pinirampus pirinampa (Spix)
Commion name: "barbado”

a) Rudolphiclla myoides (Woodland, 1934)
Syn. Amphilaphorchis myoides Woodland, 1934
Prov.: Manaus, Amazonas, Brazil.
Refs.: WOODLAND (1934a, 1935a).
b) Rudolphictla piranabi (Woodland, 1934)
Syn.. Amphilaphorchis piranabie Woodland, 1934
Prov.: Manaus, Amazonas, {taipu and Porto Rico, Parana, Brazil.
Refs: WOODLAND (1934a), WARDLE & McLEOD (1952),
PAVANELL! & MACHADO DOS SANTOS (1991},
PAVANELLI & MACHADO DOS SANTOS (1992},

N2, Pinirampus sp

a) Myzophorus adimonticellic Woodland, 1934
Prov.: Manaus, Amazonas, Brazil.
Refs.. WOODLAND (1934a), WARDLE & McLEOD (1952),
FREZE {1963), YAMAGUTI (1939)..
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13, Platystomatichthys sturio (Kner)"
Common name: "peixc-lenha"

) Othinoscolex lenha Woodland, 1933
Proy.: Santarém, Pard, Brazil.
Refs.: WOODLAND (1933a, 1935a), YAMAGUTI (1959).
1) Namimoscolex lenha (Woodland, 1933)
;ayn Proteocephalus lenha Woodland, 1933
Prov.: Itacotiara, Amazonas and Obidos, Para, Brazil,
Refs.: WOODLAND (1933a, 19352), WARDLE & McLEOD
{1952), YAMAGUTI (1959).
c) Monticellic me qnccphala Woodland, 1934
Prov.: Santarém and Obidos, Para, Brazil,
Ref: WOODLAND (1934b).
d) Spesskyelina lenha (Woodland, 1933)
Sy Monticellia lenha Woodland, 1933
Prov.: ltacotiara, Amazonas and Obidos, Para, Bmzll
Refs.: WOODLAND (1933a, (935¢), WARDLE & McLEOD
(1952), FREZE (1965), REGO (1975), BROOKS (1978).
¢) Woodlandiella myzofera (Woodland, 1933)
Syn.: Othinoscolex myzofera Woodland, 1933
Prov.: Itacotiara, Amazonas and Obidos, Para, Brazil,
Refs.: WOODLAND (1933a), FREZE (1965).

i4. Pseudopimeladus zungaro (Humboldt)

Common names: "peixe-sapo", "pakamu”

a) Amphoteromorphus parkamoo Woodland, 1935
Prov.: Manaus, Amazonas, Brazil.
Ref: WOODLAND (1935a).

15, Pseudaplmfystonm corruscans (Agassiz)
Common names: "pintado”, "surubim”

a) Spasskyelina spinulifera (Woodland, 1935)
Syn.: Monticellia spinufifera Woodland, 1935
Prov.: Cuiaba river {locality not given), Mato Grosso and Itaipu and
Porto Rico, Parana, Brazil.

*  The fish species examined by Woodland could be Sorubimichlys planiceps (Agassiz)
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Refs.: WOODLAND (1935c), REGO (1990), PAVANELL! &
MACHADO DOS SANTOS (1991).
b) Choanoscolex abscissus (Riggenbach, 1896)
Syn.: Iehthyotaenia abscisa Riggenbach, 1896
Prov.; Cuiaba river (locality not given), Mato Grosso, barra do rio
Grande, Bahia, Pirapora, Minas Gerais and Itaipu and Porto
Rico, Parand, Brazil.
Refs.: REGO (1990), PAVANELLI & MACHADO DOS SANTOS
(1991),
¢} Harriscolex kaparari (Woodland, 1935)
Syn.: Nomimoscolex kaparari Woodland, 1935
Prov.: Salobra and Cuiaba river (locality not given), Mato Grosso,
barra do rio Grande, Bahia, Pirapora, Minas Gerais and Itaipu
and Porto Rico, Parana, Brazil, :
Refs.: REGO (1990), PAVANELLI & MACHADO DOS SANTOS
(1991),
d) Pelfidocotyle rugosa Dlesmg, 1830
Prov.: Cuiaba river (locality not given), Mato Grosso, Brazil.
Ref.: REGO (1990).
e) Megathylacus travassosi Pavanelli & Rego 1991
Prov.; Cuiaba river (locality not g,lvcn) Mato Grosso and Itaipu and -
Porto Rico, Parana, Brazil.
Refs.. REGO (1990), PAVANELLI & REGO (1991, in press),
PAVANELLI & MACHADO DOS SANTOS (1991),
) Namimoscolex sudobim Woodland, 1935
Prov.: Itaipu and Porto Rico, Parana, Brazil.
Ref.: PAVANELLI & MACHADO DOS SANTOS (1991).

16. Pseudopla(vstoma fasciatum (Linnaeus)
Common names: "cachara", "surubim"

a) Spasskyelina spinulifera (Woodland, 1935)
Syn.; Monticellia spinndifera Woodland, 1933
Prov.: Parintins, Amazonas, Brazil,
Refs.: WOODLAND (1935¢), WARDLE & McLEOD (1952),
FREZE (1965), REGO (1975, 1990).
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b) Houssayela sudobim (Woodland, 1935)
Syn.:  Myzophorus sudobim Woodland, 1935
Nomimoscolex woodlandi Freze, 1965
Prov.: Santarém, Pard, Brazil.
Refs.: WOODLAND (1935¢), FREZE (1965), REGO (1987),
¢) Nomimoscolex sudobint Woodland, 1935
Prov.: Santarém, Parid and Manaus, Amazonas, Brazil.
Refs.: WOODLAND (1935¢), FREZE (1965).
d) Spatlifer rugosa (Woodland, 1935)
Syn.: Monticellia rugosa Woodland, 1935
Prov.: Manaus, Amazonas, Salobra and Cuiabd, Mato Grosso, Brazil.
Refs: WOODLAND (1935a,c), BROOKS & DEARDORFF (1980),
REGO (1989).
¢) Choanoscolex abscissus (Riggenbach, 1896)
Syn.: Ichthyolcenia abscissus Riggenbach, 1896
Prov.. Paraguay river (locality not given), Paraguay, Orenoco river,
Venezucla, Cuiaba river (focality not given), Mato Grosso,
Brazil,
Refs.: RIGGENBACH (1896), BROOKS & RASMUSSEN (1984),
REGO (1990), REGO & PAVANELLI (1990).
) Nomintascolex lopesi Rego, 1989
Prov.. rivers Miranda and Cuiaba (localitics not given), Mato Grosso,
Brazil.
Ref; REGO (1989).
) Peltidocotyle rugosa Diesing, 1830
Prov.: rivers Miranda and Cuiaba (localitics not given), Mato Grosso.
Brazil.
Refs.: DIESING (1850), REGO (19389).

17. Pseudoplatystoma tigrinum (Valenciennes)
Common name: "caparari”

a) Harriscolex kaparari (Woodland, 1935}
Syn.: Nomimoscolex kaparari Woodland, 1935
Prov.: Manaus. Amazonas, Brazil and Orenoco Delta, Venezuela.
Refs.: WOODLAND (1935a), FREZE (1965), BROOKS &
RASMUSSEN (1984). REGO (1987, 1990).
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b) Spatulifer surubim (Woaodland, 1934)
Syn..  Monticellia surubim Woodland, 1934
Peltidocotyle rugosa Dicsing, 1850 sensn Woodland, 1933
Prov.: Solimées river (locality not given) and Codajas, Amazonas,
Brazil.
Refs.: WOODLAND (1933¢, 1934a), WARDLE & McLEOD
(1952), REGO (1975), BROOKS & DEARDORFF (1980).
¢} Peltidocotyle rugosa Diesing, 1830
Syn.: Pelticlocotyle rugosa, 1850 sensy Woodland, 1933 (error)
Prov.: Mato Grosso (locality not given) and Itaipu, Parana, Brazil and
Argentina (locality not given),
Refs,:  DIESING (1850}, WOODLAND (1933¢), FUHRMANN
(1934), REGO (1975, 1990), REGO & PAVANELLI (1987).

18. Pseudoplatystoma sp
Syn.; Platystoma sp

a) Profeocephalus platystomi Lynsdale, 1959
Prov.: Amazonas {locality not given), Brazil.
Ref: LYNSDALE (1939).

b)Y Manaosia bragodemoga Woodland, 1935 gen. ef sp. ingutirenda
Prov.: Manaus, Amazonas, Brazil. .
Refs.: WOODLAND (1935a), WARDLE & McLEOD (1932).

19. Riramidia sapo (Valenciennes)
Commion name: "bagre sapo”

a) Monticellia megacephala Woodland, 1934 sensi RABEY (1973)
species incerfas sedis
Prov.: Buenos Aires, Argentina,
Ref: RABEY (1973).

20, Rlramdia sp
Common names: "jandia", "jundia”

a) Megathylacus jandia Woodland, 1934
Prov.: Manaus, Amazonas, Brazil,
Ref: WOODLAND (1934b).

124



Revister UNIMAR, Maringd 14(Suplemento): 109-137, ontubro, 1992,

b) Proteocephalus jandia Woodland, 1934
Prov.: Manaus, Amazonas, Brazil,
Ref.: WOODLAND (1934b).

21. Sorubim lina (Schneider)*
Common names: "jurupensen”, "brago-de-moga”

a) Nupelia porioricensis Pavanelli & Rego, 1991
nee Nupelia porioriguensis Pavanclli & Rego, 1991
b) Paramonticellia ilaipuensis Pavanelli & Rego, 1991
¢) Goezeella nupeliensis Pavanelli & Rego, 1991
Prov.: Itaipu and Porto Rico, Parana, Brazil.
Refs.: PAVANELLI & REGO (1991), PAVANELLI & MACHADO
DOS SANTOS (1991). '
d) Spatulifer maringaensis Pavanelli & Rego, 1989
Prov.; Itaipu and Porto Rico, Parand, Brazil,
Ref: PAVANELLI & MACHADO DOS SANTOS (1991},

22, Silurus megacephalus
{species unknown)

a) Monticellia macrocotylea (Monticelli, 1892) sp. inquirenda
Syn.: Tetracoiylus macrocoiylea Monticelli, 1892
Prov.: focality not given.
Refs.: MONTICELLI (1892), RIGGENBACH (1896), LA RUE
(1911, 1914), WOODLAND (1925}, WARDLE & McLEOD
(1932), FREZE (1963).

23, Siluras dorgado
(specics unknown)

a) Monticellia diesingi (Monticell. 1892) sp. inquirenda
Syn.: Teiracotvius diesingi Monticelli, 1892
Prov.: tocality not given,
Rof: MONTICELLI (1892), RIGGENBACH (1896), LA RUE
(£914).

Also Platystomatichthys sturio could be "brago-de-moga”

*  Could be Brachyplatystorna flavicans, “dourada”
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24, Silurus sp.
(genera not know in South America)

a) Choanoscolex abscissus (Riggenbach, 1896)
Prov.: Paraguay river (locality not given), Paraguay.
Refs.; RIGGENBACH (1896), LA RUE (1914).
b) Proteocephains abscissus (Riggenbach, 1396)
Proy.: Paraguay river (locality not given), Paraguay.
Ref.: RIGGENBACH (1896).
¢) Monticellia coryphicephala (Monticelli, 1892)
Syn.: Tefracotylus coryphicephala Monticelli, 1892
Prov.: locality unknown.
Refs.. MONTICELLI (1892), LA RUE (1914), WOODLAND
(1925), REGO (1975).
d) Corallobothrium lobosim Riggenbach, 1896
Prov.: Paraguay (locality not given).
Refs.: RIGGENBACH (1896), FUHRMANN (1916), WOODLAND
(1925).

25, Zungaro mangurus (Valenciennes)

a} Peltydocoiyle rugosa Diesing, 1850
Prov.: Argentina (Jocality not given}.
Ref: Col. British Museum (NFH).

V - CETOPSIDAE

1. Cetopsis caecutiens (Lichtenstein)
Common name; "candiru”

a) Amphoteromorphns praeputialis Rego, Santos & Silva, 1974 sp.
inquirenda.
Prov.: Maicuru, Para, Brazil and Orenoco Delta, Venezuela,
Refs: REGO, SANTOS & SILVA (1974), BROOKS &
RASMUSSEN (1984).
b) Gocezeella sifiuri Fubhrmann, 1916
Syn.:  Monticellia  situri  (Fuhrmann, 1916) Woodland, 1925
Corallobothrinm siluri (Fuhrmann, 1916) Harwood, 1933
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Monticellia siluri (Fuhrmann, 1916), sensu Rego, Santos &
Silva, 1974

Prov.; Maicuru, Pard, Brazil.
Refs.. FUHRMANN (1916), WOODLAND (1925), WARDLE &

McLEOD (1952), YAMAGUTI (1939),

2. Pseudocetopsis othonops (Eigenmann)

a} Goezeella siliri Fuhrmann, 1916
by Amphoteromaorphus praeputialis Rego, Santos & Silva, 1974 sp.

inguirendc
Prov.: Isla tres canos, Portuguesa, Orenoco Delta, Venezuela.

Ref: BROOKS & RASMUSSEN (1984).

V1- ARITDAE
1. Genidens genidens (Valenciennes)

2. Tachysurus agassizi Eigenmann & Eigenmann (=Nefuma
harbe)

3. T. harbus (=Netuma barba)

4, T, upsulunophorus (=Nctuma barba)
Common names: "bagres de cstuario”

a) Nomimoscolex arandasi Fortes, 1981 sp. inquirenda
Prov.: Guaiba estuary, Porto Alegre, Rio Grande do Sul, Brazil.
Ref.: FORTES (1981).

VI - "BAGRE"
(catfish not identified)

a) Proteocephalus jandia Woodland, 1934 sensu Rego, Santos & Silva,
1934 sp. incertae sedis
Prov.; Maicuru, Pard, Brazil.
Ref.: REGO, SANTOS & SILVA (1974).
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NON SILURIFORMES
I - CHARACIDAE

1. Serrasalmus spilopleara Kner

2. 8. nattereri (Kner)
Common name: "piranha"
a) Proteocephalus serrasaimis Rego & Pavanelli, 1990
Prov,: respectively, ltaipu and Porto Rico, Parand and Salobra, Mato
Grosso, Brazil,
Refs.: REGO & PAVANELLI (1990), PAVANELLI & MACHADO
DOS SANTOS (1991).

3, Salminus brevidens Cuvier

4, Salminus maxillosus Valenciennes
~ Common name: "dourado”
a) Monticellia coryphicephala (Monticelli, 1892)

Syn.: Tetracotylus coryphicephala Monticelli, 1892

Prov.: respectively Pirapora, Minas Gerais and Itaipu and Porto Rico.
Parana, Brazil.

Refs.: MONTICELLI (1892), REGO & PAVANELLI (1990),
PAVANELLI & MACHADO DOS SANTOS (1991).

"1 - ERYTHRINIDAE

1. Hoplias malabaricus (Bloch)
Common names: "tratra", "lobd"
a} Nomimoscolex matogrossensis Rego & Pavanclli, 1989
Prov.: Salobra, Mato Grosso. Brazil.
Ref.: REGO & PAVANELLI (1990).

HI - CYNODONTIDAE

i, Rhaphiodon vulpinus Agassiz
Common name: "dourado-cachorro"

a) Choanoscolex abscissus (Riggenbach, 1896)
Prov.: Salobra, Mato Grosso, Brazil,
Ref.: REGO & PAVANELLI (1990).
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IV - ATHERINIDAE

L, Basilichthys microlepidotus
a) Proteocephatis macdonaghi Szidat & Nani, 1951
Prov.: Lago Pellegrini, Argentina.
Ref.: SZIDAT & NANI (1951).

V - CICHLIDAE

1. Cichla ocellaris Bloch & Schneider
Syn.: Cichla monocuius
Common hanme; "tucunaré"

‘a) Proteocephalus microscopicus Woodland, 1935 sp. inguirenda
Prov.: Parintins and Manaus, Amazonas, Brazil.
Ref WOODLAND (1935b).

b) Sciadocephalis megalodiscus Dicsing, 1850 sp. inquirende
Prov.; Manaus, Amazonas, Brazil.
Ref.: DIESING (1850), WOODLAND (1933c).

¢) Proteocephalus macrophatins (Diesing, 1850) sp. inquirenda
Syn.: Taenia macrophallus Diesing, 1850
Prov.; Amazonas (locality not given), Brazil.
Refs.: DIESING (1850), LA RUE (1914), WOODALND (1933c),

FREZE (1965).

2. Geophagus brasiliensis Quoy & Gaimard
a) Profeocephalus gibsoni Rego & Pavanelli, 1990
Syn.. Proteocephalus ocellaiis Rego & Pavanelli 1990
Prov.; Santa Tereza, Espirito Santo, Brazil.
Ref: REGO & PAVANELLI {1990)

3. Astronotus ocellatus (Cuvier)

4. Astronafus sp
a) Proteocephalus gibsoni Rego & Pavanelli, 1990
Syn.: Proteocephalus ocellatus Rego & Pavanelli, 1990
Prov.: respectively, Manaus, Amazonas and Maicuru, Para, Brazil,
Ref.: REGO & PAVANELLI (1990), REGO & PAVANELLI (1992).
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LIST OF PROTEOCEPHALIDEANS

Proteocephalidae La Rue, 1911
Proteocephalinae Mola, 1929

Proteocephalus Weinland, 1858

Type species. P. filicollis (Rudolphi, 1802)*

P abscissus (Riggenbach, 1896) sp. inguirenda
. fossatus (Riggenbach, 1896) sp. inquirenda

P. jandia Woodland, 1934

P kanykinyn Woodland, 1935 sp. inquirenda

P macdonaghi (Szidat & Nani, 1951)

P macrophalius (Diesing, 1850} sp. inguirenda
P, microscopicus Woadland, 1935 sp. inguirenda
P. piranmitab (Woodland, 1933)

P. platystomi Lynsdale, 1959

P. serrasalmus Rego & Pavanclli, 1990

. gibsoni Rego & Pavanclli, 1990 nec P, ocellatis Rego &
Pavanelli, 1990

Brayela Rego, 1985

- Type species: B. karnatayi (Woodland, 1934)

Travassiella Rego & Pavanelli, 1987

Type species: 7. avitelling Rego & Pavanelit, 1987
Cangafiella Pavanelli & Machado dos Santos, 1990

Type species; Cangatiella arandasi Pavanelli & Machado dos
Santos, 1990

Corallobothriinae Freze, 1965

Corallotacnia Freze, 1963

Coralloiaenia sp. sensu Brooks & Deardorff, 1980
Megathylacus Woodland, 1934

Type species: M. jandia Woodland, 1934

M. brooksi Rego & Pavanelli, 1985

M. travassosi Pavanellli & Rego, 1992
Sciadocephalus Diesing, 1830 gen. inguirenda

S, megalodiscus Diesing, 1850 sp. inquirenda

+
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Monticelliidae La Rue, 1911

Zygobothriinae Woodland, 1933
Zysrobothrinm Diesing, 1850
Type species: Z. megacephalim Dicsing, 1850
Amphoteromorphns Diesing, 1850
Type species: A. peniculus Diesing, 1850
A. parkamoo Woodland, 1935
A. piraceba Woodland, 1934
A. praeputialis Rego, Santos & Silva, 1974 sp. inguirenda
Nomimoscolex Woodland, 1934
Type species: N. piraeeha Woodland, 1934
N. alovarius Brooks & Deardorff, 1980
N. arandasregoi Fortes, 1981 sp. inguirenda
N. lenha (Woadland, 1933)
N. magna Rego, Santos & Silva, 1974 sp. inquirenda
N. piracatinga Woodland, 1935
N. matogrossensis Rego & Pavanelli, 1990
N, sidobim Woodland, 1935
N. lopesi Rego, 1989
(ribsonicla Rego, 1985
Type species: (. manctube (Woodland, 1935)
Houssayela Rego, 1987
Type species: H. sudobin (Woodland, 1935)
Harriscolex Rego, 1987
Type species: H. kaparari (Woodland, 1933)
Myzophorus Woodland, 1934 '
Type species: M. admoniicellia Woodland. 1934
M. pirarara Woodland, 1935
M. woodlandi Rego, 1984

Ephedrocephalinae Mola, 1929
Ephedrocephalis Diesing, 1850
Type species: L. microcephaluy Diesing, 1850

Peltidocotylinae Woodland, 1934

(syn.: Othinoscolecinae Woodland, 1933)
Othinescolex Woodland, 1933
Type species: O. lenha Woodland, 1933
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Peltidocotyle Diesing, 1850

Type species: 2. rugosa Diesing, 1850

Woodlandiella Freze, 1963

Type species: W. myzofera (Woodland, 1933

Janella Rego & Pavanellt, 1985 (reduced from Jauelltinae)
Type species: J. glandicephaluy Repo & Pavanelli, 1985

Rudolphielhinae Woodland, 1935
Rudolphiella Fuhrmann, 1916
Type species: R lobosa (Riggenbach, 1896)
L. myoides {(Woodland, 1934)
R piranabi (Woodland, [934)

Monticelliinae Mola, 1929
Monficellia la Rue, 1911
Type species: M. corvphicephala (Monticell, 1892)
M. diesingi (Monticelli, 1892) sp. inquircnda
M. macrocotylea (Monticelli, 1892) sp. inguirende
M. megacephala Woodland, 1934 sp. inguirenda
M. loyolai Pavanclli & Machado dos Santos, 1992
Paramonticellia Pavancili & Rego, 1991
Type species: . ifaiprensiy Pavanelli & Rego, 1991
Gocezeella Fuhrmann, 1916
Type species: G, siluri Fuhrmann, 1916
(r. agostinhoi Pavanclli & Machado dos Santos, 1992
Cr. nupeliensis Pavanelli & Rego, 1991
G parancensis Pavanelli & Rego, 1989
Spatulifer Woodland, 1934
Type species: S. suruhin (Woodland, 1934)
S, piracatinga (Woodland, 1933)
S, piramiiab (Woodland, 1933)
8 rugaia (Reso, 1975)
8. rugosa (Woodland, 1935)
S maringaensis Pavanelli & Rego, 1989
Spasskyeling Freze, 1965
Type species: S. lerha (Woodland, 1933)
S, spinulifera (Woodland, 1933)
Choanosecolex La Rue, 1911
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¢ abscissus (Riggenbach, 1896)
Manaosia Woodland, 1933 gen. ingnirenda
M. bragodemoga Woodland, 1935 sp. inquirenda

Nupeliinae Pavanelli & Rego, 1991
Nupelia Pavanelli & Rego, 1991
Type species: N. portoricensis Pavanelli & Rego, 1991
nee N. porforiguensis Pavanelli & Rego, 1991
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CARACTERIZAGAO LIMNOLOGICA DO CANAL CORUTUBA,
PLANICIE DE INUNDAGAO DO ALTO RIO PARANA-MS.

Maria do Carmo Roberto!, Sidinei Magela Thomaz!, Fabio Amodéo
Lansac Toha? ¢ Adauto Fonseca Lima?

RESUMO: No periodo de outubro/87 a sctembro/88 foram realizadas
coletas mensais na camada superficial do canal Corutuba, que escoa
paralelo ao rio Parand e que estabelece ligagdo entre os rios Baia e
Ivinheima. Essas coletas tiveram a finalidade de estudar a variagdo
temporal de alguns fatores limnologicos, tais como transparéncia da
coluna d'4gua, temperatura, pH, condutividade elétrica, alcalinidade total,
bicarbonato, dioxido de carbono livre, carbono orgnico dissolvido,
oxigénio dissolvido, nitrogénio Kjeldahl, fosforo total, fosforo dissolvido
total, fosforo particulado ¢ clorofila . Através da analise dos resultados
obtidos pdde-se observar que o regime hidrolégico do rio Parana foi o
principal fator na dinimica deste ambiente, visto que o canal Corutuba faz
parte da planicic de inundagfio e que no periodo de dguas altas ocorre
aporte de material orginico em decomposigio proveniente da varzea para
o interior deste canal, alterando desta forma as suas caracteristicas fisicas,
quimicas ¢ biologicas. _

Palavras-chave: Fatores limnologicos, Regime hidrolégico, Planicie

de inundagio, Rio Parand.

LIMNOLOGICAL CHARACTERIZATION OF THE CORUTUBA
CHANNEL, HIGH PARANA RIVER FLOODPLAIN - STATE OF
MATO GROSSO DO SUL, BRAZIL

ABSTRACT: During October 1987 to September [988 monthly samples
were collected at the surface in Corutuba Channel, that runs paraliel to
Parana River and establishes a connection between Baia and Ivinheima
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rivers. These samples were used lo study temporal variation of some
limnological factors, such as, water column transparency, temperature,
pH, cicctrical conductivity, total alkalinity, bicarbonate, free dioxide
carbon, dissolved organic carbon, dissolved oxygen, Kjeldahl nitrogen,
total phosphorous, total dissolved phosphorous, particulate phospharous
and clilorophyll . Through analyses of results obtained we could observe
that the hydrological regime of Paranda River was the main factor that
influenced the dymamic of this enviromment, because, the Corutuba
Channel is part of the floodplain and in high level period occurs organic
material entry i decomposition from the varzea, altering its physical,
chemical and biological characteristics,

ey words: Limnological ~ factors,  Hydrological  regime,

Floodplain, Parana River,

INTRODUCAO

A sazonalidade do regime hidrologico, caracterizada pela
existéncia de periodos de cheia ¢ de seca, constitui-se no fator primario
que rege a ecologia das planicies de inundagiio, provocando alteragbes
substanciais das caracteristicas fisicas ¢ quimicas de todo o sistema e
regulando a troca de matéria e energia entre o rio principal ¢ os ambientes
presentes na sua varzea (BONETTO, 1975; TUNDISI &
MATSUMURA TUNDISI, 1984; HAMILTON & LEWIS, 1987).

O rio Parana, que possui a segunda maior bacia hidrografica da
América do Sul, apresenta ao longo de scu percurso planicies de
inundagao . No trecho denominado alto rio Parana, a planicie de inundagio
¢ formada por extensa varzea, ilhas, lagoas ¢ canais, quc ficam submetidos
ao regime hidroldgico do rio Parand. Segundo THOMAZ (1991}, ao longo
de um ciclo sazonal nesta planicie de inundagiio, podem-se¢ caracterizar
periodos de dguas altas e aguas baixas.

O canal Corutuba faz parte da planicic de inundagio do alto rio
Parana e foi estudado por TAKEDA ef al (1991a) quanto a comunidade
zoobenténica. Qutros  estudos que enfocam aspectos ecologicos de
ambientes aquaticos desta planicie de mundagio foram desenvolvidos por
ROBERTO (1990), THOMAZ ¢/991), , TAKEDA ¢ al. (1991b,c)
THOMAZ et ol (1991, 1992), THOMAZ et al. (no prelo), LANSAC
TOHA et al. (no prelo), entre outros.
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Este trabalho tem por objctivo caracterizar limnologicamente o
canal Corutuba, através do estudo da variagdo temporal de alguns fatores
fisicos, quimicos e biolégicos durante um ciclo sazonal,

AREA DE ESTUDO

A estagio Corutuba (22045'S ¢ 53°21I'W) encontra-sc a
aproximadamente 500 metros de sua ligagio com o rio Baia. Este canal
escoa paralelo ao rio Parand ¢ estabelece comunicagio entre os rios Baia e
Ivinheima (Figura 1). Embora classificado como ambiente semiléntico
(FUEM/FINEP, 1989), suas dguas podem atingir certa velocidade em
determinados periodos do ano, visto que sua vaziio ¢ sentido de fluxo
dependem de diferengas dos niveis fluviometricos dos rios Parand ¢
fvinheima.

Diferengas de niveis do rio Parand ¢ Baia podem ocasionar a
entrada da 4gua do primeiro no trecho mais inferior do Gltimo, sendo
escoada pelo canal Corutuba para o rio Ivinheima. O canal Corufuba
apresenta em quase toda a sua extensdo quantidade moderada de
macréfitas aquiticas, especialmente Lichhornia azurea Kunth, sendo que
em determivadas épocas do ano ocupa toda a secgfio do canal por longos
trechos.

MATERIAL E METODOS

As amostras foram coletadas mensalmente durante o perfodo de
outubro/87 a setembro/88, entre 10:00 ¢ 12:00 horas, na camada
superficial da regifio central da estagiio de amostragem.

Em campo foram obtidos os valores da temperatura (°C) da dgua
com termistor FAC ¢ da transparéneia (m) da coluna d'agua com disco de
Secchi de 30 cm de diametro.

Para analise lnboratorial foram coletadas amostras com garrafa
tipo Van Dorn. que foram acondicionadas em paldes de polictileno ¢
transportadas sob resfriamento para o laboratério em caixa térimica, para
posterior determinagiio do pH ¢ condutividade elétrica (nS/cm), através
de potenciémetros digitais portateis, ¢ alcalinidade total {mEq/l} segundo
MACKERETH e¢f af. (1978). Os valores de dioxido de carbono livie
(CO9 livre) (mg/l) e bicarbonato (HCO3") (mg/l) foram estimados a partir
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FIGURA 1I: Loéaliznqﬁo da estuciio de amostragem no canal Corutuba
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dos resultados de alcalinidade total, condutividade elétrica, pH ¢
temperatura, de acordo com MACKERETH ¢! al. (1978).

Uma aliguota de 1000 ml da amostra foi acondicionada em frasco
de polictileno e acidificada com HpSOy concentrado para posterior
determinagio do fésforo total (pg/l) ¢ nitrogénio Kjeldahl (mg/1)
(MACKERETH ¢/ al., 1978).

Qutra aliquota da amostra foi filtrada com filtros WHATMAN
GF/C, sendo a dgua acondicionada em frascos de polietileno ¢ preservados
em freezer a -209C para a determinagdo do fésforo dissolvido total (ng/ e
ortofosfato (jg/l). O fosforo particulado (ug/l) foi estimado a partir da
diferenga entre o fosforo total e fosforo dissolvido total, Todas estas
determinagdes foram obtidas segundo os métodos propostos por
MACKERETH ¢/ af. (1978).

O carbono orginico dissolvido (COD) (mg/l) foi estimado
segundo o método de LEWIS & TYBURCZY (1974), modificado por
LEWIS & CANFIELD (1977).

Os filtros foram também preservados em freezer (-20°C) e
utilizados para a determinagdo das concentragbes de clorofila a (pg/l),
segundo GOLTERMAN ef al. 1978).

As amostras para a obtengdio do oxigénio dissolvido (% sat.)
foram fixadas cm campo, e determinadas em laboratério segundo método
de WINKLER, modificado por GOLTERMAN e/ al. (1978).

Os niveis fluviométricos dos rios Parana e Ivinheima (Figura 2)
foram fornecidos pela ITAIPU BINACIONAL (THOMAZ, 1991},

RESULTADOS .

A variagiio sazonal da temperatura no canal Corutuba apresentou
os menores valores no periodo de dguas baixas, enquanto que os maiores
valores foram encontrados no periodo de dguas altas (Figura 3a). O
gradiente de variagio da temperatura entre o menor valor (16,9 9C em
julho/88) ¢ o maior valor (29,7 ©C em dezembro/87) foi de 12,8 °C.

A transparéncia da coluna d'agua apresentou oscilagBes em sua
distribuigiio sazonal durante o periodo de amostragem, com o menor valor
(0.45m) obtido em outubro/87 ¢ o maior (1.0m) en1-setembro/88 (Figura
3b}.
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FIGURA 2: Niveis fluviomélyicos dos rios DParand (A) ¢
Ivinheima  (B), ftomecidos pela  [TAIPU
BINACIONAL. '
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Os valores de pH apresentaram-se proximos a neutralidade,
oscilando entre 6.5 em novembro/87 ¢ 7.7 em maio/88 (Figura 3c¢).

A condutividade elétrica, a alcalinidade total € o bicarbonato
apresentaram um padrio sazonal semelhante, sendo os menores valores
cncontrados em outubro/87 e julho/88 ¢ os maiores em janeiro/88 ¢
setembro/88 (Figuras 3d-f). Em relagio ao COp livre, as maiores
concentracdes foram registradas em novembro/87 ¢ janeiro/88, no inicio
do peviedo de aguas altas, enquanto as menores concentragbes foram
obtidas no periodo de fevereiro a sctembro/88 (Figura 3g).

O carbono organico dissolvido (Figura 3h) apresentou a menor
concentragio no final do periedo de Aguas baixas (1,55 mg/l em
setembro/88) e a maior no inicio do periodo de dguas altas (5,70 mg/l em
dezembro/87).

As menores concentragdes de oxigénio dissolvido foram
registradas no periodo de dguas altas, com excegiio de fevereiro/88, més
no qual foi obtido o maior valor (114.5 % sat.} deste fator. No final do
perfodo de aguas altas e no periodo de dguas baixas, as concentragdes de
oxigénio dissolvido foram superiores a 87,2 % de sat. (Figura 4a).

Com rclagiio aos nutrientes, pdde-se constatar que o nitrogénio
Kjeldahl, o fosforo total, 6 fasforo dissolvido total e o fésforo particulado
apresentaram a mesma tendéncia, com diminuigio nas suas concentragoes
no final do periodo de Aguas altas ¢ no periodo de aguas baixas, com
cxeegio de agosto/88 para o fosforo total e fosforo particulado que
apresentaram as suas maiores. concentragdes (84,2 pg/l e 73,4 pg/l,
respectivamente) (Figura 4b-e). O fosforo dissolvido total e o nitrogénio
Kjeldahl apresentaram os maiores valores em dezembro/87, no inicio do
periodo de aguas altas (24,3 pg/t e 0,728 mg/l, respectivamente). Por
outro lado, o ortofosfato apresentou uma relagdo inversa com o fosforo
dissolvido total, com o maior valor em maio/88 (8,6 ug/l} (Figura 4f).

A clorofila @ apresentou dois picos, sendo um em dezembro/87
(7.1 pug/) e o outro em abril/88 (10,1 pg/l); o menor valor foi registrado
em janeiro/88 (0,5 pg/l) (Figura 4g).
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DISCUSSAO

A influéncia do regime hidrologico na cstagiio de amostragem
Corutuba pode estar associada ao fate de o canal Corutuba ser elo de
ligagdo entre os rios Ivinlieima e Parand, os quais apresentaram picos de
cheia em periodos diferentes. Desta forma, o rio Ivinheima pode ter
influenciado diretamente em algumas caracteristicas fisicas, quimicas e
biologicas da estagio Corutuba em novembro/87, més em que este rio
atingiu a sua maior profundidade, a0 passo que o rio Parand alcangou o
pico da cheia em margo/88.

A redugdo da transparéncia da coluna d*agua nos primeiros meses
de coleta deve estar relacionada 4 clevagio fluviométrica do rio Ivinheima,
visto que neste periodo a agua apresenfava-se barrenta para este ambicnte
aguatico. Por outro lado, no periodo em que o nivel fluviométrico do rio
Parana sobiepds o nivel do rio lvinheima, ocorreu um aumento
transparéneia da coluna d'dgua, uma vez que suas aguas apresentavam
aspecto mais limpido. No final do periodo de dguas altas ¢ inicio do
periodo de dguas baixas, a redugfio na transparéncia deve estar associada
ao arraste de material particulado de toda a virzea cfou mesmo dos rios
Baia ¢ Parana.

No inicio do periodo de aguas altas, a maior influéneia do rio
Ivinheima sobre o canal Corutuba pode ter causado a pequena queda nos
valores de pH. Este fato ¢ corroborado por THOMAZ ef al. (1992}, que,
ao estudarem os rios Ivinheima ¢ Parand no mesmo periodo, observaram
que o rio fvinheima apresentou valores inferiores aos do rio Parand. Outro
fator que pode ter provocado a queda desses valores foi o carreamento de
matéria orginica para o leito do canal.

Por outro lado, o aumento dos valores de pH pode estar em fungiio
do regime hidrologico do rio Parand, que apresentouw o pico de cheia no
final do periodo de dguas altas (maio/88). Esta influéncia pode ser
atribuida aos valores levemente alcalinos observados no rio Parand
(THOMAZ, 1991; THOMAZ et al., 1992).

Os resultados obtidos para a condutividade e¢létrica, alealinidade
total e bicarbonato demonstraram um padrio de distribui¢fio semelhante
durante a variagiio sazonal, sugerindo uma grande influéneia do regime
hidrolégico do rio Parand, o qual no periodo de aguas altas invadiu a
planicie € carreou uma grande quantidade de matéria orginica para o
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interior das lagoas ¢ tributirios. Este carrcamento de matéria orgiinica da
varzea em funcio do regime de cheias foi observado também por
THOMAZ (1991), THOMAZ ef al. (1991) ¢ TAKEDA e¢f al. (1991b)
patra o rio Baia. Por outro lado, no periodo em que ocorreu o pico de cheia
do rio Ivinheima (novembro/87), csses trés fatores limnologicos nio
aprescntaram  grandes  alteragdes  nos seus valores. Esta pequena
influéneia do rio Tvinheima pode estar em fungio das caracteristicas de sua
bacia de drenagem, que ¢ influenciada pela precipitagio pluviométrica,

Os altos valores de didxido de carbono livee e carbono orginico
dissobvido encontrados no inicio do periodo de clevagiio dos nivets
fluviométricos do rio Parand podem estar relacionados as altas
temperaturas que devem acelerar o processo de decomposigio da matéria
orgfinica proveniente da vérzea, visto que houve um decréscimo nas
concentragdes do oxigénio dissolvido ¢ dos valores de pH durante aquele
periodo. Outro fator que pode ter sido responsivel pelo decréscimo nos
valores encontrados de oxigénio dissolvido ¢ pH ¢ a influéncia de fatores
locais, como, por exemplo, riachos que nio sofrem alagamentos ¢ que
drenam solos arenosos, aumentando a concentragdo de carbono orgénico
dissolvido. Resultados semeclhantes ao deste trabalho foram encontrados
por ROBERTO (1990) na lagoa do Guarand, uma lagoa que apresenta
comunicagio dircta com o rio Baia, ¢ por THOMAZ e/ al. (1991) no rio
Baia.

Em relagio aos nutrientes, o aumento em suas concentragdcs
constatado no inicio do periodo de aguas altas (novembro-dezembro/87)
deve estar refacionado & influéneia dos niveis fluviométricos do rio Parani
que propicia aporte de material orgdnico proveniente da varzea para o rio
Baia e deste para o canal Corutuba, enquanto que o pico encontrado no
periodo de Aguas baixas (agosto/R8) deve ter sido ocasionade pela
ressuspensio do sedimento provocada pela agiio do vento em fungiio da
pouca profundidade dos ambientes. Esse efeito do vento sobre ambientes
rasos ¢ comentado também por JUNK (1984) para a regifio Amazbnica ¢
por THOMAZ e/ al. (1991) e THOMAZ cf al. {em prep.) para a planicie
de inundaciio do alto rio Parana.

Os resultados de clorofifa @ obtidos no canal Corutuba foram
semelhantes aqueles verficados por THOMAZ er al. (1991) no rio Baia,
onde a queda nas concentragdes deste fator deve estar relacionada ao cfeito
da diluigio em janciro/88 ¢ ao estresse do fitoplancton provocado pelas
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baixas temperaturas, visto que om jutho/88 foi constatada a menor
temperatura no canal Corutuba.

Considerando a amplitude das cheias nos rios Ivinheima e Parang,
pode-se observar que o canal Corutuba, representado pela estagio
Corutuba, sofre influéncias em suas caracteristicas fisicas, quimicas ¢
biologicas em fungio da flutuagiio dos niveis fluviométricos.
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INFLUENCIA DO REGIME HIDROLOGICO DO RIO PARANA,
SOBRE OS VALORES DA TRANSPARENCIA, OXIGENIO
DISSOLVIDO E CLOROFILA - a DE TRES
LAGOAS DE SUA VARZEA

Sidinei Magela Thomaz!, Maria do Carmo Roberto!, Francisco de Assis
Esteves?, Fabio Amodéo Lansac Tohad e
Adauto Fonseca Lima*

RESUMO: Os resultados dos valores da transparéncia, oxigénio
dissolvido ¢ clorofila & das lagoas Fechada, Pousada das Gargas ¢
Guarana, pertencentes ao sistema do rio Parana (MS), foram discutidos ¢
relacionados a influéncia do regime hidroldgico. As amostragens foram
realizadas em cada lagoa, mensalmente, em trés profundidades, de
outubro/1986 a setembro/1988. No intervalo compreendido entre
novembro/1986 ¢ margo/1987, a inexisténeia de um periodo de aguas altas
caracteristico modificou o comportamento sazonal das trés variaveis
estudadas. Nestes meses, os valores de transparéncia da coluna d'agua
apresentaram-se baixos, provavelmente, devido a ressuspensido do
sedimento provocada pelo agfo do vento. Os valores de oxigEnio
dissolvido encontracos entre novembro/ 1986 ¢ abril/ 1987 apresentaram-se
elevados em relagiio no mesmo periodo do ano subsegitente, no qual o
alagamento das areas marginais as lagoas provavelmente itensificou a
decomposi¢io, diminuindo as concentragdes de oxigénio dissolvido. As
concentracdes de clorofila-er seguiram a mesma tendéncia observada para
os valores de oxigénio dissolvido, sugerindo que no periodo de aguas
altas, durante o segundo ano com uma cheia mais pronunciada, ocorreu o
efeito de lavagem e dilui¢do do fitoplancton.

Palavras-chave: Regime hidrologico, Fatores limnolégicos, Lagos de

Varzea, Rio Parana.
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INFLUENCE OF THE HYDROLOGICAL REGIME OF PARANA
RIVER ON THE VALUES OF TRANSPARENCY, DISSOLVED
OXYGEN AND CHLOROPHYLL a IN THREE
LAKES OF THIS VARZEA

ABSTRACT: The values of transparency, dissolved oxygen and
chlorophyll @ in the lakes of Fechada, Pousada das Gargas and Guarana
Parana River system (State of Mato Grosso do Sul ) were discussed and
related to the influence of hydrologic levels. The samples were collected in
each lake, monthly, in three depths from October 1986 to September 1988.
The period between November 1986 and March 987, was not a period
with high water levels thus modifying the seasonal behavior of the three
studied factors. In these months, the transparency values were low
probably, due to the resuspension of the sediment by the wind action. The
values of dissolved oxygen obtained between November 1986 and April
1987, wvere high in relation to the same period of the following year, when
the marginal areas of the lakes flooded and added to decomposition,
decreasing the oxygen dissolved concentrations. The chlorophyll «
concentration followed the same pattern observed for the dissolved oxygen,
suggesting that in the high levels, during the second year with a more
pronounced flood, occurred the washing and dilution of the phytoplankton.
Key words: Hydrological regime, Linmnological factors, "Varzea"
lakes, Parana River,

INTRODUCAO

A variagiio dos niveis hidrométricos tem sido considerada como o
principal fator determinante da dinfimica de ambientes aquaticos de
sistemas rios-planicie de inundagiio (JUNK ef o/, 1989; NEIFF, 1990;
THOMAZ, 1991). Este fator atua primeiramente sobre as caracteristicas
quimicas e fisicas ambientais que, alteradas sazonalmente, propiciam a
adaptagio das comunidades af existentes, que adquirem, entiio, estrutura e
dindmica caracteristicas (JUNK ef al., op. cit).

No entanto, a concomitincia da ocorréncia dos pulsos
hidrologicos com outras fungSes de forga que também se alteram
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sazonalmente, como a temperatura ¢ a precipitagdo local, torna dificil a
quantificagfio (analise) de seus efeitos separadamente (THOMAZ, 1991).

Nos anos de 1986-1988, o rio Parand apresentou dois pulsos
hidrologicos relativamente diferenciados, sendo o primeiro (1986-1987)
considerado  atipico, tendo em vista a auséneia de um  periodo
cardcteristico de aguas altas. Neste trabalho, a analise comparativa em
ambos os ciclos da transparéncia, oxigénio dissolvido e clorofila «, permite
avaliar a influéncia dos pulsos hidrologicos do rio Parana sobre estas
variaveis, medidas em trés lagoas de sua varzea.

AREA DE ESTUDO

A regifio considerada no presente estudo situa-se nas imediagdes
dos municipios de Porto Rico (PR) ¢ Nova Andradina (MS), sendo
definida pelas coordenadas 22040'- 22050'S ¢ 53910'- S53940'W. Esta
regifio pode ser incluida na alta bacia do rio Parana, que neste trecho
apresenta areas de varzea na margem dircita, onde sio encontradas varias
lagoas, dentre as quais, as lagoas Fechada, Pousada das Gargas ¢
Guarana, mostradas na Figura 1.

A profundidade destas lagoas ¢ variavel de acordo com a fase do
ciclo hidrologico do rio Parana, oscilando entre 1,8 metros durante o
periodo de aguas baixas e 3,5 metros durante o periodo de dguas altas.
Informacées mais detalhadas sobre o regime hidrolégico do rio Parand sfio
apresentadas por THOMAZ ef al. (1992).

A vegetagio marginal  das  lagoas ¢ representada,
predominantemente, por Panicim pernambucense (Poaceae) e a regifio
litoranea, pouco desenvolvida, ¢ colonizada por bancos de Lichhornia
aznred.
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FIGURA 1: Loculizagfio das estagdes de amestragemy (FEC = Fechada, PGA =
Pousada das Gargas e GUA = Guarand)
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MATERIAL E METODOS

Amostras de agua foram coletadas mensatmente com o auxilio de
uma garrafa de Van Dorn em trés profundidades (superficie, meio e fundo)
no ponto central de cada lagoa, durante o perfodo de outubro/86 a
setembro/88.

A transparéncia da coluna d'dgua foi medida com wm disco de
Secchi. Os valores de oxigénio dissolvido foram obtidos pelo mélodo de
Winkler, descrito em GOLTERMAN er af. (1978), sendo transformados
em porcentagem de saturagio. As concentragdes de clorofila-a foram
obtidas filtrando-se aliquotas de dgua em filtros Whatman GF/C, sendo a
extraciio realizada com acetona 90% (GOLTERMAN ef al., 1978).

Os niveis fluviométricos, obtidos em Porto Sio Jos¢ - PR, foram
fornecidos pela Itaipu Binacional.

RESULTADOS E BISCUSSAO

As alteragdes sazonais do meio hidroquimico, decorrentes do
regime hidroldgico, constituem-se num dos fatores fundamentais que
levam as cspécies de drcas alagaveis a se adaptarem a tais condigbes
(JUNK ef al., 1989).

Dentre as caracteristicas abioticas e bioticas influenciadas pelo
pulso hidrolégico, destacam-se a transparéneia da coluna d'dgua, os teores
de oxigénio dissolvido ¢ as concentragdes de clorofila-a, cujos valores
representam um amplo significado ceolopico na determinagio da qualidade
do ambiente, ¢ conseqiientemente, na composi¢io ¢ funcionamento de sua
biota.

A planicic de inundagfio do alte rio Parana se caracteriza por
apresentar dois periodos distintos cm um ciclo sazonal, um periodo de
aguas altas (outubro-maio) & um  periodo de Aguas baixas (junho-
sctembro) (Figura 2a).

As lagoas de varzea do alto rie Parand sito ca racterizadas, durante
o periodo de aguas altas, pelos maiores valores da fransparéncia ¢ menores
concentragdes de oxigénio dissolvido ¢ clorofila ¢, quando comparado ao
periodo de Aguas baixas (THOMAZ, 1991). Porém, no intervalo
compreendido entre outubro/1986 ¢ setembro/1987. a inexisténeia de um
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periodo de dgua altas caracteristico (Figura 2a) levou a mudangas no
comportamento sazonal destes trés fatores limnologicos.

A transparéncia (Figura 2b) apresentou baixos valores entre os
meses de novembro/ 1986 ¢ margo/1987, valores estes semethantes aqueles
constatados durante os periodos de aguas baixas de ambos os anos (junho
a setembro). Os baixos valores da transparéncia constatados durante este
periodo atipico podem ser atribuidos a ressuspensio do sedimento
provocada pela agdo do vento, facilitada pela reduzida profundidade das
lagoas. A maior contribuigo de agua proveniente de pequenos tributarios
ricos em compostos hiimicos, quando comparada ao aporte de agua do rio
Parana (ROBERTO, 1990, THOMAZ ¢/ al., no prelo) ¢ o incremento de
biomassa fitoplancténica durante o periodo de aguas baixas (THOMAZ,
1991) sfio fatores a serem também considerados.

Quanto ao oxigénio dissolvido, os elevados valores constatados
entre novembro/1986 ¢ abril/1987, quando comparados ao mesmo periodo
do ano subscqiiente (Figura 2c), podem ser atribuidos 4 ausénein de
alagamentos das areas marginais. Estas dreas sfo ricas em detritos
organicos, oriundos de gramineas, que colonizam a regiio transicional
entre o ambicnte aquatico e o terrestre, A decomposi¢do desta matéria
organica, durante os periodos de aguas altas, tem sido apontada como o
principal  fator responsavel pelos déficits de oxigénio dissolvido
observados em lagos de varzea (JUNK, 1984; THOMAZ, 1991). Deve-se
acrescentar, ainda, que os elevados valores da temperatura, por terem um
papel relevante na determinagio dos déficits de oxigénio dissolvido, em
conseqiidneia das altas taxas de decomposi¢iio, constitui-se num fator
secundario na dindmica deste gas nas lagoas de varzea aqui estudadas. Tal
constatagiio s¢ baseia no fato de que, no periodo do ciclo hidrologico
registrado entre novembro/}986 ¢ abril/1987, constataram-se valores de
temperatura superiores a 30°C na coluna d'dgua (THOMAZ, 1991).
Portanto,  c¢levadas temperaturas durante este periodo ndo foram
suficientes para determinar uma queda acentuada nas concentragdes de
oxigénio dissolvido, indicando, assim, que o regime hidrologico do rio
Parand assume papel primdrio na determinagfio da sazonalidade desta
variavel,
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As concentragtes de clorofila @ scguiram a tendéncia observada
para o oxigénio dissolvido, apresentando clevados valores principalmente
nos meses de novembro/1986 ¢ janciro/1987, quando comparados aos
mesmos meses do ano seguinte (Figura2d). Desta forma, a ocorréncia de
caracteristicas compardveis as obscrvadas durante periodos de aguas
baixas nas lagoas, provavelmente favoreccu o deseavolvimento da
comunidade fitoplancténica, resultando em elevadas concentragdes de
clorofifa a. A queda das concentragdes de clorofiln @« nos meses de
fevereiro e margo de 1987 pode ser atribuida 4 pequena clevagiio dos
niveis hidrométricos do rio Parana observada naqueles nieses, resultando
na lavagem c¢ diluigdo da comunidade fitoplanctdnica. Estes resultados
evidenciam que o regime hidrologico constitui-se também o fator primario
para a dinimica sazonal dos valores da biomassa fitoplancténica das
lagoas de varzea analisadas.

Além destes fatores limnologicos foram constatadas nestas lagoas,
durante este periodo, alteragdes nas comunidades de zooplancton ¢
zoobentos. Segundo LANSAC TOHA e al (no prelo), os niveis
fluviométricos influenciaram diretamente na composigiio do zooplancton,
observando-sc no segundo ano de coleta (1987/88), que apresentou um
cheia mais pronunciada, uma tendéncia de diminuigio da abundincia
relativa de Cladocera nestas lagoas, redugio esta acompanhada
principalmente peloe aumento do numero de tecamebas e nauplios de
Cyclopoida. TAKEDA ef al. (1990), ao cstudarcm o zoobentos da lagoa
Fechada, verificaram um predominio de claddceros coletados proxime ao
fundo no periodo de aguas baixas, sendo que a partir de fevereiro/88,
ocorreu uma mudanga da estrutura da comunidade, com o predominio de
Chaoboridae, coincidindo com o periodo de aguas altas.

A influéneia do regime hidrologico do rio Parana foi constatada
também sobre as condigbes nutricioniais e tamanho do curimba
Prochilodus scrofa (Osteichthyes) por BENEDITO-CECILIO ¢ al.
(1989). Esses autores verificaram que os valores médios bimestrais do
fator de condigdio e da relagiio viscero-somatica foram inferiores durante o
primeiro ano (outubro/86 a sctembro/§7).

Os resultados obtidos apontam para a importincia da manutengiio
do ciclo hidroldgico natural em planicics de inundagdo, visto que este
fenémeno determina a sazonalidade de fatores abidticos e bidticos de
fundamental importincia para o funcionamento do sistema como um todo.
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Alteragdes antropicas do regime hidrologico, cada vez mais freqiientes (p.
ex. construgio de barragens), acarretam em mudangas da sazonalidade de
fatores abioticos e bidticos, Como muitos destes fatores encontram-se
acoplados ao ciclo biologico de diversas espécies gue utilizam os habitats
prescntes nestes sistemas tdo peculiares, pode-se supor que a alteragdo de
sua sazonalidade poderd resultar em  efcitos negativos sobre a manutengio
destas espécies,
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ASPECTOS DA ALlMENTACf\O DO ARMADO, Pterodoras
granulosus (OSTARIOPHYSI, DORADIDAE} EM
DISTINTOS AMBIENTES DO
ALTO RIO PARANA

Norma Segatti: Hahn!, Aldo Monfiredinho J ftnior?, Rosemara Fugid e
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RESUMO: Para estudo da dieta ¢ atividade alimentar de Pterodoras
grantdosus, foram utilizados estdmagos de individuos obtidos em coletas
mensais, rcalizadas no reservatério de Itaipu, seus tributarios da margem
esquerda e na planicie de inundagfio do rio Parana, regifio de Porto
Rico/PR-Nova Andradina/MS. Os resultados evidenciaram que esta
espécie utiliza, em sua dicta, ampla variedade de tipos de alimento, com
predominio de’ vegetais superiores, principalmente entre individuos de
grande porte. Considerando-se a atividade alimentar, verificou-se que esta
foi mais intensa e mais regular, durante o ano, cntre os peixes coletados
e Porto Rico, enquanto que entre os exemplares do reservatorio de [taipu
e tributarios esta atividade foi mais acentuada no outono.

Palavras chave: alimentagiio, curifagia, Prerodors granlosus, 110
Parana.

FEEDING OF THE ARMADO, Pterodoras granulosus
(OSTARIOPHYS!, DORADIDAE) iN DISTINCT
ENVIRONMENT OF THE HIGH
PARANA RIVER

ABSTRACT: The diet and feeding activity of Perodoras granulosus were
studied by means of stomachs of individuals captured in montly samiples in
ltaipu reservoir, in its left bank tributaries and in a flood plain in the High
Parand River | in the region near Porto Rico/PR - Nova Andradina/MS.
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The results showed clearly that this species uses a huge variety of food
kinds in its diet, with predominance of high plants, mainly among bigger
individuals. As far as alimentary activity is concerned, it was regular and
higher during the year, among fishes eaught in Porto Rico - Nova
Andradina, whereas among the individuals from Itaipu reservoir and its
tributaries, this activity was higher in Autumn.

Key words: Feeding, Prerodoras granulosus, Parana River.

INTRODUCAO

Prerodoras granulosus, conhecida popularmente por "armado”,
‘armau”, "botoado" ou "bacu-pedra” (NOMURA,1984), é um peixe
encontrado nas bacias Amazdnica ¢ do Plata (FOWLER, 195]
RINGUELET et al.,1967).

No rio Parana esta espécic encontra-se amplamente distribuida,
constituindo-se num importante recurso pesqueiro, principalmente na area
de influéneia do reservatorio de Itaipu. Desde o represamento, a
contribuigdo desta espécie na pesca comercial vem se intensificando, sendo
que em 1989 sua produgio média mensal foi de 23,3 ton/imés
(OKADA,1990),

As informagdes de carater bioldgico da espécie em estudo, além de
escassas, tratam na maioria das vezes de breves citagdes. Sfo conhecidos
os trabalhos de OLDANI & OLIVEROS (1984), LOUBENS & AQUIM
(1986) ¢ FUEM-ITAIPU BINACIONAL (1985,1987,1989) sobre
reprodugiio ¢ estrutura da populagio, CECOAL (1977) sobre migragio ¢
OKADA (1990) sobre estrutura populacional ¢ rendimento pesquciro.
Com respeito & alimentagdo encontram-se referéncias e RINGUELET et
al. (1967), SANTOS (1981), NOMURA (1984), LAUZANNE &
LOUBENS (1985} ¢ dados parciais em FUEM-ITAIPU BINACIONAL
(1985,1987,1989)

Em vista destas informagdes ¢ levando-se em conta que estudos
sobre alimentagdo de peixes sdo indispensdveis para um efetivo mancjo da
populagio, pretende-se com este trabatho contribuir para um entendimento
mais amplo da biologia desta cspécie.
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MATERIAL E METODOS

Para cste cstudo foi utilizado material coletado mensalmente ao
longo do reservatério de Itaipu ¢ seus principais tributarios da margem
esquerda, no periodo de novembro de 1983 a feverciro de 1989, ¢ na
planicie de inundagéio do alto rio Parana, regidio de Porto Rico/PR - Nova
Andradina/MS, no periodo de outubro de 1986 a sctembro de 988
(Figura 1).

Os aparclhos de pesca consistiram de redes de cspera simples ¢
tresmalho, de diferentes malhagens; as despescas foram cfetuadas ao
amanhecer (7h), turno noturno-matutino, ao entardecer (17h), diurno e ao
anoitecer (22h), vespertino-noturno, no reservatdrio ¢ a montante, e a cada
12 horas nos tributarios.

Apbs obtengido de dados biométricos ¢ exposigiio das visceras, foi
atribuido a cada estémago um grau de replegio gastrica, conforme escala
de 0a 3,

0= vazio; _

|= parcialmente vazio (volume ocupado até 25%);
= parcialmente cheio (volume ocupado em mais de 25 a 75%);
completamente cheio (volume ocupado em mais de 75 a

[P S
i

100%).

Os estdmagos foram, a seguir, retirados, fixados em formol 4% ¢
preservados em dlcool 70% para andlise de seus contelidos.

Para cstabelecimento do espectro alimentar foram cxaminados 214
cstémagos sendo os dados analisados com base no método de ocorréncia, ¢
calculado o indice alimentar (Iai) como o produto entre os porcentuais de
ocorréncia ¢ pontos (volume).

Foram analisadas as variagdes na composi¢io do  espectro
alimentar conforme a area de amostragem (reservatorio, tributarios ¢ Porlo
Rivo), ano de colein, para o reservatorio {1984,1985,1986,1987) ¢ classes
de tamanho (pequenos- 6,5 a 20,4 cm;, médios - 20,5 a 34,4 cm ¢ grandes-
33 a 485 em),

Para a analise por classe de tamanho foram grupados os dados do
reservatorio ¢ tributarios, por nio ter silo constatada  diferenga
significativa entre as dietas, através do teste do X2,
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No estudo da atividade alimentar foram utilizados dados relativos

ao grau de replegdio gastrica, analisados para cada estagdo de amostragem
e estagdes do ano, o Co o
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FIGURA 1: Estagdes de amastragen,
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RESULTADOS

A- andlise de conteidos gastricos de Pterodoras granulosus
revelou que este peixe ytiliza em sua dieta uma ampla variedade de tipos
de alimento incluindo itens de origem animal e vegetal, Dentre os animais,
em  sua  maioria  invertebrados, foram  registrados  Protozoa,
Platyhelminthes, Rotifera, Nematoda, Mollusca, Annelida, Bryozoa,
Arachnida, Crustacca e Insecta, além de peixes, enquanto que os vegetais
foram representados por varias classes de algas e vegetais superiorcs.
Além dos organismos, sedimento foi encontrado com frequéncia nos
estomagos,

A Tabela I mostra a ocorréncia porcentual dos itens alimentares
registrados nos contcidos gastricos de exemplares capturados no
reservatério, tributarios ¢ Porto Rico. Nota-se que, de modo geral,
individuos de Porto Rico apresentaram dicta menos diversificada que os
demais. Vegetais superiores ¢ sedimento foram os itens mais expressivos
na dieta desta espéeie e tiveram participagdio semelhante nas trés areas de
amostragem, enquanto que sedimento apresentou porcentual inferior em
Porto Rico. Além destes, Crustacea, Insecta ¢ Algas figuraram como
alimentos importantes, embora a freqiiéneia de ocorréncia destes itens em
Porto Rico tenha sido inferior & dos demais locais.

Para a andlise dos grandes grupos alimentares, os itens foram
grupados em invertebrados, peixes, algas, vegetais supetiores e sedimento.
Na Figura 2, que ilustra a participagdo destes itens na dieta de exemplares
do reservatério, tributarios e Porto Rico isoladamente, verifica-se que
vegetal superior destacou-se como alimento predominante, contribuindo
respectivamente com 43,8, 50,4, ¢ 83,7% da dieta, nos tés locais de
coleta. Com relagio aos demais itens nota-se que = sedimento
apresenfou  porcentuais semethantes no  reservatorio e  tributdrios,
decrescendo  sensivelmente em Porto Rico, verificando-se a mesma
tendéncia para as algas. Cabe ainda salicntar que o item peixes foi
registrado principalmente em estémagos de individuos de Porto Rico. Os
invertebrados, por sua vez, foram mais expressivos no reservatorio,
seguidos dos tributarios ¢ Porto Rico.
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Tabeln L. Fregiidneia de ocorrénein (%F) dos itens alimentares nos contetidos gistricos do armado
Prerodoras granufosus em diferentes ambientes da bacia do alto rio Paramd, (L=larvay

N=pinf, A=adubo),

Reservatrio ‘Tributirios Porte Rico
Itens =94 n=93 n=31
%It %l % F
Pratozon
Difflugia sp 233 37,6 3.2
FPlatyhelminthes
Turbelioria 1.1
Rotlfera Ll
Nematoda 12,2 18
Mollusen (Totnl) 17.8 204 29,0
Rivalvia 12,2 118 6,4
Gastropodn 8.9 16,1 22,6
Annelidn :
Oligochnela 1,1 21
Neynzon " 389 : 17.2 32
Atachnlda (Total) 333 129 32
Acaring 32 120 32
Asanene ' 1,1 24 ’
Crustocen (Tolol) 678 35,5 129
Copepada HEA 150 ’
Cladocera 62,2 19,3 6.4
Qstracoda - H4 . 236 ’ .97
Tnseeta (Tatal) 0.0 516 16,1
Chironomidae (LY - 66,7 48,4 129
Driptera (L) . 55 2
Odonatn (N) 11 L1
Trichoptera (L} 22 £6
Coleoplera (L e A} ’ 6,7. . 43 .
Ephemeroptera (N) : 6,7 9.7 ' 32
Horoplera (A) 1,1
Hymenoplera (A) 1,1
Lepdoplers (1) ’ 1.1
Pisces
Cyminotidae
Gpninoius carapo ) i . 12,9
Algas (Totaly .an0 508 2.6
Baviltariophyceae 6,7 322 29
Characene . 4.3
Chivrophyeeac 16,7 32 . 129
Chiysophyceae 11
Cyancphyceas L 209 [X]
Cuglenaceae 32
Qednponiophyceae 10,03 8.6 32
Volvoaales 8.9 Ed
Zypnemnphyceara 22 54
Yep. Superior (Total) 84,4 87,1 87,1
Termeslre 333 i1z 41.9
Agudtico 10,0 7.5 258
nfia {dentitieado 41,2 49.5 12,9
Sedimento 77.8 71,0 29,3
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FIGURA 2: lmportdncia refativa dos itens  alimenlares nos
contetidos estomacais de Prerodoras granilosits em
diferentes estagdes de colela.
Para o reservatdrio de Itaipu, a importncia relativa dos diferentes
tipos de alimento foi avaliada anualmente e ¢ representada na Figura 3.
Constata-s¢ quc vegetais superiores predominaram nos estomagos em 1984
(63.0%) e 1985 (51,4%), apresentando porcentuais inferiores nos ultimos dois
anos. Tendéncia oposta verificou-sc para os itens algas e invertebrados,
enquanto que sedimento teve sua maior participagio no (ltimo ano,
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FIGURA 3: Imporlincia relativa dos itens alimentares nos
: contetdos eslomacais de Plerodoras gramilosus em
dilerentes anos de coleta, no reservatorio de Haipu.
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Na analise por classe de tamanho, cujos resultados sfio mostrados na
Figura 4A, foram considerados individuos do reservatorio e tributarios,
Observa-se que o item vegetais superiores foi o alimento mais importante na
dieta de peixes médios e grandes, enquanto que entre os de pequeno porte os
itens tiveram pariicipagio similar, Ja, em Porto Rico (Figura 4B), vegetais
superiores foi o alimento mais utilizado por exemplares das trés classes de
tamanho, sendo que algas e peixes foram encontrados exclusivamente em
estdmagos de espécimes pequenos e grandes, respectivamente,
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FIGURA 4: Impertancia relativa dos itens alimentares nos conlelidos estomacais de
Pterodoras grandosits de tamanbos distintos. A = para exemplares do
reservatdrio e tributdrios; B = para exemplares de Porto Rico,
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A intensidade na tomada de alimento, para as trés estagoes de coleta,
como mostrada na Figura 5A, evidencia que entre individuos de Porto Rico a
freqiiéncia de  cstémagos  vazios foi inferior a dos demais pontos de
amostragem, coincidindo também com um maior porcentual de estémagos
repletos de alimento, vindo a seguir os dos tributarios e reservatorio.
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FIGURA §: Freqiténcia relativa dos graus de replegiio estomacal de
Plerodoras gramdosus. A = em dilerenles estagdes de
coleta, B = em diltrentes estagdes do ano (B =’

reservatdrio de Ttaipu; 35 = tributirios, 133 = Porto Rico).
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Analise similar a anterior foi cfctuada para as distintas cstagdes
do ano, nos diferentes locais de coleta. No reservatorio de ltaipu e seus
tributarios a atividade alimentar desta espécic mostrou-se mais intensa no
outono, quando verifica-se que cstomagos parcialmente e completamente
cheios foram mais freqiicntes que nos demais periodos, constatando-se
também baixa ocorréneia de estdmagos completamente vazios (Fig 5B} ¢
5Bj). Em Porto Rico, somente no verio, foram registrados estdmagos
vazios, cnquanto quc os completamente cheios  predominaram  na
primavera (Figura 5B3).

DISCUSSAO

A utilizagéo de diferentes recursos alimentarcs pelo "abotoado" ¢ a
presenca constante de vegetal nos cstdmagos caracteriza a espécie como
eurifaga com tendéncia a herbivoria, conforme classificagio de MARLIER
(1968). De acordo com LAUZANNE e LOUBENS (1983), no rio
Madeira ¢ Mamoré, esta espécic se alimenta de grande quantidade de
folhas de macrdfitas aquaticas, cnquanto RINGUELET et al (1967) ¢
NOMURA (1984) comentam o regime onivoro da cspéeie,

Embora se alimentando na superficie da regido marginal, como
cvidenciado pelo consume de partes de vegetais superiotcs terrestres ¢
aquaticos flutuantes, a presenga dn micro ¢ macrofauna benténica bem
como de sedimento nos estémagos indica que este peixe explora todo o
ambiente a procura de alimento. A este respeito LOWE-McCONNELL
(1975) relata em estudos realizados em lagos do Amazonas, que mnesmo
aqueles peixes que parccem adaptados a viver em determinadas zonas
podem obter scu alimento de todo o ambicute. Outros representantes da
familia Doradidae, por outro lado, utilizam unicamente a fauna benténica
como fonte de alimento, como por exemplo Oxvdoras niger estudado por
LAUZANNE ¢ LOUBENS (1985) ¢ Trachydoras paraguayensis  por
HAHN ef af (1991).

A participagiio mais expressiva de vegetais na dicta de exemplares
de Porto Rico deve estar relacionada ao regime hidrologico desta planicie,
uma vez que as cheias sio bastante acentuadas, alagando em grande parte
as areas marginais, propiciando maior disponibilidade deste item,
PAIXAQ (1980), estudando a dieta de Mylossoma duriventris, comenta
que durante a enchente estes peixes utilizam principabmente vegetal como
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alimento. Resultados semethantes foram encontrados por ALMEIDA
(1980), para duas espécies curifagas de Triporthens em lagos da
Amazonia Central, O item peixes (representado por (ymnofus carapo),
registrado em cstdmagos de exemplares provenientes de Porto Rico, ndo
deve ser considerado alimento natural, visto que estes individuos foram
capturados em cspinhéis, aparelho no qual esta espécie foi utilizada como
isca. ‘

Os resultados da andlise anual da dieta para o reservatorio, que
evidenciaram ser os vegetais o principal alimento em 1984 ¢ 1985, podem
ser explicados pelo fato de que no primeiro ano ocorreu uma elevagio de
10m no nivel da agua neste ambiente, sendo que a partir de 1985 se iniciou
uma estabilizagiio em sua quota, que sc acentuou nos anos subsequentes
(dados da Divisdio de Hidrologia/ltaipu Binacional). A maior participagio
de invertebrados e algas na dieta, nos anos de 1986 ¢ 1987, pode estar
relacionada ao processo de instalagho de uma comunidade bentdnica nas
zonas litorineas, mais estivel apos a cstabilizagio do nivel deste
reservatorio. Além disto, a intensificagiio do processo reprodutivo  desta
espécie nos primeiros anos (FUEM-ITAIPU BINACIONAL, 1987) levou
2 um aumento de individuos de pequeno porte na populagiio nos anos
seguintes que como visto. exploram mais o fundo. HAHN (1991),
estudando a variagio anual da dieta de Plagioscion squamosissimis do
reservatorio de Itaipu, verificou que esta espécie, que nos anos de 1984 ¢
(985 sc alimentava exclusivamente de peixes, passou a explorar insetos
1nos anos seguintes. ‘

Com relaciio a analise por classcs de tamanho, NIKOLSKI (1963)
comenta que alteragdes no regime alimentar podem se¢ dar em fungdo do
crescimento do peixe, como mostrado para Triporihens angulaius ¢ 1.
elongatus por ALMEIDA (1980), para Schizodon fasciatus, Rhytiodis
microlepis ¢ R argenieofitscns por SANTOS (1981) ¢ para Pimelodns
maculatus por BASILE-MARTINS ct al. (1986), dentre outros. Estas
variagdes podem ser devidas ao uso de diferentes habitats conforme a
idade ou devidas a melhorias na habilidade de locomogao
(WOOTTON.1990). A constatagiio de que neste estudo, realizado para o
reservatorio ¢ tributarios, a dicta de individuos pequenos bascou-se
principalmente em organismos de fundo associados a sedimento e a dos de
maior porte em vegetals, em sua maior parte obtidos na superficie, pode
ser explicada pelas consideragdes acima citadas. Em Porto Rico, a
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utilizagiio de vegetais superiores por individuos das trés classes de
tamanho pode ser devida & maior disponibilidade deste item na regifio, em
fungiio do alagamento, evidenciando uma possivel preferéncia por csta
fonte alimentar,

Com rclagfio a atividade alimentar em peixes, BERG (1979)
sugere ser csta uma boa indicagiio das condiges dentro do nicho. Desta
forma, a maior intensidade na tomada de alimento por exemplares de Porto
Rico quando comparados aos demais locais, reflete melhores condigdes
ambientais em termos de disponibilidade de alimento (principalmente de
origem vegetal). Além disto, o maior consumo de vegetal nesta estagio
pode ter levado a um indice elevado de estdmagos com alimento, uma vez
que cste tmaterial apresenta baixa digestibilidade. OKEYO (1989), em sua
revisdo sobre peixes herbivoros, diz scremt os alimentos de origem vegetal
de dificil digestio.

‘ Na analise sazonal referente a atividade alimentar, a constatagio
de que no reservatorio de Itaipu e tributirios a tomada de alimento foi
mais infensa no outono parece estar associada ao carreamento de material
vegetal aloctone decorrente do periodo de chuva, ji que este item
predominou nos estémagos neste periodo. Em Porto Rico, por outro lado,
esta atividade mostrou-se mais regular durante o ano, embora fenha se
acentuado na primavera. Neste periodo os estémagos continham grandes
quantidades de algas filamentosas ¢ macrofitas aquaticas, material
caracteristico de vazante,
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RELACAO PESO TOTAL/COMPRIMENTO TOTAL E FATOR DE
CONDICAO DO CANGATI, Parauchenipterus galeatus
LINNAEUS, 1766 {SILURIFORMES, AUCHENIPTERIDAE)
DA REGIAO DO RESERVATORIO DE ITAIPU, PR,

Tzabel de Fatima Andrian! e Geraldo Barbieri?

RESUMO: Foram determinadas a relagiio peso total/comprimento total ¢
verificadas as alteragBes temporais do fator de condigfio, de machos e
fomeas, de Parauchenipierus galeatus do reservatorio de Itaipu e alguns
de seus tributarios. Constatou-se que as variagdes nas condigles
fisiologicas foram dependentes de virios fatores, fais como, periodo
reprodutivo, abundéncia de imaturos na populagio e disponibilidade
alimentar.

Palavras-chave: relagio peso total/comprimento total, fator de

condigiio, reservatorio de Itaipu.

TOTAL WEIGHT-TOTAL LENGHT RELATIONSHIP AND FACTOR GF
CONDICTION OF "CANGAT!", Parauchenipterus galeatus
LINNAEUS, 1766. (SILURIFORMES, AUCHENIPTERIDAE)

FROM THE REGION OF ITAIPU RESERVOIR, PR.

ABSTRACT: The total length/total weight relationship was determined
and the seasonal changes of the condition factor were verified for males
and females of Parauchenipierus galeatus from the Itaipu reservoir and
some of ils tributaries. Variations in physiological conditions were
dependent on several factors such as reproductive phase, immature
individuals frequency in the population and food availability.

Keys words: total lenght/total weight relationship, condition

factor, Itaipu reservoir.
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INTRODUCAO

Q  cangati,  Parauchenipterus  galeatus  (Siluriformes,
Auchenipteridag), tem sua posigfio sistemdtica eslarecida no trabalho de
MEES (1974). Esta espécie encontra-se amplamente distribuida pela
América do Sul (FOWLER, 1951; RINGUELET, 1967, NOMURA, 1984
e BRITSKI, 1988). Na regifio do reservatorio de Itaipu, tem sido
capturado em aguas Iénticas {corpo.do reservatorio) e loticas (tributirios)
{ANDRIAN, 1991), )

Esta espécie, com’ fecundagio interna, desova parcelada
(CHACON ¢ MENDES FILHO, 1972 ¢ FUEM/ITAIPU BINACIONAL,
1987) e crescimento rapido (NOMURA et al,, 1976), comportou-se no
reservatorio de Itaipu como uma r estrategista (ANDRIAN, 1991),

Dentro do estudo do ciclo de vida de um peixe ¢ necessario
conhecer seu crescimento, tanto em peso como cm comprimento, sendo
que uma das formas de se estimar este crescimento é através da relagiio
peso total/comprimento total (VAZZOLER, [982). A constante b desta
relagfio ¢ utilizada para se estimar o fator de condigio de um peixe, ou
seja, seu cstado fisiolégico, que segundo VAZZOLER op. cit, &
condicionado pela interagdo de fatores biodticos e abidticos, podendo
indicar as condiges alimentares recentes e variar durante o ciclo de
maturagio gonadal da espécie.

Neste sentido, o objctivo deste trabalho se resume em abordar
aspectos referentes a relagio peso/comprimento ¢ a variagdo dos valores
médios do fator de condigiio de P. galearus, na regido do reservatorio de
Itaipu, ambientes [Entico e lotico, desde novembro de 1983 até fevereiro de
1988,

METODOLOGIA

Foram realizadas capturas entre os periodos de novembro de 1983
¢ feverciro de 1989, no corpo principal do reservatério de Itaipu, nas
regides de Guaira (inicio do ambiente l8ntico), Santa Helena (metade da
extensio do reservatorio) e Foz do Iguagu (proximo & barragem de Itaipu)
e, de outubro de 1985 a feverciro de 1989, em alguns tributarios (rios
Arroto Guagu, Sio Francisco Falso, Sdo Francisco Verdadeiro ¢ Ocof) de
sua margem esquerda,
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Os peixes foram capturados com redes de espera simples e
tresmalthos, com malhagens variando eafrc 3 e 10 cm entre nos ndo
adjacentes. Apos a despesca eram tomadas as medidas do comprimento
total (Lt) ¢ do peso total (W), em centimetro, com aproximagdo de
milimetro, ¢ em grama, com aproximagio de centigrama, respectivamente.

A relagio entre o peso total {(Wt), como variavel dependeate, ¢ o
compumento total (Lt), como variavel independente, foi obtida para cada
sexo. Apos plotar os valores empiricos em grafico de dispersio,
visualizou-se que os pontos indicaram a equagfio matematica Wt = a Lt?,
como a mais apropriada. As constantes "a" ¢ "b" foram cstimadas pelo
método dos minimos quadrados.

Aplicou-se o teste t sobre os valores de "a" ¢ "b", de machos ¢
fomeas, para detectar possiveis difercngas significativas. Estimou-se
também o valor do coeficiente de correlagdo linear de Pearson (r).

Estimou-se o fator de condigio (K) para cada individuo
considerando os pesos do estémago ¢ da gonada inclusos no peso total,
usando a expressio:

K=—-— onde:

Wt = peso total
L; = comprimento total
b = constante da relagio peso/comprimento

Os valores médios do fator de condigio foram estimados,
trimestralmente, por sexo, para os cxemplares coletados nos ambientes
[énticos e loticos, segundo a formula:

z K
K= —=L onde:
n

K = fator de condighio
n = ntimero de individuos
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RESULTADOS

~Relagiio peso total/comprimento total
A relagfio entre o peso total ¢ o comprimento total foi estabelecida

para o conjunto dos individuos coletados no reservatorio e nos tributarios,
num total de 3717 exemplares, sendo 1914 machos ¢ 1803 fémeas ¢ os
resultados encontram-se na Figura [A,

A regressiio lincar estabelecida fot:

-MACHOS - LoWt=-42818+3.0907 Ln Lt

¢ =094
-FEMEAS -  LnWt=-44179+3.1455 Ln Lt
r=0.935

Aplicado o teste t entre os valores das constantes "a" e "b", dos
machos e das fémeas, constatou-se que apenas o pardmetro "a" mostrou
diferenga ao nivel de 5%.

As equagdes abaixo, que expressam a relagiio obtida entre o peso
total ¢ o comprimento total para cadn sexo, demonstraram que, até o
tamanho de 16,00cm, os machos tiveram incremento em peso levemente
superior ao das fémeas ¢ que em tamanhos superiores a situaglo se

inverteu.,
-MACHOS - Wt = 0,0138 1t3.09

-FEMEAS - Wt =0.0120 Lt3-14

-Fator de condigiio

Os resultados dos valores médios do fator de condicio dos
exemplares capturados no corpo principal do reservatorio de Itaipu estio
representados na Figura 1B. Verificou-sc que cstes valores obtidos para os
machos foram superiores aos das fémeas, em todos os trimestres. Os dois
sexos apresentaram oscilagdes semelhantes, com excegfio do periodo
compreendido entre o inverno de 1987 ¢ o inverno de 1988, cujas
tendéncias foram opostas,
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Cabe ressaltar que as variagdes, dentro de um mesmo ano,
mantiveram-se dentro de uma faixa estreita ¢ que os individuos coletados
nos anos de 1984 ¢ 1985 apresentaram mcethores condigdes do que os dos
demais. Os picos minimos foram registrados, para os dois sexos, 10
outono de 1984 ¢ na primavera dc 1988 ¢ somente para as fémeas no
inverno de 1987, sendo que, neste periodo. apenas dois exemplares deste
sexo foram coletados.

No ano de 1983 registraram-sc dados apenas da primavera ¢ do
voriio, Para os dois sexos, os individuos estiveram em melhores condigdes
na primavera, Este foi também o periodo, de 1984, cujos exemplares
obtiveram os mais altos valores de K. Em 1985 e 1986 as melhores
condigdes foram registradas, para ambos os sexos, no periodo do outono.

Nos anos de 1987 ¢ 1988 os valores mantiveram-se praticamente
inalterados, com cxeegdo do inverno do primeiro ano, para as fémeas,
cujos valores foram os mais baixos dc todo o periodo de estudo, ¢ da
primavera, do scgundo ano, registrando-se neste periodo as menores
condigdes, para os dois 5exas. :

Para os cxemplares dos tributarios (Figura 1B), as diferengas
encontradas cntre os valores médios do fator de condigiio de machos ¢
fémens foram menos pronunciadas do que aquelas mostradas pelos peixcs
oriundos do reservatério. Mesmo assim, os machos apresentaram melhor
fator de condicio do que as fémeas, com excegiio do outono de 1987,
Neste ambicnte. machos ¢ fémeas estiveram em melhores condigdes
durante os periodos do inverno (1986), outono (1987) ¢ verdo (1988).

DISCUSSAQ

A relagiio peso total/comprimento total, além de subsidiar a
estimativa do peso ou do comprimento dos peixes, conheeendo-se apenas
um dos varidveis, também pode ser utilizada para indicar a condigiio de
bem-estar geral do peixe, acumulo de gorduras ou do desenvolvimento de
suas gonadas (LE CREN, 1931). Este autor informa que esta relagio pode
vartar conforme o sexo.
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A despeito de constatadas diferengas entre os valores da constante
a de machos e fémeas de P. galeatus, sobrepondo-se os graficos obtidos da
relagio peso. total/comprimento total, tais diferengas nio  foram
evidenciadas. AGOSTINHO (1985) encontrou resultados semelhantes em
Rhinelepis aspera. Apesar disto, neste trabalho foram constatadas
pequenas altcragBes no ganho cm peso, entre os sexos. Para uma mesma
classe de comprimento, até o tamanho de 16,00cm, os machos tiveram um
maior ganho, apés o qual as fémeas eram mais pesadas.

NOMURA et al. (1976), cstudando Trachycorystes galeatus,
sinonimia de P. galeaius (MEES, 1974), relatam que nas classes de 12, 14
e 18 cm os pesos dos machos sfio superiores, ocorrendo o inverso nas de
16 ¢ 20 cm, salientando que as diferengas sdio minimas,

Em Mpylossoma  duriventris, PAIXAO * (1980) encontrou
resultados semelhantes e constatou que a inversdo no ganho de peso, entre
os sexos, ocorreu em torno do comprimento onde todos os individuos da
populagio estariam aptos a participar do processo reprodutivo.

Entre os Siluriformes, o dimorfismo sexual  na relagio
peso/comprimento ¢ discutido por alguns autores. Foi registrado
dimorfismo em Plecostomus ancistroides (NOMURA et al. 1975),
Pimelodus macnlafus (BASILE-MARTINS, 1978), Rhamdia branneri
(GURGEL, 1979) e Hypophthalmus edentatus (BENEDITO, 1989). O
mesmo ndo foi observado por NOMURA & MUELLER (1980) em
Plecosiomus  hermanni,  GOULART  (1981) em  Plecostoms
commersonii, NARAHARA (1983) em Rhamdia hilarii ¢ AGOSTINHO
(1985) em Rhinelepis aspera.

A constante b da relagiio peso/comprimento pode variar entre 2,5
¢ 4,0 (LE CREN, 1951) ou entre 2,0 ¢ 4,0 (BAGENAL & TESCH,
1978). Ha um consenso que quando proximo de 3,0 o crescimento ¢
isométrico, sendo alométrico quando diferente desse valor. A despeito de
nio terem sido testadas diferencas entre os valores estimados da constante
b e o valor 3 para . galeatus, atribui-se a esta especie um’ crescimento
aproximadamente isométrico.

NOMURA et al. (1976) encontraram 2,989 ¢ 3,493, como valores
respectivos do parimetro b, para machos e fémeas de 7. galeatus, nio
mencionando, entretanto, o tipo de crescimento.

Crescimento isométrico ¢ citado por varios autores, entre os quais
BASILE-MARTINS (1978) em Pimelodus maculatis, BARBIERI et al.

183




Revista UNINMAR, Mevingd T4{Suplemento): 177-191, outibiro, 1992,

(1982a) em Geophagns brasiliensis, AGOSTINHO (1985) em Rhinelepis
aspera ¢ BARBIERI et al. (1985) em Apareiodon qffinis, A. ibitiensis ¢
Parodon (orfuosus, registraram crescimento com nafureza isoméirica para
estas espécies.

Devido as alteragBes que podem ocorrer no fator de condigiio,
pressupondo um crescimento isométrico (LE CREN, 1951), os valores de
K foram calculados, para cada sexo, utilizando o pardmetro b da relagio
peso/comprimento. Desta forma foram constatadas, em P. galeafus,
diferengas nos valores médios do K, entre machos ¢ fémeas, ao longo de
todo o ano. Tais diferencas foram mais pronunciadas no ambiente Iéntico,
com os machos exibindo as melhores condiges. Isto pode estar
relacionado ao sugerido por AGOSTINHO et al. (1990), para Rhinelepis
aspera, Estes autores ponderam que a melhor condighio fisiologica média,
apresentada pelos machos, é decorrente do maior valor da constanfc b.
registrado para as fémeas, sendo que o mesmo foi verificado em P,
galeatus. '

Diferengas no fator de condigfio foram também verificadas por
BANNISTER (1976) em Coryphaena hippurus no Mediterrdneo, As
fémeas desta cspéeie apresentaram valores médios de K mais elevados,
entretanto isto se deve ao valor da constante b ser maior nos machos.

E sabido que o valor de K, que reflete a condigdo fisiologica do
peixe, pode sofrer alteragdes de acordo com uma série de fatores
intrinsecos e extrinsecos. Dentrc os primeiros destacam-se as reservas
orginicas, o desenvolvimento gonadal ¢ o tamanho dos individuos. No
segundo grupo sfio citados a disponibilidade de alimento, a temperatura, o
fotoperiodo ¢ as taxas de oxigénio dissolvido.

Foi verificado no presente trabalho que a condigfio fisiologica do
cangati sofreu variag@es, tanto sazonais como anuais, Sugere-se que estas
sejam decorrentes, principalmente, da disponibilidade alimentar, da
matuyracido gonadal ¢ do nimero de individuos imaturos na populagio,
Deste modo, as melhores condigdes apresentadas pelos  individuos
capturados nos anos de 1984 ¢ 1985, comparados com aqueles dos
periodos  subseqgilentes, provavelmente, sdo  decorrentes da alta
disponibilidade de¢ alimento nestes periodos, Este foi, possivelmente, um
fator que permitiu o aumento da densidade populacional, desta espécie,
nos prinmciros anos, apés a formagio do reservatorio de Itaipu
(ANDRIAN, 1991). HYSLOP (1987) counstatou que Clarfas anguiliaris
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apresenton  fator de condigiio elevado, ao final de um petiodo de alta
disponibilidade alimentar, em decorréncia de vm acimulo de reservas
energéticas. VAZZOLER & VAZZOLER (1963), em Sardinelta anrifa,
concluem que os valores de K, além de refletirem variagdes nas condigdes
de nutricio dos peixes, os quais estdo relacionados a disponibilidade de
alimentos, podem ser usados para a populagio adulta, como um indicador
do grau de desenvolvimento gonadal, em decorréncia do consumo das
yeservas graxas durante a época da desova,

Para os individuos de P, gafeatus, coletados no reservatorio, 1nos
anos de 1985 ¢ 1986, as melhores condigdes foram verificadas no outono,
periodo em que sc constatou maior fregiiéncia de jovens. NARAHARA
(1983) verificou que os jovens de Rhamelia hilarii apresentaram clevados
valores do fator de condigio, que decresceram até o tamanho de primeira
maturagio. As menores variagdes apresentadas pelo cangati, coletado nos
tributarios, podem estar relacionadas ao menor nimero de individuos
imaturos, neste ambiente (ANDRIAN, 1991).

A suposigiio acima citada pode ser reforgada com o verificado por
DURAND & LOUBENS (1970). Estes autores, estudando as variagdes do
fator de condigio de Alestes baremoze, do baixo Chari e no lago Tchad,
verificaram para os imaturos um decréscimo nos valores médios do K,
com o aumento em comprimento, Da mesma forma, TUDORANCEA et
al. (1988) registraram que jovens de Oreochromis niloficus, com
comprimentos entre 10 e 30 mm, apresentaram maiores valores de K
quando comparados com jovens de comprimentos entre 30 e 50 mm,

Entretanto, BRAGA et al. (1985) e AGOSTINHO (1985)
constataram, para Pevralonchurus brasiliensis e Rhinelepis aspera,
respectivamente, acréscimo no fator de condigio com o aumento em
comprimento, até o tamanho de primeira maturagio, apés o qual
decresceram. Também PAIVA et al, (1985) verificaram que os adultos de
Salmo iridens mostraram melhores condigdes do que os _]OVBHS

Os maiores valores do K nos outonos de 1985 ¢ 1986 podem
também cstar relacionados a disponibilidade alimentar. E sabido que o
verio ¢ uma estacio que proporciona grande quantidade de alimento,
possibilitando aos peixes um acimulo de reservas, que refletiriam em uma
melhor condigio fisioldgica, no periodo imediatamente posterior.

O fator de condigiio no ano de 1984, mais elevado na primavera,
possivelmente esteja relacionado a um actimulo de reservas energéticas,
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visando ao periodo reprodutivo, que nagquele ano iniciou-se em novembro ¢
estendeu-se até fevereiro/85 (FUEM/ITAIPU BINACIONAL, 1985).

As variagdes sazonais no fator de condigiio estio, segundo LE
CREN (1951), relacionadas ao desenvolvimento das gbnadas em Perca
Huviatilis, sendo constatado que houve perda de peso na desova,
possivelmente, devido a eliminagio de produtos gaméticos. BARBIERI &
VERANI (1987) concluem, para Hyspostomus aff. plecostonus, que a
diferenga entre os valores do K com ¢ sem o peso da gdnada, chamado de
condigdo gonadal, constitui um indicador do periodo de desova. BRAGA
(1990) informou que o fator de condigio diminuiv bastante durante o
periodo reprodutivo em algumas espécies de peixes no médio Tocantins;
mesmo estas se alimentando normalmente, acrescenta que este decréscimo
€ provocado pelo desgaste da atividade reprodutiva,

Outros autores, dentre os quais incluem-se VAZZOLER &
VAZZOLER (1965), DAS & PATHANI (1978), HTUN-HAN (1978),
GURGEL (1979), GOULART (1981), BARBIERI et al. (1982b),
NARAHARA (1983), BARBIERI & BARBIERI (1984), PAIVA et al.
(1985), ANTONIUTTI et al. (1985), NASCIMENTOQ E PERET (1986),
BENEDITO (1989) ¢ BARBIERI (1989), registraram variagdes no fator
de condigdio, nas espécies por eles estudadas, relacionadas ao periodo de
reprodugiio.

CONCLUSAO

Os valores da constante b, de machos e fémeas, indicaram
crescimento isométrico a P. galeatus, A melhor condigio fisiologica
registrada para os machos deveu-sc ao maior valor de b obtido para as
fémeas. Os valores médios do fator de condigio variaram em fungfo da
disponibilidade alimentar, do nimero de imaturos na populagio ¢ do
periodo reprodutivo,

i86



Revista UNINMAR, Marvinga HSuplemento): 177-191, outubro, 1992,

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ANDRIAN, I F Estrutura da  populagdo ¢ alimentagdo - de
Parauchenipterus  galeatus  LINNAEUS., 1766,  (Siluriformes,
Auchenipteridae), do reservaidrio de Iltaipu ¢ alguns de sens
tribuicrios, PR. Sdo Carlos: UFSCar, 1991, 274p. Tese (doutorado
em Ciéncias).- Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCar), 1991,

AGOSTINHO, A. A. Esirutira da populagdo, idade,  crescimento ¢
reprodugdio de Rhinelepis aspera (Agassiz, 1829) (Osteichihyes,
Lovicariidae) do rio Paranapanema, Pr.  Sdo Carlos:. UFSCar,
1985. 229p. Tese (Doutorado em Ciéneias). Universidade Federal de
Sdo Carlos (UFSCar), 1983, '

AGOSTINHO, A. A., BARBIERI, G, VERANI, J. R,, HAHN, N: S.
Variagdo do fator de condi¢iio ¢ do indice hepatossomatico ¢ suas
relagdes com o ciclo reprodutivo em Rhinelepis aspera (Agassis,
1829) (Osteichthyes, Loricariidac) no rio Paranapanema, Porecatu,
PR. Ciéncia e Cultura, 42:711-714, 1990,

ANTONIUTTI, D. M., RANZANI-PAIVA, M. ], T., GODINHO, H. M.
Morfologia das gbnodas, cscala de maturidade ¢ fator de condigdo de
Plecostomus albopunciaius Regan, 1908 (Osteichthyes, Loricariidae)
do rio Jaguari, Siio Paulo, Brasil. B. Jnst. Pesca, 12:87-103, 1985,

BAGENAL, T, B.. TESCH, F. W. Age and growth. In: BAGENAL, T..
ed. Methods for Assessment of Fish Production in Fresh Walers.
3.ed. Oxford: Blackwell Scientific Publications, c¢1978. p. 101-136.
(IBP, n.3).

BANNISTER, J. V. The length-weight relationship, condition factor and
gut contents of the dolphin-fish Coryphacna hippurus (L) in the
Mediterranean. J. Fish. Biol. 9335-338, 1970,

BARBIERI, G. Dinamica da reprodugdo ¢ ctescimento de Hopliay
malabaricus (Bloch, 1794) (Osteichthyes, Erythrinidae) da Represa
do Monjolinho, Sdo Carles/SP.  Revisia Brasileira de Zoologia,
6:225-233, 1989,

BARBIERI, G., BARBIERI, M. C. Note on nutritional dynamics of
Gymnotics carapo (L) from the Lobo Reservoir, Sdo Paulo state,
Brazil. /[ Fish. Biol,, 24:351-355, 1984, '




Revista UNINAR, Maringa 1(Suplemento}: 177-191, outnhro, 1992,

BARBIER], G., PEREIRA, J. A., COSTA, F. I. C. B. Crescunento de
Geophagus brasiliensis (Quoy & Gaimard, 1824) (Pisces-Cichlidae)
pelo método do retrocalculo. B, Nucl Est-S Ci-S Mar., 4:9-32,
1982a.

BARBIERI, G., VERANI, J. R. O fator de condigiio como indicador do
periodo de desova em Hypostomus aff. plecostomus (Linnaeus, 1738)
(Osteichthyes, Loricariidae), na represa de Monjolinho (Sdo Carlos,
SP). Ciéneia e Cultura, 39:655-658, 1987,

BARBIERI, G., VERANI, J. R, BARBIERI, M. C. Dindmica
quanfitativa da nutrigiio de Hoplias malabaricus (Bloch, 1974), na
represa do Lobo (Brotas-Itirapina/SP.). (Pisces, Erythrinidae). Kev,
Brasil. Biol., 42:295-302, 1982b.

BARBIERI, G., VERANI, J. R, PEREIRA, ]. A, BARBIERI, M, C,
PERET, A, C,, MARINS M. A. Curva de maturagdo ¢ fator de
condigio de Apareiodon affinis (Steindachner, 1879), Aparciodon
ibitiensis (Campos, 1944) ¢ Parodon tortuosus (Eigenman & Norris,
{900) do rio passa cinco, Ipctina - SP. (Cypriniformes, Paredontidac).
Cigncia e Cultura, 37:1178-1183, 1985,

BASILE-MARTINS, M, A, Comportamento ¢ alimentagdo  de
Pimelodus maculatus Lacépede, 1803 (Osteichthyes, Situriformes.
Pimelodidae).  Sdo Paulo: USP, 1978, 143p. Tese (Doutordo em
Ciéneias) - Instituto de Biociéneias, Universidade de Sdo Paulo, 1978,

BENEDITO, E.  fstruiura da populagdo, reprodigdo e seletividade
amostral do Hypophthalmus edentatus (Spix. 1829) (Osteichihyes,
Siluriformes) no reservatorio de laipn.  Curitiba: UFPR, 1989,
237p. Dissertagiio (Mestrado em Ciéncias Biologicas) - Universidade
Federal de Curitiba, 1989,

BRAGA, F. M. de 8. Aspectos da reprodugfio ¢ alimentagdo de peixes
comuns em um trecho do rio Tocantins entre Imperatriz ¢ Estreito,
estados do Maranhiio e Tocantins, Brasil. Rev. Brasil. Biol., 50:547-
558, 1990. :

BRAGA, F. M. de S, BRAGA, M. A. de S., GOITEN, R. Fator de
condigio e alimentagio de Paralonchurus brasiliensis (Osteichthyes,
Sciaenidae) na regido da itha Anchicta (Lat. 23 33'S - long, 45 05'W)
Ubatuba, estado de So Paulo. Naturalia, 10:1-11, 1985,

188



Revista UNIVMAR, Maringa 14(Suplemento): 177-191, ontitbro, 1992,

BRITSKI, H. A., SATQ, Y.. ROSA A. B. 8. Manual de Idenlificagdo de
peixes da regidio de Trés Marias: com chaves de identificagdo para os
peixes da bacia do Sdo Francisco. 3.ed. Brasilin: CODEVASF, 1988,
115p.

CHACON, . de 0., MENDES FILHO, A. Estudo morfologico do
aparelho genital de Cangati, Trachycorystes galeains, Linnaeus,

1756, Ciéncia e Cultura, 24;531-536, 1972,

DAS, S. M., PATHANI, S. S. Studies on the biology of the kumaun
mahaserr (7or putitora Hamilton): Adaptation of the alimentary tract
in relation to feeding habits body length and body weight.  Indian J.
Anim. Sci, 48:461-465, 1978,

DURAND, J. R., LOUBENS, G. Variations du coefficient de condition
chez les Alesies baremoze (Pisc. Charac.) du bas Chan et du lac
Tchad. Hydrobiol., 427-44, 1970,

FOWLER, H. W. Os peixes de dgua doce do Brasil.  Arquives de
Zoologica, v. 6, 1931,

FUEM/NUPELIA/ITAIPU BINACIONAL. Relatdrio anual do projeto
ccologia de populagdes de peixes no reservatorio de Itaipu, nos
primeiros anos de sua formagdo - 39 elapa - novembro/83 a
fevereiro/83. Maringd: Universidade Estadual de Maringd, 1985, Lv.
(Relatério).

FUEM/NUPELIA/ITAIPU BINACIONAL. Relatorio amial do projelo

ccologia de populagdes de peixes no reservatdrio de Haipu, nos

primeiros anos de sua formagdo - 44 ctapa - marco/83
Severeiro/86, Maringa: Universidade Estadual de Maringa, 1987, 2v.
(Relatorio).

GOULART, E.  Estrutura populacional, idade ¢ crescimenio  de
Plecostomus  commersoni  (Valenciennes,  1840)  (Osteichihyes,
Loricariidac), da represa Capivari-Cachocira, Parandg,  Curitiba:
UFPR, 1981, 117p. Dissertagiio (Mestrado em Ciéneias Biologieas) -
Universidade Federal do Parana, 1981

GURGEL. H. C. B. Alguns aspecios do comportamento biolégico de
Riawtdia  braneri Gaseman. 1911, (Osteichihyes,  Siluriformes,
Pimelodidae).  Curitiba: UFPR, 1979, 33p. Dissertagiio (Mestrado
em Ciéneias Bioldgicas) - Universidade Federal do Parana, 1979.

189




Reviste UNIMAR, Maringa 14Suplemento): 177-191, ountihro, 1992,

HTUN-HAN, M. The reproductive biology of the dab Limande limanda
(1.} in the North sea: gonosomatic index, hepatosomatic index and
condition factor. J. Fish. Biol., 13:369-378, 1978,

HYSLOP, E. J. The growth and feeding habits of Clarias anguillaris
during their first season in the floodplain pools of the Sokoto-Rima
river basin, Nigeria. J. Fish Biol., 30:183-192, [987.

LE CREN, E. D. The Ecngth—welght relationship and seasonal cyclc, in
gonad weight and condition in the perch (Perca fluviatilis). J. Anim.
Eeol., 20:201-219, 1951,

MEES, G F. The Auchenipteridae and Pimelodidae of Sunname (P:qccs
Nematognathi).  Zoologische Verband elingen, 132:1- 236, 1974,
(Museum Natuurliske Historie. Lieden).

NARAHARA, M. Y. Estrutura da populagio e reprodugdo de Rhamdid
hitarii  (Valenciennes, 1840)  (Osteichthyes.  Siluriformes,
Pimelodidae). Sdo Paulo: USP, 1983, 226p, Tese (Doutorado em
Ciéncias) - Instituto de Biociéncias, Universidade de Sio Paulo, 1983.

NASCIMENTO, M. T., PERET, A. C. Reprodugio ¢ nutrigio de
Bathygobius soporator (Cuvier & Valenciennes, 1337) do canal do
Itajuru, Cabo Frio-RJ (Perciformes - Gobioidei - Gobiidae). Ciéncia
¢ Cultura, 38:1404-1413, 1986,

NOMURA H. Diciondrio de peixes do Brasil. Brasilia: Editerra, 1984,
482p. '

NOMURA, H., CHACON, J. de O, NEMOTO, L., MATTOS, . M. de.
Idade ¢ crescimento do cangati, Trachycorystes galeatns (Linnaeus,
1766) (Osteichthyes, Nematognathi, Auchenipteridae) do agude
Banabuiti (Quixada, Ceara, Brasil). Rev. Brasil. Biol,, 36:521-525,
1976, '

NOMURA, H., MUELLER. I. M. M. Biologia do cascudo, Plecostomus
hermanni thering, 1905 do rioc Mogi Guagu, Sdo Paulo (Osteichthyes.
Loricariidag). Rev. Brasil. Biol., 40:267-275, 1980.

NOMURA, H., OLIVIERI, M. J., LELLIS, A. M. A, COLDE, B. E. Os
caracteres meristicos ¢ a biologia do cascudo-bugio, Plecostomus

" ancistroides Thering, 1911 (Pisces, Loricariidae). Cieniifica, 3:232-
245, 1975,

190



Revista UNIMAR, Maringa [HSuplemenio): 177-191, outubro, 1992,

PAIVA, P. de, GODINHO, H. M., MAINARDES-PINTO, C. S. R,
LEITE, R. G, TABATA, Y. A. Fator de condigdo de truta arco-iris
Salmo iridens Gibbons (Osteichthyes, Salmoniidae) em cultivo
intensivo, B. fnst. Pesca, 12:71-75, 1983,

PAIXAO, I. M. P. Estudo da alimentagéio ¢ reprodugdo de Mylossonta
duriventris Cuvier, 1818 (Pisces, Characoidei), do lago Janauaca,
AM., Brasil. Manaus: FUA, 1980, 127p. Dissertagio (Mestrado em
Ciéncias Biolégicas) - Instituto de Pesquisas da Amazdnia (INPA),
Fundagiio Universidade do Amazonas (FUA), 1980,

RINGUELET, R. A, ARAMBURU R. A, ARAMBURU, A. A, Los
peces  argentinos de agna  dulce, La Plata: Comission de
investigacion cientifica Buenos Aires, 1967. 602p.

TUDORANCEA, C., FERNANDO, C. H,, PAGGI, J. C. Food and
feeding ccology of Oreachromis niloticus (Limaeus, 1758) juveniles
in lake Awassa (Ethiopia). Arch. Hydrobiol (Suppl)., 79:267-289,
1988.

VAZZOLER, A, E. A de M, Manual de mélodos para esiudos
biologicos de populagdes de peixes; reprodugiio e crescimento. Sio
Paulo: Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico ¢
Tecnologico: CNPq, 1982, 106p.

VAZZOLER, A. E. A. de M., VAZZOLER, G. Relation between
condition factor and sexual devélopment in Sardinella aurita (Cuv. &
Val. 1847). An. da Acad. Brasileira e Cidncias, 37:333-359, 1965.

}9!







CARACTERIZACAO DE UM TRECHO DO MEDIO RIO DOCE
(BELO ORIENTE, MG), COM BASE EM ALGUMAS
VARIAVEIS LIMNOLOGICAS.

Claudia Bonecker-Torres!> Reinaldo Luiz BozelliZ e
Fibio Amodéo Lansac Toha?

RESUMO: As variagbes temporais ¢ espaciais de algumas variaveis
abioticas ¢ bioticas, tais como franspar€ncia, temperatura, pH,
condutividade elétrica, oxigénio dissolvido, alcalinidade total e clorofila a,
foram cstudadas em 4 estagdes no médio rio Doce, durante margo/90 a
janciro/91, através de amostragem, a superficie, com periodicidade
bimestral. Verificou-se uma sazonalidade dos resultados, estabelecida,
principalmente, pela variagio dos indices de pluviosidade e niveis
fluviométricos.

Palavras-chave: Rio, TFatores limnolégicos, Variagdo temporal,

Variagio espacial,

CHARACTERIZATION OF A SECTION OF MIDDLE DOCE
RIVER (BELO ORIENTE, MG} ESTABLISHED IN
SOME LIMNOLOGICAL VARIABLES

ABSTRACT: Seasonal and spatial variations of some in abiotic and
biotic variables, such as transparency, temperature, pH, electrical
conductivity, dissolved oxygen, total alkalinity and chlorophyll & were
studied in four samples stations at Doce River from Marcl/90 to
January/91. It was realized with samples at the surface bimonthly, A
seasonal variation of the results was established, mainly, by variation of
pluviometric rates and fluviometric levels.

Key words: River, Limnological factors, Seasonal variation,

Spatial variation.
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INTRODUCAO

Os ecossistemas 10ticos apresentam caracteristicas particulares
que os difereciam dos [€nticos, no que se refere a dindmica do movimento
do corpo d' agua.

MAIER (1978) caracteriza o rio como um sistema aberto, onde os
organismos utilizam os nutrientes que estfio em transito devido ao tempo
de residéncia ser relativamentc curto. Fatores  geograficos,
geomorfologicos e hidrologicos nio permitem o balango de nutricntes
MESINO UE 08 Processos se repitam,

Varias pesquisas descrevem as caracteristicas limnologicas de
ambientes lénticos na bacia do rio Doce (RUGANI, 1980; TUNDISI &
MATSUMURA-TUNDISI, 1981; CALIJURI er o/, [989; HENRY ef af.,
[989; TUNDISI, 1989; TUNDISI ef af, 1989). No entanto, nio sc
encontram na titeratura trabathos limnologicos realizados no proprio rio,

O presente estudo tem como objetivo analisar as variagdes
temporais e espaciais de algumas variaveis limnologicas em um trecho do
médio rio Doce (municipio de Belo Oriente - MG).

AREA DE ESTUDO

A bacia hidrografica do rio Doce (Figura 1), localizada na regiio
sudeste do Brasil, entre as latitudes 70 24'S e 219 [6'S e longitudes 399
36'W ¢ 430 39'W, apresenta regime fluvial subequatorial com clima
mesotérmico umido (DNAEE, [984) e as mesmas caracteristicas
hidrolégicas desde a sua formagio durante as alteragbes geologicas do
pleistoceno. Este sistema ocupa uma regifo montanhosa circundada por
floresta tropical, a qual, provavclmente, contribui com consideravel
quantidade de material aloctone para o sistema (TUNDISI, 1980).

As nascentes do rio Doce situam-se no limite sudoeste da bacia,
nas serras do Espinhago e da Mantiqueira (MG), em aititudes superiores a
10060 m. O rio incialmente orienta-se para nordeste, depois para leste,
percorrendo 833 km até atingir o occano Atlintico no municipio de
Regéncia, no Estado do Espirito Santo.

Apesar da acentuada urbanizagdo, a area da bacia estudada ainda
apresenta caracteristicas rurais, sendo a pecudria e a agricultura
tradicionais as atividades mais disseminadas. Esta regido concentra uma
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grande produgiio industrial, fortemente ligada a extragiio mineral ¢ 4 sua
transformaciio. A exploragiio intensiva desses recursos coincide com a

implantagio, na area, de grandes empresas.
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FIGURA 1: Bacia hidrografica do Vale do rio Doce ¢ eslagdes
de amostragem.

MATERIAL E METODOS

Foram estabelecidas quatro estagdes de coletas (1, 2, 3, 4) em um
trecho do rio Doce, localizado no municipio de Belo Oriente (Figura ). A
estagio- | foi localizada cerca de | km a montante do ponto de langamento
de efluente de uma fabrica de celulose {CENIBRA - Celulose Nipo
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Brasileira S/A), em posigiio aproximadamente central no leito do rio. A
segunda cstagdo (2) no local de saida do efluente, proximo a margem
esquerda, O terceiro ponto de coleta (3) situava-se cerca de 500 m a
jusante do focal de langamento do efluente, com o mesmo posicionamento
da estagdo anterior, A dltima estagiio (4) foi localizada cerca de | km a
jusante de uma cachoeira com uma pequena vertente, Cachoeira Escura,
em posigio aproximadamente central no rio.

Com a finalidade de realizar uma caracterizagio limnologica
representativa, foram realizadas 6 amostragens com periodicidade
bimestral, procurando acompanhiar as variagdes hidrologicas apresentadas
pelo rio Doce, durante o periodo de margo de 1990 a janciro de 1991,

Os indices de pluviosidade foram fornecidos pelo DNAEE
(Departamento Nacional de Apua ¢ Energia Elétrica), enquanto que os
niveis fluviométricos foram cedidos pela Fabrica de Celulose CENIBRA
S/A (Celulose Nipo Brasileira S/A).

As coletas das amostras para determinagiio de varidveis fisico-
quimicas ¢ biolégicas da dgua foram realizadas na superficie.

A temperatura da agua (9C) foi determinada com um termistor
FAC 400 com eletrodo (precisdo de 0.1 °C).

A transparéncia da dgua (m) foi avaliada através da visibilidade
de um disco de Secchi com 20 cm de didmetro.

As amostras de agua foram coletadas através de garrafa tipo Van
Dorn, com capacidade de 5 litros, sendo acondiciondas em frascos de
polictileno ¢ transportadas, para o laboratorio, em caixas de isopor com
gelo, :
Para determinagiio das concentragdes de oxigénio dissolvido
(mg.l‘l), as amostras foram fixadas no local ¢ analisadas em laboratorio
de acordo com o método de Winkler modificado, descrito por
GOLTERMAN et al. (1978). Por motivos metodologicos nio foram
obtidas amostras na estagio 4 no més de janeiro.

O pH ¢ a condutividade elétrica da agua (uS.cm"l) foram
determinados, em laboratério, através de aparelhos portateis, marca
DIGIMED.

A alcalinidade total (mEq.i“l) foi estimada de acordo com a
metodologia proposta por MACKERETH er af. (1978).

As concentragdes de clorofila a (pg.l“l) foram determinadas
através de filtragdo de uma aliquota de cada amostra em filtros Whatmam

196



Revista UNIMAR, Maringa F{Suplementa): 193-203, ontnbro, 1992,

GF/C, c a cxtragio conforme descrito por GOLTERMAN ef al. (1978).
Os filtros foram preservados sob congelamento a -20 0C, '

RESULTADOS

A Figura 2 apresenta os dados de precipitagio (mm) e vazdo
meédia (m3.s'l) do rio Doce no periodo de fevereiro/90 a janetro/91. Pode-
se observar o inicio da época de aguas baixas no més de margo/90 € do
periodo de aguas altas, em novembro/90.
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FIGURA 2: Indices piuviomélricos (mm)
e vazdo média (m3.s'1) do

rio Doce.

A Tabela | mostra os resultados obtidos para as variaveis
limnologicas analisadas, durante o periodo de margo/90 a janeiro/91 nas
quatro estagdes de coletas, '

O menor valor de temperatura da agua foi observado em julho/90
(19.0 °C), ¢ o maior no més de novembro/90 (32.0 °C). Em relagio as
estacdes de amostragem, os menores valores foram medidos nas estagdes |
¢ 4, no més de julho/90 ¢ os maiores nas estagdes 2 ¢ 3, em novenibro/90.

Os maiores valores de transparéncia da dagua do rio Doce foram
obtidos em maio/90 (0,40 m), nas estagdes | ¢ 3 ¢ setemebro/90 (0,40 m),
na cstagiio [, sendo os menores cncontrados em margo/90 na estagio 2
(0,10 m) ¢ em janeiro/91 (0,10 m), em todas as estagdes.

Os valores de pH obtidos no rio Doce foram maiores em julho,
sefembro ¢ novembro/90 e menores em janeiro/9!. Néo foi possivel
identificar diferengas pronunciadas entre as cstagdes de amostragem.
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Tabela 1 - Resultados das varidveis abioticas ¢ bhioticas analisadas nas
estagdes do rio Doce, no periodo de margo/90 a janeire/91,

Meses
Varidveis Eslaq;ﬁu MAR/MOO  MAI JUL SET NOV  JANM

Temperatura 1 2886 24,7 19,0 242 29,4 249

(°C) 2 2986 26,0 20,0 24,1 32,2 246

3 29,3 26,1 20,0 243 30,2 247

4 2986 24,2 19,0 226 27,4 243

Transparéncia 1 0,2 0.4 03 04 03 0.1

(m) 2 0,1 03 0,3 0,2 03 0,1

3 0,2 0.4 072 03 0.3 01

4 0,2 03 03 03 03 0,1

Condutividade 1 47,0 43,0 40,0 54,0 81,0 37,0
clétrica

(uS/em) 2 2800 1280 1180 23000 4800 95,0

3 1310 840 680 93,0 69,0 53,0

4 68,0 570 610 62,0 89,0 29,0

Oxigénio Dissolvido 1 6,2 6,9 7.4 85 82 7.5

(mg/1) 2 53 7.2 6,7 7.6 44 7,4

3 6,0 71 71 7,0 8,2 7,0

4 6,9 85 8,3 10,4 87 .

Alcalinidade Total 1 0,2 0.3 0,3 0,3 0,3 0.2

(mEqg/h) 2 0,4 04 04 05 07 02

3 0,3 03 0,3 0,3 03 0.2

4 0,2 0,4 03 03 0,4 0,1

pH 1 64 63 7.0 73 7,2 63

i vl

2 6,9 6,6 7.0 7.1 7.2 6,2

3 6,4 6,5 7.4 7.0 69 6,3

4 6,4 6,9 7.0 6,6 7.1, 6,4

Clorofila u 1 8,5 33 0.7 .51 17,1 1,1

(ug/l) 2 7.7 2.2 09 48 156 05

3 10,2 3.0 0.9 49 19,5 0,4

4 11,8 22 10 184 106 14
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Os menores valores da alcalinidade total foram verificados em
janeiro/91, ¢ o maior em novembro/90. Os resultados foram mais baixos
na estagio 4, no més de janeiro/9] (0 I mEq.I’ Ly, e mals elevados, na
estagfio 2 em novembro/90 (0,7 mEq. - ). o

‘ Os maiores valores de condutividade elétrica da agua no rio Doce
foram obtidos em margo/90 (280,0 uS. cm'l), setembro/90 (2.300,0
uS.em™!) ¢ novembro/90 (480,0 puS.cm” 1y, Nos meses de julho/90,
maio/90 ¢ janeiro/91 os valores foram mais reduzidos. Na estagio 2,
foram registrados os valores mais elevados desta variavel, em todos os
meses de coletas,

A menor concentragiio de oxigénio dissolvido foi reglstrada na
estagio 2, no més de novembro/90 (4,4 mg. 1'1) ¢ a maior, na estagiio 4,
em setembro/90 (10,4 mg.I” l) -

" A maior concentragfio de clorofila & no rio Doce foi observada na
estagiio 3, no més de novembro/90 (19,5 gl ly ¢ estagio ‘4, em
sutemb10/90 (18,1 u%] hea menor, em |ane||o/91 nas estagbes 2 (0,5
pg.l‘ ye3 (04 pel” -

DISCUSSAO

A variagdo temporal da temperatura da agua mostrou que os
menores  valores ~ foram obtidos em julho/90, e os maiores em
novembro/90. Estudos realizados por THOMAZ et al. (1992) nos rios
Parana (PR) e Ivinheima (MS) descrevem uma nitida vauagqo sazonal da
temperatura entre os meses de inverno ¢ verdo. ‘
' * As maiores temperaturas registradas na estagdo 2 indicam a
influtneia do langamento de cfluente da fibrica de celulose, cujas
temperaturas apresentaram-se mais elevadas durante todo o periodo de
coletas. _ ' '

Os valores da transparéncia encontrados no rio refletem a elevada
carga de material inorgnico devido a turbuléncia do sistema com reduzida
Jamina de 4gua e até mesmo a desprotegdo das margens e presenga de
areas de agricultura que favorecem processos de erosdio. Os menores
valores obtidos em janeiro/91 e os maiores em maio/90 podem estar
associados a niveis fluviométricos e indices pluviométricos.

Algumas pesquisas realizadas nos rios Amazonas (AM) por
SCHIMDIT (1972), Moji-Guagu (SP) por MAIER (1978) ¢ Uruguai por
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Di PERSIA & NEIFF (1986) mostram uma relagio inversa entre a
transparéncia ¢ os niveis fluviométricos destes rios, THOMAZ er al.
(1992) também descrevem maiores valores de transparéncia nos rios -
Parana (PR) ¢ Ivinheima (MS) durante o periodo de dguas baixas. SIOLI
(1949) observou diferengas numéricas entre os resultados da transparéneia
nos rios Pixuna, Tinga e Cupari (PA) durantc os periodos de aguas baixas
e altas.

A pouca profundidade ¢ a alta turbuléncia de ambientes aquaticos
tropicais, como ¢ o caso do rio Doce, podem ainda ser responsaveis pela
ressuspensio do sedimento que, conseqiientemente, diminui  a
transparéncia (ESTEVES ef al., 1983). _

‘ A pequena variagio de transparéncia observada no més de
janeiro/91 pode ser explicada pela elevagio do mvei do rio aliada a
precipitagdo. Estes dois fatores contribuem para o aumento da turbuléncia
¢ de material em suspenséo.

O pH apresentou sazonalidade acompanhando inversamente as
variagoes da alcalinidade total; os altos valores dessa variavel, no més de
jutho/90, se contrapuseram aos baixos valores de alcalinidade total.

Os resultados de pH registrados na bacia do rio Doce, proximos
ao neutro, aproximam-se daqueles descritos por ESTEVES (1988) para
grande maioria dos corpos de dgua continentais. MUSSARA er «l. (1990)

“determinaram valores de pH proximos a neutralidade nas aguas do rio
Tocantins (PA) e alguns de seus tributarios. Este comportamento também
foi observado por PEREIRA e/ al, (1990) na regido do alto rio Araguaia
(MT). THOMAZ ef al. (1992), a partir de estudos realizados nos rio
Parana (PR) ¢ Ivinheima (MS), consideraram que o pH alcalino desses
rios pode ser explicado pela capacidade de tamponamento destes
ambientes, indicada pela alcalinidade. Baixos valores de pH podem, ainda,
ser determinados pela naturcza da bacia hidrografica (HENRY & CURI,
1981).

A variagfo temporal dos valores de pH mostra uma redugiio no
periodo de chuvas, o que também foi observada por SIOLI (1949) no rio
Cupari (PA). Segundo este mesmo autor, a agua da chuva promove a
diluigio das Aguas da bacia de drenagem adjacente ¢ diminut a quantidade
de substincias tampdes provenientes do solo e subsolo.

A variagio espacial dos valores de alcalinidade total parece sofrer
influéneia do langamento de efluente, sendo que os maiores valores foram
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obtidos na estagiio 2, exceto em janeiro/91. Nas estagbes subscqgiientes,
pode-se observar um decréscimo dos valores.

A sazonalidade da condutividade elétrica mostrou uma relagio
inversa com os indices de pluviosidade, exceto em setembro/90, cujo pico
nio refletiv nenhum padrio esperado de variagfio, Neste més, a
condutividade registrou o valor maximo na estagio de langamento do
cfluente da fabrica de celulose (2), o que fez com que os valores de média
fossem clevados, Essc aumento da concentragio de ions na coluna de dgua
pode ser atribuido a um excesso de carga idnica presente no efluente. A
acentuada industrializagio da regido, com conseqilente uso do rio para
langamento de cfluentes, certamente deve exercer consideravel influéncia
sobre o padrio de variagio temporal da condutividade elétrica do rio Doce
no trecho compreendido na area de estudo. Entretanto, ¢ necessario
observar ainda que os elevados valores de condutividade elétrica na
estacio 2 também variaram com o efeito de diluigdo no proprio corpo de
agua, durante as diferentes estagdes do ano. Apos esta estagiio, os valores
talvez tenham diminuido devido a dois fatores: o efeito de diluigdo ou a
localizagiio das demais estagBes, sendo fora da pluma de dispersdo do
efluente.

Os valores médios das concentragdes de oxigénio dissolvido no rio
Doce foram afctados pelos baixos valores da concentragiio desta varidvel
na estagiio 2, cujas amostragens foram realizadas onde predominava o
cfluente com reduzidissimas concentragdes de oxigénio dissolvido durante
todo o periodo dc estudo. Porém, nas estagdes a jusante deste ponto o
oxigénio dissolvido normalmente atingiu niveis superiores, alcangando
concentragbes. mais elevadas na estagio 4, a jusante da cachoeira. Em
regides tropicais, o aumento da velocidade do rio propicia um aumento da
mistura fisica e reoxigenagiio, € minimiza conseqiientemente a deplegio do
oxigénio (MAIER, 1978).

Os menores valores das concentragBes de oxigénjo dissolvido
obtidos nas estagdes 2 ¢ 4, relacionados inversamente com a temperatura,
podem estar relacionados ao fato de a amostra ter sido coletada onde
predominava o efluente, gue por sua vez apresentava baixa concentragio
de oxigénio e temperatura elevada, ¢ esta influéncia pode ter chegado ate a
estagiio 4. Porém, em todas as situagdes, a concentragiio atingiu os niveis
anteriores ao langamento (estagio 1), alcangando concentragdes mais
clevadas na 4. isto é, na estagio logo abaixo da queda dagua.
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KLEEREKOPER (1944) considera que a difusio do oxigénio dissolvido
nas aguas dc rios é aumentada pela turbuléncia.

As concentragdes de clorofila @ no rio Doce apresentaram uma
relacio direta com a temperatura. Menores valores das concentragdes de
clorofila & observados em julho/90 e janeiro/91 também foram registrados
por THOMAZ et af, (1991) na planicic de inundagdo do alto rio Parana
(MS) devido ao estresse do fitoplancton causado por baixas temperaturas
(em jutho) e pela diluigfio das cheias (em janeiro).

De acordo com os resultados obtidos, pode-se sugerir que os
indices pluviométricos e os niveis fluviométricos influenciaram a
sazonalidade das varidveis limnoldgicas estudadas.
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ALIMENTACAO, EVACUAGCAO GASTRICA E CRONOLOGIA DA
DIGESTAQ DE JOVENS DE PINTADO Pseudoplatystoma
corruscans (SILURIFORMES, PIMELODIDAE) E SUAS
RELACOES COM A TEMPERATURA AMBIENTE.

Elineide Eugénio Marques!, Angelo Anténio Agostinho?, Adelbar
Antdnio Sampaio3 € Carlos Sérgio Agostinho*

RESUMO: A taxa de evacuagéo gastrica do pintado Pseudoplatystoma
corruscans, bem como a freqiiéncia de exemplares que tomaram alimento
foram estudadas a diferentes temperaturas (20,2, 25,1, 30,1 e 34,9°C). O
esvaziamento gistrico nas diferentes temperaturas-e a taxa instantinea de
evacuacio (b) em relagio a temperatura foram descritos por fungdes
lineares negativa ¢ positiva, respectivamente. A tomada de alimento foi
mais intensa na temperatura de 30,1°C, Baseado nos dados de descrigdo
macroscopica do contetido gastrico foi estabelecida escala com quatro
graus de digestio,

Palavras Chave; alimentagio, evacuagio gastrica, P.corruscans, Rio

Parana.

FEEDING, GASTRIC EVACUATION AND DIGESTION
CRONOLOGY OF YOUNG "PINTADO" Pseudoplatystoma
. corruscans (SILURIFORMES, PIMELODIDAE)
AND THEIR RELATION WITH THE
ENVIRONMENTAL TEMPERATURE

ABSTRACT: The rate of gastric evacuation and the food mtake
frequency in "pintado" Psendoplatystoma corruscans were studied at
different tempcratures (20,2, 25,1, 30,1 and 34,99C); The rate of gastric
evacuation at different temperature and the rate of instantaneous
evacuation (b) in refation to the temperature were described by a negative
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and positive linear function, respectively. The food ingestion was higher at
30,19C. Four degrees of digestion were established based on
macroscopical description of the gastric contents.

Key Words: Feeding, gastric evacuation, P.corrrscans, Parana River.

INTRODUCAO

O pintado Pseudoplatysioma corruscans tem ampla distribui¢io
na América do Sul, constituindo-se na espécie mais importante da pesca
profissional que se pratica no trecho ainda livre do rio Parana, Sua dieta ¢
composta essencialmente por outras espécies de peixes, destacando-se
entre as principais o curimba, Prochilodus scrofa, Prochilodontidae,
(FUEM-FINEP, 1989; LOWE McCONNELL, 1975). As formas juvenis
do pintado ocupam preferencialmente os canais ¢ lagoas da planicie de
inundagfio do rio, onde a densidade de jovens de outros peixes que lhe
servem de alimento ¢ elevada (AGOSTINHO ef «l., no prelo). E uma
espéeie que desenvolve extensos movimentos migratorios reprodutivos
(CORDIVIOLA, 1966), estimulados pelo regime natural das cheias ¢,
portanto, dependente da integridade do sistema fluvial (rio-planicie de
inundagio), ameagada pelos varios aproveitamentos hidrelétricos
realizados ou previstos para a bacia, O desaparccimento do pintado nos
“trechos superiores da bacia tem sido atribuido aos represamentos
(WELCOMME, 1979).

Os cstudos da evacuacio gastrica, como proposto neste estudo,
constituem-se em requisitos basicos para avaliagdes da taxa de consumo
alimentar ¢ ao caleulo das rag@es diarias a serem administradas para espécies
de peixes en regime de cativeiro. Por outro lado, as estimativas da taxa de
consumo das cspécies que comp@em a cadeia trofica de uma comunidade sio
necessarias para o entendimento das interrelagdes predador-presa e do fluxo de
energia no sistema (POPOVA, 1978). Estudos desta naturcza nfo sio
conhecidos para espécies de peixes neotropicais.

O presente estudo visa descrever cronologicamente o estado de
digestdo da presa em diferentes temperaturas, bem como determinar
experimentalmente a taxa de evacuagio gastrica de P.corruscans e sua
relagio com a temperatura para uso em estudos de taxa de consumo em
condi¢des de campo, IndicagSes do efeito da temperatura na tomada de
alimento siio também apresentadas.
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MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 47 exemplares de P.corruscans capturados no
rio Baia com o auxilio de redes de arrasto. Os comprimentos padrdo
variaram entre 32,4 a 52,0 cm, com um comprimento médio de 40,5
(s=4,351). Os peixes foram transportados até a Base Avangada do Nicleo
de Pesquisas de Limnologia, Ictiologia ¢ Agiicultura da Universidade
Estadual de Maringa , localizada no municipio de Porto Rico-PR, onde
foram estocados em caixas de cimento amianto.

Os experimentos foram conduzidos em 30 aquarios de 300 litros,
dispostos em 6 baterias, cada uma compostas por 5 unidades interligadas
num sistema de senti-circulagiio de dgua e temperatura controlada. As
temperaturas testadas ¢ suas variagdes sdo apresentadas na Tabela [

Ressaita-se que a temperatura de 17°C, apesar de testada, foi
descartada do experimento pelo fato de a espéeie niio se alimentar sob
estas condigdes térmicas.

Durante o periodo de aclimatagfio as condigBes de confinameato ¢ as
temperaturas testadas, que se estendeu de 16 a 18 dias, os espécimes foram
mantidos individualmente em cada aquario, sendo a temperatura da agua
alterada gradativamente até a desejada. Durante a aclimatagfio a cada um foi
oferccido, diariamente e ao entardecer, um exemplar de P.sorofor (curimba).
Estes tiveram sua motilidade ligeiramente reduzida pela mutitagéo dos raios da
nadadeira caudal para facilitar a captura pelo predador. O registro da ingestiio
ou nio do alimento oferecido foi realizado nas primeiras horas da manhi
seguinte, sendo este retirado nos casos negattvos. Findo este pertodo, os
individuos foram submetidos a um jejum de 60 horas, a partir do qual os
experimentos foram iniciados. A ‘cada individuo foi oferecido um exemplar de
P.scrafa, registrando-se seu peso ¢ o horario em que foi ingerido. Os espécimes
de P.corrnscans foram entfio mortos a intervalos que variaram de 1 e 4 horas
entre um individuo ¢ outro, dependendo do niimero de exemplares disponiveis
em cada temperatura e do grau de digestibilidade constatado durante o
andamento do experimento. Registrou-se, para cada espécime morto, o peso
total (g), comprimento padrio (num), sexo ¢ o estadio de maturagéio gonadal, O
contetido gastrico foi descrito quanto ao grau de digestdo da presa, sendo
pesado, congelado, ¢ posteriormente seco em estufa a 719C até peso constante.

O peso scco do alimento ingerido foi determinado pela equagdo:
Y= -0,3909+0,2657X, cujos parametros foram estimados através do
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método dos quadrados minimos a partir dos pesos seco (Y) & amido (X) de
12 exemplares de P.scrofi, sendo o coeficiente de determinagiio de
Pearson de 0,96,

A evacuagiio gastrica foi avaliada em percentuais de peso seco do
alimento remanescente no estdmago com o transcorrer do tempo em relagio ao
peso seco do alimento ingerido. Aos valores obtidos para as diferentes
temperaturas foram ajustados os modelos lincar (Yx=Yo+bX) e exponencial
(Y meo.ebx) onde Yx & o alimento remanescente no estdmago (%) no tempo
X (horas decorridas da ingestdio), Yo ¢ o peso seco do alimento ingerido
(100%) e b representa a taxa instantinea de cvacuagio gastrica. Os
pardmetros destes modelos foram obtidos pelo método dos quadrados minimos.

RESULTADOS

a. Freqiiéncia de exemplares que tomaram alimento x temperatura

A freqiiéncia de exemplares de P.corruscans que ingeriram pelo
menos uma refeigiio (P.scrofa) durante o periodo de aclimatagio foi maior
na temperatura de 30,1°C (Figural), revelando uma tendéncia de aumento
na aceitagio com  a elevagio da temperatura até este valor
(20,20C=40,0%; 25,19C=86,7%; 30,19C=933; 34,9°C=85,7%). A
freqiiéncia de presas ingeridas em relaglio ao nimero oferecido, também
mostrada na Figura 1, revela tendéncias similares, com valor maximo a
30,19C (38,8%) e minimo a 20,2°C(7,8%).

b. evacuacio gastrica e relages com a temperatura

Apds o periodo de jejum, apenas 24 dos 47 cxemplares
aclimatados tomaram voluntariamente o alimento oferceido e, portanto,
foram utilizados na analise da taxa dc evacuagio gastrica. A Tabela |
mostra o niimero de predadores que se alimentaram em cada temperatura,
bem como as médias e desvios do peso total dos individuos testados, do
peso seco do alimento ingerido e a razdo entre o peso tmido da presa e o
peso total do predador (em %) para as diferentes temperaturas utilizadas
no cxperimento, A analise de varidncia ndo detectou difercogas
significativas entre os pesos do alimento ingerido nem entre os pesos dos
exemplares testados.
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FIGURA 1: Percentual de individuos de P corvuscans que lomaram
alimento pelo menos uma vez (tolunas) e das presas
ingeridas cm relagiio ds olerccidas (linha}, durante o
periode  de  aclimatagio nas  dilerentes  temperaturas
Lestadas,

TABELA 1. Valorcs médios ¢ desvios padriio do peso Gmido dos predadores
(Psendoplatystoma corruscans), ¢ seco de suas presas (P.serofi) ¢
relagiio percentual cntre o peso timido da presa ¢ predador, nas
diferentes temperaturas experimentadas (N=ntmero de individuos).

Peso total

Temperatura (*C) N Peso totai do Peso da presa (g) présa/predador
predador (1) (Seco)
(")

médis,  desvio média desvio wédia desvio  média desvio
20,2 - 1 iR2.4 - F9l - 2,54 -
25,1 0.58 127 6816 32364 336 {18 2,23 0,93
30,1 2,33 6 723,1 127,02 138 1,57 2,08 [,18
349 (1,70 5 6928 193,45 153 1,19 2,20 (0,68

A cquagio lincar foi a que melhor descreveu o esvaziamento
gastrico representado pela variagio no peso scco do remanescente gastrico
com o transcorrer do tempo apos a ingestio (Figura2). O modelo

211




Revista UNIMVMAR, Maringd 14iSuplemento): 207-221, outitbra, 1992,

exponencial superestimou a quantidade de alimento ingerido ¢ o tempo
para o total esvaziamento do estbmago, néo sendo portanto utilizado neste
estudo. Os parametros obtidos para o ajuste do modelo linear sio
mostrados na Tabela 2.

TABELA 2: Parimetros obticos para o ajuste do modelo linear ao peso seco do
remanescente gdstrico Y{%) e o tlempo X(I).

Temperatura (°C) N 3 b v
25,1 9 95,7181 -6,5243 -0,9854
30,1 6 97,4963 -9,3157 -0,9244
34,9 6 98,6457 -12,9191 -0,99149

A relagdo entre a taxa de evacuagiio gastrica (b) ¢ a temperatura
(T) foi crescente (Figura3), sendo descrita pela equagdo:

b = -10,8579 + 0,6762T
Na temperatura de 20,2°C apenas um cxemplar ingeriu alimento

apos o periodo de jejum, verificando-se que, decorridas 4 horas da
ingestio do alimento, 88,0% deste ainda estava no estonago.

100

CCO—oms

TEMPO {h)

——26C - 30C ~U3C

FIGURA 2. Relagfio entre o peso seco do alimento encontrado no
estomago de P. corruscans (% do peso inicial) € o tempo
decorrido apds alimentagiio, com ajuste do modelo linear as
diferentes temperaluras.
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FIGURA 3: Relagfio entre a laxa instantdnea de evacuagfo géstrica (b)
de P. corruscans e a temperatura (°C)

¢. Escala de digestiio
A descriciio macroscopica dos remanescentes gastricos permitiu o
estabelecimento de uma escala composta por quatro graus de digestéio.

Grau [

A presa apresenta o tcgumento parcialmente digerido, com
escamas parcial ou totalmente soltas. As nadadeiras, com o tegumecnto
digerido, apresentam quase todos os seus raios solfos. A cabega exibe a
fontanela ¢ a extremidade do osso frontal expostas, enquanto a mandibula,
maxila ¢ opéreulo ligam-se apenas frouxamente ao esqueleto. Dos ofhos, ja
digeridos, apenas os cristalinos permanecem integros, apresentando-se
enrijecidos e transparentes e podendo estar contidos nas capsulas oculares,
A musculatura ¢ as visceras nido apresentam sinais de digestio. O
percentual da presa digerido estende-se de 0 até 40% de seu tamanho
inicial,

Grau I _
O tegumento encontra-sc totalmente digerido, podendo, no
entanto, ser ainda evidenciado em regides restritas do corpo (<5%).
Algumas escamas podem ainda ser constatadas soltas no suco gastrico,
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enquanto as nadadeiras mostram-sc totalmente digeridas. Os ossos da
cabega encontram-se desprendidos do esqueleto craniano, Os cristalinos,
soltos no suco  gastrico, tornam-se, gradativamente,  opacos
esbranquigados. A musculatura apresenta sinais de digestdo na regidio
ventral ¢ dorsal da presa, podendo levar a exposi¢iio de suas visceras e
apofises dorsais das vértebras, respectivamente, As visceras podem
mostrar algum sinal de digestio. O montante digerido da presa varia entre
41% ¢ 70% do tamanho inicial.

Grau 1

O tegumento € as nadadeiras ndio podem mais ser evidenciados.
Fragmentos dos ossos da cabega em fase final de digestdo podem ser
registrados soltos no suco gastrico. Os cristalinos, quando encontrados,
apresentam-sc  opacos ¢ esbranquigados, semi-digeridos ¢ quando
pressionados se fragmentam em capas. A musculatura, evidencidvel
apenas no inicio desta fase, apresenta-se como fragmentos esbranquigados
¢ pastosos em fase final de digestfio. As visceras sio identificadas apenas
pelos pequenos fragmentos do intestino ¢ pela mocla. Do esqueleto siio
constatados fragmentos da coluna vertebral e costelas em processo de
digestao. Os otélitos podem ser encontrados em alguns casos. A proporgio
digerida da presa esta entre 71% e 90% de seu tamanho inicial.

Grau IV

O estdmago apresenta-se quase totalmente vazio. O contetdo
presente se restringe a pequenos fragmentos de origem nfo distinta.
Otolitos e/ou cristalinos podem estar preseates em alguns casos. O
percentual digerido da presa ¢ superior a 41% de seu tamanho inicial.

A alocagio destes eventos no tempo, tendo como base os
porcentuais digeridos da presa ¢ as equagdes da cvacuagdo gistrica
obtidas durantc o experimento. O quadro a seguir mostra o tempo
estimado para se atingir cada grau de digestiio nas diferentes temperaturas:
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Tempo (hores da ingestiio}
Ti{°C) Grgea O 1 2 3 4 5 & 7 B8 9 10 11 12 13 14 15 16

254 11

30,5 I

348 I

DISCUSSAO

A freqiiéncia e a intensidade com que os peixes tomam o alimento
tém na temperatura um componente relevante. Para Salmo  trutla
(Salmonidae), por exemplo, ELLIOTT (1975) demonstrou que o periodo
de -tempo entre uma refeigio e outra ¢ negativamente correlacionado a
temperatura da dgua, sendo que o niimero de refeigdes triplica com uma
clevagiio térmica de 3,8 para 18°C. Este autor descreve a relagfo entre o
mtervalo de tempo entre refeigdes e a temperatura por uma equagio
exponencial.  HORN & GIBSON (1990} registraram  aumentos
~significativos na taxa de consumo de alimento de duas espécies de
Blenniidac e uma de Gobiidae comedoras de algas.

No presente estudo, a despeito do niimero reduzido de exemplarcs
testados, fato que impossibilitou a execuglio do experimento que se
pretendia, verificou-se que a tomada de alimento foi claramente
influenciada pela temperatura. Assim, a freqiiéneia de individuos que se
alimentaram ¢ o percentual de presas ingeridas em relagdo a oferta
aumentou com a temperatura, alcangando valores maximos a 30,19C e
decrescendo a 34,9°C, SINHA & JONES (1967) relataram que as enguias
japonesas (Anguila angnilay deixam de se alimentar quando a temperatura
da apua esta abaixo de 14°C, ¢ ELLIOTT (1975) demonstrou que Saimo
trutta reduz a quantidade de alimento ingerida quando a temperatura cai
para 3,8°C ou atinge valores superiores a 18,4°C. BRETT & HIGGS
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(1970) obtiveram resultados similares com o salmio, Onchorhynchis
nerka (Salmonidae). A temperatura média da dgua na regifio onde o
presente trabalho foi desenvolvido foi de 25,2°C, em 1987, com minimas e
maximas de 17,1°C e 30,79C, respectivamente. Desse modo, pode-se
sugerir que a temperatura otima para a atividade alimentar do pintado
deva estar situada entre 25 ¢ 30°C, valores em que a tomada de alimento ¢
maior. BRETT & HIGGS (1970) counstataram que o aumento da
temperatura até um étimo de 15°C, além de afetar positivamente o apetite
de O. nerka, aumenta também a sua eficiéncia de conversio de alimento ¢
o crescimento. Efeito oposto foi constatado em temperaturas superiores.

Qutros fatores como o tempo de jejum, o tamanho do individuo ¢ a
quantidade de alimento ingerida tém sido relatados como influenciando o
retorno do apetite (WINDELL, 1966; ELLIOTT, 1972, PAUL ef al.,
1990).

A taxa de evacuagiio gastrica & definida como a quantidade de
alimento evacuado do estdmago por unidade de tempo (WINDELL, 1966).
0 modelo matematico que methor a descreve ¢ ainda motivo de
controvérsins, JOBLING (1981) revisou a literatura relacionada ao
assunto ¢ concluiu que os modelos exponencial ¢ raiz quadrada sio os
mais apropriados para a maioria das espécies de peixes. MACDONALD
& WAIWOOD (1982) utitizaram modelos lincar, exponencial ¢ logistico
para descrever a evacuagio géstrica em diferentes predadores tomando
difcrentes presas. MEDVED (1985), por outro lado, empregou o modelo
de Gompertz para a descrigio deste processo no Chondrichthyes
Carcharinus  plumbens. JOBLING (1986) conclui que a fungdo
exponencial ¢ a mais adequada quando os itens sdio pequenos, de ficil
digestio e baixo valor energético, enquanto a linear fornece melhor ajusie
quando o alimento ¢ counstituido de particulas grandes ¢ de alto teor
encrgético. No primeiro caso, este autor sugere que o volume ¢ a drea
superficial do alimento ¢ que determinam a taxa de esvaziamento gastrico,
enquanto no segundo ¢ a quantidade de encrgia contida no alimento que o
faz, agindo dirctamente sobre receptores nervosos localizados no duodeno.
FLOWERDEW & GROVE (1979) verificaram experimentalmente que o
tempo de csvaziamento glstrico ¢ significativamenic menor quando o
alimento ¢ diluido e sugerem que pode variar, também, com a conmposigao
do alimento.
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O modelo que melhor descreveu o decaimento gistrico em
P corruscans foi o linear. A proximidade que o valor de Yo (quantidade de
alimento no cstémago no tempo zero) teve de 100% e as concordéncias
antre os valores de tempo real ¢ cstimado para o total esvaziamento do
estémago dio ao modelo linear uma boa capacidade de predigio para o
intervalo de tempo testado. O modelo exponencial, apesar de muito
utilizado na literatura corrente, hiio se mostrou adequado para descrever o
decaimento gastrico do pintado, superestimando a quantidade de alimento
ingerida (Yo) ¢ o tempo para o total esvaziamento géstrico, além de
mostrar maiores quadrados médios do residuo ¢ menores coeficientes de
correlagio. A opgiio pelo modelo linear deve, no entanto, ser considerada
com ressalvas visto, que esta relagio nfio prové informagdes a respeito dos
processos bioldgicos e fisiologicos envolvidos, Além disto, a auséncia de
dados nas duas primeiras horas apos a tomada do alimento pode ter levado
4 superestimativa deste pelo modelo exponencial, Dessa forma, os
resultados aqui apresentados sdo validos para intervalos de tempo de 2 ou
3 horas apos a ingestio do alimento até o total esvaziamento gdstrico.
SWENSON & SMITH (1973), analisando o esvaziamento gastrico de
Siizostedion vitrenm vitrenm (Percidae) alimentados com Pimephales
promelas (Cyprinidae), optaram também pelo modelo linear. Estes autores
concluiram quc estruturas de dificil digestdo retardam a taxa de
decaimento gastrico apos 90% do alimento ter sido evacuado e nio
consideraram estc remancscente no ajuste ao modelo. MACDONALD &
WAIWOOD (1982) relatam que o modelo linear pode descrever a
evacuagio gastrica quando o alimento ¢ composto de um elevado grau de
material resistente a digestio.

A taxa de evacuagio gastrica ¢ influenciada pelo volume da
refeigio ¢ composigio do alimento, que atuam diretamente na secreglio de
dcidos e enzimas digestivas © hormdnios (JOBLING, 1986). As
interrelagdes entre os mecanismos fisiologicos ¢ os fatores ambicntais
excercem, também, consideravel influéneia sobre a velocidade com que o
alimento deixa o estdmago. Entre os fatores ambientais, a temperatura
pdrece ser o mais importante, tendo sido ja analisada por diversos autores.
Para KAPOOR ef al. (1975) a temperatura atua sobre a taxa de
alimentagiio, atividade das enzimas digestivas, motilidade gastrica e
intestinal, taxa de secregdo de sucos digestivos e taxa de absorgdo
intestinal. No presente estudo, onde se utilizou alimento de mesma
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natureza (.scrofit) e em quantidade cquivalente (auséncia de diferengas
significativas nos pesos das presas), a taxa de cvacuagfio gastrica
aumentou linearmente com a eclevagiio da temperatura de 25,1 a 34.99C.
BRETT & HIGGS (1970) rcgistraram tendéncias  similares cm
Onchorhynchus nerka. TYLER (1970), por outro lado, verificou o
aumento desta taxa até [59C, uma cstabilizagdo nas temperaturas
scguintes, ¢ queda subsegilente até 19°C em jovens de bacalhau, Ja
ELLIOTT ({1972) e PERSSON (1979} registraram uma relagfio
exponencial entre a taxa de evacuagio gastrica ¢ o temperatura para
Salmo (rutta e Perca fluviatilis, respectivamente, Assim, os resultacos
obtidos para csta relagio devem ser considerados apenas dentro do
intervalo de temperatura testado, visto que femperaturas extremas podem
afetar o esvaziamento gastrico de forma nflo prevista pelo modelo.
Ressalta-se, no entanto, que a tomada de alimento sob condigdes de
temperaturas baixas ¢ csporadica em .corruscans, como demonstra a
baixa aceitagiio {7,8% das presas oferecidas) nas temperaturas de 20,2°C
¢ 05 insucessos nas tentativas de alimenti-los a temperaturas inferiores.

ELLIOTT (1975) ¢ GROVE ¢f «/.(1978) demanstraram que o
retorno do apetite em Salmo trutta ¢ Salme gairdneri esta estreitamentc
relacionado com a taxa de evacuagio pastrica, sendo que o apetifc
auntenta conforme diminui a quantidade de alimento no cstdmago. No
presente estudo, a taxa de evacuagdo gastrica fol major na temperatura de
34,99C, a despeito de a tomada de alimento ser mais elevada em 30,1°C,
niio se observando portanto a coincidéncia destes processos. PANDIAN
(1970) relata que a temperatura otima para a counversiio alimentar ndo
inclui, em Limanda {imanda (Pleuronectidae), a temperatura onde a
tomada de alimento é maxima, A dificuldade na obfengio de exemplares
de P’.corruseans para os testes em temperaturas elevadas ndo permite, no
entanto, resultados conclusivos a este respeito.

Na descriciio do contetdo gasirico ¢ estabelecimento dos graus de
digestio foram aqui consideradas as caracteristicas  predominantes
apresentadas pela presa no estémago ¢, portanto. variagdes no grau de
digestibilidade podem ser encontradas para estristuras particulares. Assim,
a regifio da presa voltada para a porgdo cardica do estémago do predador,
sein a extremidade caudal ou cefilica, ¢ a primeira a apresentar sinais de
digestio.
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A descrigiio do estado da presa durante o processo de digestio,
- quando associada a dados quantitativos e de tempo, fornece uma base util
para determinag¢des de cronologia alimentar ¢ de taxa de consumo em
condigbes de campo. Assim, conhecida a temperatura média diaria do
ambiente, o peso ¢ as caracteristicas do remanescente gastrico, pode-se
estimar o horario da ingestio. Em posse destas informagoes e da relagiio
entre a-taxa de evacuagdo gastrica ¢ a temperatura ¢ possivel o calculo,
ainda que ndo muito acurado, da quantidade de alimento ingerida pelo
predador. Scu uso no cstabelecimento da cronologia alimentar tem sido
feito por NICO (1990) para a pivanha, Pygocenfrus nofalus

(Serrasalmidac), no seu ambiente natural.
CONCLUSOES

O esvaziamento gastrico percentual de pintados  juvenis,
Pseudoplatysioma corruscans, alimentados com o peixe Prochilodus
scrofa nas diferentes temperaturas, mostra wma relagio linear negativa
com o tempo, a0 passo que a taxa instantinea de evacuagio (b) tem
relagdo positiva com as temperaturas testadas. O tempo de digestio c
evacuagio gastrica variou de 14,6 h em temperaturas de 25,1°C a 7,6 h
em 34 99C. A freqiéncia de individuos que tomaram alimento, no entanto,
foi maior a 30,19C. O grau de exposicio ¢ digestio de estruturas osseas e
as alteragbes no tegumento, cristalino, visceras ¢ musculatura mostraram-
se satisfatdrios para a descrigiio do grau de digestio.
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NOTA SOBRE O DIMORFISMO OVARIANO EM Peliona
castelnaena (PISCES, CLUPEIDAE) DA
REGIAO AMAZONICA!

Paulo de Tarso da Cunha Chaves?

NOTE ABOUT THE OVARIAN DIMORPHISM IN PELLONA
CASTELNAENA (PISCES, CLUPEIDAE), FROM THE
AMAZONIC REGION.

ABSTRACT: The gonadal dimorphism in Pellona castelnaena, a
clupeoid from the Central Amazon, is described. The left ovary is always
targer than the right one, and produces more numerous, small oocytes.
This feature is compared with the fish patterns of eggs production,

Key words: Ovary, Reproduction, Fishes

Palavras-chave: Ovarios, Reprodugfio, Peixes

Em pesquisa realizada nos anos de 1984 ¢ 1985 sobre a
reprodugio de algumas espécies de teledsteos amazonicos, coletados nos
rios Negro, Solimdes-Amazonas ¢ Uatumd, foi observado um
comportamento muito interessante com relagido a morfologia gonadal de
Pellona castelnaena localmente conhecido como apapa-amarelo. Todas as
f8meas investigadas, em nimero de 17 e pertencentes a diversos estadios
dc maturagiio, apresentavam uma nitida diferenga entre os volumes das
gonadas direita ¢ esquerda, esta ultima sempre maior que a primeira,

Procedeu-se, entio, a uma analise microscopica sobre 9 pares
destes ovarios, sepundo a técnica histolégica de rotina para coloragio HE,
a fim de esclarecer se a diferenga volumétrica estava associada a uma
difcrenga no. grau de maturagfio entre as duas unidades de cada par, Tal
analise confirmou a expectativa gerada pela observagio macroscopica, de
que, em cada par, ambas as unidades se encontravam em semelhante
estadio de maturagio, afastando assim a possibilidade levantada.

I Centribuigae namero 731 do Deparlamente de Zoolgia/UFPR. _
2 Deparlamentoe de Zoologia. Universidade Federal do Parand, Caixa Postal 19020 - CEP
81531-870 - CURITIBA - PR.
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A questdo passou a ser, entdo: "Tera a gdénada esquerda um
volume maior em virtude de possuir mais ovécitos que a direita?" Tomado
1 individuo em estadio imaturo, foi medida, sobre os preparados
histolégicos, uma certa quantidade de ovocitos em cada uma das gonadas.
Aplicado o teste t, constatou-se que o didmetro médio dos ovocitos
presentes  (pré-vitelogénicos, estoque de reserva) nfo  diferia
significativamente entre ovarios esquerdo ¢ direito (Tabela 1). Tal
resultado indicow que a diferenga nos volumes enfre as gonadas
efetivamente reside na quantidade de ovdcitos presentes em cada uma, ou
scja, a esquerda é mais volumosa porque produz uma quantidade maior de
ovocitos do que a direita.

Todavia, procedendo-se as mesmas medigdes e comparagoes
estatisticas num individuo em estadio maduro, constatou-se que enquanto
os didmetros médios das fases ovocitarias iniciais (pré-vitelogénica e e¢m
vitelogénese inicial) continuaram ndo variando significativamente entre as
unidades esquerda e direita, aqueles da fase de vitelogénese completa
apresentaram diferenga significativa: os ovocitos da génada direita (a
menor) eram MAIORES que os da gonada esquerda (a maior) (Tabela 2).
Concluiu-se, com isso, que a génada em que ha uma menor produgdo de
ovoeitos, cada ovocito alcanga um tamanho maior do que na gonada de
maior produgdo numeérica.

TABELA 1: Teste t para comparagio dos didmetros médios dos
ovocitos pré-vitelogénicos entre as génadas esquerda ¢
direita de P. castelnaena, 1 individuo imaturo, Aplicou-se
também o teste F para comparagio entre as varidncias.

_ DIREITA ESQUERDA
média {um) . 49,24 52,24
n 85 85
S2 (n-1) 340,34 271,91
Fo.05(34,84) 1,2508
10,05;168 1,2908
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TABELA 2: Teste t para comparagiio dos diimetros médios dos ovocitos
pré-vitelog@nicos, cm vitelogénese inicial e em vitelogEnese
completa entre as gonidas esquerda e direita de
D.castelnaena, | individuo maduro, Aplicou-se também o
testc F para comparagfio entre as varidncias,

Pré-vilelogénicos Vitclogénese Vitelogénese
Esquerda Direita Esquerda Direita Esquerda Direita
média (um) 65,45 60,24 145,50 140,41 237,35 223,90

n 85 85 85 85 85 85
S2(n-1) 49551 566,44 38547 33464 943,70 569,43
Fo05(84,84) 1,15n8 [,1518 1,668
0,05,168 1,478 1,7518 3,198

UMA BREVE INTERPRETACAO TEORICA

E sabido classificamente que as cspécies de teledsteos que
apresentam miaior fecundidade tendem a dispender menor cuidado & prole,
resultando assim uma produgio de ovécitos de dimensdes menores, em
relagio aquelas de produgdo ovocitaria numericamente menor, nas quais
os ovocitos tendem a ser de tamanho maior. Tal panorama reflete-se
também na estrutura histologica dos foliculos ovarianos como wm todo
(células foliculares inclusive). Eo que em geral se verifica, por exemplo,
nos Sciaenidae ¢ Clupeidae, e nos Cichlidae, respectivamente (CHAVES,
1988).

No caso particular de Pellona castelnaena, o fato de a gbnada
csquerda produzir ovécitos maduros de menor tamanho e em maior
quantidade que a direita, associado a cvidéncia de que a diferenga em
tamanho apenas comega durante a deposigio de vitelo, sugere: (1) que a
dircita, tendo que repartir o suprimento de matéria-prima para a
vitelogénese entre um niimero menor de gametas em formagéo, "permita-
se" fornecer quantidade maior a cada um deles; e/ou (2) que os ovocitos
desta goénada parecem sofrer uma menor limitagio por espago, ao
contrario da gdnada maior, onde a "superpopulagio” restringiria em maior
grau o crescimento de cada ovocito individualmente, Tais comportamentos
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podem estar conjugados, ¢ revelam a existéncia de um interessante
paralelismo com o que se verifica em nivel interespecifico; neste caso, em
nivel de ovarios, aquele que produz ovdcitos menores o faz em quantidade
maior, enquanto o que produz ovocitos maiores o faz em quantidade
menor,

Semelhante domorfismo gonadal ndo tem sido registrado na
literatura, ¢ nfio ha dados para que se analise a ocorréncia também em
testiculos ou em Pellona flavipinais, espécie simpatica a P. castelndaena.

Finalmente, cabe a pergunta: "O que teria levado . casfelnaena a
adotar um comportamento tdo singular no seu sistema leplodutlvo ¢ que
vantagem pratica teria favorecido a sua fixagio?'

Afastada a hipotese do acaso (em virtude de o dimorfismo ser
constante), a resposta pode residir na anatomia da cavidade abdominal, ou
na anatomia da vascularizagdo gonadal, ou em qualquer outro motivo que,
a exemplo de suas implicagBes praticas, ¢ ainda igualmente desconhecido.
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