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AVALIACAO DA INTRADERMORREACAO DE MON-
TENEGRO: COMPARACAO ENTRE DOIS ANTI-
GENOS DE DIFERENTES PROCEDENCIAS

Sandra Mara Alessi Aristides Arraes
Thais Gomes Verzignassi Silveira
Maria Valdrinez Campana Lonardoni
Miria Ramos
Dennis Armando Bertolini
Maria Luiza Gaspar Goulart Dias

RESUMO: Comparou-se a Intradermorreagdo de Montenegro utilizando o
antigeno produzido no Laboratério de Ensinc e Pesquisa em Andlises Clinicas
{LEPAC) da Universidade Estadual de Maringa com um antigeno de referéncla,
em 67 pacientes com suspeita de Leishmaniose Tegumentar Americana (LTA).
Nao foram verificadas diferengas estatisticamente significativas entre estes
antigenos {o nivel de confianga foi P > 0,50).

ABSTRACT: A comparison between Montenegro Intradermal reaction using
antigen produced at the Clinical Analysis Teaching and Research Laboratory
(LEPAC) of Maringa State University and using a reference antigen, was made
in 67 patients suspected of American Tegumentar Leishmaniosis (LTA).
Statistically no signfficant difference between these antigens was observed
(confidence level was at P >0,50).

INTRODUCAO

A Leishmaniose Tegumentar Americana, segundo MARSDEN & ZAMITH
(1982), ¢ moléstia inflecciosa cronica, ndo contagiosa, autdctone cndémica do
continente americano, encontrada desde o México até o Norte da Argentina
(PESSQA & MARTINS, 1982), O comprometimento culdneo ocorre praficamente
em todos os casos, o mucoso freqiicntemente ¢ o ganglionar raramente
(MARSDEN & ZAMITH, [982). E uma zoonose, sendo o homem hospedciro

Departamento de Andlises Clinicas, Universidade Estadual de Maringa, Calxa
Postal 331, 87.020, Maringé - Parand - Brasil.
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acidental, transmitida por formas promastigotas de "Leishmania” através da picada
de flebotomineos (PESSOA & MARTINS, 1982).

O diagnoéstico da doenga pode ser leito por varios métodos, Llanlo
parasitologicos, como a pesquisa direta do parasita em lesdo, cultura e inocutagao
em animais de laboraldrio, quanto imunoldgicos, como a Reagio de
Imunofluorescéncia Indireta (RIFD), a Reagio de Hipersensibilidade Tardia
(Reagiio de Montenegro) e a Reagio de Hemaglutinagio Indireta (HAI).

A Reagio de Hipersensibilidade Tardia foi descrita inicialmente por
MONTENEGRO (1926) ¢ posteriormente estudada por BUSS (1929), CORREA
& AMATO NETO (1957) e BARBOSA ¢f al. (1972). Para MELO ef al. (1977), a
reacao nao tem cspecificidade absoluty, podendo dar falsas reagbes positivas e
negativas. Os relatos de reagdes cruzadas com outras granulomatoses aguardam
confirmacgdo. A intradermorreagio de Montencgro é negativa na inlcegdo por
"Trypanosoma crizi® ¢ na leishmaniose visceral a reagio torna-se positiva apds o
tratamento da doenga (MARSDEN & ZAMITH, 1982), Reagdes positivas podem
ocorrer em pacientes com tuberculose ganglionar (SHAW & LAINSON, 1975) ¢
com a forma lepromatosa da hansenfase (FURTADO & PELEGRINQ, 1956},
devido a antigenos em comum cntre os agentes destas doengas.

A incidéncia de intradermorrcagtes de Montenegro posilivas cm pessous
saudaveis ¢ bastante varidvel. Entretanto estas reagbes sao muilo empregadas em
inquéritos cpidemiolégicos e em estudos de incidéncia e prevaléncia da doenga. B
o mélodo diagndstico mais seguro e prético em condigdes de trabalho em zonas
rurais, onde se localizam os principais focos endémicos, sendo o teste mais
comumente usado na América Latina (REED et al., 1986). NEOGY et al. {1986)
recomendam o Leste para detecgio do estado da resposta imune mediada por células
e como indicador de inleegdo passada.

Os antigenos para a reagio de hipersensibilidade cutéinca tardia alé agora
empregados variam enormemente em sua concentragio (PESSOA & MARTINS,
1982, PELLEGRINO ef al., 1977, FURTADO, 1980) e de modo geral, modificagoes
técnicas no preparo ¢ na purificagio tém sido introduzidas (CORREA & AMATO
NETO, 1957, PIFANO, 1963). Segundo MELO e al. (1977), as modificagbes
introduzidas na preparacio do antigeno nio resultaram em sua padronizagio de
modo a permitir a comparagio dos resultados abtides pelos virios autores. Para
REED ef af. (1986), quanto maior a concentragio de promastigotas no antigeno,
maior a probabilidade de se detectar a leishmaniosc; todavia, falsos resultados
positivos podem ocorrer com antigenos “fracos’ (MARSDEN & ZAMITH, 1982).
Segundo SHAW & LAINSON (1975) a potencialidade do antigeno em testes
culineos nio parcee estar diretamente relacionada ao ndmero de Organismos, nem
ao seu contelido de nitrogénio ou de proteinas, ‘

Alguns autores ulilizaram suspensio de promastigotas em salina fenolada
(SHAW & LAINSON, 1975, PESSOA & MARTINS, 1982, NEOGY ef al., 1986),
enquanto MELQ ¢f a/. (1977) utilizaram salina mertiolatada, SHAW & LAINSON
(1975) prepararam o antigeno para concentragio de 5 X 10° céhulas/ml, ja
MARSDEN & ZAMITH (1982) recomendaram concentragio acima de 5 x 1g°
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células/ml, enquanto MELO et al, (1977) sugeriram que a concentragio do antigeno
de Montenegro seja de 40 microgramas e nitrogénio protéico por mililitro.

MARSDEN & ZAMITH (1982) recamendaram que antes de iniciar um novo
fote de anligenos, este deve ser comparado a um antigeno de referéncia. O presente
trabalho compara a reagao de hipersensibilidade cutanea tardia em pacientes
suspeitos de portarem Leishmaniose Tegumentar Americana (LTA) usando o
antfgeno produzido no Instituto Adolfo Lutz (IAL) e v antigeno produzido no
Laboratério de Ensino e Pesquisa em Andlises Clinicas (LEPAC) da Universidade
Estadual de Maringa.

MATERIAIS E METODOS

O ANTIGENO: O antigeno de Montenegro foi preparado a partir da cepa PHS de
“Leishumania (Leishmania) amazonensis', obtida do Instituto Evandro Chagas -
Belém - Pard. Esta cepa loi cultivada em meio Blood Base Agar Difco enriquecido
com sangue [resco hemolisado de coelho ¢ com solugdo de Locke’s como
sobrenadante, durante 7 dias a 25°C. Os parasitas foram lavados trés vezes (2.800
rpm 20 minutos 4°C). O sedimento foi ressuspenso em salina mertiolatada a
1710000, e a suspensio padronizada para obter aproximadamente 5x 10” células/ml.

INTRADERMORREACAQO DE MONTENEGRO: Foi realizada inoculando-se no
antebraco esquerdo (4,1 ml do antigeno produzido no LEPAC e no antebrago direito
o antigeno produzido no AL, usado como referéacia, e 0,1 ml de solugao salina
mertiolatada a 1/10.000, usacda como controle de sensibilidade, conforme MELO et
al. (1977). Apés 48 a 72 horas realizou-se a leitura da reagdo através da determinagao
do didmetro médio da regido de enduragio, que foi considerado positivo quando
igual ou superior a 6 mm. Para este estudo compararam-se os resultados das reagdes
obtidas em 67 pacientes. ‘
ANALISE ESTATISTICA: Os testes "t" de Student ¢ Qui-Quadrado foram
wtilizados na andlise das diferengas dos resultados obtidos com os dois antigenos,
com um nivel de significineia P > 0,05,

RESULTADOS E DISCUSSAO

Conlorme sugerido por MARSDEN & ZAMITH (1982), antes de iniciarmos
o uso do antigena de Montencgro produzido no LEPAC, cste foi testado
comparando-o a um de releréncia,

Para tal loi escolhido a antigeno de Montencgro produzido no 1AL,

A preparagio do antigeno seguiu as indicagoes da maioria dos pesquisadores,
tentando-se uniformizar seu preparo como proposto por MELO ef af. (1977), Foram
estudados 67 pacientes encaminhados ao LEPAC pela 15* Regional de Sadde de
Maringd para o diagnostico laboratorial de Leishmaniose Tegumentar Americana
(LTA). A Intradermorreagio de Montenegro [oi positiva em 42 pacientes (73,68%)
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quando foi usado o antigeno produzido no LEPAC ¢ em 45 pacientes (78,95%)
quando foi empregado o antigeno proveniente do 1AL e foi negativa em 15 (26,32%)
¢ 12 (21,05%) pacientes, respectivamente (Tabela 1). Nio foi observada diferenga
estatistica signilicativa entre o antigeno produzido no LEPAC ¢ o antigeno do TAL
em relagio a sensibilidade (X = 0,43, P>0,50).

TABELA 1: Distribuicdo das (reqiiéncias dos resultados das
Intradermorreacdes de Montenegro realizadas com antigeno produzido no
Laboratério de Ensino e Pesquisa em  Anilises Clinicas{LEPAC) e
provenicate do Instituto Adolfo Lutz (IAL) em 57 pacientes suspeitos de
portarem Leishmaniose Tegumentar Americana (LTA).

Antigeno
Resultado LEPAC IAL
Positivo ‘ 42 (73,68%) 45 (78,95%)
Negalivo 15 (26,32%) 12 (21,05%)
Total 57 (100,00%) 57 (100,00%)

Apresentaram a mesma sensibilidade, pois nido existe diferenga
estatisticamente significativa, X =0,43 P > 0,50,

Em [0 (14,92%) destes 67 pacientes o coatrole da reagiio realizado com a
solugdo salina mertiolatuda apresentou-se positivo, caracterizando falsos resultados
positivos ¢ impossibilitanda a conclusio sobre o resultado da Intradermorreagao de
Montenegro. Isfo mostra a importédncia de se proceder também a uma reagao
controle, pois destes 10 pacientes, 6 mostraram reagoes de enduragao com didmetro
superior a 6 mm, que poderiam ser consideradas positivas, aumentando o risco do
estabelecimento de um lalso diagndstico pasitivo para LTA, Os resullados das
leituras das intradermorrcagdes de Montenegro em 57 pacientes que ndo
apresentaram reagdo A salina mertiolatada, utilizando os antigenos produzidos no
LEPAC ¢ TAL (Tabela 2), tiveram valores médios de 17,3509+2,4825 mm ¢
15,5965+ 1,9486 mm, respectivamente. A diferenga dos resultados da reagio com
os 2 antigenos nao foi significativa ("l" = 0,5510, P >0,50).

Concluin-se que o antigeno produzido no Laboratério de Ensino ¢ Pesquisa em
Anilises Clinicas (LEPAC) pode ser usado com seguranga para o diagnaslico,
acompanhamento ¢ inquérito epidemioldgico da Leishmaniose Tegumentar
Americana (LTA) nesta Regiio, :



Revista UNIMAR, Maringd 13(1): 005-010, abril, 1991,

TABELA 2: Resultados das Intradermorreagoes de Montencgro

. {diimetro médio da regido de enduragio em mm) com os antigenos
produzidos pelo Laboratério de Ensino e Pesquisa em Andlises Clinicas
(LEPAC) ¢ pelo Instituto Adolfo Luiz (TAL) em 57 pacientes suspeilos
de portarem Leishmaniose Tegumentar Americana (1.TA).

Ne ALY LEPAC N¢ IAL LEPAC N¢ JAL LEPAC

0i 230 430 20 260 280. 39 80 100
02125 00 21790 &0 40 90 100
03 140 225 22 27,0 250 41120 130
04 80 10,0 23 150 80 42 50 00
05 85 65 24 40 40 43550 850
06 0,0 00 25 30 40 44 00 00
07130 130 26 90 90 45250 27,5
08 7,0 S0 27 00 S50 46 80 00
09 180 18,0 2290 80 47100 100
10235 225 29 50 60 48100 90
11290 540 30 180 190 49100 90
12 10,0 65 31 60 100 50150 260
13 80 50 32 105 40 SL 120 135
14350 460 33 20 00 52270 320
15 140 140 34 190 170 53 50 65
16 0,0 0,0 35 40,0 550 54100 130
17700 67,5 36 52,5 550 S5 00 00
18360 360 37 00 00 56275 230
19 60 100 38 415 460 57 85 11,0

Média = erro padrao da média: * 15,59+ 1,94 mm

*+17.35+248 mm
Nio aprescntaram diferenga estatisticamente significativa, Teste "t" de
Stuclent 0,55, P>0,50.
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DOENCA DE CHAGAS: REATIVIDADE CRUZADA NA
REACAQ DE IMUNOFLUORESCENCIA INDIRETA

Sénia F. Correia Barboza
Dante da Silva Pegeira
Miria Ramos

RESUMO: Analisaram-se soros que apresentavam titulo 40 na Reagéo de
Imunofluorescéncia Indireta juntamente com titulo 40 ou 80 na Reagao de
Hemaglutinacdo Passiva para Doenga de Chagas, com o objetivo de verificar
possivels reagbes cruzadas com Toxoplasma gondii, Leishmania donovani e
Leishmania braziliensis. A reagAo utitizada foi a de Imunofluorescéncia indireta.
Observou-se que esta possibilidade é menor naqueles soros que apresentam
Reagdo de Imunofluorescéncia com titulo 40 e Reagéo de Hemaglutinagao
Passiva com titulo 80. Verificou-se também que procedimentos de conservagéo
e armazenamento podem interferir nos resultados da Reagdo de
Hemaglutinagdo Passiva (P < 0,01).

ABSTRACT: It was analysed sera that showed titer 40 in Immunofluorescence
Test together with Passive Hemagglutination Test with titer 40 or 80 in regard to
Chagas’ Disease to check the possibility of crossed reaction with Toxoplasma
gondii, Leishmania donovani and Le/shmania braziliensis. The test employed
was Indirect Immunofiuorescence Test. It was observed that this possibility is
lower in sera with titer 40 of Indirect Immunofluorescence Test and with titer 80
of Passive Hemagglutination Test. Conservation and storage methods can
interfere in the Passive Hemagglutination Test results (P <0,01).

INTRODUCAO

Em 1960, a Organizacao Mundial da Saiide estimou em 7 milhdes o nimero de
individuos infectados com Trypanosoma cruzi na América Latina (Organizacion
Mundial de la Salud, 1960). Em 1975, dados do Ministério da Satdde indicaram 4

Instituto Adolfo Lutz, Sao Paulo.

professora do Departamento de Andlises Clinicas, Universidade Estadual de
Maring4, Caixa Postal 331, 87.020, Maringa - Parand, Brasil.
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(quatro) milhdes dc portadores da Doenga de Chagas no Brasil (Ministério da
Satide, 1976). Dentre as medidas para o controle desta docenga, a identificagio dog
doentes, através de exames clinicos e laboratoriais, ¢ uma das mais importantes.

A identilicacio clinica da infecgiio ¢ dificullada pela clevada percentagem de
[ormas inaparentes, reforgando o valor dos métodos laboratoriais para o diagnstico
da doenga. O diagndstico laboratorial pode ser feito por métodos parasitoldgicos e
imunolégicos. Os métodos parasitologicos tornam-se pouco sensiveis na fase
crinica, quando a pesquisa do parasita exige téenicas complexas de enriquecimento
como xenodiagndstico ¢ hemocullura, Pelos mélodos imunoldgicos, anticorpos
anti-T. cruzi podem ser detectados no soro precocemente na fase aguda da infecgao,
mantendo-sc presen(e na fase crénica, tanto nas formas sinfomdticas como nas
formas inaparentes (Camargo ef af., 1977).

Sao virios os sistemas utilizados para o mmunodiagndstico da Doenga de
Chagas. BALDY et af. (1978) utilizaram a Reagio de Fixagio de Complemento
(RFC), e em conjunto a Reagdo de Imunofluorescéncia Indireta (RIFI) e RFC; APT
et al. (1980) utilizaram somente a Reagdo de Hemaglutinagio Passiva (HAP);
GUHL et af. (1979) utilizaram RIFT e BARROS ef af. (1980) utilizaram RFC e RIFI.

Estudos realizados por FUCHS et gf. (1980} mostraram gue RIFI e Reacdo
Imunoenzimdtica (ELISA) para diagnéstico da Doenga de Chagas apresentam
maior sensibilidade que RFC, enquanto CAMARGO ef ¢/, (1973) afirmaram que a
HAP é 1ao sensive] ¢ especifica quanto RFC e RIFIL

A presenca de reagbes cruzadas em testes de Floculagio, RFC e RIFI para
Docnga de Chagas, em patologias comoa a blastomicose sul-americana,
toxoplasmose, leishmaniose mucocutinea e visceral, hepatite aguda e lupus
eritemaloso sistémico, tem sido demonstrada por vérios autores (HOSHING et al.
1975; CAMARGO & REBONATO, 1969),

No Instituto Adoeifo Lutz, para o diagndstico da Doenca de Chagas,
empregam-se alualmente os testes de RIFI e HAP. No perfodo de 10/07/1981 a
08/12/1981 foram analisadas 5.588 amostras de soros que apresenlavam os seguintes
resultados: 5,121 (91,64%) apresentavam resultados negativos nas duas téenicas; 314
amostras (5,6%) RIFI negativo ¢ HAP 40; 10 amostras (0,17%) RIF1 40 e HAP 40,
80 amostras {1,43%) RIFI ncgativo e HAP 80; 19 amostras (0,34%) RIFT40 ¢ HAP
80; 8 amostras (0,149%) RIFI nepativo ¢ HAP 160; 36 amostras (0,64%) RIFI 40 ¢
HAP 160, Considerando-se o titulo 40 na RIFI significativo para a Doenga de
Chagas, loram selecionadas para cste estudo as amostras que apresentavam Lituio
40 na RIF € 40 ou 80 na HAP, com o ohjetivo de verilicar possivels reagdes eruzadas
com outras parasitoses nesles soros.

12
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MATERIAIS E MLETODOS

SOROS: Dentre os soros analisados para o diagnéstico da Doenga de Chagas no
TAL no perfodo de 10/07/81 a 08/12/81, 26 que apresentavam RIFI 40 e HAP 40 ou
80 foram assim distribuidos:

.Grupo I - dez soros com RIFI 40 ¢ HAP 40;
. Grupo II - dezesseis soros com RIF1 40 ¢ HAP 80.

Estes soros encontravam-se estocados a -20°C ¢ adicionados de uma gota
(50 1) de solugiio conservante de azida sodica a 5%.

PROVAS SOROLOGICAS:

1 - Reagio de Imunofluorescéncia Indireta

Foram pesquisados anticorpos anti-T. cruzi, anti-Leishniania donovani,
anti-Lefshatania brazitiensis e anti-Toxeplasma goneii.

a - Preparagio dos antigenos

O antigeno de T. ¢ruzi foi preparado a partir de uma suspensao dc formas
epimastigotas cultivadas em meio LIT (TAYLOR ef al,, 1974) a 28°C durante 10
dias. Estas formas foram lavadas em solugio salina fisioldgica tamponada com
fosfatos 0,01M pH 7,2 (PBS), tratadas com formol 2%, tripsinizadas {Tripsina
DIFCO 0,1%), lavadas novamente em PBS e fixadas em liminas de microscopia.

Os antigenos de L. donovani e L. braziliensis foram obtidos pelo mesmo
procedimento, utilizando formas promastigotas cultivadas em mecio LIT.

O antigeno de T. gondii loi obtido através de lavagens da cavidade peritoneal
de camundongo apds 48-72 horas de inoculagio vom 7. gondii. A suspensao obtida
foi lavada salina fisiologica 0,85%, formolizada (formol 2%), lavada novamente com
salina [isiologica 0,85% e fixada em Jdminas de microscopia.

Estas laminas foram acondicionadas e estocadas a -20°C,

b - Reagho

Para a RIFI anti-T. eruzi, anti-L. braziliensis ¢ anti-L. donovani as amostras de
soro foram diluidas em PBS de 1/20 & 1/320. Para a RIFI anti-T. gondii as amostras
de soro [oram dilufdas em salina lisiologica 0,85% de 1/16 a 1/4096. Seguiram-sc as
prescrigoes de CAMARGO ef al. (1973), utilizando-se conjugado
anti-imunoglobulina humana IgG ou IgM e as leituras foram realizadas em
microscopio ZEISS,

¢ - Adsorcio de anticorpos anti-T. gondii, anli-L. donovani e anti-L, brazilienyis.

Foi realizada pela adicio de papa de T. gondii ou L, donavani ow L. brazifiensis
aos soros previamente diluidos a 1/20. Estes soros {foram incubados a 4°C durante
18 horas e centrifugados a 3.000 rpm durante 10 minutos.
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2 - Reagio de Hemaglutinagao Passiva

a - Preparagido do antigeno

O antigeno de T. cruzi Toi obtido a partir de uma suspensao de lormas
epimastigotas cultivadas cm meio LIT, a 28°C durante 15 dias, Estas formas foram
lavadas em PBS, tratadas com NaOH 0,15 M a 4°C por uma noite com agitagio ¢
neutralizadas com HCL 0,3 M até pH 7,0, Esla suspensao (ol centrifugada a 5,000
rpm durante 10 minutos, colkendo-se o sobrenadante que foi tratado com
merthiolate a 1:5000. Este extrato soliivel fof aliquotado e estocado a 4°C,

b - Sensibilizagio das hemdacias

Hemdcias humanas tipo O Rhnegativo foram formalizadas (formaldeido 10%),
taninizadlas (acido Tanico MERCK 1:15000) ¢ lavadas cm salina lisiologica 0,85%.
A papa de hemacias obtida [oi ressuspensa no extrato do antigeno de T, cruzi,
colocada sob agitagdo em banho-maria a 37°C por 50 minutos, adicionada de
ghutaraldeido 0,19, mantendo-sc a agitagdo por mais 20 minutos. As hemdcias
sensibilizadas [oram novamente lavadas em salina [isiologica 0,35% e ressuspensas
em solugdo estabilizadora,

¢ - Reacéio

As amostras de soro foram diluidas a 1/40 e 1/80 em salina [isiolégica 0,85%. A
reagio foi realizada ¢m microplacas com escavagbes em "V" e incubada a
temperatura ambicnte por uma hora,

ANALISE ESTATISTICA: Os resultados foram analisados pelo Teste "T" de Stu-
dent para dados pareados com nivel de significincia P=0),05,

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Os titulos (loga Titulo/10) de anticorpos anti-T. eruzi detectados pela RIFT ¢
HAP, nos soros do Grupo L, frescos e apds adigdo de azida sédica 5% c estocagem,
encontram-se na Tabela 1. Este procedimento de conservagdo inlerferiu na reagao
de HAP (P < <0,01), mas ndo inferferiv na RIFI (P > 0,90). Isto impediu estudos
mais detathados a respeito da presenga de possivels reagoes cruzadas na HAP para
Docnga de Chagas, pots, mesmo apds didlise, com possivel remogio do agente
interlerente, alguns soros continuavam ncgativos ¢ cm outros havia queda acentuada
de titulos.

Os soros do Grupo I foram submetidos & RIFL anti-T. cruzi, RIFL anti-T. gondii,
RIFI anti-L. donovani e RIFI anti-L. brazilfensis e os titulos obtidos encontram-se
na Tabela 2. Ohserva-se que o soro nfiimero 3 apresentava titulo 40 na RIFI
anti-L. donovani. Apas adsorcio com L, donovani, este soro [oi novamente testado
na RIFL anti-T. cruzi e RIFL anti-L. donovani, com resultados respectivamente
positivo ¢ negativo, mostrando que bouve remogio das anticorpos que reagiam com
L. donovani, mas nio dos anticorpos especilicos para T. cruzi. Observa-se ainda que
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o soro nimero 8 apresentava titulo 40 na RIFI
com L. braziliensis,
anti-T. cruzi, indicando que a adso

detcctadas anticorpos para nen

TABELA I Comparagaoentre 0s titulos da RIFL ¢ HAP
obtidos com soro fresco (titulos anteriores) e apos adigiio de

continuou positive na RIFI
r¢io foi incliciente. No soro nfimero 10
hum dos antigenos Lestados. :

anli-L. braziliensis. Apds adsorgao

sodica ¢ estocagem (tftulos atuais), dos soros do Grupo 1.

anti-T, cruzi
azida

Soros Titulos* Anleriores Titulos® Atuais
Ne HAP! RIFI? HAP RIFI
0l 2 2 2 2
02 2 2 0 2
03 2 2 0 2
04 2 2 2 5
05 2 2 0 2
06 pA 2 0 3
07 pA 2 { 2
03 2 2 0 2
09 2 2 0 0
10 pA 2 0 0

* Logz Titulo/10

Teste "t" de Student para dados parcados:
1-"t'=06 gl=9 P<<00l

2-""=0 gl=9 P >090

TABELA 2: Titulos da RIFL anti-T. eruzi, anti-7. gondii,

anti-L. brazitiensis ¢ anti-L. donovani, dos soros do Grupo L

RIFI anti-
Soros
T cruzi  T.gondii L. braziliensis L. donovani
01 40 L6 - -
02 4{) 16 T - -
03 4 16 - 40
04 320 4096 - -
05 4() - 16 - -
06 80 2048 - .
a7 40 2048 . -
08 40 - 40) -
09 - 4096 - -
10 - - . -

anti-L. braziliensis e na RIF1

nio foram
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Os soros do Grupo I que apresentavam anticorpos an(i-T. gondii em titulos
iguais ou maiores que 16 foram adsorvidos com T, gondii ¢ novamente submetidos
a RIFT anti-T. criezi ¢ RIFI anti-T. gondii (Tabela 3). Destes soros verilicou-se que
os de nfimeros 01, 02, 03, 04, 06, 07 e 09, portanto 7 dentre 8 (88%), cram falsos
positivos na RIFI anti-T. cruzi, havendo apenas a prescnca de anticorpos
anti-T. gondii, pois apos a adsor¢io negativaram-se tanto na RIFT anti-T. ¢ruzi como
na RIFI anti-T. gondi.

A realizagao da RIFI anti-T. cruzi utilizando conjugado anti-IgM humano nos
soros do Grupo I mostrou que apenas o soro niimero 5 aprescnfava {itulo 20 para
esta classe de anticorpos. Como este soro também apresentava titulo 16 na RIFI
anti-T. gondii, cle [oi adsorvido com T gondii e novamente testado, permanecendo
positivo na RIFL anti-T. cruzi utilizando conjugado anti-IgM e negativando na RIFI
anli-T. gondii, mostrando que neste soro havia anticorpos especificos, inclusive da
classc IgM, para T, cruzi,

TABELA 3: Titulos ohtidos na RIFI anti-T. cruzi ¢ anti-T. gondii antes e apds
adsorgao com 7. gondii dos soros do Grupo 1,

Titulos na RIFI

antes da adsorgdo com apoés adsorgio com
Soros T pondii T. gondii
T cruzi T, gondii T.cruzi T gondii
01 40 16 - -
02 40 16 - .
03 " 40 16 - -
0d 320 4096 - -
05 40 16 20 -
06 . 80 2048 - -
07 40 2048 - -
09 40 4096 - -

Os soros do Grupo II também foram submetidos & RIFI anti-7. cruzi, RIFI
anli-T. gondii, RIF1 anti-L. braziliensis ¢ RIFI anti-L. donovani, cujos resultados
encontram-se na Tabela 4, Os que apresentavam titulos iguais ou superiores a 16 na
RIF1 anti-T. gondii foram adsorvidos com T. gondii e novamente submetidos & RIFI
anti-7: gondii e RIFL anti-T. cruzi apresentando resultados negativo e positivo,
respectivamente. Isto mostra que houve remogio dos anticorpos que reagiam com
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T. gondii, mas nio dos anticorpos especificos para T, cnzi. O soro de niimero 23,
que apresentava (flulo 40 na RTF1 anti-L. donovani, apds adsor¢ao com L. donovani
mostrou-se negativo na RIFL anti-L. donovani e positivo na RIFL anti-T. cruzi. Isto
indica que houve remogio dos anticorpos que reagiam com L. donovaii, mas nao
dos anticorpos especilicos para T. cruzi.

Os soros do Grupo I {oram submetidos & RIFI anti-7. cruzi utilizando
conjugado anti-IgM humano, nio ocorrendo, porém, nenhum resultado positivo.

TABELA 4: Titulos da RIFI anti-T. cruzi, anti-T. gondii, anti-L, brazifiensiy e
anti-L. dertovani dos soros do Grupo 11,

. RIFI anti-

Soros

Ne T cruzi T gondii L. braziliensis  L.donovani
11 80 16 - -
12 80 - - -
13 160 - - -
14 160 236 - -
15 160 6 - -
16 80 16 - -
17 80 256 - -
18 80 256 - -
19 320 16 - -
20 160 - - -
21 320 1024 - -
22 320 - - -
23 160 - - 40
24 80 256 Co- -
25 160 1024 - -
26 320 256 - -

Nos soros nimeros 3 ¢ 23 detectaram-se anticorpos que reagiam também com
L. donovani. E possivel que nestes soros houvesse, além de anticorpos especificos
para T. cruzi, também anticorpos contra L. donovani ou anticorpos contra antfgenaos
comuns 4 familia Trypanosomatidae, justificando, assim, a remogao destes apds
adsor¢do com L. donovani.

A possibilidade de tratar-se dc reagdo cruzada parece scr menor naqueles
soros, que, além de RIFT 40, apresentam HAP 80. Isto pode ser observado
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analisando-se 0s dois Grupos de soros estudados. Nos soros do Grupo I, mesmo
naqueles que apresentavam anticorpos antt-7. goneii, conlirmou-se a presenca de
anticorpos anl-T. cruzi, enquanto nagueles do Grupo [, que apresentavam
anticorpos anli-T. gondii, em 88% verificou-se ser a reagdo com 7. ¢ruzi apenas
produto de reagao cruzada.

Diante da impossibilidade da reprodugio dos titulos na HAP em soros
conservados com azida sédica e armazenados a-20"C, estudou-se esta interferéncia
cm 14 amostras de soro. Estes soros, quando testados a fresco, apresentavam na
HAP anti-7. cruzi titulos maiores ou iguats a 80, Apos tempo de estocagem méxtmo
de 41 dias, os titulos obtidos na HAP mantiveram-se e 10 amostras (71,4%), houve
queda pouco significativa em 3 amostras (21,4%) e negativagiio cm uma amostra
(7,2%).

Rotineiramentle, para conservagdo c estocagem dos soros, adicionam-sc
quantidades determinadas de azida sadica a volumes varidveis de soro. Assim sendo,
adicionamos a um soro apresentando tituto 80 na HAP anti-T, cruzi volumes de
solugdo de azida sddica 5% para concentragOes lnais de 0,19, 0,5% e 1,0%. Esla
amostra foi novamente testada pela HAP, e os titulos foram mantidos para todas as
concentracles de azida sddica (dados ndo mostrados). Diante disto, sugere-se que
sejam realizados estudos mais detalhados sobre a agio interferente da azida sadica
na queda dos titulos de anticorpos, assim como a possivel influéncia da temperatura
e do tempo de estocagem em amostras de soros.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

APT, W,; PEREZ, C. & SANDOVAL, J, Prevalencia de la infeccion chagasica en
4 bancos de sangre de diferentes zonas del pais. Rev. Med. Chile, 108:112-4,
1980.

BALDY, J.L.S.; TAKAOKA, L.;; PEREIRA, 1.D.; CALIXTO, A.A. & DUARTE,
E.F. Prevaléneia da infecgao por Trypanosoma cruzi, em 1975, em dois bancos
de sangue de Londrina, Parand, Brasil. Rev. Saride Piibl., Sao Paulo, 12:409-16,
1978,

BARROS, G.C,; SESSA, P.A,; BARROS, R.C.G; MATTOS, E.A. Inquérito
sorolégico sobre Doenga de Chagas no Banco de Sangue do Hospital das
Clinicas da Universidade Federal do Espirito Santo. Rev. Pat. trop., 9:153-6,
1980,

CAMARGO, MLE, Introducio as técnicas de imunofluorescéncia, Instituto de
Medicina Tropical de Séo Paulo, Sdo Paulo, 1973,

18



Revista UNIMAR, Maringa 13(1):011-019, abril, 1991,

CAMARGO, M.E,; HOSHINO, §.; SIOUEIRA, G.R.V. Hemagglutination with
preserved, sensitized cells, a practical test [or routine serologic diagnosis of
Amecrican Trypanosomiasis. Rev. Jnst. Med. trop. Sio Paulo, 15:81-5, 1973,

CAMARGO, M.E.; HOSHINO-SHIMIZU, S.; MACEDQ, V. PERES, B.A,;
CASTRO, C. Diagndstico soralégica da infecgio humana pelo Trypanosoma
cruzi. Estudo comparativo de Testes de Fixagdo de Complemento,
Imunofluorescéncia, Hemaglutinagio ¢ Floculagio, em 3624 casos. Rew. Inst.
Med. trop. Sio Paulo, 19:254-60, 1977.

CAMARGO, M.E.; REBONATOQ, C.Cross-reactivity in Immunofluorescence Test
for Trypanosoma and Leishmania antihodies. Amer. J. Trop. Med. Hyg.,
18:500-5, 1969,

EVANS, D.A. Kinctoplastida, In TAYLOR, A ER BAKER, IR, Methods of
cultivating parasites "in vifro". London, Academic Press, 1978.

FUCHS, A.D.; FIORATT], V. L; MELLO, D.A; BOAINAIN, E. Diagnéstico
sorologico na Doenga de Chagas. Estudo comparalivo de diferentes técnicas.
Rev. Inst. Med. trop. SAa Paulo, 22:242-5, 1980).

GUHL, F.; CANOSA, A; RUIZ, G; SANCHEZ, N. Estudio seralégico sobre la
incidencia de donantes chagdsicos en cuatro bancos de sangre de la ciudad de
Bogola. Rev. Lat-amer. Microbiol., 21:225-7, 1979,

HOSHINQ. S.: CAMARGO, M.E;; UMEZAWA, E.S. A rapid slide flocculation
test for the diagnosis of American Trypanosomiasis using Trypanosema cnizi
fragments preserved by lyophilization. Amer. J. Trop. Med. Hyg., 24:586-9, 1975.

MINISTERIO DA SAUDE (BRASIL) Campanha contra Doenga de Chagas.
Relatario de Atividades de 1975. Brasilia, 1976,

ORGANIZACION MUNDIAL DE LA SALUD Enfermedad de Chagas. Serie de
Informes Téenicos n¢ 202, Gencbra, 1960,

19







ENCONTRO DE ORGANISMOS DE VIDA LIVRE
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RESUMO: A ocorréncia de organismos de vida livre em aquérios de caramujos
Biomphalaria glabrata Say, 1818 (Pulmonata, Planorbidae) pode alterar tanto a
eliminagdo quanto a infectividade de cercarios de Schistosoma mansoni. No
presente trabalho, foram identificados os géneros contaminantes em diferentes
substratos vetificando se houve prevaléncia de determinado género, de acordo
com a variagdo dos substratos efou temperatura e a correlagdo entre
procedéncia das cercarias infeclantes e desenvolvimento de vermes aduitos em
camundongos Swiss albinos. Foram montados aquéarios com diferentes
substratos contendo caramujos infectados com a cepa BH de S. mansoni,
acompanhados periodicamente durante toda sua sobrevivéncia. As cercarias
obtidas foram utilizadas para infecgéo percuténea de grupos de5 camundongos
por aguério com 501 cercarias cada. O grupo controle foi formado por
camundongos infectados por cercarias provenientes de aquarios isentos de
organismos de vida livre. Apos 45 dias de Infecgéo, os camundongos foram
sactificados por fratura cervical e perfusionados para a coleta de vermes
adultos. Os géneros de organismos de vida livre mals encontrados foram:
Halteria, Stylonychia, Vorticella, Prorodon, Coleps (filo Protozoa, classe Ciliata);
Philodina (filo Ascheiminthe, classe Rotifera): A presenga de ragéo, agua
desclorada efou terra proporcionou o aparecimento de grande parte dos
organismos de vida livre. A variagdo da temperatura (24% - 29°C) néo teve
influéncia sobre o aumento destes organismos. QO encontro de grande
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quantidade de Halteria em aquarios de produgdo de cercdrias parece influir
sobre a evolugdo do S. mansani do hospedeiro vertebrado.

ABSTRACT: The occurence of free-living organisms in aquaria of schistosome
infected snails Biomphalaria glabrata Say, 1818 (Pulmmonata, planorbidae) can
change both cercarial elimination and infectivity of Schistosoma mansoni. In this
work the contaminating genera in different substracts were identified, verifying
if there was any prevalence of a specific genus according to the substrata and/or
temperature variation and the correlation between provenance of infectant
cercariae and adult worms evolution in Swiss albino mice. Aquaria with different
substrata containing snails infected with Schistosorna rmansoni’s BH strain, were
assembled and periodically followed up during the snails’ lifetime. The cercariae
obtained were used for the percutaneous infection of 5 mice per aquarium with
50+ | cercariae each. The control group was formed by infected mice through
cercaria from non-infected aquaria. After 45 days of infection, the mice were
sactificed by cervical fracture and submitted to perfusion for the adult worms.
Predominantly the genera of free-living arganisms were: Halterfa, Stylonychia,
Vorticella, Prorodon and Coleps (Protozoa philum, Ciliata class); Philodina
{Aschelminthe philum, Rotifera class). Many free-living organisms appeared
because of ration, dechlorinated water and/or soil. The temperature, varying
between 24°-29°C, did not Induce the increase of the number of organisms.
Great quantities of Halfteria in cercariae production aquatia seem to influence
the §. mansoni's evolution in the vertebrate host,

INTRODUCAO

O molusco Biomphalaria glabrata Say, 1818 (Planorbidae, Pulmonata) é o
principal vetor da esquistossomose mansdnica nas Américas, sendo responsével nio
$6 pela instalagio como também pela manutengio de muitos focos ativos desla
parasitose (PESSOA & MARTINS, 1982; NEVES, [988). Nesses moluscos,
hospedceiras intermedidrios do Schistosoma mansoni, vcorre a formagdo de
cercdrias, lase infectante para o homem, que sio eliminadas para a dgua em
presenga de luminosidade intensa e temperatura entre 25° a 28°C. Nesse meio, a
expectativa de vida da cercaria & de 24 a 48 horas, sendo que latores af existentes
podem atuar sobre sua sobrevivéncia efou inlectividade (STREWALT & LEWIS,
1981). O contato do homem com a dgua contaminada [avorece a penetragio de
cercarias através da pele e sua cvolugio subsegiiente a vermes adultos
(LAMBERTUCCI et al,, 1987, MOTA & SLEIGH, 1987). Assim, pode-se verilicar
quao complexa € a manutengao do ciclo evolutivo do S. mansoni em laboratério
(SOUZA er al., 1985).

Segundo STIREWALT & LEWIS (1981), quando caramujos B. glabrata,
criados ¢ mantidos em laboratério, entrarem em contato com organismos de vida
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livre (rotiferos, por exemplo), nao sé a capacidade de infecgiio dos moluscos poderia
se allerar, como também a eliminagdo ¢ infectividade das cercrias produzidas.
Assim, o presente trabatho se propds a identifar os organismos de vida livre
presentes em aquérios de caramujos B. glabrata do Laboratorio de Parasitologia
Basica da UEM; utilizar difcrentes substratos na formagio de aqudrios para
determinar as principais fontes veiculadoras desses organismos; verificar a
influéncia da variagio de temperatura sobre o erescimento dos seres de vida livre;
lentar cstabelecer wma correlagdo entre a quantidade de vermes adultos

desenvolvidos e a proveniéncia das cercirias infectantes.

MATERIAL E METODOS

Duzentos ¢ dez caramujos B. glabrata originérios de Belo Horizonte, com

concha medindo de 0,8 a 1,2 mm de didmetro, for

am infectados individualmente

com 10 miracidios/caramujos, de acordo com a técnica de STANDEN (1949).
Grupos de 15 caramujos foram colocados em aqudrios contendo dilcrentes

substincias.
AQUARIO COMPONENTES MANUTENCAO
A dgua desclorada, terra, ragio  lavar aos aquarios 1 vez
e alface por semana, trocande a
terra € a dgua
A dgua desclorada, terra, ragdo  trocar a dgna a cada 20
c allace dias _ _
Al dgua desclorada, terra, ragio completar o volume -de
e allace agua evaporado
B dgua fervida, terra, ragao trocar a dgua uma vcz
c allace por scmana
B’ dgua lervida, terra, raglo (rocar a dgua wma vez
e ailace por scmana
B” dgua desclorada, terra, ragio  trocar a dgua uma vez
¢ alface por semana
C dgua fervida, terra, ragdo  trocar a dgua c a terra
semanalmente, lavando o
aquario
C dgua desclorada, terra, ragio  idem ao anferior

¢ atface
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£
AQUARIO COMPONENTES MANUTENCAQ
cr dgua fervida, terra, ragio trocar a4 lerra semanal-
mente e a dgua a cada 20
dias
D dgua fervida, pedrinhas esté-  trocar a 4gua uma vez
rets o ragio pOr semana
D’ dgua fervida, pedrinhas esté-  trocar a dgua e as pedri-
reis,racio e alface nhas uma vez por semana
D” dgua fervida, pedrinhas esté-  trocar a dgua e as pedri-
reis,racio e alface nhas uma vez por semana
E dpgua fervida e alface trocar a dgua uma vez por
semana
E dgua fervida, lerra ¢ alface trocar a dgua ¢ a lerra

Uil VEZ por semana

Os caramujos foram mantidos no escuro e diariamente se procedeu  leitura da
temperatura ¢ de 3ml de dgua de cada aqudrio para identificagio dos organismos
de vida livre. A identificagdo preliminar ot efctuada por prolessores da drea de
Zoologia - UEM. Na rotina, ap6s a identificagio preliminar, a classilicacdo dos
caramujos foi efetuada pela téenica de Parasitologia e alunos participantes do
trabalho, supervisionados pelos professores da arca de Parasitologia Bisica. A
leitura foi exccutada em duplicata por um periodo de 2 meses, Trinta dias apds a
infecgio por S, mansoni, os moluscos foram expostos uma vez por semana em frascos
individuais contendo dgua destilada, sob foco de Juz artificial, por 4 horas, para
libcragao de cercirias (PELLEGRINO & MACEDO, 1955). As cercdrias
produzidas em cada grupo foram concentradas e administradas percutaneamente,
pela cauda, a 5 camundongos albinos Swiss jovens, na quantidade de 50— durante
trinta minutos (SILVA ef g/, 1985). Cercérias integras que permaneceram nos
frascos de cada infecgio loram contadas, Quarcnta e cinco dias ap6s, os
camundongos infectados foram autopsiados para efetuar a contagem de exemplares
adultos,

Serviram de controle os aquirios que ndo apresentaram organismos de vida

livre.
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RESULTADOS

Os resultados estao sumariados na Tabela 1, Foram encontrados, nos difercntes
aqudrios, as scguintes organismos: Halteria, Prorodon, Coleps, Philodina,
Stylonychia e Vorticella, em ordem decrescente de freqiiéncia.

TABELA 1: Géneros de organismos de vida livie encontrados em diver
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0 aparccimento de maior niimero de organismos deu-se cm aquérios com dgua
desclorada, ragio ¢ terra, colocados juntos ou separadamente. Nestes casos, o
tempo de troca d’dgua ndo influiu, Nio houve predominio de organismos de vida
livec entre as temperaturas de 247 - 29°C.

A quantidade média de vermes adultos de S. mansoni recuperada dc
camundongos infectados (Tabela 2) foi muilo pequena. Este fato parece cstar
relacionado com a presenga de grande ntimera de Halteria,

TABELA 2: Quantidade média de vermes adultos de Schistosoma mansoti
recuperados de camundongos infectados percutancamente com cercirias
provenicntes de dilerentes grupos de camundongos.

© Caramujo do n® de n® de média aritmética
grupo cerciriasfcd  cds infectados  adultos recuperados
A | 50 05 01( 2%)
A 50 05 01( 2%)
B 50 05 00{ 0%)
B 50 05 00( 0%) .
B" 50 0s 01( 2%)
C 50 05 08(16%)
C - 50 05 o 06(12%)
¢ 50 05 7 02( 4%)
D 50 5 (M 8%)
D’ 50 05 02( 4%)
D" 50 05 01( 2%)
'E 50 0s 03( 6%)
E" 50 0s - (0( 0%)
DISCUSSAO

O aparecimento de scres uni ou phuricclulares de vida livee cm aquirios de
criagio de moluscos vetores do 8. mansoni tem sido relatado (STIREWALT &
LEWIS, 1981); SOUZA ef al, 1985; SOUZA & JANOTTI, 1986; PASSOS &
SOUZA, 1989). Esses trabalhos demonstraram que organismos de vida livre, tais
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como nolileros, ostracodos e oligoquetas, itaterferem tanto na eliminagio,
motilidade ¢ infectividade de cercdrias como na sobrevida de caramujos.
Entretanto, outros pesquisadores nfo dido muita importincia A presenga desses
seres de vida livre (MAGALHAES, in comunicagio pessoal), alirmando que a
existéncia desses organismos nélo interfere no ciclo evolutivo do 8. mansoni. Na
presente trabalho, nédo sc¢ demonstrou existir correlagio direta entre diminuigiio na
produgio de cercdrias ¢ presenga de rotiferos. Entretanto, o encontro de grande
quantidade de Halfteria, isolada ou associada a outros organismos, parece influir
sobre a evolugho das cercdrias a adultos no hospedeiro vertebrado. Assim, as
alteragdes patoldgicas loram mais discretas nesses camundongos, Também a
recuperacao dos vermes adultos foi muito baixa (menor que 17%, uma vez que a
média normal de recuperagiio gira cm torno de 20 a30% (WARREN, 1979), Houve
atnda baixa produgio de miracidios (provenicntes da oviposicio da fémea de S.
mansoni), insuficientes para 2 manutengao do ciclo evolutivo,

Notou-se quec o maior niimero de organismos cstavam presentes nos aquarios
que continham dgua desclorada e terra, provavelmente porque a dgua de torneira,
deixada em repouso por 72h para descloragio, favorcee a preliferagio de seres de
vida livre, enquanto que a lervura da dgua destedi estas formas, Quanto A terra,
sabe-se¢ que, mesmo quando esterilizada, continua sendo uma étima fonte de
alimento para seres de vida livre, uma vez que estes vivem naturalmente no solo efou
dgua (STORER et al, 1984).

Evidentemente, a presenga de organismos de vida livre, ndo s6 rotiferos, mas
também ostracodos, oligoquctas e agora Halieria, nas condigdes estudadas, interfere
no cielo evolutivo do 8. mansoni, atuando tanto sobre caramujos ou cercdrias, como
também na evolugio de esquistossdmulo a verme adulto. Sabe-se que, em condigbes
estritas de laboratério, hi possibilidade de se controlar esses interferentes. O que
nilo sc sabe € o comportamento desses organismos em condigdes naturais, podendo
ser um lator limitante da infecgio de caramujos por S, mansoni em uma drea
endémica,

CONCLUSAO

1. A presenga de organismos de vida livre, como Halteria aqui estudada,
interfere no ciclo evolutivo de S. mansoni, atuando tanto sobre caramujos ou
cercérias, como também no desenvolvimento do parasita no hospedeiro vertebrado;

2. a grande maioria dos organismos de vida livre proliferou nos aquérios com
agua descloracla;

3. ndo houve correlagio entre produgio de cercérias ¢ presenga de rotiferos;

4, grande quantidade de Halieria parece influir no desenvolvimento de
cercarias a vermes adulios,
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RESUMO: O estudo foi realizado em 338 individuos com suspeita de malaria
efou com histéria de deslocamento para areas endémicas de malaria,
Paratelamente a colheita de sangue foram obtidos dados, em formutario proprio,
resultantes de entrevista com os pacientes. Das 338 amostras de sangue
examinadas, 51,2% maostraram-se positivas, sendo 31,7% para Plasmodium
vivax; 16,3% para Plasmodium falciparum e 3,2% para P. vivax e P, falciparum.
Entre os pacientes estudados, 65,7% reportaram ter tido malarias anteriores;
82,56% Indicaram residir no Parana e destes, 42,3% residiram em Maringé; 78,7
eram do sexo masculino, e a faixa etaria mais representativa da amostra foi a
de 21 a 40 anos (60,9%). Nas areas endémicas, exerciam as profissdes de
motorista (17,2%), de lavrador {10,9%}) de garimpeiro (10,1%) e de vendedor
(3,2%). Dos entrevistados, 44,4% disseram ter estado em Rondénia e 35,5%,
nos estados de Mato Grosso e Mato Grosso do Sul. Concluindo, chamam-se
atengdo para aspectos econdmicos e politicos, fatores esses importantes nos
processos de mobilidade populacional.

ABSTRACT: Three hundred and thirty eight (338) patients suspected of malaria
andjor with a history of migration to areas where malaria is endemic were
studied. Data from interviews with patients were obtained at the time blood was
collected, From 338 blood samples examined, 51.2% were positive; 31.7% to
Plasmodium vivax; 16.3% to Plasmodium falciparum and 3.2% to P. vivax and

Departamento de Analises Clinicas, Universidade Estadual de Maringa, Caixa
Postal 331, 87.020, Maringa-Parana, Brasil. '
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P. falciparum. Among the patients studied, 65.7% declared they had had malaria
before; 82.5% reported to live in the State of Parana; from this percentage 42.3%
used to live in Maringa; 78.7% were males; the average age of this poputation
ranged from 21 to 40 (60.9%). In the endemic areas the patients’ occupations
were: truck drivers (17.2%), agricultural workers (10.9%), goid miners (10.1%)
and safesmen (3.2%). 44% of the interviewed said they had been in Rondénia,
35.5% in Mato Grosso and Mato Grosso do Sul. It is important to assess the
economic and political aspects inherent ta the process of populational mability,

INTRODUCAO

Dentre as doengas transmitidas por vetores, a maldria ¢ um dos problemas
mundiais. Ultimamente vem sendo muito alta sua taxa de incidéncia, Estima-se que
a cada ano mais de 100 milhdes de pessoas sejam inlectadas pelo Plasniodium
(STURCHLER, 1989), tendo grande participagdo nessa estimativa as areas
endémicas brastleiras. No estado do Parand, no ano de 1989, foram registrados 4,104
casos de maldria. Excetuando-se os casos de malaria achuiridos nos focos de Foz
do Iguacu, Santa Terezinha de Itaipu ¢ Diamante do Norte, os quais somam 1,050
casos (RONCONI, 1990), os outros correspondem a malaria importada, mostrando
nitidamente a associagio dessa infecgdo a problemnas de natureza eminentemente
social e econdmica (RANCQ-AGUDELQ, 1983; MELL(), 1985 & SOUZA et a!.,
1988).

Ressalte-se que é quase sempre o fator econdmico que leva as pessoas a se
deslocarem para outras regides em busca de melhorias materiais e, muitas vezes, da
propria sobrevivéncia. A exemplo do que ocorreu no Parana, principalmente nas
décadas de 49 e 69, que experimenton um crescimento demogréilico determinado
pela exploragio da cafeicultura (LUZ, 1988), a regido amaztnica vem recebendo o
lmpacto de grandes programas desenvolvimentistas, Varios mummpms dessa rcglao
sao cendrios de implantagéo de pr oletos agropecuarios e de mineragio, os quais tém
atraido numecrosos contingentes migratdrios de outras regidves (MELLO, 1985 &
MARQUES, 1956).

Entretanto as dificuldades de acesso ao trabalho e A terra, de modo per manente,
xmpcdﬂm a fixagio dos trabathadores, obrigando-os a retornar & sua regiao de
origem, ji que os polos de desenvalvimento os exigem transitoriamente; assim vao
sendo substituidos por uma nova leva de "migrantes" (DEBATE, 1%5) Como
conscqiiéncia, populagdes humanas sem nenhuma resisténcia aos parasitas e sem
qualquer outro tipe de protegiio vio sendo alvo de infecgbes macigas pelo
Plasmodium, Doentes e portadores de parasilas, tais populagdes podem introduzir
ou reintroduzir a doenga em suas regioes de origem (MELLQ), 1985 & DEBATE,
1985).

Acrescenle-se, ainda, que a necessidade de milo-de-obra t(,mpmdrla Como a
que ocorre mas principais dreas end@micas da regido amazdnica, impede
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investimen{os em habitagio ¢ saneamento do meio, fatores importantes no controle
e/ou erradicacao da malaria (DEBATE, 1985).

O presente Lrabatho visa ao estudo de populagtes da regido, envolvidas nos
processos de deslocamento para 4reas cndémicas de malaria,

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado no perfodo de agosto de 1988 a feverciro de 1990 em 338
individuos com suspeita de maldria e/ou com histéria de deslocamento para dreas
endémicas de malaria, enviados ao Laboratério de Ensino e Pesquisa em Andliscs
Clinicas (LEPAC) da Universidade Estadual de Maring4, para pesquisa de
Plasmodiim.

Paralelamente a4 colheita do material biolégico, loram obtidos dados, cm
formuldrio praprio, resultantes de entrevista com os pacientes. Do formuldrio
constavam indagagdes sobre nome, sexo, residéncia, ocupagdo profissional, regido
para onde se deslocou, histéria de maldria anterior e, em caso de conlirmagio de
diagnéstico de maldria, se pretenderia retornar ao local da possivel contaminagio.

O sangue foi colhido por pungio venosa, tendo sido feitos, em scguida,
eslregacos em camada delgada e gota espessa, Os esfragagos assim preparados
foram submetidos, respectivamente, A téenica de cloragdo pelo Giemsa e A (€cnica
de coloragdo scgundo Walker,

RESULTADGOS

Das 338 amostras de sangue examinadas, 173 mostraram-se positivas para
Plasmodium, correspondendo a um indice de 51,2%. Dessas amostras, 107 (31,7%)
apresentaram-se positivas para P. vivax; 55(16,3%) para P. falciparon ¢ 11(3,2%)
para P. vivaxe P. falciparim.

Com relagdo a populagio estudada, os dados colhidos mostraram que 222
(65,7%) reportaram Ler tido infecgoes anteriores pelo Plasmodinm. Destes, 153
(68,9%) tiveram de 1 a 5 episodios de maldria ¢ 69 (31,1%) tiveram mais de 5
episadios de maldria.

Quanto ao local de residéncia, 279 (82,5%) indicaram residir no Parand e,
destes, 253 (74,9%) no norle do Estado e 143 (42,3%) residiam em Maringd. Da
populagio restante, 32 (9,5%) indicaram residir em Ronddnia, 11 (3,2%) no Mato
Grosso (MT ¢ MS) e 16 (4,7%) residiam em outros estados.

O namero de individuos pertencentes ao sexo masculino loi de 266 (78,7%), ¢
as faixas etdrias mais represcntativas da amostra foram as de 21 a 30 anos, 124
individuos, ¢ de 31 a 40 anos, 82 inndividuos, totalizando 60,9% da populagao
estudada.

ot
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Com relagio 4 ocupacio profissional dos individuos, na drea de transmissio,
58 (17 2%) eram motoristas, 42 (12,4%) "do lar", 37 (10,99 lavradores, 34 (10, l%)
garimpeiros, 11(3,2%) eram vendedares, 21 (6, 2”9) menores de idade e 135 (39,9%)
ocupavam outras prolissoes.

Quanto ao local de destino do deslocamento, 196 (58,09) se deslocaram para
o ntarte do Pais {RO, AC, PA, AM), predominando o estado de Ronddnia (44,4%);
120 {35,5%) para Mato Grosso (MT ¢ MS) ¢ 22 (6,5%) para outros estados,

Indagados sobre o desejo de voltar ao local da possivel contaminagio, em caso
de diagndstico positivo de maldria, 132 (39,1%) disseram pretender voltar e 145
(42,9%) disseram ndo, O restante dos entrevistados nia opinaram ou nio souberam

dizer,

DISCUSSAO E CONCLUSAO

A microrregifio de Maringd apresentou, na década de 50, um elevado indice de
erescimento demogrifico, resultado da migragiio interna procedente, basicamente,
de outros estados, dentre os quais sc destacam Sdo Paulo, Minas Gerais e alguns do
nordeste, como Bahia ¢ Pernambuco, atraidos pela exploragio da cafeicultura
(LUZ, 1)86) Nos anos 60, jd se ochrvou um crescimento em rifmo menos
acclerado, Na década de 70, houve, contudo, um decréscimo da populagio. A
substituicao das lavouras permanentes, como, por exemplo, a lavoura calecira, pelas
tempordrias (soja ¢ trigo) & por pastagens, a par da mecanizagdo, acarrefou uma
[iberagio da mio-de-obra relacionada com as atividades agricolas e o consqiiente
éxodo rural para as cidades proximas, para centros industriais mais afastados (LUZ,
1988) ou para as [rentes de expansio agricola do centro-oeste e norte do Brasil
(MARQUIES, 1930 & LUZ, 1988).

Atualmente, partc da populagio do norte do Parang, como a de muitas outras
regides brasileiras, tem se deslocado com destino & regido centro-oeste e norte do
Pais, 4dreas endémicas de malédria, ndo o fazendo, porém, de modo definitivo,
constituindo-se apenas em mao-de-obra temporiria (DEBATE, 1985), Como pode -
ser observado pelo presente estudo, dos 338 individuos entrevistados, apenas 43
(12,7%) eram residentes na propria drea endémica, Os riscos de ndo enconfrar
trabalho ou de nio se adaptar as dreas recentes de colonizagio [azem com que essa
populagdo lique ligada ac lugar de origem através da manutengio de sua residéncia
¢ de parte da familia,

Considerando-se o lacal de destino, o estado para onde os individuos mais sc
deslocaram loi Ronddnia (44,4%), seguido de Mato Grosso (MT e MS = 35,5%).
Esses dados podem estar associados a maiores chances de ganhos materiais, uma
vez que esses estados congregam um maior niimero de projetos de desenvolvimento
(BOTELHO ¢t al., 1988) e se encontram proximos da regido norte do Parand.

Como o observado em outros estudos (BOTELHO et 4/, 1988), da populagio
que se desloca para drcas endémicas de maldria, a maior parte pertence ao sexo
mascutino (78,7%), sendo as faixas eldrias mais representativas as de 21 a 30 anos
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(36,7%) ¢ de 31 a 40 anos (24,2%), mostrande quec cs5c Processo de mobilidade
acaba expondo i docnga os grupos mais engajados na forga de trabatho.

No que se refere @ ocupagio profissional, excetuando-se a profissdo dc
motorista (17,2%) ¢, cm parte, a de vendedor (3,2)7%), as quais nio representam
necessariamente uma opgao de deslocamento do trabalhador, os demais individuos
que compdem o grupo dos lavradores (10,9%), garimpeiros (10,1%) ¢, de forma
indircta, os "trabalbadores do lar" (12,4%) e os menores de idade (6,2%)
represcntam um contingente "migratério” atrafdo por meihorias materiais. Contudo,
as dificuldades de acesso A terra, o trabalho duro e pouco estavel nos garimpos, a
falta de moradia, a distincia dos [amiliarcs, o risco de adquirir maldria fazem com
que essa populagio retorne 4o seu focal de origem,

No presente estudo, dos 338 individuos com suspeila de maldria c/ou com
histéria de deslocamento para drcas de maldria, 173 (51,2%) tiveram confirmagao
diagnéstica de maldria. Das amostras de sangue examinadas, 107 (31,7%) tiveram
hemoscopia positiva para P. vivax, 55 (16,3%) para P. fuiciparum e 11 (3,2%) para
P. vivax ¢ P. fulciparunt.

Uma vez doente ¢ frustrada em seus ohjetivos, essa populagao traz para a rede
de sadde publica o Gnus do diagnéstico ¢ do tratamento da malaria, além da
possibilidade de ntroduzir ou reintroduzir a docnga em dreas livres dela (DEBATE,
1985, MARQUES, 1986 & BOTELHO ef al., 1988). No caso especilico do Parand,
os riscos sio grandes pela presenga do principal vetor da parasitase, Anopheles
(Nyssorhynchus) darlingi, principalmente na regido banhada pelo lago de Itaipu, ¢
de (ransmissores secunddrios, mas considerados vetores potenciais da maldria na
regiao noroeste do Estado, como € o caso da espéeie Anopheles (Nyssorhynchus
albitarsis (RONCONI, 1990).

Este trabalho demonstrou, ainda, que uma parte dos individuos entrevistados
(39,1%) manifestou descjo de vollar 3 drea endémica de maldria, apesar da doenga
e de todas as dificuldades encontradas. Isso mostra que somenlc a melhoria das
condicées ccondmicas da populagéo de cada regido, possibilitada pela oferta de
mais trabalho, ligada a wma melhor distribuigdo da renda, associada & oricntagao ¢
controle nos assentamentos de colonas ¢ exploragio de garimpos, poderia evitar
esse processo Lo intenso de mobilidade populacional, o qual contribui, sem davida,
para a manutengao da malaria no Pais,
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CONTRIBUICAO A0 ESTUDO ANATOMICO
DOS TRONCOS LINFATICOS INTES-
TINAIS DO MACACO-PREGO
(Cebus apella, LINNAEUS, 1758).

Alvacir dos Santos Bahls
Geraldo Seullner
Jesus Carlos Andreo
So6nia Lucy Molinari
Téania Regina dos Santos Soares
Waldemar de Freitas

RESUMO: Este trabalho visa a fornecer dados sobre a desembocadura dos
troncos linfaticos intestinais no Cebus apefla. Foram utilizados 10 animais,
anestesiados com Nembutal, e cujos linfonodos centrais do mesentério eram
expostos e foram injetados com latex neoprene. Apos fixagdo em formola 10%,
os vasos linfaticos intestinais eram dissecados com auxilio de Lupa Zeisss e
fotografados. Os resuitados mostraram (ue esses vasos, diferentemente do que
ocorre com freqliéncia no homem, ndo formama cisterna do qullo, mas se unem
para formar o tronco linfatico intestinal gue emerge do mesentério desemboca
na veia cava caudal, cranialmente & vela renal esquerda.

ABSTRACT: This study provides some data on about the intestinal lymph trunk
outlet in Cebus apefla. Ten animals were used, anesthetized with Nembutal,
whose central mesenteric lymphonodes were shownand injected with neoprene
latex. After fixation in formaldehyde 10% the intestinal lymph vessels were
dissected using a Zeiss magnifying glass and photographed. The results showed
that these vessels, differently from what frequently occurs in humans, do not
form the chyle cistern, but join themselves to produce the intestinal lymph trunk
which rises from the mesentery and leads to the caudal cava vein, cranially to
the left renal vein.

Departamento de Ciéncias Morfol6gicas, Universidade Estadual de Maringa,
Caixa Postal 331, 87.020, Maringa-Parané, Brasil.
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INTRODUCAQ

O sistema linfitico, apesar de ser o primeiro sistema a se formar no cmbrido,
$6 teve seu estudo iniciado depois dos outres sistemas, ARISTOTELES
(384-322 a.C) jd sc releriu a cle como uma formagio anatémica contendo liquido
incolor e HIPOCRATES (460-377 a.C.) cila a linla como sanguc branco. Mas a
descrigao dos vasos linfiticos $6 ocorreu em 1627, com GASPAR ASELLI,

A utilizagio de primatas ndo humanos em pesquisas biomédicas remonta a
antiguidade, pois ARISTOTELES j4 havia observado os tragos de similaridade com
a espécic humana (MOULIAS & BERAT-.MULLER, 1968), scmelhanca essa
anatdomica, comportamental e bioquimica (ZAMECNIK, 1976}, Desta maneira, os
resultados experimentais obtidos com os macacos sdo mats significantes para serem
transpostos ao homem do que as espécies [ilogencticamente mais afastadas
(MOULIAS & BERAT-MULLER, 1968; LAPIN, 1972),

O conhecimento da origem ¢ trajeto dos vasos linfiticos, bem como sua
desembocadura na parte venosa do sistema vascular sanguineo, tem importincia
indiscutivel, pela vulncrabitidade que eles apresentam em traumatismo ¢
procedimentos cirdrgicos,

Esle trabaltho objetiva a verificagio de aspectos macroscopicos ¢ mesoscopicos
da confluéncia dos vasos linfaticos intestinais no Cebus apella.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados dez macacos-prego (Cebuy apella), machos e adultos,

Os animais foram pré-anestestados com éler e anestesiados com Nembutal na
dosagem de 30 mg/Kg, via intra-peritonial, Em seguida sua cavidade abdominal foi
aberta para identificagao dos linfonodos centrais do mesentério, os quais receberam
injcgoes de neoprene-titex com pigmento verde. O contraste fuiu pelos vasos
linfiticos intestinats,

Os animais foram sacrificados com Nembutal e acondicionados em cubas com
formol a 5%.

Foram realizadas dissecgbes macroscopicas e mesoscdpicas, utilizando Lupa
Zeiss, com aumento de até 40X; sendo os vasos linfiticos intestinais identificados,
scus trajetos cram seguidos até sua desembhocadura e [otografados.

RESULTADOS

Apos andlise das pecas observamos que 0 macaco-prego nido apresenta a
cisterna do quilo.

Dos linlonodos encontrados no interior do mesentério partem vasos Hnfaticos
(Figura 01) que confluem formando um tronco, "trouco linfético intestinal', que
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acompanha a artéria ¢ a veia mesentérica craniais, durante a maior parte de seu
pEreurso.

O "tronco linlatico intestinal” emerge do mesentério ¢ segue em diregao a face
inferior da veia cava caudal, na qual desemboea logo acima da veia renal esquerda
{Figura 02).

FIGURA 0L; As sctas indicam linfonodos intestinals; (%)
intercomunicagio entre os linfonodos intestinais.
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FIGURA 02: A seta mosira hnfonodo intestinal; (*) tronco linfatico intestinal,
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DISCUSSAO

No macaco-prego, Cebus apelia, os vasos linfiticos intestinais néo se unem para
formar a cisterna da quilo; eles se unem para formar o "tronco linfitico intestinal®,
que vai desembocar na veia cava caudal.

A cisterna do quilo ndo foi encontrada nos animais dissccados, ¢ a auséncia
desta estrutura torna o sistema linfatico do macaco-prego diferente do sistema
linfatico do homem,

No homem os troncos linfiticos lombares e intestinal se unem para formar a
cisterna do quilo (GARDNER ¢t al., 1978; HOLLINSHEAD, 1980 &
ORTS LLORCAS, 1983), apesar de alguns aviores cilarem oulros (roncos
participando da formagao desta cisterna, como por exemplo 0s intercostais
(GARDNER et al., 1978), Desta cisterna parte o ducto tordcico, gue vai levar a linfa
para o local de unido das veias subclavia csquerda e jugular interna csquerda.

Portanto, estes dois fatores mostram uma oulra diferenca entre o sistema
vascular linfatico do homem ¢ o macaco-prego. Enquanto que no homem este
sistema € continuo, ou scja, a linfa recolhida nas diferentes partes do corpo humano
[lui para a confluéncia das veias subcldvia e jugular interna, de ambos os lados, no
macaco-prego esle sistema ¢ descontinuo, ou melhor dizendo, é dividido em duas
partes, uma cérvico-tordcica e outra abdémino-pélvica.

Este tipo de sistema linftico, subdividido em duas porgoes, jé havia sido
encontrado em alguns primatas "Platirrinos" do género Cebus e Callithrix
(OTTAVIANI ¢f al., 1958; IDANOV, 1965 & KAMPMEIER, 1969).

Observamos que no macaco-prego (Cebus apella), o tronco linfatico intestinal
desemboca na veia cava caudal como no Callithrix jacchus (SILVESTER, 1910,
1911/1912; OTTAVIANI ¢f al., 1958 & DIDIO ef al., 1939} ¢ no Callithrix penicitlate
(OTAVIANI ef al., 1958 & DIDIO ef al., 1959). FREITAS ef al., 1984, ja haviam
mencionado, no macaco-prego, a presenca de importante guantidade de vasos
linfaticos estreitamente relacionados com a veia cava ¢ com a artéria aorta, em
ambiente d¢ tecido conjuntivo relroperitonial da parte anterior da cavidade
abdominal. ;
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CODIGO-A: UMA PROPOSTA DE CODIGO
INTERMEDIARIO PARA ADA

José Tarcisio Pires Trindade1 )
José Lucas Mourao Rangel Netto

RESUMO; Este trabalho apresenta uma proposta de cédigo intermediario, de
alto nivel, para a linguagem de programagéo Ada. O codigo desenvolvido é
independente de maquina e pode ser obtido da forma Intermediaria DIANA,
levando em conta a otimizagao independente de maquina.

ABSTRACT: This paper presents a proposed high level intermediate code for
the programming language Ada. The resulting code is machine-independent and
it can be constructed from DIANA intermediate form, taking into account a
machine-independent optimization.

INTRODUCAO

Desde a divulgagio de seu primeiro manual de referéncia, em 1979, a linguagem
Ada [01] tem sido alvo de muitas criticas favordveis e desfavoraveis; estas,
principalmente no que diz respeito ao seu tamanho e compelxidade. Independente
disso, a reagiio foi muito positiva, gerando uma quantidade enorme de estudos,
encontros, arligos ¢ pesquisas sobre a linguagem, Entre eles a iniciativa do grupo
de linguagens de programacio do Programa de Engenharia de Sistemas e
Computagac da COPPE, que em 1982 comegar a estudar a definigio ¢
implementagio de um compilador Ada para um equipamento nacional. Os médulos
desse compilador seriam temas de tese. Este artigo resume as idéias gerais de um
desses madulos, objeto de dissertagio de mestrado. Ele descreve uma forma
intermedidria, de alto nivel, para a lingnagem dc programagio Ada. Esta forma
intermediaria pode ser derivada de DIANA [02], mas néo necessariamente.

Projeto de Pesquisa financiado pela FINEP, CAPES, UEM e COPPE/UFRJ.
Departamento de Informatica - Universidade Estadual de Maringa, Caixa Postal
331, 87.020, Maringa-Parana, Brasil. .

2|pstituto de Matematica-UFRJ, Departamento de Informatica-PUC/RJ, Rua
Marqués de Sao Vicente, 225, 22.453, Rio de Janeiro-RJ.
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A idéia geral do cddigo, quanto a filosofia e aspectos [ormais, ¢ dada na segao
dois (2). Obviamente, apenas alguns aspectos do cédigo proposto foram aqui
cobertos, Uma versio completa do mesmo ¢ dada cm [03].

A segiio rés (3) apresenta algumas conclusdes a respeito de onde a forma
intermedidria proposta poderia ser obtida,

Agradecemos a Estevam G. de Simone, Miguel Argollo Jr. ¢ Valéria Chaves
por muitas ¢ proveitosas discussdes sobre o assunto,

0 CODIGO-A

Consideracdes Gerais: A idéia de introduzir formas intermedidrias é a de facilitar
o trabalho nas vérias fases de um compilador. Este poderia ser dividido em duas
partes distintas: um "front-end" e um "back-cnd". O "front-end" poderia englobar o
analisador léxico, o analisador sintdtico ¢ o analisador semantico. O "back-end" seria
composto de um olimizador ¢ um gerador de codigo.

A forma intermedidria DIANA [oi projclada para conter os resultacdos das
andlises léxica, sintitica e semdntica estdtica [04]. Ela niio inclui otimizagdo nem
geragio de codigo, sendo um de scus ohjetivos servir de interface entre o "front" ¢
0 "back-end",

A quantidade de informagbes que DIANA encerra ¢ muilo grande, o que
conseqlientemente leva a um cédigo também extenso. Isso pode acarretar um
problema: a meméria pode nio ser suficiente para conter todo o cddigo na hora do
processamento. Para a fase de geragio de codigo o que se pode fazer é retirar de
DIANA tudo o que ndo interessa para esse modulo, ou seja, deixar na arvore
DIANA apenas informagdes imprescindiveis para a geragio de cddigo. Isso
significa, na pratica, gerar outra lorma intermedidria, esta sim, de um porte tal que
caiba toda ela na meméria, evitando os problemas de carregamento parcial, na
meméria, do cddigo residente em disco (e da memdria para este). O CODIGO-A
propie-se a ser tal [orma, Ele deverd conter apenas os atributos necessdrios para
se proceder & geragio de codigo de maquina (ou instrugdes em linguagem de
montagen).

Resumindo: 0 CODIGO-A ¢ uma forma intermediaria que pode ser modelada
como uma arvore de atributos, pretendendo servir de interface entre os madulos do
"back-end". As ruzdes para a cscolha do maodelo de representagio prendem-se a
alguns fatos por demais conhecidos: as drvores sio facilmente geradas durante
andlises "lop-down” e "batlom-up"; a idéia de independéncia de miquina fica
reforgada com este tipo de estrutura; ao contririo, por exemplo, de uma seqiiéncia
linear que forga a representagio especifica de estrutura de controle, de modo a
poder assumir certas propriedades da maquina, dificultando a geragiio de codigo
para diferentes maquinas; algoritmos relacionados com a geragdo de eddigo
(eliminagio de subexpressoes comuns, reordenamento de operandos, substituigao
de subexpressdes constantes pelo seu valor, caso possam ser deferminados em
tempo de compilagiio) operam sobre grafos ¢ poderiam ser aplicados a formas
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intermedliarias estruturadas em arvore, Além disso, as pesquisas direcionadas &
produgio automdtica de compiladares [05], por exemplo, (Em utilizado interfaces
em forma de arvore ¢ também utilizam métodos de pgeragao de codigos que
consistem na busca de subdrvores padrio que correspondem s instrugdes de
méquina em seqiiéneias de cddigo.

Notagio: A delinigio do CODIGO-A pode ser vista como uma linguagem ¢, para
tanto, [oi utilizada uma forma similar a BNF para descrevé-la, Os simbolos "1 ="c
"= =" (Bm o mesma significado que no manual de DIANA [04]. O primeiro ¢
ulilizado para definigdes de nomes de classe e o segundo para deflinigio de nomes
de nds. Nomes de classe sio escritos em letras maifisculas e corrcspondem aos nédo
terminais em BNF, Os nomes de nds sio cscritos em letras mintisculas grifadas
(correspondem aos (erminais). Os nomes de atributos sio escritos em letras
minisculas, sem grifo.

Declaragbes e tipos: OO tratamento dos tipos no CODIGO-A foi simplificado:
subtipo é tratado como um tipo com possivel restrigio; tipo derivado tratado como
um subtipo; tipo privado ¢ privado limitado fazem parte do mecanismo de abstragio
da linguagem, ndo dizem respeilo 4 geragao de cadigo; tipe incompleto € apenas
um recurso utilizado para cumprir uma regra da linguagem que exige que qualquer
item deve ser declarado anles de ser referenciado. O nd que descreve uma
deelaragio de Lipo é dado a scguir,

tipo = identilicador : 1D, - ident. dc tipo
discriminantes: scq. de VAR-DISCRIM, - Seq. discriminantes
definigdo-tipo: DEF-TIPO; - tipo bésico

EXEMPLO 1: Scja o seguinte trecho de declaragoes em Ada:
Type COLUNA is range 1..72;
Subtype COLUNA-A is CPCIMA range 1..50;
no CODIGO-A seria representado por:

'Backus-Naur Form: forma tradicional de apresentagdo da sintaxe de uma
linguagem.
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- tipo —_— sub-tipo :
identificador identificador
discr_nminante-s declaracdo -tipo

(defimgao—ﬁpo resiricdo
vazio

id- ﬂR|° inteiro id-fipo intervalo
COLUNA intervalo COLUNA-A ’ expl
/ ) exp2
intervalo ‘

1

expl
/‘expzﬁ
72

FIGURA 1: Definigio de tipo e de subtipo.

EXEMPLO 2: Seja o seguinte trecho de declarages em Ada;

Type CELL,
Type LINK is acceess CELL;
Type CELLis
record
VALOR : INTEGER,;
SUC : LINK;

FRED : LINK:
end record; '
A drvore do CODIGO-A que descreve o trecho acima é dada

por:
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tipo
identificador

defini¢do- Ip

acesso

udennftcodor
/Ceflnlcao tipo

id- tipo record
CELL /comp- fino-s tipo - apont?
indic-subtipo

varidve! variavel ———— ... declaracdo-~ npo
u;lenhfu:udor ndenhflcudor restricdo

id- var indic-subtipo ld -var indic-subtipo

VALOR declarocdo - tipo suc - declaragde-tipe
/restncoo restricdo i_ﬁ\

ind-noms-embutido INTEGER 'FIRST. . INTEGER'LAST vazio

{NTEGER

FIGURA 2: Delini¢io de tipo incompleto ¢ tipo acesso.
EXEMPLO 3: Scja o seguinte trecho de declaragoes em Ada:

nlypc COR is (VERMELHO, AZUL, AMARELO);
afor COR use (VERMELHO = 5 AZUL = H AMARELO = 20);

A COR;

A 4rvare do CODIGO-A quc descreve o trecho acima é apresentada na

Figura 3.
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varidvel
identificador

/’.‘P"\

ld-var - indic- subtipo
A declaracdo-tipo
/resfrigao \
titeral - enum-s intervalo
o~ titeral-s . expl
/. o ) [ axp2
simbolo representacdo \
VERMELHO -5 : 5 20
AZUL 15 .
AMARELO 20

FIGURA 3: Exemplo de tipo de enumeracio.

Comandos: A tradugio dos comandos para o CODIGO-A ¢ bastante simples, Por
exemplo, seja o seguinte comando: :

ifA>B
then null: .
else Ai:=A+1;
end if; :

com as seguintes especilicagbes do CODIGO-A
if = lista : seq. de CL-COND;
CL-COND :: = cl-cond;
cl-cond = exp-vazio ; EXP-VAZIO,
comandos : seq. de COMANDO; ‘
A subirvore de CODIGO-A, resumidamente, ¢ mostrada na Figura 4,
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if
//—I ista

cl-cond — cl-cond

exp-vazlo exp-vazio

comundo-sﬁ /comundO-s\
op-boo1i-bindrio nuil vazio atribuigdo
exp-esq lado-esq
exp-dir lado-dir

tipo — T
inteira

'y :h id-objeto- usado p- aritm- blndrio

{ponteiro para a exp-esq

definicdo do objeto} /exp- d!r\
A" 1

FIGURA 4: Exemplo de comando ("if"),

Os operadores foram divididos em cinco (5) grupos: op-aritm-unério,
op-aritm-bindrio, op-bool-undrio, op-bool-binario ¢ op-especiais,

O comando "case® é tratado de modo semelhante ao do comando "if", dando-se
liberdade de opgdes entre os diferentes tipos de implementagao.

O comando "loop" loi traduzido em virias versdes, no CODIGO-A: com
iteragdo e sem iteragao (loop-for para iteragao "for”, lopp-for-r para iteragio "for
reverse", loop-wh paraileragio "while" e loop "loop” sem iteragio). Ndo hd dilerenga,
sob o ponto de vista sintatico, cntre loop-for e loop-for-r. No entanto, ao alcangar
um né, e se este [or aversio lopp-for-r, iSto indica ao gerador o modo como a varidvel
de controle deverd ser computada, ou seja, cla receberd valores numa ordem
decrescente, e o teste deverd ser invertido.
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Subprogramas: Considere o trecho de programa em Ada abaixo.
procedure PRINCIPAL is

procedure DESEMPILHA (P : in out PILHA;
E : out ELEMENTO) is
begin
if P, INDICE = @
then raise PILHA-VAZIA;
else E: = P, ESPACO (P. fNDICE);
P. INDICE : = P. INDICE-1:
end if;
end DESEMPILHA,;
begin

DESEMPILHA (x, R);

end PRINCIPAL,;
Com as seguinte especificagdes do CODIGO-A:

subprograma = nome : DENOMINADOR, -- nome de subprogram
‘ cabegatho : CABECALHO, -- especificagio
bloco : BLOCO-VAZIQ; - - bloco de comandos

CABECALHQO 1= procedimento | fungao;
procedimento = parimetro-s : seq. de parm; -- lista de pardmetros
PARM :: = in, in-out, out;

0 codigo gerado a partir do pereurso da drvore do CODIGO-A deverd incluir
alguns desvios. Observe na Figura 5 que o procedimento DESEMPILHA fica
‘pendurado” no atributo "declaragio-s" do né blaco que vai descrever o
procedimento PRINCIPAL,

O gerador de cédigo deverd entio incluir um desvio para saltar sobre essa parte
declarativa que serd ativada no momento da chamada do procedimento, Veja na
Figura 5 que o né chamada-proc tem wm atributo "proc-chamade” que aponta a
subdrvore que descreve a declaragio do subprograma chamado. A traducéo desse
atributo poderd ser feita por uma instrucdo de chamada de subprograma.
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subprogratma
nome
cabeg¢alho
bloco
id~pro procadimanto bloco .. ._.chamada-proc
PRINCIPAL e deciarucao/ roc - chamado
comando-s Eurhmetrows
excacdo /
vozioe ‘X, R'
subprogramga
nome
cabecalho
/b1oco\"\
id-proe precedimanto bloco
DESEMPILHA parimelro-s declarocbdo-s
comando-s
in-out - out .
param-tn-5 poram- in- out vazio
/tipo\ : fipox
id-1n-out indic- subtipe id out indic-subtipo
E decldraglio-tipo declordgdo-s
/resmcm-\__ /rasirlquo )
ponteiro para subdrvore vuzro pontairc para subdrvore
que declara o tipo que declaro o tipo
ci-cond . el -cond
axp-vazio exp- vazio
co mando-s comondo 8
\ vozm 7
raise
nome
*p. (NDICE = O" "E :» P.ESPACO{P INDICE)’

"P, INDICE := P. INDICE - 1"

FIGURA §: Exemplo de definigio e chamada de subprograma,
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CONCLUSAO

A lorma intermedidria descrita, o CODIGO-A, foi projetada de modo a nio
guardar caracteristicas de nenhum equipamento especilico, o que a lorna
independente de méiquina. O que estd por trds disso é, evidentemenle, sua
portabilidade, Esle artigo procurou mostrar as idéias gerais, nio descendo a
detalhes de implementagio, bem como sequer foi mencionado aqui como deverdo
ser tratadas as tarefas e pacotes, uma vez que isso caberia 4 definigaoe do apoio a
cxectigao (“run-time support”). Tratou-se apenas da "parte seqiiencial’ de Ada.
Também mencionou-se que o CODIGO-A seria derivado de DIANA. Mas nada
impede que ele possa ser gerado diretamente da fonte em Ada. Haveria neste caso
considerdvel economia pelo fato de ndo haver uma interface lao grande quanto ¢é
DIANA,

O analisador seméntico aumentaria em Lomplt,xtdd(lt, pois teria como produto
final 0 CODIGQ)-A, sem otimizagdes, o que ficaria para ser feilo na fase seguinte.
Como tltimo comentério deve-se dizer que o CODIGO-A foi proposto para servir
como uma interface {clicicnic) entre a fase inicial (otimizador) e a [ase final
{geragio de codigo) do "back-end” de um compilador como o comentado no item
Consideragtes Gerais, cabendo ao médulo de geracio de cddigo completar a
otimizagio nos aspectos dependentes de maquina.
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COMPUTADOR COMO INOVACAO EDUCACIONAL

Elisabeth Fatima Torres

RESUMO: Aborda-se o uso da computador no ensino como sendo uma
inovagao educacional. Discutem-se brevemente as concepgdes de novagao
educacional para, em seguida, apresentar as formas mais usuais de utilizagao
do computador no ensino. Sao formecidos alguns dados sobre a introducéo
desta inovagdo no exterior.

ABSTRACT: The use of the computer in teaching as an educational inovation
is presented in this article. The concepts of educationa inovation are hriefly
exposed followed by the presentation of more usual ways of using the computer
in teaching. Some data about the introduction of this inovation abroad are also

provided.

INTRODUCAO

Observa-se que o uso de computadores estd sendo disseminado em varios
setores da sociedade, seja para a antomatizagio de sistemas de informagoes, seja
para a agilizagio ¢ aperfeigoamento de processos de uso especilico. Com isso, todos
nds passamos a ser, de lorma direta ouindireta, usudrios de sistemas de computagao.

Sendo a Informatica a ciéncia do tratamento racional e automitico da
informacio, considerada esta como suporte dos conhecimentos e comunicagdes, ji
¢ comum rclerir-se a este processo de disseminagio dos usos ¢ aplicagdes do
computador como sendo um processo de informatizagao da sociedade,

O objetivo deste artigo ¢ discutir um dos aspectos dessa disseminacio do uso
do computador: o uso do computador no ensino. Essa inovagao educacional €
apresentada nas suas formas mais usuais, sendo também descrito, neste artigo, como
foio processo de introdugao do computador no ensino na Franca e Estados Unidos.
Esses dois paises sdo destacados por ser a Franga um pals pioneiro no
estabelecimento dc uma politica oficial de uso do computador no ensino, ¢ os EUA,
o pais diretamente associado ao surgimento e desenvolvimento da tecnologia
associada aos computadores.

Departamento de informatica, Universidade Estadual de Maringa, Caixa
Postal 331, 87.020, Maringa-Parana, Brasii.
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SOBRE AS INOVACOES EDUCACIONAIS

Encontramos cm SAVIANI (1980, p. 11) a observagao de que a atitude cldssica
da inovagiio educacional no Brasil tem sido representada pelas mudancgas operadas
em nivel das metodologias de ensino. Quando a proposta pedagdgica nao prevé
outros desdobramentos, e cles surgem inevitavelmente, a inovagiio enconira sérias
dificuldades para sobreviver.

Por outro lado, uma inovagio nao anula outras que a precederam, E uma faldcia
a andlise que sugere que a uma etapa succde outra, isto &, a primeira etapa é
substituida e superada pela scgunda; esta, por uma {erceira e assim sucessivamente,
Entretante, nio ¢ isso que ocorre. O movimento da Escola Nava nao aboliu a eseola
convenctanal, muite ao contrdrio, Da mesma forma, os meios de comunicagio de
massa e a {ecnologia do ensino continuam desempenhando papel sceunddrio ¢
influenciando apenas perifericamente o sistema escolar,

Soctologicamenlce, qual ¢ o significado de uma inova¢io? WANDERLEY
(1980, p. 30) apresenta a inovagio como um dos processos de mudanga social,
Destaca que toda inovagio educacional possui uma dimensio ccondmica, uma
politica e outra ideoldgica, e enumera as duas formas de abordagem socioldgica das
inovagdes: pela tearia da Modernizagao e pela Dialética,

A abordagem pela teorita da Modernizagio baseta-se no modelo da
interdependéncia sistémica de todas as partes da estrutura social ¢ que a mudanga
numa das partes produz cleitos sobre as demais, conforme ¢ iranscrito por
WANDERLEY (1980, p. 32).

GARCIA (1977, p. 22) descreve que, para a leoria da Modernizagio, os
arquétipos polares (socicdade tradicional/sociedade moderna) definidos estao
sujeilos a continua reelaboragio e reprocessamento ledrico em tipos ideais. O rol
de indicadores cresce progressivamente & medida que se alteram as proprias
condigbes das sociedades industriais. Como exemplo, um dos mais recentes
indicadores de desenvolvimento ¢ o niimero de computadores por habitante, A
sociedade tradicional, por sua vez, € delinida pelo método da exclusio, ou seja, pela
auséncia ou negagdo dos componentes que determinam o perfil da sociedade
moderna,

Para a abordagem dialética, o fator determinante para a analise ¢ o modo dc
produgdo. WANDERLEY (1980, p. 35) descreve que, para uma determinada
formagio social, ent cada periodo histérico, dd-se um desenvolvimento das forgas
produtivas materiais que, em certos estdgios desse desenvolvimento, entram em
conflito com as relagbes de produgio vigentes, abrindo espagos para grandes
transflormagdes sociais,

FERRETI (1980, p. ‘3()) nos adverfe que as inovaghes, assim comao as técnicas,
nio sdo neutras, Sua ocorréncia num determinado contexto néo ¢ fortuita, como nio
o é sua difusdao nesse conlexto e em outros. Questiona-nos [amhcm sobre a
possibilidade de, no ali de obter methores escolas, methores condigoes de ensino ¢
melhor educagio, cstarmos, como educadores ingénuos, colabarando, através da
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introducdo de inovagdes técnicas, para um processo de discriminagio contra as
camadas dominadas ¢ dissimulagio dessa mesma discriminagao.

FORMAS DE ABORDAGEM DA INOVACAO

O uso do computador no ensino significa mais do que uma tecnologia
cducacional sofisticada. Possibilita a adogdo de¢ uma outra filosofia de
aprendizagem, além de ser um instrumento de uso éxtraclasse.

Sdo trés as principais abordagens desta inovacao: como instrumento de ensino,
como ferramenta de aprendizagem ¢ como tecnologia especilica.

(3 COMPUTADOR COMO INSTRUMENTO DE ENSING: Conforme apresen-
tado por SANTAROSA (1983, p. 31), existem trés grandes subdivisoes dessa forma
de abordagem: instrugao com apoio do computador (CSI - Computer Supported
Instruction) - quando a maquina é usada por um instrutor para auxilid-lo; instrugdo
assistida por computador (CAI - Computer Assisted Instruction) - quando a fungao
de ensino ¢ realizada pelo computador sem a intervengio direta do professor; ¢
instrugdo dirigida ou administrada por computador (CM! - Computer Mandged
Instruction) gquando ocorre a soma de algumas fungoes administrativas com as do
sistema CAI, propiciando a instrugio individualizada, o

O sistema CAl 6 apresentado em diversas modalidades, tais como: Exercicio ¢
Pritica, Dislogo ¢ Tutoria, Questionamento, Simulagio ¢ Jogos, Solugao de
Problemas, Autoria ¢ Atividades criativas.

Na modalidade de Exercicio e Pritica, o computador fornece ao aluno diversas
séries de excreicios ou problemas. A medida que o aluno acerta, vai recebendo
reforgo positivo e novos problemas até que seja considerado apto a dominar as
habilidades previstas. Paralelamente ao atendimenta dado aos alunos, o sistema
cuida de forneeer aos professorcs dados estatisticos referentes ao desempenho dos
alunos frente ao assunto em estudo.

Na modalidade Tutorial, é possivel um atendimento mais personalizado ao
aluno, nao o cansando com informagdes sobre as quais ele j4 demonstrou
conhecimento. Opcionalmente, o proprio aluno poderd solicitar aosistemaa revisio
dos conhecimentos basicos referentes ao assunto cm estudo.

A modalidade Questionamento é caracterizada pelo apoio de um sistema de
Banco de Dados, o qual deverd cuidar de responder as perguntas formuladas pelos
alunos.

A modalidade Simulagio e Jogos, além de contar com o cardter lidico, permite
a realizacio de experimentos impossiveis de serem conduzidos com seguranga em
situagdes reais. O uso desta modalidade passa a ser mais significativo guando os
proprios alunos conseguem definir ¢ implantar o modelo de simulagdo a ser
utilizado. .

A Solugéio de Problemas ¢ a forma cldssica de utilizagio do computador nos.
nossos cursos superiores, quando ¢ dado destaque ao ensino de linguagens de
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programagéo. Para que o computador encontre a solugio, ¢ necessirio que lhe seja
ensinado como resolver o problema, ou seja, € necessdrio que o aluno o programe
para esse (hn.

Na modalidade de Autoria sio olcrecidos aos professorcs recursos para que
consigam programar facilmente os computadores para o auxilio aos seus alunos em
conteddos cspecificos.

Dentro da modalidade Atividades Criativas, estd o relacionamento dos alunos
com o computador para obter, através dele, a composicao de melodias, graficos,
desenhos e poesias.

Observa-s¢ que, quando se fala do uso do computador, abordado como
instrumento de cusing, ndo hd necessidade de que o conteddo dos curriculos seja
alterado ou que a flilosofia de educagio adotada pela escola seja abalada, A maior
parte do"software” educacional disponivel corresponde a essa lorma de abordagem,

O COMPUTADOR COMO FERRAMENTA DE APRENDIZAGEM: Mais do que
utilizar o computador para obter conhecimentos especificos, seja sobre as dis-
ciplinas do curriculo tradicional ou mesmo sobre o computador, o objetivo principal
dessa forma de ahordagem ¢, através do seu uso, obter a aprendizagem de
principios, técnicas e hahilidades que contribuirdo para toda a aprendizagem
subscqilente. Nao existemn conte(dos especificos a serem aprendidos pelos alunos,
cabendo a eles proprios estruturar a sua aprendizagem mediante a exploragdo dos
recursos que o computador thes torna dispoaiveis.

O computador passa entdo a ser utilizado para a obtengio de l[ins mais amplos
do que os propostos pelo ensino tradicional, o que implica uma outra filosofia de
educagio.

Para o trabalho com essa filosolia hi que se dispor de um conjunto de recursos

mais sofisticados. OO professor Seymour Papert, do Massachussets Institute of
Tecnology (MIT), é um dos precursores no trabalho com essa filosofia, tendo criado
o que normalmente se chama de ambientc Logo (o qual apresenta linguagem de
programagio e periléricos especificos). No Brasil, hd dois grupos destacando-se
nessa linha de pesquisa: o da Universidade Estadual de Campinas e o da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
COMO TECNOLOGIA ESPECIFICA: Nesta abordagem, o objetivo de estudo ¢
justamentc o computador gue, como tecnologia , necessita ser conhecida para poder
ser bem utilizada. Os estudantes familiarizam-se com a terminologia, a operagio e
a logica caracleréstica desses equipamentos, E este o objetivo dos cursos profis-
sionalizantes na drca ¢ da introdugio da disciplina de informética nos curriculos de
diversos cursos, -

A medida que uma sociedade vai se informatizando, os conthecimentos basicos
sobre cssa tecnologia vao sendo disseminados entre profissionais de diversas dreas,
No Brasil, o exemplo mais recente é a declaragiio de imposto de renda
informatizada, em vigor a partir de 1991,
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A INOVACAO NO EXTERIOR

O impacto social das novas tecnologias Lem sido motivo de preocupagio para
os governos de varios paises. () computador, devido & 'sua interagio com vdrias dreas
da socicdade, tem recebido atengao especial, € a preocupagio com 0 preparo de
criangas e adolescentes para a sua correla utilizagao lem sido motivo de politicas de
ensino especificas, No Japao, desde 1972, estd sendo conduzido um projeto que
consiste em construir uma cidade que possibilite o préparo da sociedade japonesa
para a "sociedade da informagao”, MASUDA (1982) nos lornece virios detalhes
sobre esse projeto. '

A titulo de exemplo, podemos apresentar a politica adotada para o setor nos
EUA e Franga. ' |
SITUACAO NOS EUA: A politica de utilizagio do computador no ensino, nos EUA,
seguindo a descentralizagio do seu sistema de cnsino, tem sido conduzida pelos
estados €, conforme informagdes de ZUCKER (1982, p.395), jd cm 1982, uma cm
cada quatro escolas piiblicas possufa, no minimo, um microcomputador ou um
terminal, embora a proporgéo de méquinas instaladas nas escolas basicas [ossc bem
menor que a das escolas secunddrias: ‘

A preocupagio maior dag escolas que adotaram o uso dos computadores no
ensino refere-se A preparagao dos estudantes para utilizarem com eficiéncia o
equipamento ou conviverem numa sociedade em que a sua utilizagao seja comum.
E também muito comum a sua utilizagio na modalidade CAI ou seja, COmo récurso
instrucional. "

A presenga do governo federal ¢ notada no apoio dado as pesquisas ¢
desenvalvimento de projetos, af se destacando o Logo, desenvolvido no MIT, e
modalidades de "software” orientado para CAL

A proporgio de computadores utilizados pelas escolas ¢ bewn menor que a

utilizada no coméraio, indistria ¢ residéncias. Considerando-se as caracteristicas
atuals dla sociedade americana, estima-se que, na virada do século, quatro de cada
cinco residéncias disporao de um microcomputador.
SITUACAQ NA FRANCA: Na Franga, a condugio da politica de utilizagio de
computadores nas cscolas é responsabilidade do governo federal. Duas concepgoes
distintas ém sido adotadas guanto 3 utilizagio da informdtica na Educagio; o
computador como instrumento de ensino & o estudo das tecnologias associadas ao
computador. ‘ _

Para que o ensino assistido por computador seja cliciente e rentivel, conlforme
consta nos anats do 1 Semindrio Nacional de Informdtica na Educagao (1982, p.61),
julgam ser nccessrio que:

a) os cursos disponiveis sejam de boa qualidade;

b} existam cursos em nimero suficiente de forma a permitir que o educando
possa cscolhier um que the seja mais adequado;

¢) os programas de computador sejam portaveis;
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d) os proprios alunos tenham condigdes de poder desenvolver os seus
programas de computador sem necessidade de conhecimentos profundos de
informitica.

Identificam também a informatica como sendo um novo elemento da cultura,
por estar apoiada em métodos de pensar originais, contribuindo assitn para o
desenvolvimento de certo nimero de qualidades do pensamento, tais como:
abstragao, classificagio, raciocinio [dgico, indugio ¢ dedugao.

O plano [rancés ja estd na sua segunda etapa. A primeira foi realizada entre
1970 ¢ 1976 através de experiéncias conduzidas com minicomputadores em 58 liceus.

A primeira etapa teve, entre seus objetivos, descnvolver uma cultura geral sobre
informitica, ndo para aprender informiética, mas sim aprender que ela existe, aquem
ela pode servir, quais sdo seus limites, e quais os aspectos econdmicos a ela
associados.

A experiéncia [oi conduzida através das disciplinas escolares tradicionais, ¢ os
prolessores receberam a lormagdo necesséria 4 condugao do experimento,

Em 1976, o governo francés divulgou um novo plano que passou a ser
denominado a experiéncia dos "10.000 microcomputadores”, tendo como objetivos
a familiarizagao dos alunos com a informdtica ¢ a propagagiio da utilizagio dos
computadores como instrumento pedagdgico em todas as disciplinas,

PEIXOTO (1984, p. 22), acompanhando a evolugio da experiéncia na Franga,
informa nio ter sido observada nenhuma melhora ou piora notdvel na taxa de
SUCESSO NO§ EXAIMCS. ’

CONCLUSOES

Partindo de uma visdo genérica das formas de abordagem das inovagdes
educacionais, discorreu-se sobre as possibilidades de utilizagdo do computador no
ensino. Da discussio da validade da utilizagao dessa inovagio educacional, hd
pontos que convém serem destacados:

a) ¢ conveniente que a questdo da informatizagio seja amplamente discutida
em nossa socicdade, sendo a informdtica na educagao apenas um dos aspectos dessa
polémica;

b) a informadtica, quando utilizada na educagio, tem potencial tanto para
consolidar a filosolia de educagio em vigor como para permitir a adog¢io de uma
nova lilosofia, de vida e de educagio;

c) posicionamenlos preconceituosos face a essa inovagdo educacional podem
implicar a consolidagiio da estrutura de ensino elitista com a qual convivemos.
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CONTROLABILIDADE DE SISTEMAS
EM GRUPOS DE LIE

Carlos José Braga Barros .
Joio Ribeiro Gongalves Fitho
Osvaldo Germano do Rocio

RESUMO: Neste artigo apresentamos condigdes de necessidade e suficiéncia
para controlabilidade de sistemas invarianies & direita em grupos de Lie, bem
como os pré-requisitos necessarios para o entendimento do mesmo.

ABSTRACT: In this paper we give the necessary and sufficient conditions for a
tight-invarlant system to be controllable. The necessary background for its
understanding is also provided. :

INTRODUCAO

Um sistema de controle de equagdes difcrenciais em um grupa de Lic G ¢ dito
controldvel se dados dois pontos quaisquer de G cxiste uma trajetéria do sistema
correspondcente a um determinado controle passando por estes pontos. Neste
trabalho aprescnlé(ums condicdes de necessidade ¢ suficiéncia para

controlabilidade dc sistemas deseritos por uma equagio diferencial do tipo
n ~ . .
¥ =Xo(x{(1))+ 'El wi{OXi(x(t), onde Xo, X1, .., X si0 campos invariantes i
: i= 1 o

direita no grupo de Lic G e u=(ul, uz, .., um) pertence A classe dos controlcs
admissiveis U, '
~ Este tipo de equagio aparece cm muitas aplicagdes importantes na [isica ¢

engenharia.

Depanamento de Matematica, Universidade Estadual de Maringa, Caixa Postal
331, 87.020, Maringa-Parana, Brasil. ‘ '
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Por exemplo, a equagio descrevendo o sistema que controla a orientacio de
um corpo rigido com espago de fase dado pelo fibrado tangente de SO(3) (grupo
das matrizes 3x3 ortogonais com determinante igual a 1) ¢ da forma acima,

O objetivo deste trabalho ¢ apresentar com detalhes ¢ com os pré-requisitos
necessdrios (grupos c dlgebras de Lie cm varicdades analiticas) condigoes de
necessidade e suficiéncia para controlabilidade demonstradas por JURDEJIVIC ef
al., 1972,

Seja L{G) a dlgebra de Lic dos campos invariantes i direita do grupo de Lie

Seja § o subgrupo de Lie conexo de G, cuja dlgebra de Lie é a subdlgebra L
de L{(3) gerada por Xeo, X1, on X

Mostraremos que uma condigio necessdria para que o sistema acima scja
controldvel € que G seja conexoe L=L{G).

Mostraremos lambém cﬁlﬂ se G € compaclo ou o siste.nfa ¢ homogéneo

-

(Xo=0) acondicdo G ¢ concxoe L=L{G) tambhém é suficiente,

PRELIMINARES

Para entender cste trabalho é necessario o conhecimento de latos hisicos de
grupos de Lie e varicdades analiticas. Neste pardgralo apresentamos os resullados
que achamos necessdrios para o entendimento deste trabalho. .

O leitor interessado em mais detathes sobre grupos de Lie e variedades
analiticas poderd estuda-los em VARADARAIJAN, 1974 ou HELGASON, 1962.
Inicialmente vamos definir varicdades analitica.

Delini¢iio 1: Seja M um espago de Hausdorlf salisfazendo o segundo axioma de
enumerabilidade, Uma estrifura analitica em M € uma associagao $:U~-3(U) (U
aberto, UCM) tal que:

(a) Para cada aberto UCM, #(U) ¢ uma algebra de funghies com valores
complexos em U contendo 1 {a fungiio identicamentc igual & unidade).

(b) Se U ¢ V sido abertos, VCU ¢ [€(IU), entao f|ve #(V); se V; sio
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abertos, V=UV;, e [ ¢ uma lungio com valores complexos delinidos em V- tal
1

que T |vi €3(V)) para todoi, catdo fed(v).

(¢) Existe um inteiro m 0 com a scguinte propricdade: para cada € M,
podemos achar um aberto U contendo x ¢ m fungics complexas Xy, X2, ., Xm em
#(U) tal que

(c1) atransformagéo &: y =>(xi(y), oy Xm(y)) €um homeomorfismo de U com
um subconjunto aberto de R" ¢

(c2) se W ¢ qualquer subconjunto aberto de U, 3(W) € precisamentc 0
conjunto de todas as fungoes da forma Fo &, com F analiticaem EOW).

Se 4§ & uma estrutura analiticaem M o par (M;9) € dito variedade analftica
de dimensao m. Para um aberto USEM, os elementos de (V) sio ditos [ungdes
apaliticas em U, Qualquer aberto U, como em (¢} acima, ¢ dito vizinhanga
coordenada & Xi, .., Xm sdo ditas coordenadas analiticas em U~

Seja UCM umabertoe [ uma fungio a valores complexos definida em U,
Dircmos que ¢ de classe C*(f ¢ C% )scparacada x€U, T ¢ uma func;iui
C*  em coordenadas analiticas locais em forno de €Y. A dssocmqao U~ c”
(U) ¢ uma estrutura diferencidvel para M, Note que #(U)C oh {(U) para todo
ahcrto U, .

Scjam M ¢ N varicdades analiticas ¢ m:M-N uma aplicagio continua. A
aplicacdo m ¢ dita analiticq se para qualquer conjunto aberto UEN ¢ qualguer
gE0(U) temos que gn.?IE‘D(JI_i(U)).

Uma aplicagio x ¢ dita um difearmnorfismo analitico sc ela é bijetoraese 7w ¢
7! sdo analiticas.

Sejam M uma varicdade analitica c X um campo vetorial c® em M Para
cada aberto U seja X 4 rcsmqao de X a U. X ¢ dito analitico se pam cada

aberto U, Xy: F> Xao{l) deixa 8(U) uwdnanw

Outro conceito basico é o conceito de grupo de Lic que passamos a apresentar.
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Defini¢do 2: Seja (G um grupo topoldgico. Suponha gue existe uma estridura
analitica em G, compativel com sua topologia, a qual torna G uma varicdade
analftica e para a qual as aplicagdes

GxG = G G = G

xy) =x x > x*

sao analiticas. Entdo G, juntamente com esta estrutura analitica, ¢ dito unt
grupo de Lie,

Se G for um gropo de Lie conexo e U [or uma vizinhanga de e, entio

G =UU", Para ver isto tomamos um subconjunto aberto V de U contendo e,

n
tal que V=V"! ¢ colocamos H=U V"CUU " .Entdo H ¢ um subgrupo abstrat

n n

o aberto de G. Assim, cada classe lateral de H em G também ¢ aberta e, como
H ¢ o complemento em G da unifo de todas as classes laterais de H em G

diferentes de H, entio H também é fechado em (3. Como G ¢ conexo, entio

G=H c portanto G=U U",
n
Seja G um grupo de Lie. Para qualquer a € G sejam Iy ¢ ry as translagdes

a esquerda e & direita dadas por 1ax = ax e tax = xa.

Note que 1; e ry sdo dileomorlismos analiticos da variedade analitica G, Um
campo vetorial analitico X num grupo analitico G & dito invariante A direita se’
paracada a € G drao X = X ora.

Seja L{G) o conjunto de todos os campos analflicos invariantes 4 dircita no
grupo de Lic G.

Detinigao 3: Uma digebra de Lie sobre um corpo K € um espago vetorial g sobre
K com um operador bilinear

[,]:gxg = g (chamado colchete) tal que para todo xy,z € g temos:
{a) [xy] = -[y.x] (anti-comutatividade)

(b} [[x¥],2] + [ly,z}x] + [[zx])¥] = 0 (identidade de Jacobi).
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Podemos mostrar que L{(3) ¢ uma algebra de Lie com o produto de Lie dado
por [X,Y] = XY-YX.

Onde [X,YJ(D) = Xgly(D)) - Yo(X(1)).

L{G3) & dita dlgebra de Lie de G,

Seja g uma algebra de Lie sobre um corpo K. Dados dois subespagos o ¢ B
de g, denotaremos por [«,B] o subespago gerado por '[.X,Y] com XEa e YEB.
Ulﬁsuhespaqo k de g ¢dito uma subdlgebra se [k, k|Ck. Sc g e g' sdodlgebras
de Lic sobre K, ¢ m(X=n{X)) ¢ uma aplicagio lincar de g em g',x ¢ ditaum
homomorfismo se prescrva a opuac;do de colehele, ie., [r(X), (Y} = x([X, Y])]
para X ¢ Y cm g '

- Definigiio 4 ‘Dado um grug;h' deLic G eum subgrupo H de G. diremos que H
& um .S'ubgmpo de Lie de G se :

(i) H ¢um grupo de Lic

(iiy H é uma subvariedade analitica de G, i.c. a mClll’nd() it H>G ¢ um
mergulho da V(lllb(lddb analitica H na varicdade analitica G.

Um suhgrUpo de Lu: conexo de um grupo de Lic é dlm subyupo analltico.

U resultado importante e que serd utilizado neste trabatho ¢ o seguinte:
Teorema 5: Sejam (G . grupo de Lie e H um subgrupo de G conexo por
caminhos. Enigo H & un subgmpo de Lie de G, (KOBAYASHI et al, 1963, p. 275)

Um subgrupo de:Lic de G & em particular, um subgrupo abstrato de G.

O préximo resultado estabelece uma’ condigao para gue a reciproca seja
verdadeira, ' '
Teorema 6: Se;a G unt gupo de Lie e H um subgnipo absirato de G. Se H for
jechado, entdo H possui uma iinica estrufura de variedade analitica que o loma
subgrupo de Lie ropologfw de G. (HELGASON, 1962, P. 105)

() teorema a seguir permitc-nos identificar o espago tangente de (; na

identidade com L{().
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Teorema 7 Seju G wm grupo de Lie ¢ LIG) sua digehra de Lic. Entdo a aplicagio
a:l{G)=>Tels definida por a(X) = Xe éuntisomotfismo de L{G) com o espago
tangente TGy de G onaidentidade. Conseqiientemente, dim L{(G) = dim TeG = dim
G. (VARADARAJAN, 1974, p. 51)

Uma aplicagdo ¢p:H=>G & umhomomorfismo analitico de grupos de Lie se ¢ ¢
analitica e ¢ um homao morl‘ismq de grupos abstratos, Diremos que € umisomorfisnio
de grupos de Lie s p ¢ um isomorf(ismo de grupos c um difeomorlismo de variedades
analiticas,

Seja ¢:H=G um homomorlismo, Ldentificando L{H) com T.H e L{()
com TeG, ¢ induz uma transformagiio linear dyp:L(H)=L(G) onde se XEL(H)
entdo dp(X) € o Gnico campo invariantc a direita, tal que dp(X)e =dp(Xe).
Teorema 8: Scjam G ¢ H grupos de Lie com digebras de Lie L(G) ¢ L(H),
respectivamente, ¢ p:H-=>G um homomorfismo. Entgo  dp:L{H)=1L(G) . é um
homomaorfismo de élgebras de Lie. Porianto dp(LL{H)) & uma subdigebra de Lie de
L(H). {(VARADARAIJAN, 1974, p. 57)

Vercmos a seguir que existe uma bijegio Hek  do conjtlhl"d dos subgrupbs
analiticos de G no conjunto de todas as subalgebras de L(G). Para isto preciéamos
introduzir algumas definigoes. B ‘

Seja M uma variedade analitica de dimensao m, Uma associagio” Lix—>Ly
(x€M) & dita um sistema de espagos tangenies de posio p se Ly é um subespago de
dimensiio p contido e’ TgM paratodo x€M. Dado um sistema de espagos
tangentes de posto p, L, diremos que um campo velorial X pertenice a L num
aberlo U se Xy&€L  paratodo x€U, L é dito um sistema analitico sc para cada
XEM podemos achar um aberto U contendo x ¢ p campos veloriais analiticos
{p=posto L} X1,X2,..,.Xp em U tal que (Xily, o (Xp)y gcru_m‘Ly paratodo y
U. L € dito um sistema analitico involutive se satisfaz a seguinte propriedade
adicionak Seja U wm abertode M e sejam X ¢ Y dois campos\retoriais analfticos
unc perlencem a L em U, entio [X,Y] pertencea L em U, Dado um sistema
analitico, uma subvaricdade analitica § de M ¢ dita uma variedade integral de L

L]
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{a) § & conexa

(h) Para cada y€ES, Ty(S)=Ly.

Uma varicdade integral de um sistema analitico L ¢ dita variedade integral
maximal se sua imagem em M ndo ¢ um subconjunto praprio da imagem de
qualquer outra varicdade integral de L.

Sejam (i um grupo de Lic ¢ H um subgrupo de Lic de (. Scia i ainclusdo
de H em (. Pelo tcorema 8 di(L{H)) =k ¢ uma subilgehra de L{(3) chamada
subdlgegra de L(G) definida por H.

Uma pergunta que aparcce naturafmente ¢ so pademos construir, a partir de
uma subdlgehra arhitraria k de L(G), um subgrupo de Lic H de G oqualdefine
k. () Lecma abaixo responde a ¢sta pergunta,

Lema 9: Scjarn G um gupode Lice k unta subdlpebra de L{G). Para qualquer
k k
xEG, scja Lx x o subespago de T(G) dado por (XsETYG | XEK}. Entdo x>Ly
& um sistema analitico involutivo de subespagos tangentes, de posto il & dimensao
de k navariedade G. (VARADARAIAN, 1974, p. 57}
Teorema 10: A correspondéncia gite associa a gualquer subgrupo analitico de G u
subdlgebra de L(G) definida porele éuna bijecdo do conjunio de todos os subgripos
analiticos de G no conjunto de todas as subdlgebras de 1(G). Se KCL(G) éuma
subdlgebra, o subgrupo analiico H quce define & a variedade integral maximal
contendo ¢ (elemento identidade de (3) do sistenta invotutivo LY (VARADARAJAN,
1974, p. 58)

A seguir passamos a delinir a fungao exponencial exp:L(€)—=(. Para 50
necessitamos do seguinte leoremi
Teorema 11t Scjam Gy e G2 grupos analiticos com dlgehras de Lie g1 ¢ @2
respectivaniente. Sefa o tm homomorfisme de gy ¢ g

Entiio nio existe mais que um homomorfismo analitico 7 de Gy em Ga pard
o qual dx=p. Se Gi ¢ simplesmente conexo exisie tal @ ¢ é nnico
(VARADARAIJAN, 1974, p. 71).

Seja G um grupo de Lic e seja L(G) sua dlgebra de Lie,
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Scja R o grupo dos nfimeros reais com a adigao. Seja r a coordenada usual
de R.

A dlgebra de Lic de R € uni-dimensional ¢ gerada pelo campo  d4dr

Para XeL{(i), Ad=AX ¢um homomorfismo da dlgebra de Lie de R na
algebra de Lic de G,

Como R ¢ simplesmente conexo pelo Teorema 1] existe um anico
homomorfismo analitico expx: R=0G tal que d expx(R difr) =aX.

Delinimos a aplicagao exponencial exp:L(G)=G por exp(X) = expx(1).
Teorema 12: Seja G o gripo de Lic ¢ XSL((3). Entdgo

(a) exp{tX) =cxpx{l) para cada (ER.

(b) exp(ty+12)X = (exp UX)(exp (2X) para todo 1t 2ER.

(¢} exp(-tX) = (exp X)) para cada 1ER.

(d} exp ¢ umdifeomaorfismo analitico de wma vizinhanga de O em L(G) nuna
vizinhanga de ¢ em G.

(e) rgo expx € u rinica curva integral de X que toma o valor g em Q.
(VARADARAJAN, 1974, p. 85 ¢ 86)

Concluiremos csta seegio com um resultado atil que relaciona a exponencial
com subgrupos c subdlgehras de Lic.
Teorema 13: Sejarn G unmi grupo de Lie com digebra de Lie g, W wn subgrupo de
Lie arbitrdrio de G ek a subdlgebra de g definida por H. Suponha que X€Eg.
Entdo XEk  ye ¢ 56 s¢ exp(IX)EH para todo 1ER, (VARADARAJAN, 1974,
p. 9.
0 CONJUNTO DE ATINGIBILIDADE: Scja G um grupo de Lie e L(G) a
dlgebrade Lic de G. Scjam X, X1, ..., Xn elementos de L(G), Vamos considerar
o seguinle sistema de controle definido em G:

m
X{0=Xo+ X ui{t)Xi(x(t)) {1
i=1
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onde u={(ur, uz, ..., um) pertcnce d classe de controles admissiveis U, quc
neste trabalho serd assumida como sendo a classe de todas as fungics mensurdveis
o localmente limitadas definidas no intervalo [0,0) ¢ assumindo valores em R™.

Se Xe=(Xo, X1y oo Xmp) £ uma (m+ D-upla de clementos de LG), ese U
4 classe de controles admissiveis, entio o sistema deserito pela equagio (1) seri
denaminado invariante @ dircita. Por conveniéneia denotaremos um tal sistema por
(xX,U).

Esclarceemos que conecitos ¢ resultados hisicos sohre (eoria de cguagoes
diferenciais ordindrias serao assumidos como conhecidos,

Uma solucdo do sistema {(X,U) em um intervalor 1 da reta ¢ vma fungao
uniformemente continua definida em 1, assumindo valores em G gue satislaz a
cquacio (1) quase sempre cm L

Temos o scguinte restltado hisico:

Lema 1: Scja (X,U) wm sistema invariante @ dircita em (i excja uELL Emtdo, parg

todo ¢ G, existe uma tinica solugdo X de (1), definida para 0st< o, tal que x(0) =g,

Demonstragio: A existéncia ¢ unicidade local segue de resultados de equagoces
diferenciais ordindrias. Seja [0,T) a unido de todos os intervalos (O, T(g)), para os
guals existe uma solugio de (1) satislazendo a condigio inicial. Temos cotdo um
intervalo maximal [LT) com TG, para o qual existe uma solugiao x de (1) talque
{0y =g. Mostraremos yue T = e, Suporhamos que T< e Seja y uma solugao
de (1) definida para T-0<(<t+d onde d >0 ¢ y(T)=c. Sejum g’ =y(T-(1/2)3)
¢ g7 =x(T-(1/2)8) ¢ consideremos a fungio Z(0) definida por: '
Px() para D=1=T-(1/2)0
:
) =
'y(l)g"gg“ para (1/2)0<tsT+d
m

Ko T/ <t<T+d,  entio Xo(#(O)Y+ 3 wid)Xi(z(1)) =
1=

oY
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: m
= (Xporg e y(Q+ 3 uigy(Xjorg s Jy(l) =
i=1

m
=drgag (Xyy) + 2w (Xyey) =
P=1 '

m

= drg iy (X + 2 w(OXi(Y(0) =
1=1

= drg(y (0) = d(rg-yray)(0) = 2(1)

Se 0=t(1/2)0, ¢ claro que z(t) também satisfaz (1), Como 2} =g, lemos
entdo uma solugdo v de (1) satisfazendo 2(0) =g definida para 0t 3. Isto
contradiz a maximalidade do intervalo [0,T]. Portanto T=o,

Se u€EU ¢ g€G, denotaremos asolugdo x de (1), que satisfaz x(0)=g por
m{g,U,.).

Defini¢ho 2: Scjam g ¢ ¢ clementos de G. Sc paraalgum (20, x(gut) =g,
diremos que u gansfere g para g em t unidades de teimpo.

Seexistir v em U, que transfere g para g em ( unidades de tbmpn, diz-se
que g’ d atingfvel a partir de g notempo L

O conjunto de todos ¢ em G quce sio atingivels a partir de g no lempo L

serd denotado por A(g,t). Oulras notagbes muito utilizadas sio:

AlgTy= U  A(gt) (Tz)
0=<i< o

Ag) = U Afgl
<< ot

E claro que A(g) ¢ o conjunto dos pontos g em G gue sdo atingiveis em
algum tempo. Nas referimos & A(g) como o confunto dos pontos atingiveis a pariir

de g.
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Conforme mencionamos anteriormente, procuramos condigdes necessérias ¢
sulicicntes para a controlabilidade de um sistema de controle invariante i direita.
Lembremaos que um sistema de controle ¢ controlavel s A(g) =G gualquer que
seja g em G,

Uma conscgiiéneia do praximo resultado ¢ gue, sem perda de gencralidade,
podemos restringir nossos cstudos ao conjunto de atingibilidade a partir da
identidade,

Proposigito 3: Scja g um clemento arbitravio de GG, Entao:

() m(gul) =mx(c,u)g para todo ueElU ezt

i) A(eT) =A(e,Tg paratodo Tz

iy Afe) =A(cTe para toda T=0.

) Alm  =Ale

Demonstragao: B claro que i), i} ¢ iv) sdo conscqiiéncias imediatas de 0.
Demonstraremos i), Scja n€U ¢ consideremos a solugio x(O) =a{c,uL) {com
N=t< o) de (1), Scja y(b) = (rgox)(). Pela invariancia a dircita do sistema temos
que y ¢ solugia de (1) em [0,2). Comao y(00) = g sepue pela unicidade da solugio
que y=m(g,u,.), ou scja, afgu) =m{cu)e.

CONTROLABILIDADE: Scja (X,U) um sistema de controle tavariante i dircita,
Denotaremos por L subdlgebra gerada por Ko, X1y ooy Xm. Stja S o subgrupo
analilico que define L

Proposicio 1: Se (X,U) & sistenta invariante a direita em G, entdo Ale) estd
contida ent 5.

Demonstracio: Como Xa, X1, v X sdo clementos de Ly temos que
Ko, X1y o Xim 530 CHMPOS deflinidos cm S,

m
Portanto v sistema x(1) = Xo(x(0)+ 2 ui()X(x(1)) pode ser  considerado
je=1

como um sistema de controle invariante A dircita no grupo de Lic S.
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Seja g€A(c), pelo Lema [ (O conjunto de Atingibilidade) existe uma dnica
solugiio m(e,u,l) do sistema contida em G ¢ tab que g=s(c,u,T) com T>0,

Também pelo Lema | {com 8 no lugar de ) existe uma dnica solugao
afe,u,d) do sistema contida em S e delinida pura todo t€[(h =),

Logo, m=m ¢ g =mn(en,T)ES,

A proposigio acima permite-pos dar uma condigao necessdria para
controlabilidade.

Teorema 2: Uma condigdo necessdria parg que um sisiema de controle invariante &
direita (XU} sefa controlavel é a de que G seja conexvo ¢ L=L(0G),

Detmonstragio: Suponha que  (X,U)  sgja conlrolivel, Temos entio que
“A(e}=G. Pela proposigio anterior A{e)}CSCSG e portanto S = 0. Logo, como 8
¢ conexo, pelo teorema 10 (Preliminares) segue que G ¢ conexo e L=L(G),

Mostrarcmos na proposigio 4 (Controlabilidade) que se A(e) ¢ um subgrupo
de G, entdo A(c) =8; para isto precisaremos do lema apresentado a seguir,
Lema 3: S¢ja (X, U) um sistema de controle invariante d dircita em G. Entdo A(c)
¢ um semi-grupo.

Demonsiragdo: Sejam g ¢ g clementos de A(e). Precisamos mostrar que
gr'eA(e). Temos que g=ma(eul) e g =afc,u’ '), Scja v o controle definido
por

“u(y) para O=T<t
v(r) =,
w(rt) para T>(
Mostraremos inicialmente que w(e,v,t + ) =mx{p,w’,0).
Seja y(O)=-m(cv1) para =1
|
i_JI(g,ll’,T-l) para Tzl

Temos gue y(1} é uma trajetdria do sistema com y(8) =c. Logo, pelo Lema

1 {0 conjunto de atingthilidade), y(1) =z(c,v,1}. Portanto

alevl+U)=y(L+)y=u(g,uw ).
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Segue-se enlao que
alevt+0) =x(guw)=nlew,t)g=ge

Nao podemos afirmar, em geral, que A(e) ¢ um grupo. No entanlo a
proposigdo a seguir nos diz que sc A(e) é um grupo, deve ser 0 grupo S.
Proposigio 4: Seja (X,U) wm sistema de controle invariante d direite em G. Se
A(e) éum subgrupode G, entdo Ale)=S.

Demonstragio: Obviamente A(e) ¢ conexo por caminhos. Logo, se¢ Afe) €
um subgrupo, pelo teorema 5 (Preliminares) lemos que A(e) ¢ um subgrupo de
Lie dec G. Seja A a dlgebra de Lie definida por A(e). Como pela proposigio 1
(Controlabilidade), A(e)&S Lemos que ACL(tcorema 10, Preliminares).
Mostraremos que LCA. Para isto, seja a=(al, a2, ., am) @ m-upla tal que cada
ai 61 ou -1, Seja u o controle constante u=(ay, az, ..., am). Obviamente uel,

Evidentemente a curva t=a(e,ut) (0st< «) cstd contida em A(e).

ni
Seja Xa o campo invariante i direita Xo + Y, aiXi.
i=1

Temos, pelo Leorema 12 (Preliminares), que exp(tXe) (G=t<x) €acurva
integral do campo X« passando por e. Concluimos entia gque
exp(tXo) =n(e,u,)EA(e) paratodo tE[0, ).

Note que se Afe) ¢ um subgrupo e exp(tXa)EA(e) com (>0, cntao
cxp(-tXa)zcxp(tXa)'leA(c). Portanto, exp(tXa)EA(e) paratodo tER. |

Dai, pelo teorema 13 (Preliminares), Xa€A.

Note que os elementos Xer formam um sistema de geradores de L. De fato,
observe que:

Xo=(Xot+ X1 +X2+ . + Xm)+ (Xo-Xi-X2 ... - Xm)EA

X143+ o + X=X+ X1... + K- XoEA

X3-X2- o - X = (Ko X1-Xz- oo - Xm}-Xo€EA

2X = (X1 o+ Xm) +(X-Xo- .- Xw)EA, e assim por diante.
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Como os elementos X formam um sistema de geradores de L, temos que
LCA. Ja vimos que ACL, portanto L=A. Pelo teorema 10 (Preliminares)
concluimos que A(c) =

Um sistema de controle invariante a dircita (X,U) ¢ dito honogéneo se Xo=0

O Lleorema abaixo nos dd uma condi¢io necessdria para que um sistema de
controle invariante & direita ¢ homogéneo scja controldvel.

Teorema §: Seja (X,U} um sistema de controle invariante & direita e homogéneo.
Entdo A(e}=S8. Além disso, se G é conevo e L=L(G), entdo (X,U) ¢
controlivel.

Demonstragdo: Suponha que (X,U) seja um sistema de controle invariante i
direita ¢ homogénco.

Mostremos inicialmente que A(e)=S.. Pela proposigio (Controlabilidade)
basta mostrar que A(e) € un subgrupo, Sabemos pelo Lema (Cnnt:olabthdade)
que A(e) € um semi-grupo,

Resta mostrar que se gEA(e), entao g'IEA(e). Seja g=un(eu,l) com ueU
e t>0. Definamos

-us(t-s) para 0=sst

v(s) = ‘
Lu(s-f) para s>t

Obviamente veU,

Seja f(s) = mx(e,ut-s) para 0=sst
w(e,u,s5-1) para s>t

Mostremos que { ¢ uma solugio do sistema correspondente ao controle v e

m

com f(0) = nle,ut) =g, ie, P(s}= > vils)Xi(l(s)).
i=1
Se 0=s=t, femos que

E vi(s)X(l(s)) = E (-8} X; (7e,u,t-s)) = -a’(e,u,t-s) = P(s).
i=1 i=1
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Se s>t, temos gue
m m
Svils)Xi(f(s)) = 2 ui{s-0Xi (mleust)) = '{eu,s-t) =0(s).
i=1 i=1

Logo, [(s) =m(gv,s) =n(e,v,8)g

Mas temos que ((t) =z(e,ul)=e e [(t) =s(e,v,1)g, o que implica
afevt)g=e, daf g'lxn(c,v,t) €A(e), Logo, Ale)=S.

Suponha que (G seja conexo e L=L{(G). Como A(e)=S$, temos que
Alg)=A(c)g=Sg. Pclo teorema 10 (Prcliminares), como (3 € conexoc L=L{G),
temos que S=C.

Portanto, A(g) =Sg=Gg=G paratodo g€G. Concluimos entio que (X,U)
é controlivel,

Na proposigdo abaixo necessitamos de alguns resultados de JURDEHVIC
etal, 1972, para garantir que o interior dc A(c) relativoa S scja ndo vazio.

m

Para cada w= (W1, W2, ..., Wm) R" consideremos 0 campo Xw=Xo Y wiXi
: i=1
esejam D = {Xw| weER™} e (D) asub-dlgebrade Lie de L(G) gerada por D.
E claro que Xw ¢ um campo analitico completo invariante a direila em  G.
Afirmamos que L=3J(D). De fato LCEX(D) pela proposigio 4
(Controlabilidade), pois na mesma foi mostrado que os campos Xw com wi= *1
formam um conjunto de geradores de L. Por outro lado, como XwEL qualquer
que scja wER™, segue que I(D)EL.

Desta forma S & precisamente a variedade integrat maximal I(D,e) de J(D)
passando por € que aparece em JURDEJIVIC et al, 1972. Portanto, pelo
(corema 4 (Controlabilidade) dc JTURDEJIVIC et al., 1972, o interior de A(e)
relativoa § ¢ ndo vazio.

Proposigao 6: Seja (X,U) um sistema de controle invariante a direita em G. Se o

conjunto de Atingibilidade Ale) é denso em S, entdo cle é ignial a S,
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Demonstragao: Seja g umn elemento do interior de A(e) relativoa S. Seja
VCA(e) um aberto em S tal que g€V, Seja W={h"'[heV}. Como $ é um
grupo de Lie, a aplicagio k>k™ & um homeomorlismode § e portanto W € um
subconjunto aberto niio vazio de S. Como A(e) ¢ densoem S, segue que existe
hEA(e)NW. Como, pelo Lema 3 (Controlabilidade), A(e) ¢ um semigrupo ¢ a

translagio & direita € homecomorfismo de S, segue que Vh € um aberto de S
contido em A(e). Além disso € claro que ¢€Vh, Como § & conexo, § = UU",

n
onde U=Vh, ¢ desde que A(e) é semigrupo UCA(e) paratodo n. Assim
SCA(e) e portanto S=A{e),

O préximo teorema estabelece uma condigio suliciente para a controlabilidade
do sistema (X,U),

Teorema 7: Seja (X,U) wm sistemna de controle invariante @ direita em G, Se¢ o
siubgrupo S for compacto, entdo Ale)=S. Além disso, se G for compacto, conexo
¢ L=L(G), entdo o sistema (X,U) ¢é controldvel.

Demonstragio: Seja H o fecho de A(e) relativoa S. Entdo H ¢ um
semigrupo. Mostraremos inicialmente que H é um grupo. Seja heH, Entio, para
todo inteiro positivo n, h"E€H ¢ conseqilentemente a scqiiéncia {h"} estaem H,
Como HCS ¢ fechade e S & compacto {h"} possui uma

subseqiiéncia

n
convergente, Scja {h *}.uma tal subscqiiéncia convergente ¢ assumamos que

{t n
ng« ng+| paratodo k. Agora desde que lim h K+ fim b K= quando k-«

H
e a aplicagio x»x" é continuaem G temos gue lim (h 5 1=w) ! quando k- .

i n n n
Portanto,-quando k- e, temos que limh Ktk fimp*t! {h k)'l =h’(!1’)'J c.

SN
Assim h'l=limhy onde hy=h *t!1 *H jadque ng+-ng 0 paratodo k. Portanto
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b'leH e concluimos que H € um grupo. Em vista da proposicio 6
(Controlabitidade), para concluirmos a demonstragio da primeira afirmagio, basta
mostrar que H=3S.

Jaque H é fechado e é um subgrupo de S, pelo teorema 6 (Preliminares), H
tems uma tnica estrutura de variedade analftica que o torna um subgrupo de Lic
topolégico de S. Como H possui interior ndo vazio em S, H tem a mesma
dimensio de S. Portanto H éabertoem S, Assim H éabettoe fechado em 5.
Como § ¢ conexo, lemos que H=S5,

Passcmos A demonstragio da segunda parte do tcorema, Como L=L(G) ¢
(G 6 conexo, temos pelo teorema 10 (Preliminares) que S=G. Assim § ¢
compacto ¢ portanto A(c)=8=G. Isto mostra que o sistema & controldvel.

Agrupando os teoremas desta sec¢ao oblemos o seguinte resultado principal:
Teorema 8: Unta condi¢do necessdria para que unt sistema de controle invariante 4
direita (X,U) em um grupo de Lic G seja controlavel é que G seja conexo ¢
L= L(G). Além disso, s¢ G for compacto o se o sistema for homgéneo, esta condigdo

é também suficieite.
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DIVISAO DO TRABALHO E CLASSES SOCIAIS:
UMA ANALIS!E HISTORICA DA
ORIENTACAO VOCACIONAL

Celina Midori Murasse

RESUMO: O presente estudo fundamenta-se na ciéncia da historia. Esta
concepgdo revela que o homem é produto do trabalho e, por isso mesmo, um
ser histérico. Ele & a expressao das relagdes que se estabelecem na sociedade
para a produgio de sua existéncia. Assim, se a crganizagdo soclal faz-se
segundo o processo historico do trabatho, o entendimento deste permite
explicar quem & esse homem em cada momento histérico. Da mesma forma,
0s pressupostos do servigo de orientagdo vocacional serdo analisados no
interior deste processo. O intuito deste estudo &, pois, uma tentativa de apontar
a possibilidade de atuagao do orientador vocacional nas atuais condigbes de
vida da sociedade.

ABSTRACT: The present study is based on the science of history. This
conception reveals that man is the product of work and, for this reason, heis a
historical being. He is the expression of relations established in society for his
own existence, Thus, if the social organization is achieved in consohance to the
historical process of work, the understanding of this process explains who man
is in each historlcal moment. in the same way, the assumptions of professional
guidance job will be analyzed within this process. The purpose of this work Is an
attempt at indicating the possibility of pefformance of vocational advisor under
present circumstances of life in society,

Estudo desenvolvido no Projeto de Pesquisa Docente intitulado "A ideclogia
das aptidées naturais e da liberdade de escolha nas teorias de otlentagao
vocaclonal

Departamento de Fundamentos da Educagdo, Universidade Estadual de
Maringa*Caixa Postal 331, 87.020, Maringa-PR, Brasil.
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INTRODUCAO

A sociedade exige dos homens o desempenho de papéis profissionais ¢ essa
cobranga aparece nitidamente nesta indagagiio que ouvimos incontéveis vezes em
nossa infincia;

- 0 QUE VOCE VAI SER, QUANDO CRESCER?

Aparentementle, esta pergunta tem um tom de casualidade ou de simples
curiosidade dos adultos em relagio aos planos futuros da crianga. Entretanto, a
realidade revela que a profissiao que 0 homem exerce € tio importante aos ofhos da
sociedade quanto o seu nome. A profissdo € considerada como uma parte da
identidade humana, porque ela define quem o homem &,

Desta forma, escolber uma prolissao ¢ tida como uma das tarefas essenciais da
vida, porque se acredita que a realizagao humana depende sobremaneira da opgao
profissional adequada. Assim, é evidente que adaptar o homem ao trabalho torna-se
a premissa fundamental do servigo de orientagio vocacional, e a formagio
académica deste profissional norteia-se nessa perspectiva. O orientador vocacional
entende, entao, que ele tem uma sublime missio a cumprir, qual seja, identificar no
homem as "vocagdes" e "aptiddes inatas” e realizar o seu ajustamento ao trabalho,
Em vista disso, a grande maioria dos especialistas desta drea preocupa-se com a
pritica decorrente deste pressuposto, isto &, com as téenicas ¢ instrumentos
utilizados nu identificagiio dessas aptidoes.

No entanto, no decorrer da sua pritica profissional, o orientador constata que
o ajuste do homem ao trabaltho estd cada vez mais distante de concretizar-se, Nesse
momento, ele passa a questionar a sua pritica, pois quer entender porque o
pressuposto ndo sc eletiva,

Neste estudo procuramos inverter a questdo, buscando a elucidagio desse
pressuposto no processo histérico do trabalho, ou seja, explicando 0 homem como
produto do mode como a sociedade produz a sua existéncia - através do trabalho -
num determinado momento histdrico.

Esta pesquisa lundamenta-se, portanto, na ciéncia da histdria, Esta concepgio
revela que o homem é produto do trabatho e, por isso mesmo, um ser historico. Ele
¢ a expressao das relagdes que se cstabelecem na produgiio da base material da
sociedade, Dessa forma, a organizagio social é deterininada pelo processo histérico
do trabatho. E para explicar o que é o homem numa dada sociedade, é preciso
entender esse processo. Por isso, cle é o objeto deste estudo,

No primeiro momento, tentaremos mostrar gue a forma que a socicdade
assume numa dada époea ¢ produto do processo histérico do trabalho, Portanto,
ela ndo é natural ¢, muito menos, eterna. Ela é a forma possivel ¢ necessdria num
determinado momento do desenvolvimenio das forgas produtivas dessa mesma
socicdade, cuja organizagio [undamenta-se na exploragio do trabalho humano.

No oulro momento, procuraremos demonstrar que o pleno desenvolvimento
dessas forgas produtivas represénta uma nova transformagio nas relagdes sociais
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entre os membros de uma sociedade. Essa transformagio aponta a possibilidade de
liberar o homem de scr forca produtiva dircta, porque ele se tornou historicamente
desnecessdrio, como tal, diante da crescente objetivagdo do processo produtivo.
Assim, em vez de a sociedade organizar-sc a partir do trabalho realizado pelo
homem, coloca-se a possibilidade de ela estruturar-se tendo coma ponto de partida
- e de chegada - o nilo-trabalho humane, isto &, pela planificagio do trabatho
nccessario.

A partir deste contexto, apontarenios, num {erceiro momenlo, qual a possivel
atuagéo que a prética social vigente atribui ao orientador vocacional na sociedade
industrial contemporinea,

NECESSIDADE HISTORICA DAS CLASSES SOCIAIS

2

O homem ¢ aquilo que produz. Essa é uma das premissas da concepgao
materialista da histérica,

Essa premissa fundamenta-se no fato de que a forma como o homem sc
comporta tem a ver com as condigdes materiais de produgde da sua existéncia, E o
homem tem produzida ¢ reproduzido a sua vida através do trabalho. Portanto, ele
é produto do préprio trabalho. Desse moda, o processe histdrico do trabalho (nas
suas diferentes formas histéricas) permite explicar a sociedade e, inclusive, o
proprio homem,

A organizagio da sociedade através do trabalho, ou seja, a forma como os
homens tém produzido a sua existéncia, nem sempre ocorreu do mesmo modo.
Assim, a cada momento histérico do desenvolvimenta das condigoes materiais da
produgio corresponde uma determinada forma de ser dos homens. Portanto, uma
mudanga social estd intimamente ligada a uma transformagio na produgia da sua
base material. Engcls ¢ radical nesta passagem da obra "Da Socialismo Utdpico ao
Socialismo Cientifico”:

".. as causas profundas de todas as transformagdes sociais e
de lodas as revolugées politicas ndo devem serprocuradas nas
cabegas dos homens nem na idéla que eles facam da verdade
eferng ou da etema justica, mas nas transfornagoes operadas
no modo de produgdo e de troca; deveni ser procuradas (...)
na economia da época de que se trata." (ENGELS, 1986:54)

Dessla forma, vale caracterizarmos as transformagdes que se processaram na
transigio da sociedade feudal (pré-capitalista) para a capilalista, entre os séculos
XV e XVIII e gue subverteram as relagdes dos homens com as condigdes objetivas
de trabalho.

Nas sociedades pré-capitalistas, a propriedade sobre as condigdes objetivas de
vida (terra e instrumentos de trabalho) cra pré-requisito para efetuar o trabalho.
Essa questio da propriedade ¢ assim descrita por Marx;
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.. originalmente, propriedade significa nada mais do que a
alitude do honiem ao encarar suas condigdes naturais de
producdo como the periencendo, conto pré-requisitos
naturais de si mesmo, que constituirian, assim,
profongamentos de seu proprio corpo.” (MARX, 1985:85)

Portanto, nas socicdades anteriores, o homem produzia a sua existéncia, agindo
como se [osse proprietario dos meios de produgao, mesmo que ndo o fosse (por
exemplo, 0 escravo ou o serva), Assim, 0 homem era considerado como uma
extensdo das condigies materiais, E essa forma de relagao dos homens com os meios
de produgiio era considerada como naturalmente dada. Entretanto, na sociedade
burguesa capitalista, 0 homem encontra-se desvinculado das condigées objetivas de
trabalho e, no entanto, cle praduz.

Na nova sociedade, os meios de produgéo estdo sob controle de uma classe - a
burguesia, A outra - o proletariado - ¢ proprictria da forga de trabalho. E a
produgio decorre da relagio entre essas duas classes, Assim, temos, por um lado,
uma classe detentora das condigdes maleriais acumulando capital, através da
exploragéo do trabatho alheio e, por outro, uma classe destitufda de propriedade
material que vende "livremente” a sua forga de trabalhoe ao capitalista.

A origem destas classes - burguesia e proletariado - constitufram as bases do
modo de produgao capitalista e sdo produto da divisao do trabalho na prépria
sociedade. Desse modo, a uma cabe a produgiio das necessidades basicas para toda
asociedade; enquanto a outra sc apropria do produto do trabalho alheio. O processo
de formagio do proletariado foi extremamente violento, como revela Marx:

"Mas, os que se emanciparam, s6 sc tornaram vendedores de
si mesinos depois que thes roubaram todos os seus nieios de
produgdo e os privaram de todas as garantias que as velthas
instituicoes feidals asseguravam & sua existéncia." (MARX,
1985:830)

Isso signilica que o homem ¢é "livre" porque nada mais possui além de seu
préprio corpo, e nao lhe resta outra alternativa a nao ser vender “livremente” a sua
For(;a de traballo a0 capital, personificado no capitalista. Essa libertagao, diz Marx,
¢ um ato histérico decorrente das refagdes histdricas, do nivel da inddstria, do
comércio, da agricultura, do intercimbio e ndo um ato de pensamento.

Dessa forma, vimos quc o processo que culminou na separagio do homem das
suas condigdes objetivas de vida niio foi natural e, sim, histdrico. Portanto, a origem
da burguesia e do profetariado &, também, histdrica,

Essa transformagio, na organizacio social decorrente da mudanga na forma de
o5 homens produzirem a sua vida material, pxoduz também uma alteragéo na
representagio que os homens fazem de si mesmos, isto é, produz na consciéncia dos
homens o idcdrio burgués de liberdade, de Ebllalddde como fundamento da
propriedade burguesa, E nesse momento que Locke tenta explicar, a nivel de
pensamento, a nova organizagio social e define, assim, o novo homem:
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“Embora a terra e fodas as crialiras inferiores sejam comung

g todos os hontens, cada homeni tem uma propriedade em

sua propria pessoq: a esta ninguém ten direito sendo ele

mesmo. O traballo do sew corpo ¢ g obra de suas mdos, pode

dizer-se, sdo propriamente defe. Seja o que for que ele retire

do estado que a natureza the fomeceu ¢ no qual o deivou,

fica-the misturado ao préprio rabalho, juntando-se-the algo

que the pertence e, por isso mesno, forando-o propriedacde

dele." (LOCKE, 1979:51)

Na verdade, Locke representa a conscineia dos homens de seu tempo e revela

a compreensio de que a nova sociedade se efctivaria através do trabalho de todos,
pois todos se igualam pelo potencial de trabalho que trazem como propricdade do
scu corpo. Assim, todo homem tem, em si mesmo, a poténeia para realizar o
trabalho.

Se, nas formas sociais anteriores, a propricdade sobre 0s meios objetivos de
vidla era condigio prévia para o trabalho, agora essa propricdade & produto do
trabalho prévio, isto é, o homem s6 pode ter propricdade se elc trabalhar. Como
cada individuo traz em si a capacidade para o trabalho, todos podem adquirir a
propricdade material, desde quc trabalhem. Em outras palavras, se todo homem
tem uma propriedade em si mesmo - o potencial para o trabalho - como afirma
Locke, entdo, qualquer homem é capaz de produzir mercadoria, valor, enfim, a
riqueza. E, portanto, o trabalho que produz a riqueza social, segundo a economia
politica. Por isso, aparece, na cabega dos homens, a idéia de que quanto mais
mercadorias o trabalhador produzir, mais rico ele serd ¢ terd uma existéncia mais
digna e humana,

Em suma, a questdo fundamental da sociedade capitalista & superar os
problemas produtivos de ordem material.

A SUPERACAO DAS CLASSES SOCIAIS COMO
NECESSIDADE HISTORICA

Na fransi¢do da sociedade feudal para o capitalista, 0s homens tinham um
problema para resolver: revolucionar os métodos produtivos para atender s novas
necessidades humanas decorrentes da mudanga nas relagdes de produgéo.
Portanto, a transformagao necessdria era de ordem econdinica; ou seja, de realizar
a revolugio nas lorgas produtivas historicamente adquiridas:

"Antes de sobreviver a producdo capitalista (...) Os meios de
frabaitho - o terra, os instrumientos agricolas, a oficing, as
ferramentas - eram meios de frabatho individual, destinados
wnicamente ao uso individual e, portanto, for¢osamente
mesquinhos, diminttos, limitados (...) O papel histérico do
maodo capitalista de produgdo e seu portador - a burguesia -
constitui precisamente em concentrar ¢ desenvolver esses
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dispersos e mesguinhos meios de produgdo,
transformando-os nas poderosas alavancas produtoras dos
tempos atuais (..) de meios individuais de produgdo em
mefos sociais $O0 manejdvels por uma coletividade de
Rontens.” (ENGELS, 1986:56)

Entretanto, o desenvolvimento dessas forgas produtivas val atingir uim estigio
em que, de forgas de produgao, clas transformam-se em forgas de destruigio:
As forcus produtivas eriadas ndo mais favorecem as
condicoes da propriedade burguesa, muito pelo contrdrio,
tomaram-se poderosas demals a ponto de se constituirenm em
sérioy entraves a esse tipo de propriedade, pondo em risco
sociedade inteira ¢ 4 existéncia da propriedade birgieesa. Q
sistemma burguds é limitado demals para poder abarcar suas
proprias riquezas. De que maneira a burguesia consegiie
vencer essas crises? Por um lado, destruindo violemtamente
grande gquantidade das forgas produtivas; por outra pare,
conquistando novos mercados e explorando cada vez mais os
antigos. Tudo isto 5o prepara crises de nigiores proporgoes em
extensdo ¢ em destriigdo, diminuindo ainda mais as
posyibilidades de evitd-fgs.” (MARX & ENGELS, 1986:24)

Nesse momenio, a realidade dos homens mostra que as relagdes sociais de
produgdo ndo cor rcspondbm mais as necessidades do mundo material, ou be]d as
l"or(;as produtivas entraram em conflito com as formas de produgiio e aproprmgdo
vigentes. Esse conflito aparece na consciéncia da classe constituida pela maioria dos
membros da sociedade sob a forma de necessidade de realizar uma revolugao social
para soluciona-lo. Para Engels:

"0 socialismo moderno ndo émais que o reflexo deste conflito
material na consciéncia, a sua projecdo ideal nas cabegas, a
conmunegar pelas da classe giie sofre diretamente as suas
consegliéncias: a classc operdria.” (ENGELS, 1986560

Desse modo, as forgas produtivas da sociedade envolvem, além do
desenvolvimento das condigbes materiais, a consciéncia que os homens tém do
processo real de vida. Assim, 3 medida que piora a lorma de existéncia do
proletariado, cles procuram unir-se uns aos outros para combater o inimigo comun:
a burguesia. Conscqgiicntementc:

. os conflitos individuais entre o operdrio ¢ o burgués assume
cada vez mais o cardier de conflitos entre duas classes, Os
operdrios, a partir dai, comegam g se unir em sindicatos
conira os brrgriescs; fundam associagdes pernmanenics para
evenfuais chogues. Por toda parte a luta vai se transformando
em mofint," (MARX & ENGELS, 1986:26)

Essa marcha da revolugio do proletariado tem seu marco em 1848, Naquele
momento, ainda era uma minoria que conseguia entender a necessidade da
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revolugao assim como a forma de conduzir esse movimento, No entanto, segundo
Engels, "o movimenlo estava ali, instintivo, espontdnco, impossivel de reprimir”, E
o proletariado partiu para a luta armada. Apesar de as condigdes para a efetivagao
de uma revolugio cstarem historicamente produzidas, a revolugio nio se
concretizou:

"Ela demonstrou claramente que o estado de

desenvolvimento econdmico no continenle ainda estava

mutito longe do amadurecimento necessdrio para o supressao

du produgdo capitalista.” (ENGELS, 5.d..99)

E mais, segundo Engels, naquele momento o proletariado era ainda uma massa
amorfa, que apenas compartilhava de um solrimento comum que oscilava entre o
entusiasmo ¢ o desespero. Por isso, a transformagio social nio sc cfetivou,
Eniretanto, essa massa amorfa transformou-se numa classe cada vez mais numerosa,
organizada, disciplinada ¢ forte;

"Passou o tempo dos golpes de swpresa, das revoligoes
execitadus por peqenas minorias conscienies a frente dus
massas inconscientes. Onde quer que se trate de transformar
completamente a organizagdo da sociedade crunpre que as
préprias massas nisso cooperem, que jd tenham elas proprias
compreendido de que se trata, o motivo pelo gual ddo seu
sangue e suavido (...) Mas, para que ay massas compreendain
o que é necessdrio fazer, ¢ mister um trabatho longo ¢
perseverante ..." (ENGELS 5.d.:106)

O fato de a classe proletaria apareccr como a responsavel pela condugio da
revolugiio tem sua justificativa na propria historia. Ela cmerge como classe
revoluciondria porque a revolugio, que se faz necessdria, ¢ conlra o sistema de
apropriagio vigentc nasocicdade. Eo proletariado ndo conquistard o controle sobre
as forcas produtivas, se ndo for pela climinagio de toda e qualquer forma de
propriedade privada. Comao essa classe [oi historicamente expropriada e ficou sem
nada, somente cla desponta como capaz de conduzir o movimento que culminaria
na destruicdo da propriedade privada. Assim, a revelugao é necessdria nao 86 por
ser o Gnico caminho possivel para derrubar a minoria dominante, mas tambcm
porque ¢ somente através dela que se consegue varrer da sociedade "toda a velha
porcaria e tornar-se capaz de uma nova fundagio da sociedade” (MARX &
ENGELS, 1984:47).

Em sintese, a consciéncia da revolugio ¢ historica. E a possibilidade de
concretizar-se a luta de emancipagio da classe trabalhadora surge em virtude da
transformagdo j& ocorrida nas condigdes materiais da sociedade:

"Vimos (..) que a divisdo da sociedade em classes tem sua
razdo histérica de ser, mas so dentro de determinados limites
de tempo, sob determinadas condigoes sociais. Era’
condicionada pela insuficiéncia da produgdo, e serd varrida
quando se desenvolvenn plenamentc as maodemas forgas
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produtivas (...) Pois bem, jd se chegou ua esse ponto.
{ENGELS, 1986:74)
Entende-se, com isso, que os homens se dividem em classes sociais para realizar
a produgao até o mamento em que o proprio homem é necessdrio enquanto forga
produtiva para produzir as necessidades bisicas da sociedade, Quando essas [orgas
produtivas sc desenvolvem e o trabalho torna-se objetivado, o homem poderia vir a
ser liberado desse processo. Assim:

A liberdade nesse dominio so pode consistirnisso: o honten
social, os produtores associados regutam racionalmente o
intercdmbio malerial com g natureza, conlrolam-no cont o
menordispéndio de energias e nas condicdes mais adequadas
e mais condignas conm a naltireza munana. Mas, esse esforco
sitnar-se-4 sempre no reino da necessidade. Além dele
comeca o desenvolvimento das forgas humanas como um fim
ent si mesmao, o reino genuino da liberdade, o gual 56 pode
florescer tendo por base o reino da necessidade." (MARX,
1985:942)

Dessa forma, ¢ a partir do momento em que as forgas produdivas materiais da
sociedade jd estdo plenamente desenvaolvidas que o homem encontra as condigdes
objelivas para realizar-se enquanto ser histarico, deixando de viver como ser da
historia, Nas palavras de Engels:

"A propria existéncia social do homem, que até aqui era
enfrentada como algo imposio pela natureza e 4 histéria, é,
de agora ent diante, obra livie sua. Os poderes objefivos ¢
estrarthos que até aqui vinham imperando na historia,
colocani-se sob o conlrole do préprio homem. 56 a pertir de
entdo, efe comeca a tragar a sua histéria com plena
conscidneia do que faz. E 56 dai em diante as causas sociais
posias em agdo por e¢le comegam a produzir
predominaniemente, e cada vez em maior medida, o5 efeilos
desejados. I o salto da humanidade do reino da necessidade
para o reino da liberdade." (ENGELS, 1986:76-7)

Nesse scntido, cntendem-se por reino da necessidade ou pré-histéria da
sociedade os momenlos que precederam a realizagho plena da socicdade capitalista.
Quando as forgas produtivas de uma determinada organizagio social j4 atingiram
o seu méximo descnvolvimento, surge a possibilidade de iniciar-se uma nova etapa:
o reino da liberdade. Entretanto, uma nova sociedade néo é [ruto da especulagio
humana:

“.. sdo 0s homens que desenvolvent a sua produgdo material
e o seu infercdmbio material que, ao muadarem esta sua
realidade, mudant também o seu pensamento e os produtos
do seu pensamento. Ndo ¢ a consciéncia que determing o
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vida, ¢ a vida que detennina a consciéncia." (MARX &
ENGELS, 1984:23)

Assim, vimos que a sociedade capitalista é aquela que busca a solugdo para os
problemas da produciio das necessidades bisicas dos homens e ¢ uma ctapa
historicamente nccessdria para o despontar ¢ a concretizagio de uma nova
organizagio social, denominada por MARX ¢ ENGELS de sistema comunista:

"No sistenta burgnés, o trabalho vive destina-se a aumeniar @
pabalho acumulado. Ne sistema comunista, o trabalho
acunitlado se reduz a uma forma de ampliar, de enriguecer,
de promover a vida do trabalhador." (MARX & ENGELS,
1986:31)

Se a riqueza da sociedade burguesa tem por [undamento a produgio de
excedentes, a nova sociedade vai estruturar-se a partir da planificagdo da produgao,
produzinda apenas os valores socialmente necessdrios. Portanto, a questio
fundamental da nova ordem social é o traballio socialmente necessério € nao mais
o trabalho visando a produgdo de mais-valia. Por isso, s a histéria da sociedade
féz-sc, até o momento, pela luta de classes, esta tende a desaparccer na nova
sociedade que tem como pressuposto a inexisténcia das classes sociais. Porém, o
fato de os homens terem consciéncia disso tudo ndo conduz a revolugio sacial, Desse
mado, a histdria coloca diante dos homens uma nova questao: o encaminhamenta
darevolucio social. Entretanto, essa invesligagao nao se constitui no proposito desta
pesquisa,

O ORIENTADOR VOCACIONAL NA SOCIEDADE
CONTEMPORANEA

A parlir do contexto anteriormente exposto, tentaremos mostrar de que forma
os profissionais da drea de Orientagio Vocacional apreendem a rcalidade dos
homens ¢ o mado como €ncaminham a discussio do problema da aptidao e da livre
escolha,

[ndmeros orientadores vocacionais, independentes do pressuposto em que se
fundamentam, buscam uma resposta para cssa questao. Dentre esses profissionais
podemos citar os autorcs das mais recentes publicagocs, tais como Regina Leite
Garcia, Selma Garrido Pimenta, Maria das Gragas de Castro Sena, Celso Ferretti,
Nobuko Kawashita ¢ Dulce Whitakr. Esses autores tém em comum uma
preocupagio com a crise que se evidenciou na Orientagio Educacional e todos
procuram uma [orma de superé-la.

Pimenta ¢ Kawashita acreditam que a escola, sendo a responsivel pela
formacio do cidado, teria influéneia no encaminhamento profissional do individuo
que a freqilenta, uma vez que

“d orientagdo ¢ a Informagdo Profissionais deveriam (... )
desenvolver na pessoa  percepedo critica do frabalho ¢ da
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realidade em que se dd, instnunentando o individuo parg a
compreens@o de sua realidade social, encondniica, politica e
crltural, de modo u poder fazer opgdes maiy conscientes e
criticas quanto ao desempenho de sug atividade produtiva.”
(PIMENTA & KAWASHITA, 1984:12-3)

Esse posicionamento € compartithado também por Sena (1985), que afirma que
uma postura critica do orientador contribuiria para formar homens iguaimeutc
criticos ¢ esses, por sua vez, realizartam escolhas profissionais mais conscientes.

JA Garcia argumenta ser (undamental que o oricntador compreenda a
importincia do trabalho na transformagao social e que busque as possibilidades de
a prdopria escola contribuir para essa transformagio. Nesla perspectiva, a
preocupacio do orientador teria como objetivo primeiro dar sentido ao conteiddo
cnsinado na’ cscola, adequando o curriculo e a metodologia aos interesses e
condigdes das classes populares, Somente deste modo os alunos compreenderiam
de que forma se organiza a sociedade ¢ também poderiam desenvolver as
habilidades basicas para atuar na transformagio social, A partir do momento em
que o aluno pereeber que aguilo que a escola ensina tem a ver com o mundo conereto
do trabalho, ele encontrard prazer naguilo que laz. E, assim, surgiria no mdividuo
a vocagao. Nas palavras de Garcia

"Vocagdo, ao invés de ponto de partida que destacaria certos
individuos pelas suas qualidades especiais, é expressdo da
especializagdo, que surge da formagdo global e que se prodiz
depois desta, e ndo antes. E da formagdo integral bdsica que
mais tarde se destacam as inclinagées." (GARCIA, 1985:47)

Ferretti, outro proflssmnal de renome nesta area, julga ser necessario alterar a
praticadoor Jen[ddor I¥ preciso eriar condigdes para que a pessoa faga umareflexdo
sobre o processo e o ato de escolha, bem como sobre o ingresso em uma atividade
profissional € o seu excrcicio dentro da sociedade brasileira, Ferrelti argumenta;

"A proposta de reflexdo sobre trabalho enquanto atividade
socigl ¢ enguanio processo de modificagdo da natureza e
deferminante de relagoes sociais, parece-nos findamental
para quie tanlo os gue opltam, como os qie ndo o fazem,
desenvolvam uma consciéneia critica dessa alividade
huwmana que, espera-se, venntha a influenciar o exercicio de sua
atividade profissional"(FERRETTIL, 1988:46)

Dessa forma, ao criar uma consciéncia critica que lhe possibilita a compreensio
desta organizagao social, o individuo estard melhor preparado para fazer a sua
opgio proftss:onal porque ele poderd perceber que a escolha envolve aspectos
muitos mais sociais do que individuais. Portanto a escolha tem relagio com a forma
que assume a organizagio soclal. Ferretti acredita que:

"Essa compreensdo pemiitivd entrever que, mesmo fatores d
primicira vista considerados como pessoais (por exemplo, as
aspiragdes profissionais), ténr muito @ ver com o fafo de o
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individuo fazer parte de uma sociedade complexa. A questao
da escolha profissional, assim como as dificuldades
enfrentadas para fazé-la, sdo siluagocs criadas pela
complexidade do processo de produgdo, pela divisdo social e
técnica do trabalho ¢ pelo fato du capacidade de irabatho de
cada um (sua forga de frabatho) asswmir caracleristicas de
wma mercadoria como gualguer outra.” (FERRETTI,
1988:11)

Whitaker (1985) mostra que, apesar de lodos os problemas que a sociedade
vem apresentando, o jovem ainda pode realizar a escolha da profissao, desde que
devidamente oricntado. Para tanto, a autora propde um "programa educacio nalque
integre methor a nossa cscola ao mundo do trabalho ¢ da vida’ que se desenrola’la
fora’ ", isto é, "uma escola que se comprometa a reletir sobre o mundo das
profissées”. Ela fundamenta a sua proposta:

"Reflelir sobre o mundo das profissoes implica fornecer o
jovem ndo s6 o verdadeiro conietido das profissées, implica
também discutir a maneira como elas se articulam ao modo
de producgdo ¢ ao momento histérico que estamos
atravessando." (WHITAKER, 1985:57)

Whitaker vé a profissio como uma lorma de ajustar, conciliar as
potencialidades do individuo ¢ as necessidades do sistema produtivo. E a escola &
a instAncia que deveria possibilitar esse ajuste. _

Esses autores contemporineos brasileiros sio considerados como 0s mais
criticos e inovadores dentro da 4rea de orientagao vocacional, Existe, entre esses
especialistas, um consenso de que hd uma relagdo entre os problemas que a escola
enfrenta e os que atingem a sua 4rea especifica, pois o servigo da orientagao
vocacional atua, flundamentalmente, no interior dela. Por iss0, 0s autores citados
defendem a necessidade de proceder-se a uma reestruturagio interna da escola,
principalmente, a nivel curricular - considerado o seu ponto nevrilgico - visto que
taberia & escola a tarcla de formar o homem (futuro cidaddo e profissional) para
atuar na sociedade do trabatho. Em outras palavras, a principal causa da crisc que
atinge a 4rea de orienlagio vocacional - segundo esses autores - decorre da ma
formacao dos homens e, posteriormente, dos profissionais que nela atuam. Todavia,
o gue se percebe hoje que, por mais transformagoes que se realizem no interior da
escola e, consegiientemente, no servigo de orientagao vocacional, esse fazer
depara-se com limiles que parecem ser intransponiveis; os limites da prépria
especializagio. Porém, ao abandonar o terreno das especializagdes, isto, dos
estreitos limites da propria pratica cotidiana especilica do servigo de orientagao
vocacional, e remetermo-nos as épocas anteriores ao seu surgimento levando em
consideragio as condigdes objelivas de vida da socicdade, os limites se ampliam.
Essa abordagem permite, pois, perceher nitidamente de que forma a questao da
aptidio foi tratada pelos homens de cada época.

Bacon, no infcio do séeulo XVII, ji apontava alguns indicios de que a
obietivagio da ciéncia levaria o processo de trabatho a prescindir, cada vez mais, da

89




Revista UNIMAR, Maringd 13(1).079-093, abrif, 1991,

subjetividade dos homens, visto que as aptiddes, os talentos, as habilidades
individuais tornar-se-iam insignificantes diante da for¢a mecinica, Essa objetivagio
do trabalho possibilitaria realizar a’igualdade social, apesar das diferengas
individuais,

No século X VI, a desnecessidade da subjetividade do homem ¢ mais do que
evidente, e Smith revela essa percepgdo nessa passagem em que descreve uma
manufatura de alfinctes com dez empregados:

. essas dez pessoas conseguian produziv entre elas mais do
que 48,000 alfinetes por dia (...) Se, porém, tivessem
tfrabalhado independentenente um do outro, ¢ yem que
nenhiwm deles tivesse sido treinado para esse ramo de
atividade, certamente cada unt deles ndo teria consegiido
Sabricar 20 alfinetes por dia, e talvez nem mesmo 1. {...) Sdo
capazes de produzir, em virtude de wma adequada divivdo do
trabalhio ¢ combinagdo de suas diferentes operagdes.
(SMITH, 1983:42)

0 fato de vs operdrios conseguirem produzir essa quaniidade mesmo néio sendo
habeis e ndo estando familiarizados com os instrumentos, demonstra o quanto a
divisdo social do trabalho na producao, isto €, a objetivagio do processo produtivo,
prescinde das diferengas individuais, 1o necessdrias nas formas anteriores de
organizagdo social. Smith prossegue nessa discussao revelando que as habilidades,
as aptidoes prolissionais nio sao inatas como se acreditava antes:

"Na realidade, a diferenca de talentos naturais em pessoas
diferentes é muito menor do que pensamos; a grande
difercnga de habilidede que distingue entre si pessoas de
diferentes profissoes, quando chegam & maturidade, em
nuitos casos ndo ¢ tanto a causa, mas antes o cfeito da
divisdo do trabaltho. A diferenca entre as personalidades mais
diferentes, entre um fildsofo e um carregador comum da rua,
por exemplo, parece ndo provir tanito da natureza, mas antes
do hdbito, do costume, da educagdo ou formagdo.” (SMITH,
1983:51)

Assim, Smith mostra que as diferengas existentes entre as pessoas advém de
fatores externos a clas, ou scja, as diferengas sdo produzidas pela sociedade, mais
precisamente pela divisdo do trabalho existente na sociedade.

Na época de Marg, no linal do século XIX, o avango do processo do trabalho
j4 mostrava que a questdo da aptidio havia sido historicamente resolvida pela
préatica social. Assim diz Marx:

"Na manufatura ¢ ne artesanato, o trabalfiador se serve da
Serramenta; na fébrica, serve a mdquina. Naqueles, procede
dele o movimento do instrimental de trabalho, nesta, tem de
acompanhar o movimento do instrumental. Na manufatua,
os trabalfiadores sdo membros de um mecanismo vivo. Na
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fabrica, eles se tormam complementos vivos de um
mecanismo morto que existe independente deles." (MARX,
1985:483)

Neste momento, portanto, a atividade produtiva ndo depende mais da
virtuosidade do trbalhador, porque a maquinaria tem vma encrgia propria, externa
a0 homem, ¢ é ela que desencadeia e imprime um ritmo ao processo produtivo.

Dentro deste contexto exposto, percebe-se que o prolissional do servigo de
orientagdo vocacional apareceu como aquele que vai ajudar a resolver uma questao
pratica, a da aptidio e livre escolha, quando as condigbes objetivas de vida ja haviam
superado cssa questao. O orientador vocacional, ac tomar consciéncia da
contradigio existente entre a sua pritica especifica ¢ a prdtica social, altera
radicalmente a prépria atuagio profissional. A partir daf, o seu papel torna-sc
apontar e discutir todas as contradigdes sociais que estao postas, aincda que estas
conduzam i constatagéio de que, no atval estagio de descnvolvimento da sociedade,
nio existe mais lugar para o cspecialista em orientagdo vocacional cuja pratica siga
os modelos tradicionalmente aceitos.

CONSIDERACOES FINAIS

Neste estudo, partimos do pressuposto de que o homem se produz pelo trabalho
¢, portanto, ele se transforma a medida que a forma do trabalho se modifica. Por
isso, ao longo deste texto, tentamos mostrar quem € o homem em cada época
historica. Esse processo historico do trabalbo serve, ao mesmo tempo, para entender
historicamente o significado de aptidéo e de livre escolha,

Dentro dessa perspectiva, vimos que a sociedade contemporinea que vive acra
da automagio, da robotica, da engenharia genética, da microeletrdnica ja produziu,
historicamente, as condigdes maleriais que permitem a existéncia de um novo
homem, que poderia realizar-se na sua individualidade, porque estaria liberado do
trabatho compulsério. Assim, 0 modo como os homens produzem a sua vida hoje -
determinado pelo descnvolvimento das forgas produtivas que prescindem do
proprio homeni enquanto clemento fundamental da produgao - revela que a
discussio sobre "dom" e “livre escolha" tem que ser revista, pois a prética social
aponta um novo papel para o profissional da orientagao vocacional.

Entretanto, neste estudo constatamos que, embora a tendéncia histérica da
sociedade industrial contemporinca seja dispensar o homem do trabalho
compulsério, a grande maioria dos profissionais da drea de orientagao vocacional
ainda cstd procurando cumprir o papel que - eles acreditam - compete-thes: auxiliar
o individuo a escother livremente a profissdo adequada, defendendo o seu direito
de fazer uma escolba de forma a buscar a realizagdo plena da individualidade
humana, Em outras palavras, continua tentando ajustar o homem ao trabalho,
quando o processo produtivo jd independe do proprio homem enquanto seu
elemento fundamental. O especialista em orientagio vocacional ndo conseguiy,
ainda, abandonar os cstreitos limites da sua especializagao,
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A COR DO PECADO

Alice Aurea Penteado Martha

RESUMO: Neste ensaio, o conto "Dentes hegros e cabelos azuis”, de Afonso
Henrigues de Lima Barreto, é enfocado sob dois aspectos. No primeiro,
considerando-se a autonomia literaria do texto, observa-se a dualidade como
elxo de produgéo limana, visivel no constante jogo de oposigdes que, a partir
da manifestagdo lingUfstica, contamina a estrutura narrativa. No segundo,
investiga-se em que medida o texto reflete a posigao critica de Lima Barreto
frente aos conceitos e esteredtipos veiculados pelo pensamento racista,
configurando-se como espago de combate as idéias vigentes no final do século
XIX e infcio do século XX.

ABSTRACT: in this essay Afonso Henriques de Lima Barreto’s short story
"Dentes negros e cabelos azuis" is seen under two aspects. Taking into account
the literary autonomy of the text, duality is perceived as the central part of Lima
Barreto’s characteristics as a writer. It lies in the constant interplay of opposites
and ranges from linguistic manifestation till its total diffusion throughout the
narrative structure. On the other hand, the text is analyzed to see to what extent
it refiects Lima Barreto’s critical position with regards to ideas and stereotypes
spread by a racist philosophy. Thus the text constitutes itself as an agonic place
against current ideas towards the end of the 19th Century and the beginning of
the 20th century.

0O EXILIO DO ANJO

O conto "Dentes negros e cabelos azuis', de Afonso Henriques de Lima Barreto,
publicado no dia 31 de agosto de 1918 na Revista da Epoca, compoe a coletinea de
Histéria e Sonhos, editada em 1920, A narrativa trata da sofrida existéneia de um
estranho ser de dentes negros e cabelos azuis, inadaptado e solitdrio em vista de sua
aparéncia fisica oposta a regras e padrdes convencionais. A revelagio do aspecto
isolito de Gabriel ocorre duranbte o encontro noturno com um ladrio, um ser
também marginalizado, quando a personagem se mostra fisica c espiritualmente,
lamentando sua condigio de exilio e solidao, '
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Considerando-se a autonomia literaria do texto, observa-se a duahidade como
eixo da produgdo limana, visivel no constanie jogo de opasigdes que, a partir da
manifestagio lingiiistica, contamina toda a estrutura narrativa, No plane da
enunciagio, na construgio do mundo narrado, a dualidade se evidencia pela
presenga de dois narradores, conligurando a exisiéncia de duas narrativas, No plano
do enunciado, mais propriament{e no que se refere s personagens, o carater dual
do texto transparece na contradigio entre esséncia e aparéncia, ou seja, no paradoxo
fundamental em que se debate o ser humano: o conflito entre ser ¢ parecer que, em
aftima instincia, justifica a condigio de exilio e solidio do homem na narrativa
limana.

Na primeira narrativa, o narrador focaliza Gabriel como um ser dual e solitério,
sem qualquer revelagio sobre o aspecto estranho da personagem. Na segunda,
tomando a palavra, Gabriel 1€ para o primeiro narrador a histdria que escrevera
sobre si mesmo, 0 encontro que manteve com um ladriio, revelando todo o conflito
apenas esbogado na narrativa anterior.

No que se refere 4 construgio de texto, observa-se que, embora existam duas
narrativas, hi semelthangas entre ambas, uma vez que a segunda intensifica, pela
autodiegese, o conflito entre esséncia e aparéncia, trabathado ja na primeira. Na
medida em que se observa o narrador de cada wma das narrativas, sdo enfocados
também os elementos que as compden, em especial as personagens, bem como o
espago € 0 tempo cm que se moven,

JANO E GABRIEL: A primcira narrativa, que vai do inicio do texto (p. 73)! até o
momento em que a personagem principia a ler sua historia (p. 075), subdivide-se
em duas partes: na primecira, o narrador, de uma posi¢do exterior 1os evenlos
relatados, focaliza internamente Gabncl, ressaltando o aspecto dual, bifronte
mesmo de seu cardler; na segunda, observando a personagem em um momento
especial de sua existéncia, o da eriagdo, o narrador mostra como a ituminagio da
csséneia contamina a aparéncia, promovendo a unifio desses dois elementos
inconcilidveis, Ao anlincie de sua criagio literdria, corpo ¢ alma de Gabriel se
fluminam em sintese perfeita.

Observando a antigitidade de suas relagdes com a personagem - 0 que lhe
confere a autoridade da andlise ¢ a conseqilente confianga do leitor - o narrador
expde de imediato dois modos de ser de Gabriel,

"Nos primeiros tempaos, ele semipre me apareceu como ung
pessoa inalteravelmente jovial, indiferente ds pequeninas
cousas do mundo, cétice a seu modo; mas en breve, sob essa

'0s niimeros de paginas mencionados no corpo do trabalho referem-se ao
texto-objeto, "Dentes negros e cabelos azuis", cuja citagdo completa se
encontra nas Referéncias Bibliograficas.
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nidscara de polidez, fui percebendo nele um queixoso, wm
amargo a quem uma melancolia, provinda de fugitivas
aspiracoes para satisfagdes impossiveis, revestia de 1ma
tristeza coesa.” (p. 074)

Na perspectiva do narrador percebem-sc dois tempos distintos em seu
relacionamento com a personagem. No passado, em vista de uma ligagao mais
superficial cnfre eles, ressalla a apar€ncia, "a mdscara de polidez" de Gabricl que
lhe "aparece” como um ser alegre, jovial, polido e resignado. Apds um
relacionamento mais profundo, descobre a esséncia da personagem, revelando, sob
a aparente alegria, a amargura e a {ristcza coesa que constituem a cssencialidade de
seu cardter,

O trabalho de desnudamento da personagem pressupde um dado importante
em rclagio ao narrador: o seu crescimento ¢ maturidade no que se refere ao
conhecimento do ser. Isso sc aclara quando ele diz que "foi percebendo nele” [em
Gabriel] a face oculta sob a méscara da polidez. Nio houve, como se v, alteragio
em Gabriel, mas um aprofundamento na percepgéo do narrador, em [ungio do
estreitamento das relagdes com o objeto de sua visdo. A nalureza dual, bilronte de
Gabriel vai se confirmando na medida em que o olhar do narrador vasculha seu
interior:

“ds vezes ele nos surgia com uns ares de letrado chinés, lido
em Sai-Tsé, calmo, superion, seguro de si e confente de se
sacrificar & (6gica imanente das cousas. Ndo dava um ai, ndo
se lamentava, temendo que o alarido de seis queixtnes ndo
desassossegasse a viagem de seu espirito "par-dela” du soletl,
par-dela de Pether, par-dela des confins de sphérei étoillees.”
(p. 074)

Enfatizando a sensibilidade de Gabricl, seu modo de valorizagio do espirito €
do transcedente, o narrador expde a esséncia, o cerne da personagem. A seguir,
porém, observa também o valor concedido a matéria ou i aparéncia. Assim, a
dualidade constitutiva de Gabricl se evidencia pelo olhar do narrador que, mobil,
vé tanto a "sensibilidade muito pronta" como a "tentagdo delirante para as satisfagoes
pessoais” da personagem, Na medida cm que vive, GGabriel acumula desastres e
aprofunda sua natureza dual: perde a superlicialidade cética c gaiala, o scu
invélucro, mas ganha o atrative de filésolo pessimista, conquistando a profundidade
cssencial, Dessc modo, para apanhar todas as nuances do cardter dual de sua
criatura, o criador se vale de uma dtica bifocal, capaz de lhe proporcionar, a0 mesmo
tempo, uma visdo da superlicie ¢ das entranhas de sua personagem,

A inadaptagio ¢ a marginalidade de Gabriel gauham contornos mais [ortes
quando o narrador [ocaliza o cspago em que vive, bem como os companheiros,
marginais como ele. Dois aspectos da caraclerizacio da personagem acentuam sua
solidio: idade e o estado civil. Aos 34 anos, solteiro, Gabriel divide "uma pequena
casinha, numa rua da ponta do Caju" (p. 75), com dois amigos, um africano velho &
um "desgragado poetastro das ruas, semilouco e vagabundo”. O espago ocupado
pela personagem contribui para seu isolamento. A casa, junto "daquele mar de
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morte que beija as praias desse arrabalde, ofhando defronte o cinzelado panorama
das montanhas" (p. 75), aprisiona e empareda Gabriel, fechando-lhe todas as
perspectivas de safda ou de visio de um mundo melhor,

Entre os amigos, vale ressaltar a ligura do "africano veilho" que, como
cozinheiro, alimenta o corpo, a aparéncia de Gabriel; como ordculo, trata o esplrito
ou a esséncia dele. Ao localizar o grupo, que conta ainda com o poetastro semilouco
¢ vagabunde, o narrador revela sutilmente um aspecto fisico da personagem até
entao silenciado:

5ol

"Era wmda colonia de "rafés
africana.” (p.75)

Como se pode ver, o trago negroide é o elemento comum aos trés elementos
marginalizados. Ao constatar o lalo, o olhar do narrador revela dois aspectos: de
um lado, vé a aparéncia deles - colfnia de "ratés" - de modo negativo, caracterizando
a inadaptagio e o isolamento do grupo; de outro, e em nitida contraposigao 4 idéia
de fracasso, enfatiza o vigor e a forga, ou a esséncia dcles, na propria resignagio
africana. O sentido da palavra "resignagao’ mostra-se positivo, livre de qualquer
idéia estereotipada, uma vez que é antecedida pelo termo "animados”, inclusive sem
gualquer pausa de pontuagio, '

Na segunda parte da primeira narrativa, Gabriel é focalizado em um instante
privilegiado de sua existéncia, em estado de graga: ¢ o momento da anunciagao. A
personagem se transforma em uma ilha de luz. Esséncia e aparéncia, interior ¢
exterior se lundem iluminados, Gabriel sc torna um ser intermedidrio entre o
mistério e o mundo, entre espirito e maltéria, justificando, inclusive, a evocagio da
figura do anjo através de seu nome:

*Ouando en entrel ent sua casda naque!a'tarde, a sia
fisionomia radiava. Pareceu-me que a ifuminagdo interior
quie tavia muito sentfamos nele ia afinal exteriorizar-se. Seu
rosto afinara-se, sua (esta alongara-se, havia pelo seu ofhar
faiscacoes novas; era como se a graga descesse até ele,
povoasse-the a alma e a enchesse de tal modo que se
extravasasse pelo seu othar brithante, bondoso e agora
calmao." (p. 75)

O aspecto radiante da fisionomia de Gabriel provém de sua lummomdddc
interior, cuja intensidade {ransforma e concede luz ao exterior, alterando inclusive
seus lrat,os fistcos: o rosto se afina e a Lesta se alonga. O estado de graga de Gabriel
se confirma, uma vez que consegue materializar suas angistias através da eriagio
literdria. Como escritor, semelhante aquele que o constroi, ele adquire o estatuto
de iluminado, encontrando alinal seu destino:

- Que tens hoje, fud the dizendo, a tua apaixonada renden-se
ou achaste ... o feu destino?

- Qual paixdo, qual destino! interrompen ele. O sébio ndo
tem paixdes para melthor contemplar a hanmonia do
Untiverso,

animados pela resignagdo
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E depois dessa sentenga, nao sei de que fildsofo hindu ou
chinés, ele me lew o seguinte, escrito em letra mitida e irregular
em duas dezenas de (erras de papel almago, cheius de paixdo.”
(p. 75)

Em sintese, ao focalizar a personagem, beni como 0 espago que divide com seus
companheiros, o narrador sublinha a contradigiio, a dualidade como elemento
fundamental paraa compreensio da condigdo de exilio e soliddo em que se enconira
Gabriel. Uma idéia apenas pressentida ganha consisténcia, justificando o carater
dual ¢ bifronte da personagem. Por um lado, pontifica o sagrado na evocagio da
ligura do anjo da anunciagao; por outro, revela a [ace profana ou pagi, vislumbrada
na semelhanca com Jano, divindade bifronte que reinou no Licio. Dotado por
Saturno de grande prudéncia, o deus ¢ representado com duas laces, de modo que
tanto o passado conio o luturo estejam sempre diante de scus olhos, Este lado Jano
da personagem lhe permite uma ampla visdo de mundo, nio s0 espacial, mas
sobretudo temporal, uma vez que passado e futuro se presentificam. O outro lado,
o de anjo Gabricl, lhe laculta o estado de graca para anunciar a criagho, Da sintese
entre Jano e Gabriel, cntre ampla visio de mundo e iluminado, predestinado,
emerge o criador.

A REVELACAQ: A segunda narrativa tem inicio com a leitura da histéria anunciada
pela personagem (p. 75), [inalizando com uma obscrvagilo sobre a migoa que a
piedade do ladrdo provoca em seu espirito. Como a anterior, esta narrativa também
se divide em segmentos: no primeiro, Gabriel reitera a dualidade e bifrontismo de
ceu carater ¢ revela a existéncia de um segredo, bem como a necessidade que sente
de comunici-lo a alguém; no segundo segmento, ocorre a revelagdo do mistério a
um ladrio; no terceiro momento, enfim, Gabriel reconhece sua condigio de exilado
no mundo, em vista de sua dualidade constitutiva.

Com a mudanga de nfvel, Gabriel assume voz e visio no texto. VE asimesmo e
ao ladrio, a quem se mostra inteiramente, corpo € alma, esséncia c aparéncia. Mais
reveladora que a visdo do narrador da primeira narrativa, a de Gabriel explora seu
fntimo, mostrando ao gatuno nio s scu exterior insolito e estranho, mas também o
sofrimento que este corpo provoca em seu espirito.

No primeiro segmento, que inicia em "Morava eu nesse (empo LpiT5) e
{ermina com "ndo s6 de espirito vive o homem ..." (p. 76), 0 cspago marginal, escuro
e distante do centro, apenas vislumbrado na primeira narrativa, ganha contornos
mais acentuados ¢ signilicagdo mais ampla. Funcional, ele estd perfeitamente
adequado ao cardter dual da personagem que mora cm "rua remola de uma estagio
de subtirbio afastado" (p. 75), mas demora pelas ruas centrais da cidade, marcadas
pelo bulicio ¢ pela luz, Ora, "morar” revela mais enraizamento, maior ligagio da
personagem com O €spago marginal; "demorar', por sua vez, denota relagao mais
superficial com o brilho e a luz da cidade, ou seja, apenas aparentemente Gabriel
se liga aos espagos mais centrais da cidade, Em ecssééncia ele € o marginalizado dos
subiirbios.

A existéncia do segredo, apenas esbogada pela caracterizagdo [isica
anteriormente elaborada, torna-se mais evidente:
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"Sob a pressdo daquela mdgoa eferna, no sei intimo ficava o
seu segredeo exigente de comunicagdo." (p. 75)

A méigoa ¢é eterna, Como Jano, com os olhos no passado e no [uturo, Gabriel
vé sempre 0 mesmo solriinento e a mesma dor do presente. Nao ha escape para seu
emparedamento. Apesar de confessar a existéncia de um segredo e o desejo intenso
de comunicé-lo a alguém, nfio encontra a quem revelar o mistério que o envolve,
confirmando seu isolamento:

"Do homiem ia aos cdes, aos gatos, as aves, as plantas, d terra.”
{p. 76)

Em constanfe tensdo cm vista de sua aparéncia, que provoca hostilidacde
inclusive, Gabriel se refugia na propria esséncia. O extertor provoca nele o
sentimento de amargura, mas, o interior, a felicidade. Os momentos felizes, porém,
sdo [ugazes e insulicientes:

"Depois de ter ouvido carinhosamente essa lingnagen {versos

franceses que tratam da felicidade ], a amargura awmentava.
O espirito dirigia, reclamava, queria qualgier cousa, nio
bastava a si mesmo, esperava na sita prisdo, 1o sey cdrcere;
e para o men caso, oh! que blasfémia, o provérbio se
modificava: "ndo 36 de pdo vive o homent .." (p. 76)

Como se vé€ pelo trecho transcrito, o conflito entre espirito e matéria sc
intensifica no intimo da personagem. O corpo se configura como prisao e de tal
forma fere o espirito que cste inverte o provérbio "nem s6 de pao [matéria, corpo]
vive 0 homem". Reconhecendo o valor de sua essénela, Gabriel lamenta o
encarceramenio dela em um corpo tie pouco valorizado,

No segundo segmento ["certa noite, demorando-me mais do que de costume ..."
(p.77ya"... pus-me a lbe narrar a minha desventura." (p. 79)], ocorre finalmente a
revelagio do mistério que envolve e tortura a personagem. Normalmente uma
situagdo de desvendamento supde ambicnte claro, pablico e de muita luminosidade
e espeuaimemu um receptor confidvel. A wVCIa(,ao de Gabriel, ao contrdrio, se da
em clima propicio ao mistério, envolto em sombras, ¢ mesmo o receptor rompe 0
esperado, pois se trata de¢ um ladrdo, um elemento em quem nio se deve depositar
confianga, Assim, a escolha do confidentc ¢ significativa, uma vez que ao mesmo
tempo que revela seu segredo, satisfazendo suas aspiragoes de interacio e
comunicagao, Gabriel evita a circulagiio dele. Pela vida obscura, como ente das
sombras, o gatuno nio pode dispor abertamente do que The [oi confiado,
tornando-se aliado de Gabricl, ainda que involuntério,

() espago e 0 nomento da revelagio, envolios na escuriddo misteriosa da rua
namadrugada, confirmam aveiculagio restrita do segredo da personagem, Em meio
a um jogo de luzes e sombras, o ambiente se mostra adequado ao revelar/nio revelar
de Gabriel.

"As casas imdveis, caiadas, hermeticamente fechadas
pareciam sepulcros com portas negras. " {p. 77)
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Embora descjasse a comunicagao, a revelagio nio € espontdnea, mas roubada
pelo gatuno: * - Ol4! Passe o ’bronze’ que tem.” (p. 77) Na ordem do ladrio, um
indicio daquilo que na verdade cle obterd com o assalto: o segredo da cor bronzea,
ou seja, amorenada ou mulata de Gabricl. Ao entregar o "bronze” ao assaltante, cle
Ihe concede a visdo de scu [isico estranho, No vaivém de uma chama de luz, o
marginal percebe o inusitado na figura da personagem ¢ ihe pergunta com ironia;

" Tens penas? Es azul? Que diabo! Estes leus cabelos sdo
especiais". (p. 77)
O azul dos cabelos nio causa medo ao ladriio, apenas espanto, Isto porque a

cor azul dd a Gabriel luminosidade angelical, o que explica inclusive o fato de o
assaltante perguntar se cle tem penas, De qualquer forma, o aspecto estranho de
Gabricl provoca o riso do ladrio, entendido como escdrnio e discriminacio, o que
desencadeia a angdstia ¢ o sofrimento na personagem. Envenenado pelo
precanceito da socicdade, ele interpela o ladrio, questionando a semelhanga entre
o pensamento preconceituoso da sociedade ¢ o dele, assaltante, Ao expor suas
consideragies, Gabriel revela outro detalhe de sua aparéncia.

"Othei-o [o ladrdo] interrogativamente. O hormem tinha o ar

mudade. Os ldbios estavam entreaberios, trémudos, pdlidos,

o olhar esguzeado, fivo, cravado no meu rosto. Othava-me

conio se olhasse wiit duende, um fantasma. Confendo, porém,

a comogdo pbde dizer: .

- Dentes negros! Meu Dens! E o diabo! E uma alma penada,

é wm fantasma." (p. 78)

Agora, 0 negro dos dentes causa pavor, em vista do lado sombrio, de trevas e
caos, mesmo de morte e condenagdo que a cor evoca. Consumada a revelagio, a
causa de sua migoa eterna - o corpo come cdrcere do espirito - Gabriel substitui a
revolta pela amargura e pela expressio de choro, obtendo o conforto piedosa do
assaltante. Com um "dalcido sorriso”, o ladrdo mostra interesse pelo sofrimento do
jovem, reconhecendo a falta de esperanga dele. Gabriel acredita na fernura que
inspirava no assaltante e, certo de que cle teria interesse em esquecer aquele
encontro, pds-se a narrar sua desventura.

Inicia-se, assim, o terceiro segmento da segunda narrativa [* - Déi-me, sim!
Déi-me muito." (p. 79) até o final do texto (p. 81)], quando Gabriel se reconhece
como ser exilado no mundo, em vista de sua condigio dual, No desabafo ao fadrao
ele observa o perverso desdobramento de sua natureza, oscilando entre o sagrado
(Gabriel) ¢ o profano (Jano):

" £ o deménio que me persegue, é o perverso desdobramento
da minha pessoa. E uma companhia md, amargd, tenaz que
me esporeia ¢ me retatha. {...] Eun sinio imitante que me fuz
caratonhas e me vai ds costas, pula na minha frente, danga e
espeneia.” (p. 719)

A medida que se dirige ao ladrao, mostrando toda a ambigiidade que o dilacera
¢ divide, Gabriel consegue perceher a transformagao de seu interlocutor que,
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embora dotado de "grosseria nativa”, aguga seu espirito ¢ alcanga tode o solrimento
¢ anglstia da personagem. Tal identificagdo com o outro, marginal como ele,
permite a Gabriel o extravasamento de suas mdgoas provenientes do escirnio e
desprezo que a sociedade lhe vota. Acredita mesmo ouvir risolas € zombarjas no
farfalhar das arvores e gritos debochados dos seixos que rolam:

"OHd, tingiste a cabega no céu,; mas onde enlameasie ¢ boca "

{p. 79)

A pergunta cruel estd no ar, Gabriel ndo consegue se livrar dela. H4, como se
percebe pela dualidade da pergunta, o reconhecimento, a valorizagao do espirito -
a cabega tingida no céu - mas também a percepgiio da matéria espiirea, através da
sujeira da boca enlameada, responsével que ¢ pela manutengdo do corpo. Este
mantém sua condiciio de cdreere, prisio imunda de um espirito que busca elevar-se.

Por fim, ¢ o olhar do gatuno que acaba por desvendar o {isico de Gabricl:

'O gatuno analisava-me o fisionomia. Definha-se noy meus
othos, no meu nariz, nos meus ldbios, até ninhas mdos, os
mews pés mercceram a andlise do seu olhar inquicto.” (p.79)

Os caracteres [isicos revelados pelo olhar do ladrio (olhos, nariz, ldbios, maos
e pés) sdo os que, além da cor, cvidenciam a presenga de sangue negro ha
composigio étnica. E € justamente pelas marcas de seu corpo que Gabriel sente a
hostilidade que o cerca.

O ladrao, condoido pela solidao e ithamento da personagem, procura trazer-lhe
conforto, Porém, dado o arraigamento da sitvagiao de exilio ¢ inadaptagio da
personagem, e mesmo a sua condigio de marginalidade, o ladrao se vé impedido de
agir ¢ acaba assumindo o discurso conformador da sociedade,

" Mas trabalha, sé grande ... combate, aconselhow-me.
(p. 80)

O emprego do discurso da sociedade pelo ladréio é, evidentemente, irdnico. Isso
fica claro pela resposta de Gabriel que, sentindo o vazio € o conformismo da lala
do gatuno, revela de [orma explosiva e contundente a causa de sua dor, a condigao
com a visdo que cle em de si mesmo, avangando a duras penas como um acrobata
no arame;

‘Inclino-me daqui; inclino-me dali; ¢ em tomo recebo caricia
do itimitado, do vago, do imenso ... " (p. 80)

Na exposigio reveladora, o sofrimento da personagem que niio encontra seu
rumo, oscilando entre dois extremos: 0 negro ¢ o azul; a sombra e a luz; o inlerno e
o parafso, Além da dor, o relato da personagem expbe também a causa de todo
solrimento: o preconceilo racial. Toda sociedade lhe grita sua repulsa, mas € a voz
do cientista, confirmando a teoria da degeneragio do mulato, que mais o perturba

"Posso the afirmar que é um degenerado, wm inferior, as
modificagdes que ele apresenta corespondem a diferengas
bastardas, despreziveis de estrutura fisica; vinte mil sdbios
alemades, ingleses, belgas, afirmam e sustentam ..." (P, 81)
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() pensamento da ciéncia enfatiza os caracleres negativos dos mulatos, dado o
peso nao s6 da quantidade de sdbios (vinte mil), mas notadamente da qualidade, ou
nacionalidade deles (alemics, ingleses e belgas), representantes mais puros da raga
ariana. No entanto, a lala do cientista sofre uma desestabilizagio pela visdo que o
narrador, Gabriel, veicula dele:

"f...] wm senhor de cartota, parece oco, assemelhando-se a
wm grande convo, do vod, anda chimbado a ferra, segre wm
tritho certo cravado ao solo com firmeza {...]." (p. 81)
Acentuando aspectos que denunciam mediocridade e incompeténcias: "oco”,

"corvo”, ndo voa", "chumbado & Lerra", incapaz de inovagio, o narrador-personagem
pée em xeque as torias racistas apregoadas por tao ridicula criatura, Em nenhum
momento ele nega tais teorias, mas ao ridicularizar o propagador delas, desestabiliza

o conhecimento cientifico por ele veiculado.

Com a chegada das luzes do dia, o gatuno desaparece ¢ a perosnagem volta i
sua solitdria existéncia, agravada pela piedade percebida no meneio de cabega do
ladrio que se alasta. A dor por sentir-se objeto-de piedade de outrem se mostra
miais intensa que o sofrimento causado pela estranheza de sua aparéncia:

"Pelos anos em fora, pelos dias iguais e mondtonos que minha

vida presenciou, mais fundo que essa incurdvel mdgoa muito

sofrida na mocidade, doew-me & minha alima mais, miito

mais a sincera piedade que inspirei aquele homem.” (p.81) ‘
NEGRO AZUL: A polaridade dupla observada no titulo do conto € sintese da
contradicio basica da narrativa, De um lado, dois substantivos - dentcs/cabelos -
remetem A matéria ou esséncia; de outro, dois adjetivos - azuis/negros - especificam
a aparéncia, Em csséncia, 0 homem em nada dilere dos demais seres da espécie; na
aparéncia, porém, instaura-se o estranho, visivel na inversio dos qualificadores:
dentes negros/cabelos azuis. A caracterizagio isolita de dois aspectos fund amentais
para o reconhecimento da raga negra, cabelos negros e dentes brancos, sugere o
hibridismo do mulato. A inversio das cores pontifica a inversdo dos gens, ou a
degeneragao da raga, conforme o pensamento do cientista, anteriormente comen-
tado. Desvenda-se, dessda forma, o mistério da personagem, um ser hibrido em cuja
face angelical transparccem marcas da profanagio e do demoniaco.

Como um acrobata no arame, Gabriel oscila entre dois mundos, sem se amoldar
a nenhum. De um lado, o azul de seus cabelos evoca o britho e a luz do paraiso,
lembrando sua insergao no mundo dos brancos: por outro, o negro dos dentes
fembra o caos ¢ as sombras, jogando-o na sua metade negra. Explica-sc, assim, a
condicio de exilado de Gabricl: hibrido, ndo alcanga o paraiso, ndo desce 2
escuridio dos infernos. Mulato, frute do casamento entre luz ¢ trevas, carfega a
mancha da culpa, o pecado original,

Ao desvendar ao ladrio e aos leitores a sua dualidade, Gabriel se moslra por
inteiro, revela sua totalidade. Dessa forma € possivel concluir que o exilio do anjo
aprcsenta também dois aspectos, um negativo ¢ um positivo. O primeiro ¢,
evidentemente, a solidiia e a inadaptagio do homens; o segundo € que justamente 0
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solrimento causado pela soliddo o leva u busear um canal de comunicagdo com
outros seres, através da criagao literdria, Assim, ao escrever sua propria historia, ao
denunciar o preconceito social que o oprime, Gabricl supera seu estado de exilio e
soliddo,

O EXIiLIO DO HOMEM

Considerada a coeréncia interna da narrativa através do jogo de oposigdestanto
no plano do enunciado como no da enunciagio, observa-se agora em que medida o
conto "Dentes negros ¢ cabelos azuis” veicula a posigio critica de seu autor em face
do pensamento racisla que grassava nos meios intelectuais brasileiros no final do
século XIX e infeio do séeulo XX,

As questdes racials bem como as implicagdes sociais delas advindas podem ser
encontradas desde as primeiras manilestagoes do pensamento limano, tanto cm
artigos ¢ crinicas densas, como em seus apontamentos pessoais ou jd ha primeira
versao do romance *Clara dos Anjos", em 1904, De um modo ou de outro, em forma
literdria, autobiogréafica ou jornalistica, os escritos de Lima Barrelo se rebelam
contra o exilio a que sdo submetidos os negros ¢ mulatos no mundo dos brancos,

Em 1905, em anotagdes conslantes hoje em seu Didrio intimo, o escritor
questiona o pensainento corrente segundo o qual os homens se dividem em ragas
superiores € inferiores, criticando a postura discriminadora e racista assumida pelos
cientistas e intelectuais, notadamente os prestigiados alemaes, franceses e
americanos, Nos escritos dessa época, confessa inclusive os sofrimentos provocadas
em seu espirito quando, menino, lia as sentencas de tais sdbios na Revista Brasileira,
instrumento de divulgagao das consagradas e assustadoras teorias:

"Oh! A ciéncial Fit era menino, tinha aquela idade [catorze
anos), andava ao nmeio dos preparatérios, quando fi, na
Revistq Brasileira, os seus esconjuros, 0s seus andtemas ...
Falavam as qutorizadas penas do 5 enhor Domicio da Gama
¢ Ofiveira Lima .." (D17, p. 112) _

No artigo cilado por Lima Barreto, Domicio da Gama relata suas impressoes
de viagem aos Estados Unidos, revelando em cores fortes ¢ violentas seu
pensamento intolerante e racista. Considerando a superioridade intelectual dos
brancos o articulista supera o medo inicial de que a "mancha negra" se alastre e
contamine a populagio branca e conclui que "cla acabard por se reduzir as
proporgdes de uma simples pinta que sirva para contrastar a brancura da repiblica
e a pureza das ragas lortes que a fundaram ..." (Gama, 1895, p. 34)

2D.I. abrevia Didtio intimo.
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Lima Barreto percebeu muito cedo que o pensamento racista cnconfrava no
Brasil um campo [avordvel & propagagao: as idéias de Buckle com seu determinismo
climatico,; as teorias dc¢ Gobinean, que acreditava no desaparecimento da
pupulagdo nativa brasileira pela degenerescéncia genética; a visio de Agassiz, que

rapontava a mistura racial como responsével pelas mazelas do pais ¢ pela produgdo
“le um tipo hibrido, indelinido e degenerado. Tais idéias, aliadas a outras similares,

* foram disseminadas pelaintglectualidade brasileira, convencida da divisao dasragas
em superiores e inleriores™. Silvio Romero, aceitando o pensamento de Buckle,
Gobinean, Ammon, Lapouge e Chamberlain, acreditava na superioridade dos
europeus do norte e propunha, como forma de mefhoria do padrdo genético
brasileiro, 0 aumento do influxo de alemies por todo o pais. Nina Rodrigues, através
de pesquisas sisteméticas sobre a influncia africana, tornou-se o principal
doutrinador racista brasileiro em sua ¢poca. Contradizia a opinido de que a
miscigenagao [6ra fundamental a adaptagio e sobrevivéncia da raga branca no norte
do Brasil, concluinde que a influéncia do negro haveria de ser sempre um dos fatores
da inferioridade do povo brasileiro. :

Percebendo o perigo da assimilagdo acritica do pensamento racista importado,
1ima Barreto condena a covardia intelectual do brasileiro que v& como dogma 0
que the vem do continente europeu principalmente.

"E assim a cousa [o pensamento racisiaf vai se espathando,
gragas ¢ fraqueza da critica das pessoas interessadas, ¢ mais
do que a fraqueza, & covardid intelectiial de que estamos
apossados em fuce dos grandes nomes da Europa. Urge vero
perigo dessas idéias, para nossa felicidade individual ¢ para
nossa dignidade superior de homens. Atualmente, ainda ndo
sairam dos gabinetes ¢ laboratorios, mas, amanhd,
espalhar-se-do, ficardo @ mdo dos politicos, cairdo sobre as
judes cabecas da massd, ¢ talvez tenhamos gite sofrer
matancas, afastamentos hmilhantes. ¢ 05 0S50S
liberarissimos fempos verdo uns novos judeus." (DL, p. 111)

Nesse arligo de 1905, Lima Barreto faz de certa forma sua opgdo pela militincia,
nio s6 a favor dos negros e mulatos, mas sobretudo em prol da dignidade humana.
A preocupagao do escritor nao se restringe a csta ou aquela raga, ou tao somente a
felicidade individual; ela recai sobre o futuro da humanidade, da populagio como

30 assunto pode ser aprofundado pela leitura de Preto no branco: raca e
nacionalidade no pensamento brasifeiro, de Thomas & Skidmore.
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um todo. Acima de tudo, Lima Barreto vé a totalidade do ser humano, sem distingoes
deragaccor. Haem seu texto um alerta, quase uma premonigio dos acontecimentos
que desencadeariam os horrores do holocausto dos [uturos confrontos mundiais, .

O propésito, firmado no artigo de 1905 (D 1, p. 112), de nilo se deter, de nio
parar nunca, mesmo diante da miséria ¢ da perseguigdo, jamais € esquecido por
Lima Barreto. Constréi, entio, uma obra que se pode caracterizar como resposta i
intelectualidade brasileira e a visao desalentada” que ela dissemina sobre o homem
negro ¢ o mulato do pafs. Sentindo na prépria pele o exilio provocado pela cor, o
escritor ndo perdoa o engajamento da inteligéncia nacional is teorias arianas e se
propde a elaboragio de uma literatura que testemunha a alienagio, a soliddo e a
luta em que se debate o homem estigmatizado pela cor.

Pressentidas na génese da obra limana, a violéncia e a brutalidade contidas no
pensamcnto racista se exasperam, e o escritor, atento aos acontecimentos de sua
época, vé naquelas idéias as justilicativas do 6dio de grupos humanos contra seus
semelhantes. Em artigo de 1919, no semandrio A.B.C,, Lima Barreto concebe a
"ciéncia como arma de guerra” que, cm vez de humanizar, embrutece e barbariza o
homcm:

"Nés estamos na dpoca da brutalidade e da violéncia. Parece
que todas as grandes aquisicoes cientificas da humanidade
Joram entregues, sob forma de instumento de guerra, g
papuas o carijos, que dominam o mundo, O destino da
ciéneia, transformada em arma de guerra, foi nos embrutecer
até ao mais titimos grau. Spencer tinha razdo quando, nos
seus tltinios anos de vida, vig nos aconfecimentos universais
sinais cerios do nosso regresso & barbdrie.” (D1, p. 188)

Se, em scus artigos e cronicas publicadas em jornais ¢ revistas no longo de 20
anos de produgio, Lima Barreto registra sua rebeldia aos postulados racistas, é em
suas obras literdrias que cssa rebeldia adquire tonalidades mais vibrantes e
profundas, Posicionando-se contra todos os preceitos da literatura amena de seu
tempo, oscilante entre Paris e Grécia, onde os herodis enlanguescem, brancos
epidérmica e culturalmente, Lima Barreto investe contra tais bonecos arianos de
papel mantidos em pé pela linguagem afetada e pernéstica de escritores como
Coelho Neto e Alrénio Peixoto. Ao contrario dessa criatura, os seres criados pelo
escritor rebelde séo os exilados do paraiso, homens e mutheres vagando na parte

4Emprego a expressao no sentido concebido por Antonio Candido, no artigo
"Literatura e subdesenvoivimento", publicado na revista Argumento, out. 1973,
p. S.
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que thes coube na divisio do mundo entre céu ¢ inferno, Embora vivam na
marginalidade, as personagens limanas acabam adquirindo a substincia vital que as
diferencia das outras, wma vez que ganham espago e (Cfipo para exporem de viva
voz os solrimentos que as alligem. Ao conceder-Thes a palavra, a0 narrar os fatos
pela Glica deles, os oprimidos e marginalizaclos, Lima Barreto faz da dentincia uma
possibilidade de reversio de estado de clausura e marginalidade em que sc
cnconfram, )

Assim, 2o contrdrio da visdo pessimista ou desalentada, marca de grande
pamero de intelectuais ¢ escritores brasileiros, contemporiaeos de Lima Barretq,
avisio dele sobre a populagio negra e mulata do pafs pode ser considerada agbnica”,
uma vez que suas personagens lutam em busca de uma luz nas trevas em gue se
encontram. Se o presente € ruim, o [uturo poderd ser modificado pela agao. Suas
personagens negras ¢ mulalas sao questionamentos vivos dos valores da sociedade
branca bem como de suva posigio nessa sociedade, formulando uma descrigio
honesta do meio em que sio jogadas. :

S4o infimeras as personagens limanas que testemunham o preconceito racial,
mas vale lembrar algumas aqui. Além do solrimento e da solidao de Gabriel, com
sua cor de pecado, no conto "Dentes negros, cabelos azuis”, ha ainda a considerar a
capacidade de desifusionismo concedida a visio da negra Angélica (lambém um
anjo?), criada da pensio "Boa Vista®, no conto "Miss Edith e seu lio". E através ainda
do mulato Isaias Caminha que os valores sociais € mesmo titerdrios e jornalfsticos
sdo questionados em Recordacses do escrivio Isalas Caminha. Bm Clara dos Anjos,
a protagonista [eminina, uma mulata, reflete sobre o futuro das mulheres negras ¢
mesticas como ela.

Como suas criaturas, Lima Barreto se vé exilado, ndo s6 por sua tez mulata
como tamhém pela literatura que propugna. A semelhanca de Gabriel, também o
escritor se vé dividido, metade negro, metade branco, num mundo uno e indivisivel.
Sua cultura, com toda possibilidade de comunicagio que carrega, € branca; o
emparedamento social, 2 clausura historica ¢ a miséria econdmica sao negras. Sente
e vé com maior intensidade a diseriminagio que tolhe a liberdade ¢ promove a
desiguatdade cotre os homens, Se Cabriel, a0 assumir seu cardter dual e revelar sua
totalidade, transorma o cxilio em situagao positiva - porque lhe permite a criagio
titeraria -, Lima Barrcto também supera a propria diversidade, fazendo da cultura
o instrumenlo para denunciar sua condigio marginal na sociedade brasilcira, Sua
criagao lilerdria ¢, assim, uma forma de luta, violenta e desigual, mas que acaba
possibilitando o rompimento de sua clausura, inserindo-o no mundo que o repudia,

SUso a expressdao como a concebe Antonio Candido no artigo citado
anteriormente.
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CONCLUSAO

O conto "Dentes negros, cabelos azuis" pode ser visto como uma sintese do
pensamento limano acerca da solidao em que vivem o negro e o mulato no pafs,
Todavia a posigio de Lima Barrcto difere radicalmente das atitudes assumidas por
escritores que, nas palavras de David T. Haberly (HABERLY, 1972), querendo
produzir uma literatura anti-escravatura, acabaram por fazer uma literatura
anti-eseravo, em visla dos estereSlipos que criaram, Positivos ou negativos, tais
tragos permitem a discriminagio racial, uma vez que envolvem julgamento de valor,
Negros "sujos”, "fortes”, "barbaros”, “imorais", "violentos” e mulatas "belas”,
‘sensuais’, "(raigoeiras”, esteredtipos freqiientes nas obras de escritores como
Bernardo Guimarées, José de Alencar, Castro Alves (o poeta dos escravos!), Aluisio
de Azevedo, scgundo Roger Bastide (BASTIDE, [1983), ndo povoam as obras de
Lima Barre(o. De certa lorma, ele promove finalmente a "aboligio do abolicionismo”
na literatura, na medida em que suas personagens sao seres inteiros, vistos pelo
direito e pelo avesso: pobres ¢ humildes porque a realidade de onde emergem
artisticamente é paupérrima; ricos, porém, em substincia humanizadora.

As criaturas limanas brotam de um contexto politico, social, econdmico ¢
histrico brutal, panc de fundo, cendrio do retrato da realidade brasileira que o
escritor almeja compor, Com tal retrato, denuncia a pobreza, a miséria, as condigdes
inferiores em que se acham jogados os negros e mulatos na sociedade, Sua tese,
porém, ndo ¢ a de inferioridade intrinseca, inerente i raga ou decorrente do
hibridismo genético, como querem as teorias pseudo-cientificas. O escritor procura,
através de sua obra, configurar a responsabilidade da situagio histérico-social, a
propria formagao da sociedade brasileira, pelo abandono e solidio em que sc
enconlram os seres humanos, estigmatizados pela cor do pecado,
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REGIOES CULTURAIS DO
RIO GRANDE DO SUL

Catarina Vaz Rodrigues

RESUMO: O objetivo desta pesquisa & verificar se as regides culturais do Rio
Grande do Sul ainda apresentam 0§ contornos identificados por Diggues JR.
em sua obra Regides culturais do Brasil (1960). Seguindo os mesmas critérios
do referido autor, foram identificadas duas regioes culturals subdivididas em
trés microtregites cada uma. Conclui-se que as regioes culturais apresentadas
por Diégues JR. e as regides identificadas pela pesquisa coincidem em linhas
gerais, diferindo em sua configuragao devido, principaimente, a modificagdes
éthicas registradas.

ABSTRACT: The purpose of this research is to investigate whether cultural
regions of Rio Grande do Sul have the same profiles identified by Diégues JR.
in his "Regides Culturais do Brasil (1960)". According to the author’s criteria, the
research identifies two cultural regions, each one being subdivided into three
micro-regions. The conclusion reached is that there is a rough coincidence
between the profiles identified by Diégues JR. and the ones described in the
paper. However, the regions’ different configuration is mainly due to ethnic
differences. ' '

INTRODUCAO

O presente estudo propoe-se caracterizar as regioes culturais do Rio Grande
da Sul para, com base nos dados Jevantados, analisarmos posteriormente fatos
lingitfsticos. O Rio Grande do Sul conta com varios estudos dialetologicos e
juntamente com Santa Catarina e Parand cstd em fase de levantamento de dados
para a elaboragio do Atlas Lingitistico Etnogralico da Regido Sul, Entre as
pesquisas ja desenvolvidas no Estado ha um inquérito claborado em 1962 pelos
prolessores Dr, Heinrich Bunse ¢ Mario Klassmann, da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul (UFRGS). Embora tenham sido publicados alguns dos dados
coletados, em nenhuma ocasiao o inguérito passou por uma andlise integral de uma

Departamento de Letras, Universidade Estadual de Maringa, Caixa Postal 331,
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de suas partes constitutivas, Surgiu assim a idéia de analisar na integra sua segunda
parte e inferpretar os resultados com base em latores extralingiiisticos,

A interpretagao extralingiiistica de latos da lingua consolidou-sc a com obra
Correnfes cultwrais ¢ provincias culturais na Romdnia, de Aubin, Frings ¢ Muller.
Estes autores utilizaram, em suas pesquisas, dados concernentes i Histéria,
Lingiifstica e Etnogralia, vinculando [atos lingiiisticos a dados geografico-culturats
para explicar por que certas dreas lingiifsticas atingem determinada regio ¢ nio
outra. Constataram, entre outros fatos, que: certas isoglossas detinham-se ao
encontrar [ronleiras eclesiasticas, tanto atuais quanto histéricas, ou regides com’
caracterfsticas culturais diferentes; na drea em que ocorriam determinados fatos
fonéticos coincidiam com antigas regites culturais; e vias de comunicagio, antigas
ou novas, difundiam inovagdes que se apresentavam nos mapas lingitisticos comno
cunhas em dreas no restante uniformes (LOEFFLER, 1974, item 2.4.5).

A caraclerizagao das regides culturais parte de estudo apresentado por Diégues
JR. em seu trabalho sobre as regides culturais do Brasil (Diégues JR. 1960, p.
302-367). Levanta-se como hipdtesc a possibilidade de terem ocorrido modificages
no tragado proposto por este aulor para as regides culturais inseridas no espago
fisico gaticho e, para confirma-la, sdo aqui abordados fatores como aspectos
naturais, processo de ocupagao, composicio étnica e estrutura econdmica.

Considerando-se a época de realizagio do inquérito, a posterior analise da
amostra lingiifstica, Nindamentada nos dados cxtralingiifsticos a seguir
apresenfados, poderd [ornecer uma visdo sobre o caréter inovador ou conservador
do linguajar gadcho, uma vez comparada com os dados dos inquéritos em
andamento.

REGIOES CULTURAIS: CONCEITO
E CARACTERISTICAS

Elemento indispensivel para que se possa compreender as diversidades
culturais hoje existentes, necessdrio se faz esclarecer o que sc entende por regiao
cultural. Sera considerada regiao cuitural todo _

‘confunto ecoldgico de pessoas, aproximadas pela unidade
duas relagdes especiais da populagiio, da estrutura econdmica
e das caracteristicas sociais, dando-the, em conjunto, um tipo
de cultiva que, criando mode de vida propria a difere de
outras", (DIEGUES IR., 1960, p. 6-7)

Esta delinigdo implica dados relativos a vdrias discicplinas, como Geografia,
Historia, Economia, Lingiiistica, Antropologia e Sociologia, por somente com base
na conjugacac de diversos elementos poderdo ser definidas as caracteristicas de
uma determinada regiao cultural,

Segundo Diégues JR., o ponto de partida para o estudo das regides culturais
deve scr o processo de ocupagio humana que foi fixando o homem ao meio. O

i
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desenvolvimento social vincula-se aos diferentes tipos de atividade econdmica que,
por sua vez, fornecem dados sobre as condigoes [fsicas nas quais se alicergou um
determinado tipo de economia. Assim, conforme as caracteristicas [isicas de cada
regido, vio sendo implantados diferentes tipos de atividade econdmica em um
processo de adaptagao do homem ao meio.

0 Brasil faz parte de uma 4rea cultural maior, denominada de lusitana, a qual
tem por alicerces o elemento luso e o cristianismo, A area cultural brasileira €
constituida por distintas regides culturais que se [ormaram em consequéncia dos
diferentes processos de ocupagdo cletuados. Isso ocorreu a medida que os
colonizadores lusos foram se ajustando aos diversos ambientes fisicos existentes ¢
a0s elementos humanos encontrados, assimilando os aspectos NECESSArios a sua
integracao e difundindo seus valores e modo de vida, Assim, a drea cultural
correspondente ao espago {isico brasileiro apresenta, em seu conjunto, a unidade
resultante do lastro porlugués, embora as regides que a componham apresentem
puculiaridades proprias que as individualizam (DIEGUES JR., 1960, p. 3-8).

REGIOES CULTURAIS DO
RIC GRANDE DO SUL

Apresentamos a seguir as regioes culturais caracterizadas por Diégues JR.
(analise 1) ¢ o reestudo a que nos propusemos (andlise 2). Neste tltimo, os dados
referentes a distribuiciio da populagdo, ¢ utilizados na caracterizagio das regioes
culturais, foram retirados do inquérito claborado pelos professores Bunse ¢
Klassmann.

Analise I: Diégucs JR. identilicou duas regites culturais do Rio Grande do Sul.

Unma pastoril, que abrange a maior parte do Estado e outra de colonizagao estran-
ma pastoril, q gC P } : ¢

geira, praticamente restrita as Encostas Superior e Inferior do Nordeste, a qual se

prolonga numa faixa estreita em diregiio a Santa Catarina, como mostra a Figura 1.

Analise 2: Seguindo os mesmos critérios propostos por Diégues JR. foi feito o
reestudo a seguir apresentado. :

Os aspectos naturais foram decisivos na ocupagao do Rio Grande do Sul. A
costa inGspita e sem abrigos naturais fez com que, ao contrério de outras regides, o
povoamento se concentrasse & margem dos rios e das lagoas. Tanto por mar quanto
por terra, 0s poutos de mais [dcil acesso situavam-se as margens da bacia do sudeste,
navegdvel em guase toda sua extensio. Ao sul da Depressdo Central, um relevo
suave, coberlo em sua maior parte por campinas, salvo em algumas partes da Serra
do Sudeste, contribuia para que a ocupagio se elctivasse inicialmente nessa direcio,
pois ao norte havia duas fortes barrciras: o relevo ingreme e as densas florestas.
Aliado a esses aspectos havia gado para ser comercializado, bem como condiges
[avorveis para a implantagao de estancias. As lerras [érteis de [lorestas, na Encosta
da Serra ¢ depois no planalto, atrairam agricultores estrangeiros que vieram ocupar
uma 4rca até entdo demograficamente vazia, pois apenas as regides de campos
haviam atraido contingentes luso-brasileiros. Os fatores naturais derecionaram
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assim a primeira fase da ocupagio para a regiao de campos ¢ a segunda para a de
malas.

O componente €tnico predominante na regido de campos foi o de origem
fuso-brasileira, o qual, no convivio com indios, negros ¢ hispano-plantinos,
adapatou-se as condigdes existentes, criando um género de vida proprio, A
linguagem resultante do enriquecimento do lastro portugués em contato com essas
ctnias adquiriu aspectos fonéticos, seméinticos ¢ lexicais que a individualizaram e
sao hoje explorados pela literatura.

FIGURA 1: 1. pastoril do extremo sul.
2. colonizagio estrangeira.
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- Baseada no latifndio pastoril, a estrutura ccondmica desta regiao apresentava
caracteristicas bem marcadas que persistem até nossos dias: baixa densidade
demogrélica, poucas marcas de atividade humana caraclerizando a paisagem €
atividade agricola pouco significativa, s¢ comparada com a pecudria.,

As populagocs luso-brasileiras que se instalam nos Campos de Cima da Scrra,
onde as condigdes naturais nio diferem muito das cncontradas na planicie
meridional, apresentavam a mesma estrutura [undidria e econdntica, inas [icaram
separadas do restante da comunidade, bem como da influéncia platina.

As terras férteis da zona de florestas da Encosla da Serra ¢ posteriormente do
Planalto atrairam imigrantes de muitas paises europeus, principalmente alemaes e
italianos. Alastados das eomunidades luso-brasileiras, descnvolveram um estilo de
vida proprio, resultante da fusdo cultural dos grupos que ali se estabecleceram. Sen
contato com indios [oi quase nulo e a postetior penetragao de negros na regido nao
estd vineulada a nenhuma atividade especifica. Agsim, por longo tempo, ndo houve
miscigenagio com outros grupos étnicos, nem influéncias culturais estranhas as
comunidades em formacao, em particular nas colénias da Encosta da Serra, onde
alemdes c italianos se estabeleceram ewn regides separadas. Em decorréncia desses
fatores, o dialeto trazido de além-mar foi por muito tempo a Gnica lingua para a
maioria da populagio, a qual somente mais tarde tornou-se bilingiie.

A estrutura agraria desta regido era minifundidria, sendo a policultura,
vinculada a criagdo de animais, a principal atividade econdmica desenvolvida. A
méo-de-obra era fornecida pelo grupo-familiar, por isso uma prole numerosa era
vista como um aspecto lavordvel, se nao indispensavel, para o desenvolvimento das
coldnias que surgiam, :

Houve assim, no inicio da ocupagdo, duas regides culturais com etnias,
linguajar, estrutura fundidria c econbmica bem definidas e geograficamente isoladas
uma da outra.

Virios fatores contribuiram para modilicar esse quadro: a criagio de rodovias
¢ vias [érreas, migracdes intcrnas, expansio da drea agricola ¢ 0 surgimento de
industrias. As primeiras rodovias e vias férreas, ainda que em niimero reduzido em
proporgao s ditnenses do Estado, contribuiram para a inlegragio das populagbes
estrangeiras c lusas. Facilitando o escoamento das safras para os niicleos urbanos,
favorecendo as migrages da regido de matas para a de campos e vice-versa, €ss5as
vias constituiram o segundo elemento, apds os rios, de contato entre as duas regioes.
Sua principal contribuigdo foi ligar localidades ndo atingidas pela navegagio fluvial.

As migracbes decorrentes do aumento populacional ¢ do esgotamento das
terras direcionaram habitantes das antigas colénias para outras regides. Surgiram
entdo as novas coldnias. Nestas, 0s migrantes que se instalaram nas Missoes, em
coldnias ntistas, isto 6, sem a separa¢ao por etnias que caracterizava as coldnias da
Encosta, ficaram expostos ainda, pela proximidade, 4 influéncia de centros lusos
como Cruz Alta, Passo Fundo e Santa Maria. Com o passar do tempo, os imigrantes
foram afastando-se das regides de coldnias, ¢ ocupam hoje regides que eram
tradicionalmente luso-brasileiras.
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Nas novas colOnias, assim como nas antigas, a populagiio predominante é, em
geral, a de descendentes de imigrantes e o dialeto por muito tempo foi visto, e em
parte o é ainda, como elemento importante da cultura local. Essa visao favordvel do
dialeto faz com que ndo seja rara, ainda hoje, a diglossia estdvel. E, embora nio
conste do inquérito realizado na UFRGS uma pergunta referente ao assunto, o fato
de o dialeto ser falado ainda por partc considerdvel da populagao descendente de
imigrantes atesta a visio positiva que existe a esse respeito. _

Registrou-se, conforme dados do inquérito, uma significaliva presenga
luso-brasileira nas novas coldnias e mesmo nas antigas, Na regido de campos a
presenca de descendentes de alemdes ¢ italianos ocorreu em diversas localidades.
Assim, a inicial homogeneidade étnica das duas regides cedeu lugar a comunidades
mistas, ainda que com certo predominio de uma das etnias em questao.

A expansio da 4rea agricola ganhou impulso com a rotagio trigo/soja, que
passou das terras de mata para as de campo, atingindo ndo s6 o planalto médio como
também as Missdes ¢ inclusive a Campanha, regides onde antes predominava a
pecuéria, e o cultivo do arroz cra a inica atividade agricola comercial.

O desenvolvimento industrial mostra-se intimamente vinculado ao setor
primério e ao processo historico desenvolvido em cada fase da ocupagdo. A
indistria implantada na regido de campos, salvo nos Campos de Cima da Serra, tem
suas bases nos [rigorificos. A maior parte da mao-de-obra utilizada nao €
especializada, como a de donas-de-casa e sitiantes, 0s quais apds o término da safra
retornam as suas atividades. H4, portanto, elevado nimero de contratagdes
tempordrias em relagdo As permanentes. A atividade industrial complementa a
renda da populagio local e ndo chega a atrair e lixar grupos numerosos de regides
distantes. A inditistria desenvolvida em consequéncia da scgunda fase da ocupagio
mostra-se, o conjunto, bastante diversificada, Oferece, geralmente, empregos
permancnies e exige em geral mio-de-obra cspecializada, fatores que atrafram
migrantcs de todo o Estado.

Contudo, apesar das modificagdes decorrentes dos aspectas acima citados,
ambas as regides mantém o predominio étnico da primeira fase da ocupacgao, € a
estrutura fundidria do Estado pouco mudou. A indfistria de cada uma das fases vistas
apresenta caracteristicas proprias, embora as inddstrias de localidades
luso-brasilciras do planalto médio mostrem caracteristicas diferentes das demais
inddstrias da regidao de campos, devido & influéncia da atividade econdmica
desenvolvida na regido ¢ adjacéncias. A expansio agricola, por sua vez, nio chega
a fazer da regido de campos uma area essencialmente agricola, visto a pecudria ser
af uma atividade fundamental, economicamente.

Consideranda o meio fisico, a ocupacio, a cstrutura [undidria e a estrutura
econdmica, pdde-se delimitar duas regides culturais no Rio Grande do Sul. A
primeira, 2 qual denominaremos de regiao cultural A, abrange a Campanha da
Sudeste, Litoral, a parte oeste das Missdes (sul do rioTjuf até Cruz Alta), quase toda
a Depressio Central ¢ os Campos de Cima da Serra. A scgunda, a qual
denominaremos de regido cultural B, ocupa Encosta Inferior e Superior do
Nordeste, parte das Missdes ¢ o Alto Uruguai,
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Embora cada uma delas apresente aspectos de tendéncia unificadora, seriaerro
supor que sejam homog@neas, Um dos principais aspectos diferenciadores consiste
na modificacao élnica cm curso, tanto na regido cultural A quanto na B. Por i$50,
ambas foram subdivididas considerando as alteragoes ¢ influéncias étnicas na época
da realizagio do inquérito. Com basc nesses aspectos, a regido cultural A apresenta
trés microrregioes:

a) microrregido A | -caracterizada pelo predominio luso-brasileiro c a presenga
de hispano-americanos ao longo da fronteira com o Uruguai. A existéneia de antigas
coldnias alemas nio chega a interferir na fisionomia da regiio;

b) microrregido Az - a proximidade da regido de coldnias, a facilidade de
comunicagoes e a busca de terras para agricultura fazem com gue a microrregido
apresente marcada presenga de populagbes descendentes de imigrantes, ali
instaladas ja hd longo tempo. Como consequéncia, a atividade econdmica comega
a apresentar alteragdes, pois a agricuitura e a pecudria tém aqui a mesma
importéncia para a economia da microrregido.

¢} micrarregiio Aa - embora haja predominio luso-brasileiro, a presenga de
descendentes de imigrantes estrangeiros, embora recente, foi registrada na maioria
de suas localidades. Esta microrregiio distingue-se ainda das anteriores pelo
isolamento em que permaneccu do restante da regido cultural A, pelo fato de seus
ocupantes ndo sofrerem influéncias hispano-platinas diretas,

Na regiao cultural B, hd também trés microrregioes:

a) microrregido B; - caracterizada pelo predominio de imigrantes alemdées ¢
seus descendentes (antigas coldnias alemis);

b) microrregiio Bz - que apresenta maioria de imigrantes italianos ¢ seus
descentes (antigas coldnias italianas);

¢) microrregiio B3 - caracterizada por coldnias mistas, formadas por imigrantes
alemies, italianos ¢ seus descendentes, bem comao luso-brasileiros € outras ctnias,
sobretudo poloneses.

Para meihor compreensio da distribuigdo espacial das regioes culturais e suas
micro-regides apresentamos a Figura 2,
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CONCLUSAQO

Foram identilicadas duas regides culturais no Rio Grande do Sul: uma pastoril,
latifundiaria, de povoamento luso-brasileiro (regido cultural A) e outra agricola,
minifundiaria, povoada com imigrantes de origem cstrangeira e seus descendentes
(regido cultural B), Estas regioes coincidem com as regioces culturais caracterizadas
por Diégues Ir,, contudo em relagio & drea [isica ocupada pelas mesmas, observa-se
que sofreram alteragdes. A regido de colonizagio estrangeira teve sua arca fisica
ampliada, e ocupa hoje quase todaa parte setentrional do Estado. Foi uma expansao
de novas comunidades, mantendo elementos étnicos ¢ atividade econdmica
semelhante e preservando valores culturais.

Além de alteragdes na 4rea fisica, houve modificagdes na estrutura interna das
regites culturais caracterizadas, que ndo se mostrou homogénea, razio pela qual as
regides foram subdivididas em microregides. Os [atores que mais influfram na
caracterizacio das microrregides foram a composigio étnica das localidades, o
tempo de ocupagio dos migrantes de outras microrregides ¢ as conscquéncias
advindas desse [ato para a economia das microrregites, Esses fatores permitiram
identificar Lrés microrregiioes em cada uma das regioes caracterizadas.
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SASSOON’S CRITICISM OF WAR

Thomas Bonnici

RESUMO: O papel critico da poesfa e o sonho de poeta manifestam a
importancia de Siegried Sassoon na subverséo de "verdades" consagradas.
Através de sua satira mordaz ele revela a verdadeira Primeira Guerra Mundiat:
atortura fisica e psicologica de jovens soldados, a desiiusdo dos combatentes,
a complacéncia dos civis e a hipocrisia dos monumentos erguidos para os
mortos em batatha, Sua posigéo politica continua a tradigéo satirica na literatura
inglesa.

ABSTRACT: Poetry's critical role and a poet's dream manifest the importance
of Slegfried Sassoon in the subversion of embedded "truths". Through his biting
satire he exposes the true First World War: the physicat and psychological torture
of young soldiers, the disillusion of the combatants, the complacency of those
at home and hypoctrisy of monuments erected to the fallen. His political stance
continues the satiric tradition In English Literature

[ HATE A THAT DRUM’S DISCORDANT SOUND

The purpose and results of war are always [roth with ambiguity. In Henry V
Shakespeare shows the multifold ends of war and the responsibility of its agents:

For God doth know how many now in health
Shall drop their blood in approbation
Of what your reverence shall incite us fo.

Departamento de Letras, Universidade Estadual de Maringa, Caixa Postal 331,
87020, Maringa-Parana, Brasil.

Subtitles are taken from John Scott's ' The Drum”, Wilfred Owen’s *Dulce et
Decorum Est", Sigftied Sassoon’s "Prelude: The Troops", G.K. Chesterton’s
"Elegy in a Country Churchyard", Sassoon’s "Absolution", Chesterton’s "For a
War Memotial" and Laurence Binyon's "Ypres", respectively.




Revista UNIMAR, Muaringd 13(1):119-126, abril, 1991,

Therefore take heed how you impawn our person,
How you awake our sleeping sword of war. {1,ii, 18-22)

Southey’s Kaspar ("After Blenheim"), though mythically awed by war,
conlcsses: :

But what they fought each other for
Feowld not well male out.

The carnage, however, is there for all to see and to denounee so that, supposedly,
war will never be again. Nevertheless, it is in the Twentieth Century that real
and persistent criticism  against war really becomes something to be” reckoned
with, Perhaps onc ol first Twentieth Century poets who denounces war with
biting salirg is Sicglried Sassoon (1886-1967). He is certainly not the best of the
War Poels” but it is Sassoon who revives the traditional English satire of
denouncement, influences a host of pocts (Owen included) and exploits "fully (he
difference between appearance and reality.. Lo expose hypocrisy

World War I was fought on a qualitatively different stance in philosophy and
stralegy than any other war before it. Planes, poison gas, trenches and propaganda
were used for the first time. Massive destruction, high civilian seasualties and
worldwide action became ncw factors tobe reckoned with,” However, due to
aneal and pernicious distinction between Nation-at-Home and Nation-Qverseas,
the former’s "attitudes werc... largely Kiplingesque as to what was happening to the
latler.” Politicians, journalists and profiteers were guilly of hiding the true situation
of the combatants. Thus Sassoon’s war poems maintain the poliey of plain speaking
and the denouncement of hypoerisy throughout the war and after, Through satire
Sassoon docs not only censure the folly of belligerency but exhibits some of the most
biting and [iercest criticism ever written on war and its victims,

*The reasons for this remark may be found in Enright, p. 196; Abrams, p. 1923;
Hibberd, pp. 81-83.

3poliard, p. 3.
4HoEEis, pp. 267-280; Lichtheim, pp. 124-134,

5Enright, p. 200. The "Nation Oversesas" consists of the armies on the
Continent.
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STILL THE DULCE ET DECORUM EST .

. ; w6 . 7 Y.
Sassoon's carly poems such as "The Kiss"” and "Absolution"” have still Brooke’s

cuphoric and romantic war style and theme without any satire whatever. An idea of
the uncritical traditional opinion about war is witnessed by Herbert Read in Annals
of Innocence and Experience;

Tt st be rememibered that in 1914 our conception of war was

completely unreal, We had vague childish memories of the

Boer War, and from these and from a general diffusion of

Kiplingesque sentimen(s, we managed to infuse info war.a

decided efement of gdventwrons romance. War still appealed

fo our imagination.

Soon life in the trenches exposed the reality of war and the terrible aspeet of its
grisly [ace,

THE UNRETURNING ARMY THAT WAS YOUTH

Sassoon’s invectives pinpoint the hardworking common soldicr used as gun
foddcr and sacrificed by the thousands. He draws these victims rather sketchily on
purpose, They arc Harry and Jack ("The General™), George, Bill, Jim and Bert
{("They") % or more generally still, mentioned as chap ("Basc Details"), soldier and
brother ("Lamentations”).'” This method climinates a lampoon-like aspect ol the
poems and gives them a universal character, denounces the plain soldier's mishap

Sparsons, p. 17.
"Grave, p. 146.
8Apud Enright, p. 199.

9n Parsons, p. 75. From the same anthology are taken the following poems:
"The Kiss" {p. 37), "Absolution” {p. 44), "The Redeemer’(P. 54), "A Working Party"
(p. 66), "Base Details" (p. 79), "Suicide In the Trenches" {p. 86), "Blighters" (p.
90) , "Glory of Women" (p. 97), "Concert Party" (p. 123), "Repression of War
Experience" (p. 138), "The Death-Bed" (p. 150).

O Enright, p. 206.

"In Silkin, p. 131. From the same anthology are taken the following poems: "The
rank stench” {p. 124), "Prelude: The Troops" (p. 128), "Counter-Attack” {p. 129),
"Does it matter?* (p. 131).
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in being used, strikes clearly the distinction between the two nations mentioned
above and emphasizes youth as a constitutive part of the sacrilice.

Sassoon’s description of the Nation-Overseas or the combalants is especially
sclected Lo inlorm and horrily civilians at home. The cmphasis on youth is
symplomatic. In "The Working Party” the soldier is "a young man with a meagre wife/
and two small children", "The Death-Bed” narrates the feclings of the agonizing
victim: "He’s young; how should he dic/When crucl campaigners win safe
through?"War’s romantic ideals are forgone when Sassoon refers to "disconsolate
men” with "sutken {aces” ("Prelude: The Troops"), maimed ("Does It Matter?") or
stupidly killed. ("Counter-Attack")

These young "heroes"are mesmerized by war: they are shocked because of the
internal conllicts created by thelr war ideas forged at home and by the revelation
received through experience in the trenches. The verbs used to describe the "young
man with a mcagre wile" reveal the mechanical gropings ol a stultified man, The
rcactionless attitude of the "yawning soldicr” ("Counter-Altack"} seconds belore his
death are typical movements of a fellow in a terrible blunder. The anonymous soldier
of "Lamentations” goes crazy when he realizes that "his brother had gone west".Even
in rarc momeunts of relicl through music, the doomed soldiers "drift inward to the
sound... (and) drill away over the glimmering sand”. ("Concert Party”)

Experience of the trenches, the unexpectedly prolonged war and the
widespread casualtics make the soldier hate war and long lor peace. This is Sassoon’s
message Lo the complacent Nation-at-Home. Perhaps Hemingway's separate peace
is less incisive. Sassoon signals to the psychological turmoil in the young man’s
conscience by loathing war and urging peace. In this manner he denounces the lies
propagaled by journalists and politicians. The poor young chap starts "Joathing the
storm ("The redecmer”y and "the strangled horror® ("Counter-Aftack"). This change
of mentalily provokes in civilians similar attitudes with regards to "the bleeding war”,
("Lamentations")

Physical weariness, pain and descriptions of the dying are accompanied by morc
terrible narratives of the psychologically maimed. "Suicide in the Trenches"
constitutes a decp invective against war and its havoes. The stream-of-consciousness
technique uscd in "Repression of War Expericnce” portrays Lthe up-surging,
never-ceasing visions ol war which lelt indelible scars in the brain;

' Q Cluist, 1 want to go oit
Aned screcelt at them (o stop - 'mi going crazy;
D going stark, staring mad because of the puns.

THEY HAVE NO GRAVES

To achieve results in this disturbing mission, Sassoon uses salire to expose the
dominant class’s aloofiess, noncommitlmen! and, at times, sadism, The Bishop
("They") with his mythical interpretation of war, reinforcing and sustaining the ruling
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party’s "just cause for blood shedding, is casily rebutted by the terrible case histories
of George, Bill, Jim and Bert. He is ridiculed by sheer evidence. However, the most
biting criticism is directed against of the Officers in command. The poems portray
licrce, robot-like officers desperate of winning the battie without the least
consideration for troops. "Counter-Attack” records:

An officer came blundering down the trench:

"Stand-to and man (he fire-step!" On fie went ...

Gasping and bawling. "Fire-step ... Counter-attack!”

The sergeant watching the private in a crazy fit because his brother was
translerred to the [ront is cynically described as having a "puzzled, patient face”. The
poctic T in the samc poem assumes the scrgeant’s conscicnce and sarcastically
remarks: "[n my belicl/ such men have lost all patriotic [celing". The general’s
apparent fricndship with the troops (Harry and Jack in "The General") is shattered
by his incompetcnce in the [ray:

But he did for them both by his plan of attack.

The majors in "Base Delails’ assure for themsclves comfort and security while
"speed{ing] glum heroes up the dine to death”. The poctic 1 assumcs the major’s role
and admits "Yes, we've lost heavily in this last scrap" though cynically immune to the
[ate of "the poor young chapls|" killed in battle, He dreams of salely dying in bed
long alter the war’s end.

Temporary relicl for men in the trenches can be twolold: "escapades” through
dreams and official moral-raising schemes. Both arc doomed Lo cnhance frustration.
In"A Warking Party" the young man with a mcagre wife dreams "of petling back by
hall-past lwelve and tot of rum to send him warm (o sleep". The poem titled "The
Rank Stench” describes threc young soldiers who mitigate Lheir falc’s arrival through
drinking, writing and boasting. In spite of the carclree altitude ol the "simple soldier
boy" ("Suicide in the Trenches”) portrayed as steeping soundly and whistling like the
fark, this does not prevent him from putling "a bullet through his brain". Official
catertainment provokes a hate urge in the pocticl: shows, jazz, prostitutes and music
halls are a mockery to "the riddled bodies around Bapaume'. ("Blighters") In
"Concert Party" the poet sees beyond the song, the ladies, the comic actor and the
chorus girls. Vicariously he secs it is no time for rcjoicing:

Sitent, I watch the shadowy nass of soldiers stand.
Silent, they drift away, over the glimmering sand.

THE FOE

Keeping in the tracks of Walt Whitman, Sassoon perceives war as a universal
tragedy in which foes are united by youth, pain and death, "The Rank Stench”
describes the dead German soldier as having the same characleristics as the British
one: he is young, hates war, longs for peace and is stupified by war. In the paralysis
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brought about by the havoc of war he is killed just like many of the British soldiers
and his German fricnds. Howoever, the compassion (elt by the poetic T is very
conspicuous and cqual:

1 found him there

I the gray morning when the place was held.
His face was in the mud; one arm flung out
As when he crumpled up; his sturedy legs
Were bent beneath is trunk; heels (o the sky.

The "Glory of Women" deals with the same theme in its ending triplet, even
though there is a profounder resonance in the poem. The idealistic and mythological
stances of British women on their "heroes" are shared by the German mother
relerred Lo in the poem, Myths, however, are shattered by the stark and cruel reality
ol war

Gernmnan womain dreaming by the fire
Witile you are knitting socks to send your son
His face is trodden deeper in the mud.
The satire liesin the British and Gierman women’s high regard of the combatants

and the Frustration that ensues thereof since the same late batters equally on either
side of the [ront,

DEAD THINGS CANNOT DIE

Sassoon’s exposure of the truth is extended in his pocetry to the
Nation-at-Home’s hypocrisy in awarding honours Lo the brave alter their death, His
satirical bite is deep when he portrays the "complacent wisdom" of those who honour
their dead alter sending them to their physical or psychological death. In "Does It
Matter?" the poetic 1 sarcastically contrasts maimed soldiers at home and their
counterparts who never sullered the ordeal of the trenches. Ironically these will
excuse the former lor any possible scars left by the war (limb amputation complex,
blindncss, nightmares) and pityingly give them work "lor they know y?u’ve [ought
for your country/and no one will worry a bit", In "Memorial Tablet" % there is a
revealing polarity between Squire (Nation-at-Home) and the poetic I
(Nation-Overseas): the lormer (still alive and in church [or the service) remembers
the latter {now dead, killed at the Paschendaele Ridge) becausc of his gilded name
on a memorial lablet. The poetic 1 would like to disrupt Squire’s complacency
through the recording ol lorced conscription, two bloody years in France, his

21 Jones, p. 121. "Memorial Tablet" is also taken from this anthology (p. 122).
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anguish, his wound, his return to the lront and his death by shell bursting. Squire
only reads the soldier’s name and the epitaph "In Proud ane Glorious Memory" lor
all the dead in battle. However, Sguire is alive and he is dead, Sarcastically, he ends
the poem: "What greater glory could a man desire?” Homage to the dead will not
bring them back to life. The complacent non-combatants who never exposcd
themselves in the trenches are rewarded with life whilst those whe "suffer anguish”
are rewarded by death and a hypocritical memorial. :

More condemnatory still is "On Passing the New Menin Gatc" which tries Lo
reveal the phoniness of the Galgway in Menin, (he whereabouls of which was the
scene of terrible battes in 1917.1 The poet meditates on the countries” payment to
the "unheroic dead”. These reccive in exchange for their lives ("immolation”) a
monument ("peace-complacent stone") in their honour ("Their name liveth for
ever"). However, no monument can obliterate "the foulness of their fatc” since they
were defcated by death. The victorious party is really the Salient (the trenches and
fortifications) and the swamp they had to endure at an enormous cost., The poct
accuses (he povernments and generals (who now erect the monument) of being
criminals since they sent the soldiers to their death ("who fed the guns"}). The
indignation is so greal that the poet would wish Lo sce the dead alive again to scoll
at "this sepulchre of crime",

THE MYRIADS OF THE BRAVE

Opposition Lo war, crilicism ol warmongering goverments and penerals, the
uselessness of soldiers used as gun fodder and the hypocrisy of monuments to the
dead in battle arc perhaps as old as bumanily. The Twenticth Century wilh the
introduction of more lethal armaments and inhuman methods, raising the mortality
toll and supposedly shortening the way for peace, began with a major conllagration.
Symptomatically it was accompanied by deep criticism and protests against war.
Thus, Sicglried Sassoon became a "pioncer of the new kind of war poctry - bitter,
ironic and dedicated o the exposure of the truth”.'* Even though there is no
technical innovation in his poctry, neither is it charged with subtlencss and
complexity, it has an indignatory force of [ecling which reveals to the world the Folly
ol war. The filty million men mobilized Lo fight in the war, the thirty million casualtics
and the nine million killed were represented and avenged in his poetry. It is this
poetry about "the men who march away" which still denounces hawks and dreams of
peace.

BHollis, p. 278.
aprams, p. 1923.
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ANALISE DOS DETERMINANTES DO COMPOR-
TAMENTO DA PRODUCAO DE FEIJAO: UMA
CONTRIBUICAO A QUESTAO DO
ABASTECIMENTO INTERNO

Evaldo Henrique da Silva
José Solon 1. G. Gutierrez

RESUMO: Uma das caracteristicas mais importantes da produgéo de feijdo
refere-se as fortes oscilagbes, observadas ao longo de todos esses anos, nos
indices de produgéo. No seio dessas oscilagdes, abserva-se uma tendéncia ao
declinio da produgéo per capita. Ambos os movimentos despertam a atengio
daqueles estudiosos que se preocupam com a questdo da abastecimento
interno. Analisando com mais profundidade a estrutura de produgio de feijao,
este trabatho procura identificar os determinantes do comportamento dos
Indices de produgéo, da area plantada e da produtividade, seja de um perfodo
ao outro, seja de suas tendéncias ao longo do tempo.

ABSTRACT: One of the most important characteristics of bean production
refers to the strong oscillations observed in its production rates throughout the
years. These oscillations show a tendency to a decline in the production per
capita. Both factors attract the attention of scholars concerned with the problem
of internal supply. Analyzing the bean production structure more closely, this
work alms at identifying the determinant factors In the behaviour of production
rates, cultivated area and productivity elther from one period to another or
tendencies in a period of time.

INTRODUCAO E JUSTIFICATIVAS

A extrema importincia do feijio na cesta basica de consumo ¢ as constantes
quedas dos indices de produgdo revelam um cendrio contraditorio que fem

Departamento de Economia, Universidade Estadual de Maringa, - Caixa
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despertado grande interessc por parte dos estudiosos, Preocupados com a questao
do abastecimento e do custo de vida no Brasil, cconomistas ¢ pesquisadores de
outras areas desenvolveram uma série de trabalhos com o objetivo de identificar
causas do deficiente abastecimento de feijdo no Brasil (ZIMMERMANN
et al., 198%; MELO, 1985)

Apesar de surgirem alguns pontos polémicos entre esses trabalhos, a maioria
dos autores estdo convencidos de que a performance da produgio de feijao teria
sido melhor, caso a rentabilidade do produtor fosse mais elevada e mais cstivel, o
que poderia ser conseguido através das politicas agricolas de crédito, prego minimo,
scguros, etc,

De fato, o Tabela 1 mostra que a produgio de feijao se caracteriza por fortes
~oscilagdes da produgao e do prego real, ocorrendo o mesmo com a drea plantada e
a produtividade, mas com uma tendéncia nula ao aumento de todas as varidveis.

TABELA 1: BRASIL: Evolucio da Produgio, drea colhida, produtividade e
prego real do feijdo,

Ano  Produgio  Areacolhida  Produtividade Prego
(1000 1) (1000 ha) (ton/ha) (indice)
1977 2.290,0 4.551,0 S03 100,0
1978 2.1939 4.167,3 475 65,5
1979 21833 42124 519 74,8
1980 1.968,2 4.643,4 424 135,8
1981 2340,9 5,026,9 466 126,8
1982 2.902,7 5.926,1 490 60,7
1983 1,586, 4.068,9 390 83,2
1984 2.657,0 5.356,6 496 81,3

Foate: MELO (1985)

Por conta dessas oscilaghes, a cultura do [cijao é considerada uma atividade de
alto risco (MELO, 1985), o que supostamente obstaculiza o aumento da produgio,
a incorporagéo do progresso tecnoldgico etc,

Observando melhor o comportamento dessas varidveis, nota-se, entretanto, um
outro aspecto de extrema importancia. Nesse quadro aparece um forte indicativo
de que o aumento/diminuigio da produgio, da drea plantada e da produtividade
ocorrem em fungio do aumento/diminui¢io do prego real do periodo anterior.
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Assim, as quedas observadas na produgdo cm 79 e 80 coincidem com as quedas do
prego real observadas no periodo 78 ¢ 79. A recuperagio da produgio observada
no perfodo 81 ¢ 82 coincide agora com a recuperagio do prego real em 80 ¢ 81. A
maior queda da produgio, observada no ano de 1983, segue-se a0 nivel mais baixo
do preco real, observado em 1982, Por sua vez, a drea plantada ¢ a produtividade
acompanham os movimentos da produgéo.

- Esses resultados permitem identificar duas questdes extremamente relevantes
para o estudo da problemitica do abastecimento no Brasil: a) por que o awmento
do preco real do feijdo? b) como reverter esse quadro para que a produgio possa
aumentar ao longo dos periodos a niveis de pregos mais baixos? Infelizmente, alé o
momento, nao ha consenso em torno das respostas, ¢ 0 assunto permancee ainda
muito polémico. Este trabalho pretende analisar com mais profundidade a estrutura
de produgio de feijdo, com o principal objetivo de buscar respostas conclusivas a
respeito das questoes acima,

REFERENCIAL TEORICO

As teorias que podem fornecer subsidios importantes para identificagao dos
fatores determinantes da evolugio da produgdo de um setor onde existe um grande
nimero de firmas e prevalece a concorréncia de prego sem diferenciagio do
produto foram desenvolvidas originalmente por MARSHALL (1982) e
STEINDL (1986). ' ‘
A proposigiio basica de ambas as teorias trata da hiptese de cconomia de
escalas da produgio. Mas é na formulagio dessa hipotese que reside o cerne do
antagonismo dessas teorias. A teoria de MARSHALL, por exemplo, esld alicergada
nas seguintes suposigies: o aumento da escala de produgio permite o mclhor
aproveitamento dos recursos produtivos, reduzindo, assim, 0s custos unitérios da
produgio. Mas, ultrapassando determinado tamanho, as dificuldades
administrativas se acumulam, o que reflete sobre os custos unitdrios da produgéo,
elevando-os. Ja STEINDL nao apenas descarta essa hipétese de elevagao dos custos
unitérios, como também admitc que o aumento do tamanho da (irma propricia
melhores condigies para adogio. de inovagbes tecnoldgicas, além das proprias
economias de escala,

Em cada um dos casos, as implicagbes tedricas dessas hipdteses podem ser
melhor analisadas supondo: 1) as firmas mantéin um fluxo continuo de reinverséo
dos lucros para ampliagéo da capacidade de produgio; 2} que nio haja entrada de
novas [irmas,

Admitindo, entdo, a hipétese marshalliana de uma curva de custos unitérios em
U para o conjunto das firmas, a produgéo da indistria nao poderé ser aumentada
ao longo de vérios perfodos sem a elevagio do prego do produto. Isso significa que
o consumo terd que expandir além da capacidade de produgio da indistria, criando
um excesso de demanda em cada periodo subseqiiente. Se isso nio ocorrer, 0
aumento da capacidade de produgio da indistria fard baixar o prego do produto,
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Porém, a nivel mais baixo de prego, a oferta se refrai apos alguns periodos, pois uma
parcela da produgao sera retirada do mercado com a paralisagédo das operagdes das
firmas que produzem a um custo unitdrio mais clevado.

Se, contudo, [or adimitida a hipotese de que 0 aumento da escala de produgéo
ndo apenas reduz o custo unitario para qualquer nivel de produgdo, mas também
propicia as melhores condigBes para a adogao de inovagbes tecnolégicas, a
produgio da indiistria podera ser aumentada mesmo havendo redugio do nivel de
preco. Esso porque as cconomias de escala e as inovagdes tecnoldgicas podem
absorver essa queda, restabelecendo a margem de lucro ¢ o nivel de lucratividade
dos investimentos. Aquelas firmas que produzem a um custo unitario mais elevado
- as menores firmas - sao obrigadas a se afastarem do mercado. Mas a ampliagao da
capacidade de produgio das firmas remanescentes ocupa o espago deixado em
aberto pelas firmas menores, evitando, desta forma, a retragio da oferta e a elevagio
do nivel de prego,

Nesses filtimos anos, alguns economistas formularam severas criticas 4 hipotese
da existéncia de deseconomias de escala (POSSAS, 1985), Mesmao assim, essa
hipétese aparcce em estudos que tratam do comportamento da produgéo agricola.
Autores como AIDAR & JUNIOR (1981) ¢ NAKANO (1981), por exemplo,
procuram entender ndo apenas o comportamento da produgdo, mas também toda
a estrutura socio-econdmica da agricultura - marcada por nitidas diferengas com
relagao A indiistria - a partir da sustentagdo da hipétese de deseconomias de escala.
Nogeral, as aplicactes da teoria de MARSHALL se restringem aos estudos de caso
da agricultura, ficando para a indistria a teoria de STEINDL.

Todavia, ndo convém negligenciar o efeito das inovagdes tecnoldgicas sobre a
cnrva de custo. Ao reduzir os custos unitarios da produgio, as inovagdes podem
deslocar a curva fazendo desaparecer as deseconomias de cscala das grandes
unidades produtoras. Um exemplo foi dado por SCHERER (1974) ao estudar as
economias de escala na indiistria petrolifera, De modo geral, as inovagdes
tecnolégicas atuam no scntido de aumentar a eficiéncia econdmica da produgéio em
larga escala, garantindo, desta forma, o maior poder de competigio das grandes
firmas, via methoria da qualidade do produto e redugdo dos custos unitdrios
(SANTOS, 1983). Conseqiicntcmente, ao se difundirem entre as grandes’
exploragbes, as inovagdes tecnoldgicas podem modilicar profundamente a estrutura
de custo, prego e margem de hucro, fazendo desaparecer as deseconomias de cscala,
o que dara impulso ao aumento da produgéo, i redugio do nivel de prego, a melhoria
de qualidade, & concentragio da produgéo, ao desaparecimento da pequena
produgio, enfim, as transformagoes sdcio-econdmicas da agricultura,

130



Revisia UNIMAR, Maringd 13(1):127-140, abril, 1991.

METODOLOGIA

AMOSTRA: Foram utilizadas as informagdes dos questiondrios da pesquisa
realizada pelo convénio EMATER-UFV, sobre tecnologia ¢ condigdes steio-
econdmicas dos imdveis produtores de feijao. Esses questiondrios compdem uma
amostra aleatéria dos imaveis produtores de feijao em cada um dos Estados maiores
produtores de feijdo: Bahia, Minas Gerais e Parand. O critério utilizado foi a
condicio do imével ser produtor de feijio, independentemente de qualquer outra
condigdo, o que permitiu cnvolver todas as categorias de produtores.

Ao todo foram 443 observagies, sendo 206 do estado da Bahia, 113 do estado
de Minas Gerais e 130 do estado do Parand, com o mapeamento prévio das regioes
e com a escotha aleatéria dos municipios e dos produtorcs.

A pesquisa refere-se ao ano agricola de 1985-86, sendo as informagoes obtidas
em novembro e dezembro de 1986,

PROCEDIMENTOS: A analise teve como referéncia bisica as tabelas onde os
iméveis aparecem estratificados, segundo o valor da produgdo. Primeiramente,
essas tabelas indicaram as caracteristicas produtivas do imével e da produgio de
feijdo em cada estrato. Em seguida, foram apresentacos os resultados econdmicos
dc cada estrato, que delinem a estrutura de custos e o comportamento do luero dos
iméveis da amostra, Tal procedimento se deve A hipétese bésica do trabalho de que
existe uma relagio entre o tamanho do imével, suas caracteristicas produtivas e seus
resultados ccondmicos, em cspecial, a margem de lucro ¢ a taxa de luero: o aumento
da margem de lucro e, talvez, aumento da taxa de lucro.

A estratificagio dos imdveis segundo o valor da produgio justilica-se pelos
seguintes motivos: primeiro, nao é possivel medir o tamanho do imdvel com base na
capacidade de produgio, pois a grande maioria dos iméveis diversifica a produgao;
segundo, por guardar uma relagao dircta com a quantidade de insumos maquinaria
empregados nos imévels, o aumento do valor da produgao aumenta a quantidade
de matéria-prima convertida em producdo [inal, aumentando, assim, a divisio do
trabalho, o emprego de equipamentos especializados e de maquinaria pesada, a
racionalizagio da produgio, etc. Todos csses clementos, por sua vez, sao
considerados fontes geradoras de economias de escala (PRATTEN &
DEAN, 1965), que reduzirio os custos unitdrios da produgao a medida que aumenta
o valor da produgdo.

Enlretanto, csse procedimento cria algumas dificuldades para comparagio da -
margem de lucro entre os iméveis, a qual pode ser aletada também pela mudanga
na composicio da produgio. Mas, admitindo a hipétese de que a grande maioria
dos produtores, nao importando o tamanho do imovel, procuram explorar aquelas
culturas que irdo garantir a maior "lucratividade" possivel, o difcrencial da margem
de lucro entre esses imoveis pode ser atribuido s fontes geradoras de economias
de escala, que redizem os custos unitdrios das culturas exploradas pelo imdvel com
valor da produgio mais clevado. Caso contririo, os produtores modificariam a

131




Revista UNIMAR, Maringa 13(1}:127-140, abril, 1991,

composigio da produgao em favor das culturas mais lucrativas, fazendo desaparecer
o diferencial da margem de lucro.

Por sua importincia, & varidvel "margem de lucro" caberio alguns
esclarecimentos, As demais varidveis poderdo ser definidas no transcorrer da
andlise,

Quando nio hi diversificagio da produgdo, a margem de lucro pode ser
definida como sendo a relagio entre LUCRO UNITARIO ¢ PRECO UNITARIOQ,
ou entio LUCRO TOTAL/VENDAS, Havendo diversificagio da produgio, serd
conveniente usar a relagio LUCRO/VENDAS do imdvel. Essa relagao, da mesma
forma que as anleriores, reflete as redugbes dos custos unitdrios das culturas
cxploradas pelo imével e equivale a uma média das margens de lucro ponderada
pelo valor das vendas de cada cultura explorada pelo imével.

Finalmente, cabe salientar que as andlises foram baseadas em uma dnica
amoslra, que agregou os dados da Bahia, de Minas Gerais e do Parana. Isso porque
se estd admitindo que os custos unitdrios da produgio e as caracleristicas produtivag
do imével sdo determinados principalmente pelo tamanho do imdvcel,
Evidentemente, as condigbes regionais devem afetar significativamente algumas
varidveis, como o arrcndamento e a qualidade do solo. Mas, como ¢ sabido, o
aumento da escala de produgio exerce lambém cleito sobre essas varidveis.
Produzindo em uma escala maior, o produtor terd um leque de alternativas maior,
podendo entao escolher uma localizacio com melhores condigbes para a produgio,

RESULTADO E DISCUSSOES

A andlise anterior procurou mostrar que o comportamento da produgio do
feijio deve ser explicado a partir da andlise da curva de custo formada pelo conjunto
de imdveis rurais produtores de feijio. Mas os determinantes dos custos, e de suas
madificagdes, dependerio das condigdes em que se realiza a produgio de feifio em
cada imédvel, Tais condigdes poderdo ser conhecidas por meio das indicagdes
contidas nas Tabelas 1 e 2.

Conforme se v& na Tabela 1, as médias da 4drea do imdvel, do indice de
assalariamento, do indice de comercializagiio ¢ do indice de tecnificagio variam no
mesmo scntido do valor da produgdo. A mesma relagio pode ser encontrada para
a média da drca explorada com [eijdo, da produgio de feijao, da produtividade da
terra e do percentual em monocuitivo (Tabela 2). Dessa forma, as modilicagdes das
caracteristicas produtivas do imével estardo associadas as variagbes da escala da
produgio das culturas exploradas no imdvel,

Por serem gradativas essas modificages, ndo € possivel identificar um limite
que caracterize, com precisio, a pequena ¢ a média exploragao familiar e a grande
exploragéo capitalista, Mesmo assim, é possivel perceber que a maloria dos imévets
que produzem em pequenas escalas, 0s quais estdo agrupados nos estratos formados
abaixo de Cz$ 100,000, combinam o uso do trabalho familiar com as técnicas
tradicionais e a pratica da subsisténcia, A prética do cons6reio, o uso predominante
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de energia humana ¢ o emprego absoluto de mao-de-obra nao-contratada,
aparccem associados a prética do autoconsumo de uma parcela significativa da
produgio total (Tabelas. 1 e 2). Com certeza, cssas caracteristicas resultaram em
uma insergao parcial desses iméveis no mercado, com a média dos indices de
comercializagao variando de 42 a 67% (Tabela 1). Sendo assim, ¢ possivel admitir
que o grau de dependéncia desse grupo, cm relagao ao mercado, cra menor quando
comparado aos demais grupos. Para alpuns autores, a cxemplo de GRAZIANO DA
SILVA ef al. (1980), o grupo de pequenos produtores obedece a "ogica” da
subsisténcia, © 0 que vendem representa apenas o "excedente” da produgio; por
conscguinte, o excedente pode ser vendido a qualquer prego, sem comprometer a
subsisténcia da [amilia,

Se houvesse entio o predominio da pequena exploragio, a hipétese de que a
produgio de feijio ndo reage as variagdes do prego teria alguma consisténcia,

Entretanto, essa hipétese pode ser refutada a partir das observagdes extraidas
do Tabela 1. A Gnica explicagdo plausivel da relagao entre o prego e a produgio de
feijdo, observada nesse quadro, estd no pressupusto de que uma parcela significativa
da produgio era proveniente das exploragoes mercantis. As Tabelas 1 e 2
corroboram Lal hipétese, indicando que 63,7% da produgao de feijdo era procedente
dos im6veis com o valor da produgio acima de Cz$ 100.000, ondc a média do indice
de comercializagio ultrapassou a 829%. Esses iméveis eram, portanto, tipicamente
mercantis. :

O cmprego predominante do trabalho familiar nos imdveis sitvados entre
Cz$ 100.000 e 500.000 nio contradiz, de forma alguma, com sua natureza mercantil,
Devido ao aumento da cscala de produgdo, as. proporgoes entre produgao
vendida/produgio consumida e insumo comprado/finsumo proprio se clevam nesses
imoveis; conseqiientemente, a dilerenga entre as Receitas e as Despesas monetérias
adquirem maior importancia na determinagio das condigdes de reprodugdo do ciclo
produtivo do imével, Na tentativa de melhorar essas condigdes, o produtor se v&
obrigado a explorar aquelas culturas que possuem uima "margem de lucro' mais
elevada, apesar de empregar no imdvel a méio-de-obra familiar. Além disso, €
importante lembrar que a auto-suficiéneia completa do pequeno produtor néo csti
deflinitivamente comprovada. Dessa forma, as variagées do nivel de prego do feijio
devem provocar reagdes, no sentido de alterar a composigio da produgio dos
pequenos imdveis, reduzindo ou aumentando a produgdo de feijio conforme o
sentido da variagao do nivel de prego,

Considerando, cntio, que a maior parcela da produgio de (eijdo provém das
cxploragdes de natureza mercantil, seré possivel fornecer uma explicagio plausivel
do comportamento da produgio, da drea plantada e da produtividade do feijio. O
aumento real do nivel de preqo induz os produtores a aumentarem 2 produgdo de
feijao, expandindo a drea plantadano ciclo produtivo subsegiiente. Caso ocorra ima
queda nesse nivel, o movimento se inverte com a retracao da produgio e da drea
plantada. Por sua vez, aumento/diminuigiio da produtividade, que acompanha o
mesmo movimento da produgiao (Tabela 1), era rellexo do aumento/diminui¢ie da
participagdo relativa dos maiores imo6veis na drea plantada, Conforme indicagdes
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da Tabela 2, essa tendéncia se deve ao aumento da produtividade que acompanha
o aumento da escala de produgao.

Essas conclusoes, todavia, sdo vilidas quando se analisa o comportamento da
produgiio de feijio de um periodo para o outro. A questdo que se impde nesse
momento, a qual € de maior relevineia para a problemitica do abastecimento,
refere-se ao comportamento da produgio ao longo de virios periodos,

Por meto da andlise tedrica, o elemento bédsico delerminante desse
comportamento foi identificado como sendo a curva de custo que acompanha o
aumento da escala de produgio dos imdveis. Mas, antes da verificagio empirica do
comportamento da curva de custo, serd necessirio evidenciar a relagio existente
entre as Receitas Liquidas e o valor da produgiio dos iméveis.

Observando a Tabela 3, nota-se que as Receitas Brutas (RB e RBPA) e as
Receitas Liguidas (RL e RLPA) aumentlam sistematicamente, na medida em que o
valor da produgdo aumenta, com uma idnica cxcegdo para o quarto estrato.
Evidentemente, o aumento das Receitas Brutas se deve ao aumento do valor da
produgéio; porém, o aumento das Receitas Liquidas depende nao 56 do volume de
produgdo, como também do comportamento das "“margens de lucro" das culturas
exploradas pelos imdveis, Segundo as indicagbes da Tabela 3, 0 aumenlo da escala
de produgao - medido pelo aumento do valor da produgio - implica 0 aumento das
Receitas Liquidas do imével, o que, certamente, representa um grande estimulo
para o produtor ampliar a capacidade de produgio do imével.

Se houver economias de escala, mesma que haja uma queda do nivel de prego,
o estimulo ao aumento da capacidade de produgiio de leijio nio desaparece, O
aumento do volume de vendas e as cconomias de escala podem absorver a queda
do nivel de prego, garantindo, assim, o aumento das Receitas Liquidas obtidas com
a produgéo de feijao.

TABELA 1: {ndices médios de assalariamento, de propricdade da terra, de

comercializagio e de tecnificagao, segundo estrato do valor da produgao, amostra
de 1986, '

Estrato dovalor “lotal de iméveis  Area média l‘ndicc’de {nd. de ind. de  fnd, de
da prod.{Cz$) (Perc.Acumuiado) dosimdveis assalavia- propriedade comer-  tecnd -
(ha) mento -terra  cializago ficagdo
0- 20,000 32 12 0,14 0,82 0,42 042
20,000 - 50,000 588 28 0,17 082 0,55 0,55
50.000 - 180.000 772 40 0,23 0,84 0,67 0,67
100.000:-- 200,000 88,0 65 (3,34 0,90 0,85 0,85
200,000 - 500,000 96,1 11t 040 0,92 0,88 0,88
500,000 - 1060.000 99,0 183 0,58 082 4,92 0,92
1000.000 a mais 100,G 784 0,85 0,58 0,98 0,98

FONTET: Dados da pesquisa
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TABELA 2: Distribuigﬁo da produgdo, drea média explorada, produgio média,
produtividade da terra e téenica de plantio da cultura do [eijio, segundo estrato do
valor da produgio, amostras de 1986.

Estrato dovalor  Totalde Total da pro- Arca média Produgio  Produtivi- Produgio

da produgio iméveis  dugdo (perc, cxplorada  média de dade da com mono-
(em Cz¥/nov/B0) (Perc.a-  acumulados} com feijio feijdo  terra (Kg/ha) cultivo
cumulados (ha} (Kg) (percent.)

0- 20,000 312 6.3 3d 1116 244 0,09
20,000 - 50,000 588 18,7 6,3 2483 455 0,40
50,000 - 100.000 772 344 6,1 4.512 970 0,53

100,000 - 200,004 88,0 46,7 16,5 6.338 633 0,82
200,000 - 500,000 96,1 64,7 14,0 13.119 808 0,60
500,000 - 1000.000 99,0 75,8 273 20.986 £.077 0,9

1000,000 a mais OO0 100,0 1355 137.325 1159 1,00

FONTE: Dados da pesquisa

TABELA 3: Receita Bruta Total e Receita Liquida da produgio agropecuéria dos
mbveis produtores de Feijdo, segundo estrato do valor da produgao, amostras de

1986,

Gstratro dovalor  Receitabruta  Receita bruta da produ-  Recita liquida  Receita Hquida
da produgic  doimével (RB) ¢io agropecudria (RBPA) doimével (RL)  da produgio

{em-Czd/nov/86)  (em Cz$/mov/B6) (em Cz3/nav/B6) {em Ca$/nov/B6)  agropecudria
, (RLPA) {em
nov/B6)

0. 20.000 10,386 6.003 f43tes) A8
20,000 - SOH00 28226 23.669 ‘ 1,650 3,667
50,000 - 100,000 65.045. ' 58.303 21.459 14.728
100,000 - 200.000 127.197 125.113 11.574 8323

200000 - 500000 308704 294,911 65.447 S6.685
560,000 - 1000000 658.815 605.983 141519 128:453
1000.000 a mais 3.762.587 3.640.087 1.356.089 1.233.589

FONTE: Dados da pesquisa
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TABELA 4: Margem de lucro e taxa de lucro dos iméveis produtores de feijéo,
segundo o estrato do valor da producgéo, amostra de 1986,

Estrato do valor da Margem de Jucro Margem de [ucro Taaxa de Lucro %
produgio 0)] (I (RLP/ativo fixo)
{em Czl/fnov/86} (n
0- 20,000 0,00" 0,19’ Negativo
20000-  50.000 044" 047" 92
50.000 - 100,000 048" 050 79
100,000 - 200,000 050" ast'" 35
200.000 - 500.000 0,65 0,66 34
500.000 - 100D.000 ¢l 046" 6,1
1000,000 a mais 030" nda"" 113

FONTE: Dados da pesquisa
(1) Inclui todas as despesas do imével
(11) Exclui as despesas com arrendamento, juros bancdrios, impostos e taxas
(11T} Inclui todas as despesas do imdvel e o vator de suas terras
Diferenca nio significativa para zero
" Diferenga significativa a 5% para zero e para o valor anterior
" Diferenca significativa a 5% para zero, mas niio para o valor anterior

Esta Gltima consideracio permite delimitar o campo de andalise da questio do
comportamento da produgioe de feijio no Brasil, ao longo desses periodos,
Confirmando os estudos tedricos desenvolvidos anteriomente, o ponto de partida
dessa andlise estd representado na verificagdo empirica da existéncia de economias
de escala. A Tabela 4 fornece alguns indicios importantes, no que diz respeito ao
comportamento dos custos de produgio, quando aumenta o volume de produgéo
das culturas exploradas pelo imével.

Essa tabela apresenta a margem de lucro em duas versdes. A primeira como
sendo a relagdo RLPA/RBPA; a segunda exclui as despesas com juros bancérios,
arrendamento, taxas e impostos. Essa Gltima versao serd usada para verificar a
hipdtese da existéncia de economias de escala. A margem de lucro, que mede
efetivamente o poder de competigio de cada grupo, é a primeira.

Pode-se observar que ambas as margens de lucro apresentam movimento
curvilineo, atingindo o maximo no quinto estrato, onde ainda predomina o trabalho
familiar, 40% de maio-de-obra assalariada (Tabela 1), mas com um grau de
tecnilicacio relativamente elevado, 88% de uso de energia mecénica (Tabela 1).
Admitindo que nenhum produtor exerce o controle sabre os pregos dos produtos;
admitindo, também, que nenhum grupo de produtores possui o privilégio de
explorar sozinho determinadas culturas, que tiveram um movimento dos pregos
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\

relativos no sentido favoravel, chega-se i conclusio de que esscs aumentos da
margem dc lucro ocorreram em fungao das redugdes dos custos unitarios,
provocados pelas economias de escala.

A partir do quinto estrato, a margem de lucro tende a diminuir, Analogamente,
essa compressio da margem de lucro deve ser atribuida ao aumento dos custos
unitarios da produgio de cada cultura explorada pelo imdvel.

Essc tiltimo resultado aponta no sentido de corroborar a hipétese de que, aci.na
de determinado limite, o aumento da escala de produgio laz desaparecer as
economias de cscala, pondo em seu lugar as descconomias de escala, Isso significa
gue os iméveis com o valor da produgio superior ao amanho 6timo, situado cntre
Cz$ 200.000 e 500.000, estavam sujeitos as deseconomias de escala ao aumentarem
a escala de produgio de suas culturas.

Voltando i Tabela 3, percebe-se que as Receitas Liquidas continuam
aumentando para os iméveis com o valor da produgiio acima de Cz$ 500.000, apesar
da indicagio da cxisténcia de deseconomias de escala.-O mesmo acontece com as
médias das taxas de lucro apresentadas na Tabela 4. Note-se, portanto, que esses
resultados criam uma aparentc contradigao no que diz respeito & relagéo entre o
comportamento dos custos e 0 aumento da escala de produgéo. De fato, nao s6 o
maior potencial de expansio da produgio, determinado pelo volume de Receitas
Liquidas ¢ pela taxa de lucro do imével, como também o estimulo a expansio da
produgio concentravam-se nos iméveis com o valor da produgio acima do tamanho
Otimo,

Mesmo assim, & possivel descrever o mecanismo que obstaculiza o crescimento
da produgio de feijao, quando se admite a hipétese de deseconomias de escala, Para
tanto, deve-sc supor, primeiramente, que o crescimento do consumo de feijao néo
exerce pressio sobre a oferta, ao ponto de sustentar uma alta permanente do nivel
de preco. Tal suposigao esta coerente com as observagoes da Tabela 1, Sendo assim,
qualquer estimulo ao aumento da produgio deve provocar um desequilibrio entre
a oferta e a demanda, reduzindo o nivel de prego do feijio. Por conta das
deseconomias de escala e da redugio do nivel de prego, csse desequilibrio
fatalmente reduzira as Receitas Liquidas esperadas com produgio de feijio. Dessa
forma, dada a natureza da produgao agricola, o produtor podera optar por outras
culturas, reduzindo a produgio de feijao.

A agdo conjunta dos produtores provocard a redugdo da oferta de leijéo,
elevando novamente o nivel de prego. Essa alta, por sua vez, reflete novamente sobre
as decisdes do produtor, dando-lhe novo estimulo para aumentar a produgao de
feijao no péximo ciclo produtivo, Essc aumento cria novo desequilibrio entre olerta
e demanda, comprimindo novamente o nivel de preco. O resultado serd, entao, uma
seqitdncia de variagoes da produgdo e do nivel de prego, mas com uma tendéncia
de longo prazo 4 estagnagio da produgio, da area plantada, da produtividade ¢ do
nivel de preco. :

Caso houvesse redugio do custo unitdrio com o aumento da escala de produgio,
.a produgio total de feijao poderia ser aumentada, mesmo com a queda do nivel de
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prego. Isso demonstra que as deseconomias de escala representam o principal
obstaculo ao aumento da produgao per captia de [eijao. Resta entdo saber quais os
fatores determinantes das deseconomias de escala,

Uma explicagdo plausivel aparece nos artigos de AIDAR (1981) & NAKANO
(1981). Segundo esses autores, as deseconomias de escala observadas nas grandes
exploragbes eram provocadas pelo aumento das despesas de supervisio do trabalho
¢ pela diminuigdo da produtividade da miao-de-obra nas operagoes estritamente
manuais. Realmente, a andlise dos dados da amostra sobre as técnicas de colheita
do feijao revela que o processo manual era adotado por todos os iméveis, inclusive
as exploragdes acima de 100 ba. O elevado indice de tecnifica¢do dos imdveis com
ovalor da produgio acima de Cz$ 1.000.000 (Tabela 1) se justifica pelo elevado grau
de mecanizagio das demais fases do processo produtivo,

Em um artigo sobre a mecanizagdo da colhicita do feijio, CONTO ef al. (1980)
cons{ataram que a cofheita mecénica era desvantajosa, em termos de custo, se
comparada com as técnicas de colheita manual, Todavia, os autores reconheceram
que as técnicas e 0s equipamentos para colheita mecinica do feijdo estavam sendo
aperfeigoados pela indistria nacional.

Por parte dos grandes produtores de fetjio, as Tabelas 3 e 4 indicam a existéncia
do polencial para adogio da mecanizagio da colheita do feijdo. Alguns requisitos
importantes, como o tamanho da exploragiio ¢ a capacidade de compra, estavam
colocados para as grandes exploragoes. Segundo essas tabelas, a média da escala de
produgao era dc 130 ha. Por sua vez, as Receitas Liquidas do imével equivaliam,
aproximadamente, a 200.000 Kg de feijao ao ano. Considerando a relagao de 1(um)
trator para 21.000 Kg de feijao, cxtraida do estudo de CONTO et al. (1980), pode-se
imaginar o poder de compra desses grandes imdveis, Vale ainda lembrar que a
hipétese dos "riscos elevados”, como o empecilio & adogao de técnicas "modcrnas”,
nio sc sustenta frente aos dados da Tabela 2. A adogio das técnicas do monocultivo
e o aumento da produtividade do feijio dependem, fundamentalmente, do aumento
da escala de produgio, o que pressupde nao apenas a sua cxisténcia no mercado,
como também a disposigio dos produtores cm adoté-las.

CONCLUSAO

Analisando o comportamento da produgiao de feijio no perfodo 77/84,
observou-se que as variagdes da produgio, da area plantada ¢ da produtividade sio
determinadas pelas variagbes do nivel de prego do periodo anterior,

Aparcnfemente sem maior importincia, essa refagio revelou um quadro
contraditério que podera impedir a melhoria do abastecimento interno no pafs.
Devido a ela, 0 aumento da produgio per capita de feijao dependia do aumento do
prego do feijao, seja de um periodo a outro como também ao longo de vérios
periodos, o que evidentemente afetava negativamente o custo de vida nas cidades.

A analisc da curva dc Custo e das Receitas, por sua vez, mostrou que as Receitas
Liquidas do imével aumentavam na medida em que aumentava a escala de produgao
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dag culturas exploradas pelo imavel. Entretanto, 0 mesmo ndo ocorreu com os custos
unitarirs da produgao, Este diminuiu até o estrato intermediario, A partir disso, os
custos unitirios voltam a subir, indicande a existéncia de deseconomias de escala.

A implicagdo mais importante extraida dessa evidéncia sobre a existéncia de
deseconomias de escala refere-se ao comportamento da predugio lrente a reducao
do nivel de prego. Caso nio houvesse esse aumento dos custos unitérios, a produgio
de feijio poderia ser aumentada, mesmo havendo redugio do nivel de prego. Isso
porque o aumento do volume de produgio ¢ a redugio dos custos unitdrios
poderiam absorver a queda do nivel de prego e garantir o aumento das Receitas
Liquidas obtidas com a produgio de feijao.

As deseconomias de escala, ou melhor, 0 aumento dos custos unitdrios nas
grandes exploragdes rcpresentava, portanto, o obstidculo mais importante ao
aumento da produgio per capita de feijdo. Esse aumento dos custos unitérios, por
sua vez, estava relacionado com o emprego das técnicas de colheita manual e com
a absor¢do de grandes contingentes de trabalhadores na fase de colheita. Com base
em alguns artigos que tratam da questio do comportamento dos custos na
agricultura, o emprego de grandes contingentes de mao-de-obra assalariada, por
elevar significativamente os custos de produgéo nas grandes exploragoes, pode ser
considerado a causa primdria das deseconomias de escala. Essa conclusdo sugere
que a adogio das téenicas de colheita mecénica deve scr entendida como a forma
de superacao do principal obstaculo ao aumento da produgio per capita de feijao.
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