e f ,‘uww.:ﬂ,_ﬁ@.mﬁmwmywh £

P ..n-.w b
i .
o TR

% : +, g Yt w m

= L ar . . B .Mw.r._.iwﬂx = o=

v o = & i . =

g £ = b g B N 0O -=
, £ g2 g § et . g '3
: 2 = o |-

= a

[7p] -

bz}

SRR

b
i

wi

s )
i AAIL‘H . LR "
H So8Fa . -

=t = .
I LD = s
: (el = w R

nUEA.ﬂ.. - ; .

= .nn Ve

wl = LT

5 = 0w -

[ [

O = X f

[}

v AN
...\a:
%






Revista

UNII

Orgio Oficial da Universidade Estadual de Maringa

ISSN  (100-9351

Revista UNIMAR, Maring4 13(2) - outubro/91
SUMARIO

BIOLOGICA/TECNOLOGICA

NUPELIA

Composigio da dieta alimentar de Hypophthalmus edentatus SPIX, 1829
(Pisces, Hypophthalmidae) no reservatorio de Itaipu e no rio Ocoi

Fabio Amodéo Lansac Toha

Adauto F. Lima

Norma Segatti Hahn

Izabel Fatima Andrian 147-162
Proteocefalideos parasitos de peixes, em especial Pimelodideos, do rio
Parans, Parand. -

Gilberto Cezar Pavanelli
Marion Haruko Machado dos Santos 163-175

Espectro e atividade alimentares do Armadinho, Trachydoras
paraguayensis (Doradidae; Siluriformes) em distintos ambiestes do rio
Parané
Norma Secgatti Hahn
Izabel de Fatima Andrian
Rosemara Fugi

Biologia reprodutiva de Hypophthalmus edentatus (SPIX, 1829)
(Osteichthyes, Siluriformes) no reservatério de Itaipu-PR. L. Estrutura dos
testiculos e escala de maturidade

Evanilde Benedito Cecilio

Angelo Antonio Agostinho ‘ 195-209
Biologia reprodutiva de Hypophthalmus edentatus (SPIX, 1829)
(Osteichthyes, Siluriformes) no reservardrio de Ttaipu-PR. 1L Estrutura dos
ovarios e escala de maturidade.

Evanilde Benedito Cecilio

Angelo Antonio Agostinho 211-227

177-194



Haemalological study of Brazilian Fish. T - Blood parameters in male and
female Armored Catfish Hypostomus regani Thering, 1905 (Pisces,
Loricariidae)

Tossao Satake

Ruberval A. Lopes

Heid S. Leme dos Santos

Alfredo Nuti-Sobrinho

Odete V. P. Lopes

Ii-Sei Watanabe

Alvacir dos Santos Bahls

Tania Regina dos Santos Soares 229-235
Distribuigao espacial, temporal e abundancia de Trachydoras paraguayensis
(Siluriformes, Doradidac), na regido do reservatério de Itaipu, rio Paran4
¢ Tributirios

Horécio Ferreira Jilio Jinior

Evanilde Benedito-Cecilio

Carla Simone Pavanelli 237-248

Idade e crescimento do Bagre Amarclo, Rhamdia branneri Haseman, 1911
(Situriformnes, Pimelodidae) do rio Iguagu/Paran4 ‘ ‘

Hélio de Castro Bezerra Gurgel
Geraldo Barbieri 249-258

Idade e crescimento do Cascudo Preto Rhinelepis aspera (Siluriformes,
Loricariidae) no rio Paranapanema, Bacia do rio Paran4.

Angelo Antonio Agostinho
Geraldo Barbieri :
José Roberto Verani ' 259-272

Naviculaceae (Baciliariophyceae) nas lagoas do Horto Florestal Dr. Luiz
Teixeira Mendes, Municipio de Maring4, Parané, Brasil

Liliana Rodrigues 273298

Dindmica temporal dos principais fatores limnolégicos do rio Baia -
Planicie de Inundagéo do alto rio Parand-MS, Brasil

Sidinei Magela Thomaz

Maria Carmo Roberto

Fibio Amodéo Lansac Téha

Francisco A. Esteves _

Adauto F, Lima _ 299-312
Diatoméaceas (Bacillariophyceae) do Cérrego Moscados, Maring4, Parana:
1. Bacillariaceae ‘

Suclt Train 313-326,



Seletividade em redes de espera para captura de Trachydoras paraguayensis
(Osteichthyes, Siluriformes), no reservatorio- de Itaipu e dreas de sua
influéncia

Keshiyu Nakatani

Luiz Carlos Gomes

Joao Dirgo Latini 327-338

Zoobentos do rio Baia - MS (alto rio Parand - Brasil)
Alice Michiyo Takeda
Adelbar Antonio Sampaio
Mario Moriaki Yamamoto

Janet Higuti 339-352
Zoobentos do Canal Corutuba - MS (alto rio Parand - Brasil

Alice Michiyo Takeda

Nilza Cristina Biittow

Sandra Maria de Melo 353-364

Zoobentos de quatro lagoas de Vérzea do alto rio Parani (MS-Brasil).
Influéncia do regime Hidrolégico sobre a comunidade

Alice Michiyo Takeda

Gisela Yuka Shimizu

Gatlin Margd Shullz

Ana Carla Marques da Silva : 365-387






REVISTA UNIMAR

Orgao Olicial da Universidade Estadual de Maringé
Volume 13(2) QOutubro/1991

FUNDADOR:

Reitor José Carlos Cal Garcia

GESTAQ:

Reitor: Prof. Décio Sperandio
Vice-Reitor: Prof. Luiz Antonio de Souza
SUPERVISAQ:

PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
Prof. Ivanor Nunes do Prado
SUPERVISAQ EDITORIAL:

Prof® Rosane Marina Peraita
CONSELHO EDITORIAL:

Prof. David Anténio de S. Carneiro Jinior
Prof. Nilson Eveldzio de Souza

Prof, Renato Sprung

Prof* Rosane Marina Peralta

Prof. Sandino Hoff

. Prof. Valter Brach!

SECRETARIA:

PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
 Secretéria: Maria José de Melo Vandresen

Diagramagio e Composicao: Marcos Kazuyoshi Sassaka
Colaboragio: NUFELIA

REVISAO EM LINGUA PORTUGUESA E INGLESA:

Coordenador: Prof. Salvador Pifon

Vice-Coordenadora: Prof® Jeaneite de Cnop Granado Lopes
Prof. Antonio Augusto de Assis

Prof. Leonildo Carnevalli

Prof® Cristina Silvia M.M.F. de Moraes

Prof* Maria Dolores Dalpasquale

Frof. Thomas Bonnici

CORRESPONDENCIA:

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MARINGA
Pré-Reitoria de Pesquisa e Pés-Graduagdo/Revista UNIMAR

Av. Colombo, 3.690 - Caixa Postal 331 - 87.020
Maringd-Parand-Brasil - Fone: (0442 )26-2727 - Ramal 242, 253



INDEXAGAO SELETIVA NO INDEX MEDICUS LATINO-AMERICANO
ISSN 0100-9351

Revista UNIMAR, v, 1 - 1974

Maringé, Universidade Estadual de Maringa.

Semestral
Mudanga de periodicidade e numeragio: '
1(1), 1974; 1(2), 1976; 1(3), 1977; 2(1), 1978;
2(2), 1979; 2(3), 1980; 3(1), 1981; 4(1), 1982;
5(1), 1983; 6(1), 1984; 7(1), 1985; 8(1), 1986;
9(1), 1987; 10(1), 1988; 11(1), 1989; 12(1),1990;
12(2), 1990; 13(1), 1991.

L. Pesquisa. 2. Ciéncia. 3. Cultura.

CDD -001.43

Solicita-se permuta - Exchange requested



COMPOSICAO DA DIETA ALIMENTAR DE
Hypophthalmus edentatus  SPIX, 1829 (PISCES,
HYPOPHTHALMIDAE) NO RESERVATO-
RIO DE ITAIPU E NO RIO 0COf

Fabio Amodéo Lansac Téha
Adauto F. Lima
Norma Segatti Hahn
Izabel Fatima Andrian

RESUMO: Foram examinados conte(dos estomacais de 229 exemplares de
Hypophthalmus edentatus, obtidos em coletas mensais realizadas em trés
locais distintos no reservatério de ltaipu e no rio Ocol, um de seus tributarios da
margem esquerda, no perfodo de nov/83 a fev/88. A composigao alimentar foi
avaliada de acordo com as fregliéncias relativas de ocotréncia, pontos e
dominancia. Os resultados evidenciaram que a espécie utiliza em sua dieta
zooplancton e fitoplancton, destacando-se Cladocera e Cyanophyceae, tendo
sido, portanto, caracterizada como planctofaga. Através do coeficlente de
correlagdo de Spearman, nao foram detectadas diferengas significativas na
dieta de exemplares de diferenies estagbes de amostragem, classes de
comprimento e anos de coleta. -

ABSTRACT: Stomach contents of 229 specimens of Hypophthalmus edentatus
obtained from monthly sampling in 3 distinct sites of Htaipu Reservoir, in a
tributary on its left side were analysed. The samples were collected from
November 1983 to February 1988. The food composition was evaluated by
methods of relative occurrence, dominance and points. The results showed that
the species utilizes zooplankton and phytoplankton, specially Cladocera and
Cyanophyceae in its diet. Therefore it may be characterized as planktophagous
species. By Spearman’s correlation coefficient no differences were detected in
the diet of fish collected in different sampling stations, length classes and

sampling years.

Departamento de Biologia/NUPELIA, Universidade Estadual de Maringa, Caixa
Postal, 331, 87.020, Maringa-Parana, Brasil.
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INTRODUCAO

Hypophthalmus edentatus, peixe conhecido popularmente como mapar4,
mandubi, moga (NOMURA, 1984) e sardela (BENEDITOQ, 19389), antes da
formagio do reservatério era nma espécie pouco fregiiente no rio Parand (ITATPU
BINACIONAL, 1979}, Porém, apds o represamento desse rio, enfre o trecho de
Guaira ¢ Foz de Iguagu, ela tornou-se uma das espécies mais abundantes na pesca
experimcntal (FUEM-SUREHMA/ITAIFPU BINACIONAL, 1985;
FUEM/ITATPU BINACIONAL, 1987).

Essa espécie encontrou neste ambiente, nos primeiros anos apés
represamento, condi¢gdecs favordveis para scu desenvolvimento, devido
proliferagdo do fitoplincton ¢ zooplancton. Segundo CARVALHO (1980a},
mapara do lago do Castanho, Amazonas, aliimenta-se basicamente de fitoplincton
e zooplincton. Atualmente, mesmo tendo sua abundincia relativa diminuida, H.
edentatus & uma das cspécics mais importantes na pesca comercial no reservatorio
de Itaipu,

CARVALHO (1980a) afirma que 4. edentafis possui um relativo valor
econdmico para o Estado do Amazonas, constiluindo uma parcela considecravel do
pescado da regido,

. As informagdes na literatura a respeito de H. edentatus sdo poucas,
destacando-se as de alimentagio, composi¢gdo quimica e reprodugao
(CARVALBO 1980a e b), taxonomia (OLIVEIRA, 1981), anatomia e filogenia
(HOWES, 1983), estrutura da populagio, reprodugio e seletividade amostral
(BENEDITO, 1989; BENEDITO-CECILIO & AGOSTINHO, no preloae b). Este
trabalho tem como objctwo estabelecer a dieta alimentar da sardefa bem como sua
variagio espacial, temporal e por classes de comprimento no reservatério de Itaipu
e em um de seus tributirios,

& Q

=]

CARACTERIZACAO DA AREA

Para este estudo foram estabelecidas trés cstagﬁes de amostragem no corpo
principal do reservatério de Itaipu, situadas nos municipios paranaenses de Guaira,
Santa Helena ¢ Foz do Iguagu, entre as latitudes 24° 00 e 25° 21°S e longitudes 540
19¢ 54° 31'W; a quarta cstagiio localizou-se no rio Qcof, um de seus tributdrios da
margem esquerda (Tigura 1).

A estagio dc amostragem de Guaira apresenta caracteristicas de transi¢io do
ambiente [6tico do rio Parané para o léntico do reservatério. A estagio de Santa -
Helena cst4 localizada no lado oeste da ilha que comporta o Refigio Biologico de
Santa Helena e a esta¢io de Foz do Iguagu situa-se nas imediacoes do Refiigio
Biolagico de Bela Vista, proximo da barragem, A estagdo do rio Ocof estd situada
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no municipio de Sdo Miguel de Iguagu, nos primeiros quildmetros a montante do
ambiente l&ntico.

Informagdes mais detalhadas a respeito das estagdes de amostragem podem ser
obtidas em FUEM/ITAIPU BINACIONAL (1987) ¢ BENEDITO (1989).

&£, ESTAGRO DE GUAIRA ,

g8
0 4
(X
A& ESTAGAC DE SANTA HELENA
4 \ - o
~ rag P
Ry
£sTAGAC DO
0 ocol

e

3 ESTACEO DE FOI DO IGUAGY

FIGURA L; Localizagao das estagoes de amostragém. :
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MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 229 exemplares de H. edentatus, coletados mensalmente
durante o periodo de novembro/83 a fevereiro/88. Esses cxemplares foram
provenientes principalmente das cstagoes de Santa Helena e Foz do Iguagu, que
representam drcas mais 1€nticas. Para as capturas, foram utilizadas redes de espera
simples e tresmalho, de malhagens variadas. ‘

Apos a coleta ¢ obtengido de dados biométricos, os exemplares foram abertos
para retirada dos estémagos, que foram preservados em formol 4% para posterior
andlise de seus contetdos.

O contetdo estomacal foi analisado com o auxilio de microscépio
estereoscopico e microscopio éptico. A identificagdo dos itens alimentares foi
baseada nos trabalhos de BICUDO & BICUDO (1970), SMITH (1977),
REYNOLDS (1986) ¢ TRAIN (1990), para as algas ¢ nos de EDMONDSON
(1959), KOSTE (1972), PAGGI (1973a ¢ b), SENDACZ & KUBO (1982) e
MATSUMURA-TUNDISI (1986} para os invertebrados, Para o estabelecimento
do espectro alimentar, foram aplicados aos dados os métodos de ocorréncia,
dominincia ¢ pontos (HYNES, 1950) e o indice alimentar (IAi), segundo
KAWAKAMI ¢ VAZZOLER (1980), considerando-se como volnme os dados
obtidos com o método dos pontos.

Os dados obtidos através das anélises dos conteiddos gastricos foram
‘relacionados 4 estagio de amostragem, ano de coleta e tamanho dos exemplares.

Os exemplares foram divididos em (rés classes de comprimento padrio, de
acordo com a curva de primeira maturagio estabelecida para esta espécie
(BENEDITO, 1989). Assim, os individuos considerados como grandes foram
aqueles com comprimento padrdo maior que 25,0 cm (adultos); pequenos, aqueles
com comprimento padrio inferior a 19,7 cm (jovens) e intermedidrios, aqueles com
comprimento padrio entre 19,7 e 25,0 cin (jovens e adultos).

Com a finalidade de se verilicar a existéncia ou nio de diferencas na dieta
alimentar dos exemplares entre as cstagbes de amostragem, classes de comprimento
¢ anos de coleta, foi aplicado o coeficiente de correlagao de Spearman (SIEGEL,
1975).

RESULTADOS

O nimero de estdmagos analisados para cada estagio de amostragem, classe
de comprimento e ano de coleta é mostrado na Tabela 1.
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A anilisc de contetidos estomacais de 229 exemplares de sardela revelou a
presenga dos seguintes itens alimentares: algas, microcrustdceos, rotilcros,
tecamebas, heliozodrios, larvas e restos de insetos, dcaros ¢ 0vos de peixe,

TABELA 1: Namero de estdmagos de H. edentatus analisados por estagio do
amostragem, classe de comprimento e ano de coleta.

Estagio de Classe de Ano de

amostragem N comprimento N coleta N
Guaira ' 09 Pequeno 15 Nov/83-Fev/85 69
Sta Helena 98 Intermedidrio 43 Mar/85-Fev/86 48
Foz do Iguagu 114 Grande 164 Mar/86-Fev/87 49
Ocol 08 Mar/87-Fev/88 61

A Figura 2 mostra a participagao relativa dos itens alimentares consumidos por
H. edentatus no reservatorio de Itaipu e no rio Ocoi, através da aplicagio dos
métodos de ocorréncia e pontos (Figura 2a) e dominncia (Figura 2b). A anélise
dessa figura revela que os principais itens encontrados nos estdmagos foram os
microcrusticeos e as algas. Entre os microcrusticeos destacaram-se os Cladocera
e 0s Copepoda (ordens Cyclopoida ¢ Calanoida), cnquanto que os grupos de algas
mais expressivos foram Cyanophyceac e Bacillariophyceae.

O IAi corrobora os resuitados obtidos com os métodos acima descritos
(Figura 3). Desta forma, os principais itens foramn Cladocera (33,9%),
Cyanophyceae (25,9%), Cyclopoida (17,2%), Calanoida (11,5%) e
Bacillariophyceae (5,2%).

Pela aplicagao do coeficiente de correlagio de Spearman verificou-se que nao
foram observadas diferencas significativas na dicta dos peixes de difercntes estagoes
de amostragem, classes de comprimento € anos de coleta (Tabela 2).
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FIGURA 2:  Participagio relativa dos itens alimentares nos contedidos
estomacais de H. edentanis do reservatério de Itaipu ¢ rio Qcof. A - Métodos
de Ocorréncia ¢ Pontos (Volume); B - Método de Domindncia.
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FIGURA3: Parlicipagdo relativa dos itens alimentares nos conteiidos
estomacais de H. edentatus do reservatorio de Itaipu e rio Ocof, analisados
através do Indicc Alimentar (LAi).
TABELA 2: Valores do coeficicnte de correlagio de Spearman aplicado para
as estagbes de amostragem, classes de comprimento ¢ anos de coleta.

Estacio de

amostragem Guaira Sta Helena Foz do Iguagu
Sta Helena 0,9114583 - -

Foz do Iguagu (0,9243260 0,9779412 -

Ocoi 0,8514706 0,9080882 0,9088235
Classes de

comprimento Pegueno Intermedidrio Grande
Intermediario 0,9154412 - -

Grande 0,8394608 ,9813113 -

Ano de .

coleta Nov/83-Fev/85  Mar/85-Fev/86  Mar/86-Fev/87

Mar/85-Fev/86
Mar/86-Fev/87
Mar/87-Fev/88

0,9825368
0,828125
0,9117647

0,8786765
0,0414828

0,7742034
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A despeito disso, constatou-s€, através do método de dominfncia, que
Cladocera loi o ilem mais expressivo na eslagio de Santa Helena; Cyanophyceac
nas cstagdes de Foz do Iguagu e rio Ocoi e Cladocera e Cyanophyceae na eslagio
de Guaira (Figura 4b). Os métodos de ocorréucia e pontos (Figura 4a) mostraram
que estdmagos provenientes das estagdes de Santa Helena e Foz do Tguagu
apresentaram maior variedade de itens alimentares. Cladocera e Cyanophyceae
ocorreram em [reqiiéncias superiores a 85% em todas as estagdes de amostragem;
Cyclopoida, Calanoida ¢ Bacillariophyceae obtiveram maiores percentuais de
ocorréncia nas estagoes de Santa Helena (84,7%, 77,6% e 58,2%, respectivamente)
e Foz de Iguagu (86,8%, 74,6% e 53,5%, respectivamenie). Quanto aos demais itens,
merecem algum destaque Chlorophyceac e Rotilera que ocorreram,
principalmente, em Santa Helena (52,0% ¢ 42,8%, respectivamente) ¢ Foz do
Iguagu (47,4% 28,1%, respectivamente). Chironomidae (Diptera) que participou
em 44,4% dos estdmagos provenientes de Guaira, [oi pouco expressivo nas demais
estagbes,

Considerando-se as diferentes classes de comprimento padrio, verifica-se que
Cladoeera e Cyanophyceae foram os ilens predominantes nas irés classes
estabelecidas (Figura 5b). A menor variedade de itens alimentares [oi verilicada nos
estdmagos de exemplares pequenos, Cyclopoida, Calanoida, Chironomidae,
Bacillariophyceae ¢ Chlorophyceae tiveram maior ocorréncia nos estdmagos de
cxemplares de lamanhos intermedidrios e grandes (Figura 5a). Por outro lado,
Roltilera, tecamebas ¢ ovos de peixes [oram mais [reqiientes nos estdmagos de
exemplares pequenos ¢ os Ostracoda nos de lamanho intermediirio, Nota-se ainda
que Acarina ¢ Chaoboridae (Diptera) nao loram registrados nos contetidos
gastricos de exemplares pequenos (Figura 5a).

Com relagfio aos distintos anos de coleta (Figura 6), constatou-se que Cladocera
foi o item mais [reqiiente e predominante nos quatro anos considerados, seguido
por Cyanophycede, Qs itens Cyclopoida ¢ Calanoida, embora tenham sido
dominantes em apenas alguns cstdmagos, ocorreram sempre em [reqiiéneias
superiores a 80% e 65%, respectivamente, em todos os anos considerados,

Com relagdo aos integrantes de cada item alimentar considerado, entre os
Cladocera as principais espécies encontradas nos estémagos foram Bosming
hagmani, Bosminopsis deitersi e Daphinia spp, sendo registradas também cm
freqii€ncias menores Ceriodaphinia cornuta ¢ Simocephalus sp. Entre os Copepoda
as espécies mais representativas foram Mesocyclops sp ¢ Thermocyclops minutus, e
entre os Rotifera, Trichiocerca sp.

Dentre as algas, Cyanophyceae loi representada principalmente por Microcystis
acruginosa,e Bacillariophyceae por Aulacoseira granwlata. As Chlorophyceae nais
encontradas nos estdmagos foram as dos géneros Mougeotia, Staurasirum ¢
Cosmarium (ordem Zygnematales), Dyctiosphaeriunt ¢ Oocystis {(ordem
Chlorococcales).
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FIGURA 4: Participagdo relativa dos itens alimentares nos contetidos
estomacais de H. edenfaius nas diferentes estagoes de amostragem. A -
Métodos de Ocorréneia ¢ Pontos (Volume); B - Método de Dominéncia,
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DISCUSSAQ

Para se avaliar de forma mais precisa a alimentagao de uma espécie de peixe,
MENEZES (1969) aconselha que sejam avaliados contetidos estomacais de
exemplares coletados em diferentes tocalidades, diferentes meses de anos distintos
¢ de vérias classes ctirias.

A aplicagiio do coeficiente de correlagio de Spearman demonstrou que, para
H. edentatus, ndo foram ohservadas diferengas significativas na diela de individuos
tomados em diferentes estagdes de amostragem, classes de comprimento ¢ anos de
coleta. Deve-se salientar quc neste trabalho o menor tamanho dos individuos
classificados como pequenos correspondeu a 10,2 cm de comprimento padrio,
sendo necessdrios, portanto, estudos a respeito da dieta de exemplares com
comprimentos inferiores.

(s resultados mostraram que os principais itens alimentares encontrados nos
conteddos gastricos do mapard foram Cladocera e Cyanophyceae, seguidos por
Copepoda, Bacillariophyccac ¢ Chlorophyceac, sugerindo tratar-se de uma espécie
com hdbito alimentar planctofago.

Embora CARVALHO (1980a) tenha constatado que individuos desta espécie
coletados no lago do Castanho-AM utilizaram fitoplincton ¢ zooplincton em sua
dieta, caracterizou-a como zooplanctélfaga, devido ao predominio deste Gttimo item
nos estdmagos, MARLIER (1967), que j havia proposto a mesma classificagio para
H. edentatus do lago Redondo-AM, constatou que neste local o [itoplancton era
escasso ¢ a comunidade vegetal era constituida principalmente por espécies
litoraneas. O autor acrescenta ainda que o zoopldncton cncontrava-se disponivel e
com biomassa constante durante todo o ano. Estas alirmagdes ¢ o fato de a sardela
ser uma cspéeic de hidbilos peldgicos, talvez expliquem a classificagdo proposta por
MARLIER (op.cit.).

Apesar de outras espécies dc peixes do reservatdrio de Itaipu consumirem
pequena quantidade de plincton, nio sendo este o item dominante em suas dietas,
a sardela é a finica espéeic adaptada a filtri-lo, devido & morfologia do seu trato
digestivo, principalmente no que sc refere as brinquias,

CARVALHO (1980a), que descreveu o aparelho branquial do iapard, diz que
todos os arcos possuem rastros longos, finos e numerosos. chundo LAGLER et af
{1962) ¢ NIKOLSKY, (1963) tais caracteristicas sdo préprias de peixes
planctéfagos.

A utilizagio desta fontc alimentar tem sido citada para algumas cspéeies como,
Colossoma bidens do lago Castanho-AM, Mylossoma duriventris do lago
Janavacd-AM ¢ Pimelodus maculatus dos rios Jaguari-SP ¢ Piracicaba-SP, por
diversos autores (HONDA, 1974; PAIXAQ, 1980 ¢ BASILE-MARTINS ef /.,
1986). Embora o plincton ndo seja o prmc:pal alimento para nenhuma dessas
espécies, HONDA (1974} observou em C. bidens a presenga de cerdas branquiais
longas e numerosas que formam uma verdadeira rede liltradora, o que permite que
cste peixe aproveile bastante o material plancténico.
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Estudos realizados sobre o zooplancton por POZZOBON et al. (1990a ¢ b) no
corpo ceatral do reservatério de Itaipu ¢ em alguns de seus tributérios revelaram
que Rotifcra foi o grupo dominante, sendo que Cladocera foi menos representativo
nas amostras, O [alo de Cladocera ter sido o principal grupo zooplancidnico
encontrado nos contcidos estomacais de H. edentatus, sugere que esta espécie tenha
preferéncia por cstc item em sua alimentagio.

Scgundo CARVALHO (1980a), € provavel que a utilizagio preferencial de
Cladocera csleja relacionada ao tamanho e ao comportamento destes
microcrusticeos.

ALLAN (1976 apud CARVALHO, 1980a) acredita que a mobilidade seja o
fator mais importanic na maior predagio de cladécerosem relagfio aos copépodos,
pois aqueles sdo relativamente lentos ¢ nadam compassadamente, podendo ser
capturados mais facilmente.

POZZOBON ¢t al. (1990b) verilicaram, ainda, que cntre as formas de
Copepoda, os nauplios predominaram em todas as cslagdes de amostragem do
reservatorio de Ttaipu e tributdrios. Todavia, nos estomagos de H. edentatus,
analisados nestc trabalho, foram encontrados principalmente os copepoditos,
seguidos por formas adultas e poucos nauplios, Esta constatagdo revela preferéncia
alimentar pelas formas maiores deste grupo zooplanctonico. Este fato foi também
verificado por CARVALHO (1980a) no lago Castanho-AM.

As espécies de Cladocera encontradas em major quantidade nos estdbmagos de
H. edentatus (oram Bosmina hagmani e Bosminopsis deifersi, coincidindo com o3
resultados obtidos por POZZOBON et al (1990b) nas coletas realizadas no corpo
central do reservatorio (observagio: os autores consideraram Bosmina spl que deve
se tratar de B. hagmani).

A presenca de Cyanophyeeae como um dos itens dominantes nos estdmagos de
H. edentatus pode ser devida 3 maior disponibilidade desle grupo de algas no
reservatorio (SUREHMA, 1985, 1987 e 1988).
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PROTEOCEFALiDEOg__PARASIT OS DE PEIXES,
EM ESPECIAL PMELODiDEOS, DO
RIO PARANA, PARANA.

Gilberto Cezar Pavanelli
Marion Haruko Machado dos Santos

RESUMO: Foram estudados neste trabalho os proteocefalideos coletados na
necropsia de 1.288 exemplares de peixes capturados no rio Parana {reservatorio
de Itaipu e regido de Porto Rico), Estado Parana, no perfodo de novembro de
1983 a setembro de 1988, Sdo fornecidas informages a respeito da prevaléncia,
intensidade média de infecgéo e histopatologia, além do registro de dois novos
hospedeiros e ampliagdo da distribuigdo geografica conhecida de cinco
espécies. A estagao localizada na regido de Porto Rico, PR, é comparada ao
reservatorio de ltaipu no que se refere & prevaléncia e intensidade de infecgao
por proteocefalideos. Foram coletadas 21 espécies de proteocefalideos, a
seguir relacionadas: Megathylacus travassosi Pavanefli & Rego, 1891,
Megathylacus brooksi Rego & Pavanelli, 1985; Travassiella aviteflina Rego &
pavanelli, 1987; Cangatiella arandas/ Pavanelli & Machado dos Santos, 1990;
Proteocephalus serrasalmus Rego & Pavanell, 1990 ; Nupelia portoriguensis
Pavanelll & Rego, 1991, Spasskyelina spinulifera (Woodland, 1935);
Choanoscolex abscissus (Riggenbach, 1896); Spatulifer maringaensis
Pavanelli & Rego, 1989; Goezeella paranaensis Pavanelli & Rego, 1989;
Goezeella nupeliensis Pavanelli & Rego, 1991; Goezeella agostinhol sp. n.;
Monticellia loyolai sp. n.; Monticellia coryphicephala {Monticelli, 1891);
Paramonticellia itajpuensis Pavanelli & Rego, 1991; Nomimoscofex sudobim
Woodland, 1935; Harriscolex kaparari {Woodland, 1835); Myzophorus
schaefferi sp. n.; Jauella glandicephalus Rego & Pavanelli, 1985; Peltidocolyle
rugosa Diesing, 1850 e Rudolphiella piranabu {(Woodland, 1934}.

ABSTRACT: Proteocephalids were collected during necropsy of 1,288
specimens of fishes caught at Parana River, in Itaipu Reservair and Porto Rico
region, State of Parand, Brazil, between November 1983 and September 1988,
Information about prevalence, mean intensity of infection and histopathology of
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proteocephalideans are provided. Comparison of the prevalence and intensity
of infection of parasites between the stations at Porto Rico and at ltaipu reservoir
are given. A total of 21 species of proteocephalideans were collected:
Megathylacus travassosi Pavanelli & Rego, 1991; Megathylacus brooksi Rego
& Pavanelli, 1985; Travassiella avitellina Rego & Pavanelll, 1987, Cangatiella
arandas/ Pavanelll & Machado dos Santos, 1990; Proteocephalus serrasalmus
Rego & Pavanelli, 1990 ; Nupelia portoriquensis Pavanelli & Rego, 1991,
Spasskyelina spinulifera (Woodland, 1935); Choanoscolex abscissus
(Riggenbach, 1896); Spatulifer maringaensis Pavanelli & Rego, 1989; Goezeella
paranaensis Pavanelli & Rego, 1989; Goezeella nupeliensis Pavanelli & Rego,
1991; Goezeella agostinhoi sp. h.; Monticellia loyolai sp. n.; Monticeliia
cotyphicephala (Monticelli, 1891); Paramonticellia itaipuensis Pavanelli & Rego,
1991: Nomimoscolex sudobim Woodland, 1935; Harriscolex kaparari
{(Woodland, 1935); Myzophorus schaefferi sp. n.; Jauella glandicephalus Rego
& Pavanelli, 1985; Peiltidocotyle rugosa Diesing, 1850 and Rudolphiella
piranabu (Woodiand, 1934).

INTRODUCAO

No Brasil, siao raros os trabalhos que (£m como objetivo principal estudar os
parasilos de peixes de regides alagadas e que enlatizem as relagbes
parasito-hospedeiros, ao contrario do que ocorre com freqiiéneia na Europa e nos
Estados Unidos. A maioria dos trabalhos destaca apenas os aspectos taxionémicos.

Dec acordo com LOWE-McCONNELL (1984), a América do Sul € regiao
endémica para a maioria dos peixes nos quais foram coletados os parasitos
estudados neste trabalho. Para esta regido, porém, existem poucas cilagdes na
literatura especializada que lazem referéneia a prevaléncia e intensidade de
infecgio entre os helmintos e respectivos hospedeiros. Por outro lado, poucos sio
os autores que se preocupam em descrever os aspectos patolégicos detectados nos
peixes de dgua doce, da mesma forma que praticamente nio existem trabalhos onde
sdo descritos ciclos evolutivos de proteocelalideos parasitos de animais em geral e,
em particular, de peixes.

Atualmente, cxistem registradas 61 espécies de proteocefalideos, encontrados
em 11 familias de peixes da América do Sul (REGO & PAVANELLI, 1990}.
Acredita-se, porém, que esse niimero deva ser ampliado, ja que na América do Sul
menos de 50 espécies de peixes, de couro ou de escamas, foram examinadas para
proteocefalideos. Sabe-se que existem em rios do continente sul-americano cerca
de 280 espécies, apenas de peixes pimelodideos (LAUZANNE & LOUBENS,
1985), hospedeiros potenciais de proteocefalideos.

Antes da construgio do reservatorio de Itaipu, localizado no rio Paran, entre
as localidades de Foz do Iguagu e Guaira, nao foi efetuado levantamento da fauna
helmintoldgica dos peixes da regido, impossibilitando o estudo comparativo da
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fauna anterior ao represamento com a de pos-represamento, Existem informages
de que a ELETROBRAS possui estudos adiantados, objetivando a construgio da
barragem de ha Grande, no municipio de (iuafra, a montante do reservatorio de
Ttaipu, Com a construgao dessa barragem, uma grande drea de terra do Mato Grosso
do Sul, préxima ao municipio de Porto Rico, PR, serd inundada. E importante, pois,
que se estude a fauna de cestdides proteocefalideos dos peixes da regido para que
se possa avaliar, luluramente, o impacto provocado pela formagio do referido
reservatdrio.

MATERIAL E METODOS

Examinaram-se, para a realizagio deste trabalho, 1.285% peixes que foram
capturados em quatro estagdes de amostragem no rio Parand, Estado do Parand,
sendo Lrés no reservatlorio de Ttaipu, nas localidades de Guaira (infcio do ambrente
lentico), Santa Helena (meio do reservaldrio) ¢ Fox do Iguagy (pé da barragem)
além de uma na regido do municipio de Porto Rico, PR. A coleta do material
bioldgico ocorren entre os meses de novembro de 1983 e sclembro de 1988, Os
aparclhos de pesca utilizados constituiram-se de redes de espera simples
(malhadeira), redes de espera tipo tresmalho (feiticeiras), espinhéis, (arrafas e redes
de arrasto. Apds a captura, os peixes {oram identificados, anotando-se o
comprimento padrio e o peso. As espécies tiveram sua identificagio conlirmada
por especialistas do Muscu de Zoologia da Universidade de $ao Paulo. A seguir, 0s
peixes foram eviscerados, separando-se o intestino, que [oi examinado em placa de
Petri, contendo solugio salina fisioldgica, sob microscopio estereoscdpico. Os
helmintos coletados foram levados ao refrigerador, cm dgua destilada, para
morrerem relaxados, como sugere AMATO (1985). Espécimes para estudo in toto
forum corados pela hematoxilina de Delafield ou carmin cloridrico alcodlico de
Langeron, clarificados pelo creosoto de faia ¢ montados em [Aminas permanentcs
com bilsamo do Canada, conforme GIBSON (1984). Espécimes espessos tiveram
dissecada a musculatura, visando facilitar a observagio do sistema reprodutivo, de
acordo com JONES (1990). Espécimes para cortes histologicos ¢ pegas de idestinos
parasitados foram processados segundo as fécnicas usuais cm histologia. Os
holdtipos, pardtipos ¢ os espécimes representativos se encontram depositados na
Colegio Helmintoldgica do Instituto Oswaldo Cruz {CHIOC), Rio de Janeiro. Os
calculos da prevaléncia e intensidade média de inflecgao dos parasitos foram
efetuados, tomando-se como referéneia os conceitos emitidos por MARGOLIS ef
al. (1982).

RESULTADOS

A principal familia que inclui as espéeies hospedciras coletadas para este
estudo ¢ Pimelodidae, Além dessa, trés outras familias tiveram, em menor escala,
espécies de hospedeiros coletadas. Dessas, Auchenipteridae ¢ Loricariidae
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pertencem aos Siluriformes e as outras, Characidae e Serrasalmidae, aos
Characiformes, ’

Dos 1.288 espécimes de peixes capturados, 601 foram encontrados parasitados
por 16.389 espécimes de proteocefalideos (46,7%) (Tabela 1). O tamanho médio,
amplitude de variagio do tamanho, peso médio e amplitude de variagéo do peso
dos hospedeiros podem ser observados na Tabela 2. Todos os proteocefahdeos
adultos foram coletados no intestino dos hospedeiros.

TABELA 1: Hospedeiros necropsiados, com as respectivas prevaléncias, por
cestoides proteocelalideos, em 1288 espécimes coletados no rio Parand e
reservatorio de Itaipu, PR, no periodo de novembro de 1983 a setembro e 1988,

N2 de Positivos ~ Negativos
HOSPEDEIROS
Necrépsias n % n Yo

Pimelodus maculatus, "mandi" 250 45 18,0 205 820
Paulicea luetkeni, "jau” 207 197 952 10 48
Pseudoplatystoma corruscans, "pintado” 182 157 863 25 13,7
Pinirampus pirinanmpu, "barbado” 144 90 625 54 375
Hemisorubim platyrhynchos, "jurupoca” 114 54 474 60 526
Sorubim lima, "chinelo" 42 36 857 06 143 '
Fimelodella gracilis, "mandi-chorao” 05 - 05 100,0-
Iheringiichthys labrosus, "mandi" 48 - - 48 100,0
Pseudopimelodus zungaro, "bagre-sapo" 1 . - 11 1000
Parauchenipterus galeatus, "cangati” 09 g2 222 07 71,8
Salminus maxillosus, "dourado" 82 09 11,00 73 89,0

Serrasalmus spilopleura, "piranha” 194 11 57 183 943

1.288 601 46,7 687 533
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TABELA 2; Dados de comprimento ¢ peso de 1288 espécimes de hospedeiros
caplurados no rio Parand e reservat6rio de Itaipy, PR, no periodo de novembro
de 1983 a setembro de 1988,

Amplitude  Comprimento  Amplitude Peso

Espécies dos Hospedeiros Comprimento Médio Peso Médio
(em) (em) (2 ®
Pimelodus maculatus, "mandi® 11,6~ 44,5 22,0 13,9- 1857 1131
Paulicen luetkeni, "jad" 27.4-163,2 52,6 348,0-60000,0  3108,6
Pseudoplalystoma corrusenns, "pintado” 24,6-136,0 67,2 75,7-24200,0  3627,0
Pinirnmpus pirinampu, "barbado” 22,9- 68,6 44,5 69,0- 2862,8 820,0
Hemisorubim plofyrhynchos, "jurupoca” 26,1-670 34,9 155,1- 2064,8 371,1
Sorubim lima, "chinclo” 19,0- 54,2 83 29,8- 1098,4 355,0
Pimelodelln gracilis, "mandi-chordo” 9,3-13,5 18,7 47- 174 12,0
Theringich{bys labrosus, "mandi” 11,7-31,6 283 12,5- 280,3 88,6
Pseadopimelodus zungaro, "bagre-sapa” 394- 61,0 50,6 1435,0-4555,0 24909
Parauchenipterus galentus, “cangati” 13,1- 9,5 16,1 378- 1230 752
Salminus maxillosus, "dourado” 25,0-84,0 491 172,4-6500,0 16952
Serrnsabmus spilopleura, "piranha” '7,9- 29,6 18,5 8,7- 5734 163,5

A fauna de proteocefalideos amostrada, com a respectiva posigao taxiondmica,
¢ a scguir apresentada:

PROTEOCEPHALIDAE:

PROTEOQOCEPHALINAE: Travassiclla avitellina Rego & Pavanelli, 1987;
Cangatiella arandasi Pavanelli & Machado dos Santos, 1990 e Proteocephalus
serrasaimus Rego & Pavanelli, 1990.

CORALLOBOTHRIINAE: Megathylacus travassosi Pavanelli & Rego, 1991 e
Megathylacus brooksi Rego & Pavanelli, 1985.

NUPELIINAE: Nupelia portoriguensis Pavanelli & Rego, 1991,

MONTICELLIIDAE:

MONTICELLIINAE: Spasskyelina spinulifera (Woodland, 1935);
Choanoscolex abscissus (Riggenbach, 1896), Spatulifer maringaensis Pavanelli &
Rego, 1989; Goezeella paranaensis Pavanelli & Rego, 1989; Goezeella nupeliensis
Pavanelli & Rego, 1991, Goezeella agostinhoi sp. n.; Monticellia loyolai sp. n.;
Monticellia coryphicephala (Monticelli, 1891) e Paramonticellia itaipuensis Pavanelli
& Rego, 1991,

ZYGOBOTHRIINAE: Nomimoscolex sudobint Woodland, 1935; Harriscolex
kaparari (Woodland, 1935) e Myzophorus schaefferi sp. n..
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OTHINOSCOLECINAE: Jauella glandicephaius Rego & Pavanelli, 1985 e
Peltidocotyle rugosa Diesing, 1850.

RUDOLPHIELLINAE: Rudolphiella piranabu (Woodland, 1934).

As comparagoes dos fndices de prevaléncia ¢ intensidade média de infecgio
das relagdes parasito-hospedeiros, verilicadas entre a cstagdo de coleta de Porto
Rico e a do reservatério de Tlaipu, estdo relacionadas na Tabela 3, A maioria das
espécies de proteoccfalideos encontrada mostrou ser estenoxena, visto que foi
coletada em uma Gnica espécic de peixe. Mencionam-se, a seguir, 0s parasitos
eurixenos: Choanoscolex abscissus parasila Pseudoplatystoma corruscans e Paulicea
luetkenti; ja Spatulifer maringaensis e Paramonticellia itaipuensis loram encontradas
tanto em Serbim lima como em Hemisorubim platyrhynchos.

Sio novos hospedeiros: Pseudoplatystoma corruscans, "pintado”, de
Nomimoscolex sudobim ¢ Paulicea fuetkeni, "jat", de Choanoscolex abscissus.
Amplia-se, para o rio Parand, PR, a distribuigao geografica conhecida das seguintes
espécics: Nomintoscolex sudobim, Spasskyelina spinufifera, Harriscolex kaparari,
Choanoscolex abscissus ¢ Rudolphiella piranabu. Na Figura 1 encontra-sc a
distribuigdo geografica dos proteocefalideos do rio Parand, na América do Sul,

O exame macroscopico dos intestinos infectados ndo evidenciou prejuizos’
importantantes, na maioria dos hospedeiros. Merece destaque o processo infeccioso
determinado por Jauella glandicephalus. Este parasito se manilestou com
prevaléncia de 57,0% e intensidade média de parasitismo de 6,1 individuos por
hospedeiro, em 207 espécimes de Paulicea luetkeni, "jad". A comparagao entre o
fator de condigdo, comprimento ¢ o peso médios dos peixes, calculados para os
parasitados ¢ ndo parasitados, estd na Tabela 4, sendo que csses valores séo
estatisticamente distintos (t = 0,05). Esta espécie de cestéide ¢ encontrada sempre
com o escolex ¢ o pescogo profundamente introduzidos na parede intestinal, de
maneira que o escélex pode ser visto com [reqiiéncia na cavidade celomitica dos
hospedeiros (Figuras 2 e 3). Os danos causacios pelo parasito sdo importantes, na
medida que seu escolex penctra e atravessa todas as camadas do intestino.

Em um cspécime de Loricariichthys platymetopon, "cascudo-chinelo”
(Siluriformes, Loricariidag) capturado na regido de Porto Rico, coletou-se grande
niimero de mindsculos nddulos localizados no peritdnio visceral. Estes nddulos sao
verificados com freqiiéncia também em outras espécics de peixes de pequeno porte
da regido e albergam no seu interior larvas de cestoides proteocefalideos.

DISCUSSAO

Acreditava-se que os proteocefalideos fossem parasitos quase que exclusivos
de peixes Siluriformes, em especial de Pimelodidae. Porém, mais recenfemente,
REGO & PAVANELLIL, {1990) mencionam a ocorréncia desses cestéides em vérias
espécies de peixes de escama. Os proteocefalideos parasitos de peixes de outros
grupos aqui descritos apresentaram baixa prevaléncia e intensidade média de
infecgdo, em relagdo aos Siluriformes.
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Harriscolex kaparari
Choanoscolex abscissus .

Nomimoscolex sudobim
Spasskyalina spinulifera
Harriscolex kaparari
Rudolphiatia piranabu

Harriscolex kaparpri
Choanoscolex “abscissus
Monticellia coryphicephala

Megathylacus brooksi
Travessiella avitellina
Protgocephalus serrasaimus
% Spasskyelina spinufifera
Harriscolex kaparari
Choanoscolex abscissus
Jaueila glandicephalus
Peltidocotyls rugosa

» Megathylacus brooksi
Travassielle avitellina -

Choanoscolex abscissus

Paltidocotyle rugosa

Fig. L. Distribuicao geografica coubecida dae espicies de proteacefalideos do
rio Parana, PR, na América do Sul.
% Rio nao menclionado.
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Comparando a fauna de proteocefalideos amostrada no rio Parand, regiio de
Porto Rico, com a do reservatério de ltaipu, observou-se que a majoria das espécics
capturadas em Porto Rico apresenta maiores prevaléncia e intensidade média de
infecgio. Segundo BAUER & STOLYAROV (1970} isto pode ser explicado pelo
[ato de alguns grupos zooldgicos importanies no ciclo evolutivo dos parasitos
demorarem mais para se adaptarem a regides submelidas a impactos ambientais
profundos, como as que ocorreram no reservatério de Itaipu. Segundo os mesmos
autores, por essc molivo, nos primeiros anos de lormagio de reservatorios ocorrem
modilicagies importantes na parasitofauna dos peixes, sendo que essas alteragoes
se reflelem por um perfodo néo inferior a 10-15 anos,

TABELA 4: Valores médios do fator de condigiio (K), comprimento
(L) ¢ peso (W), em 207 espéeimes de Panlicea luctkeni, "jad,
parasitados e niio parasitados por Jawella glandicephalus.

P. luetkeni K L W

(x 107) (cm) (2)
Parasitados 10,6 46,7 1,633,0
Nao parasitados 11,2 60,1 5.281,0

Sabe-se que os proteocefalideos, quando se abrigam na fase adulta no intestino
do hospedeiro, provocam danos de dilfcil quantificagiio e, na maioria das vezes
pouco significativos. A csse respeito, FREEMAN (1964) destaca que infecgbes
macigas por costdides adultos no tubo digestivo dos peixes podem ser toleradas, sem
que o hospedeiro apresente sintomas, Danos mais sérios, entretanto, podem ser
abscrvados quando os helmintos se valem de estruturas de lixagdo mais clicientes ¢
que podem determinar alteragdes importantes do ponto de vista histopatologico,
nas camadas que constituem o intestino do hospedeiro. Por outro lado poderi
ocorrer o caso de os parasitos, embora nio determinando danos histopatoldgicos
importantes, poderem ocasionar oclusiao do limen intestinal devido a altas
intensidades de infecgio.

O mccanismo de (ixagho de Jauella glandicephalus € baslante caracteristico,
quando comparado com os demais proteacefalideos. Através do escélex, perfura a
parede intestinal ficando com o escolex do lado de {ora e o estrébilo no limen
intestinal, (REGO & PAVANELLI, 1985). No caso presente, a [ormagao de um
pronunciado nédulo, envolvendo o parasito, demonstra 4 alivagio de mecanismos
imunoldgicos nao especilicos do hospedeiro (EIRAS et al., 1986). Observa-se no
ponto de penetragio do escolex a formagio de ferimenty, com hemorragia e
material necrdtico abundante, que poderia expor o hospedeiro a  infecgbes
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secunddrias por oulros agentes patogénicos, notadamente fungos ¢ bactérias. 1sso
poderia resultar em inleegoes gencralizadas, podendo determinar a instalagio de
peritonite, desde que houvesse ruptura da parede do nédulo, e levar os peixes a
morte, principalmente em se tratando de hospedciros de pequeno porte. Isso pode
ser corroborado ao se analisar o fator de condigio médio dos peixes parasitados ¢
ndo parasitados, que mostra valores inleriores para os parasitados, Além disso, o
pese médio e o comprimento médio dos peixes analisados apresentaram resultados
bem mais baixos para os parasitados, em relugiio aos niio parasitados, Aliado aisso,
& necessario ressaltar que o resultado da necrdpsia de dezenas de peixes de maior
tamanho mostrou que estes helmintos sdo extremamente raros em hospedeiros com
essas caracicristicas. Esse fato, permite ainda sugerir a hipotese de que os
mccanismos imunoldgicos dos hospedeiros de maior tamanho conseguem a
climinagio dos parasitos. No entanto, mais cstudos siio nceessdrios para lestar essa
hipdtese,

FIGURA 2: Fragmento de intestino de "jad" com os helmintos (setas) aderidos na
mucosa,
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FIGURA 3: Escoleces dos helmintos apés atravessar o intestino de "jat"; notar (seta)
arificio deixado pelo helminto apos ser removido,

Deve-se considerar ainda que, alé o prescnte momcealo, ja foram referidas seis
espécics de cestéides para o jat. Entre estas se encontra Peflidocotyle rigosa, cujos
espécimes podem atingir mais de 20 cm de comprimento, com infrapopulages de
até 28 espécimes por hospedeiro, todas concentrados na regido anterior, podendo
provocar obstrugdes intestinais. Aliado a isso, é importante observar que
associages parasitdrias entre essas espéeies poderiio intensificar ainda mais os
danos provocados no hospedeiro, que se consideranmos cada espécie isoladamente,

O encontro de um espéeime de  Loricariichthys platymetopon,
rcascudo-chinelo”, abrigando grande ntimero de farvas de proteocetalideos, sugere
a possibilidade desse peixe parlicipar do processo de dispersao destes cestéides.
Essas larvas, apesar de ndo exibirem ainda caracteres suficientes que permitam sua
identificagiio, pertencem, provavelmente, a uma das cspécies de proteocefalideos

comuns nos peixes da regido.
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Estudos de contetido gastrico efetuados em Pseudoplatystoma conuscans,
"pintado”, e Salminus maxillosus, "dourado”, coletados na regido de Porto Rico, PR,
local de captura dos hospedeiros desta pesquisa, registram a presenga de L.
platymetopon com freqiiéncia nos estémagos desses peixes (FUEM/FINEP -
NUPELIA, 1989), Além disso, essas espécies estdo sendo criadas em estagao de
piscicultura da regido, sendo importante destacar que espécimes de L.
platyntetopon, junlamente com outros comuns na regido, sdo mencionados como
alimento em potencial para essas criages, ja que se tratam de espécies do tipo
[orrageiras. 1sso permitiria que se completasse o ciclo evolutivo dos parasitos.

O registro dessas larvas em L. platymetopon poderd auxiliar na compreensio
do ciclo evolutivo desses proteocefalideos na natureza,
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ESPECTRO E ATIVIDADE ALIMENTARES DO
ARMADINHO, Trachydoras paraguayensis (DORADIDAE;
SILURIFORMES) EM DISTINTOS
AMBIENTES DO RIO PARANA

Norma Segatti Hahn
Rosemara Fugi
Izabel de Fitima Andrian

RESUMO: Foram utilizados para estudo do espectro e da atividade alimentares

‘de Trachydoras paraguayensis individuos obtidos em coletas realizadas no
reservatério de Itaipu, em seus principais tributarios da margem esquerda e
numa planfcie de inundagéo do rio Parand , no municipio de Porto Rico, PR.
Para avaliagio da dieta alimentar foram utilizados dados das fregiéncias
relativas de ocorréncia, dominancia e pontos, enquanto que para o estudo da
atividade alimentar utilizaram-se dados referentes ao grau de enchimento dos
estdbmagos. Os resultados evidenciaram que esta espécie utiliza organismos da
fauna bentdnica em sua dieta, tendo por isso sido caracterizada como
bentéfaga. Ndo foram constatadas diferencas sazonais e espaciais
consideravels na dieta alimentar. As observagbes evidenciaram, no entanto,
haver uma selegéio quanto ao tamanho dos itens alimentares ingetidos. Com
relacdo ao comportamento alimentar, ficou evidente, pela alta freqiiéncia de
estdbmagos com alimento tanto nos diferentes turnos do dia , quanto nas
distintas estactes de amostragem, que a tomada de alimento deve ocorrer em
curtos intervalos de tempo.

ABSTRACT: Based on stomach contents of Trachydoras paragtiayensis
collected at Itaipu Reservolr, in some tributaries on its left margin and in a
floodplain of the Parana River, at Porto Rico, Siate of Parand, their alimentary
diet and rhythm were studied. In order to evaluate the food composition, the
data on relative occurrence frequency, dominancy and points were analysed.
Data on the degree of stomach fulling were utilized for alimentary activity

Departamento de Biologia/NUPELIA, Universidade Estadual de Maringa, Caixa
Postal, 331, 87.020, Maringa-Parana, Brasil.

TBolsista da CAPES - PPG-ERN. Universidade Federal de Sao Carios.
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estimates. The resuits show that this species feeds cn benthic fauna organisms,
and Is considered benthophage. Considerable differences inthe food spectrum
weren't observed in the aspects related to seasonal and spacial analyses.
However, the observations showed a selection regarding to the size of different
digested items. The feeding behaviour, characterized by the high frequency of
filled stomach, both during different daily turns and sampling stations, suggests
that the food intake occurs at short time intervais.

INTRODUCAQ

Estudos sobre a composi¢ao da dicta de peixes vém contribuindo para a
ampliagao do conhecimento da biologia de diversas espécies. Além de propiciar a
classificagio das espécics quanto ao seu habito alimentar, subsidio importante para
o cullivo de muitas delas, fornece-nos ainda informagoes valiosas sobre as
interrelagbes e nivels troficos ocupados pelas mesmas,

Embora muitos doradideos tenham seus estoques explorados pelo homem,
Trachydoras paraguayensis (Eigemann & Ward, 1907), devido em grande parte ao
seu pequenc porle, nfo chega a constituir espéeic de valor comercial. A despeito
disso, deve-se ressallar sua importincia como forrageira, servindo como alimento
para diversos piscivoros. HONDA {1979) salicnta que, apesar do pequeno valor
comercial de muitas espécies, elas $40 Lmportantes por constituirem um elo
indispensivel na cadeia alimentar.

Apesar da abundéncia do armadinho na bacia do rio Parand (FUEM/ITAIPU
BINACIONAL, 1989) nio existe literatura a respeito de sua biologia e, em
parlicular, sobre sua alimentagio.

Em vista disto pretende-se, com cste trabalho, conhecer o espectroe a atividade
alimentar de 7. paraguayensis no reservatério de Itaipu, cm alguns de seus tributdrios
& em uma planicie de inundagéo do rio Parand, a montante.

MATERIAL E METODOS

Os exemplares utilizados neste estudo [oram oblidos em coletas mensais
rcalizadas no reservatério de Itaipu nas proximidades dos municipios de Guaira,
Santa Helena e Foz do [guagu, no periodo de novembro de 1983 a fevereiro de 1989,
nos principais tributdrios da margem esquerda do reservatério, no mesmo periodo,
e numa planicie do rioc Parani a montante, préximo ao municipio de Nova
Andradina (MS), que serd designada como Porlo Rico, em ambientes
caracterizados como l€nticos, semi-18aticos e loticos, no perfodo de cutubro de 1986
a setembro de 1988 (Figura 1).
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FIGURA 1: Localizagio das cstagdes de amostragem.
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Para as capturas foram utilizadas redes de espera simples ¢ tresmalhos de
malbagens variadas, que ficaram expostas por 24 horas, com revistas ao amanhecer
(7h00), turno noturno-matutino, ao entardecer (17h00), diurno, e ao anoitecer
(22h00), vespertino-noturno, no reservatorio e na planicie de inundagio do rio
Parand e a cada 12 horas nos tributdrios.

Apés a coleta e anotagio dos dados biométricos dos exemplares, foram
expostas as visceras e, a cada individuo, foi atribuido um grau de replegéo gastrica,
conforme escala;

.grau 0 = estdmago completamente vazio;
g p '
estdmago parcialmente vazio;

Il

.grau 1
estdmago parcialmente cheio;

. grau 2
. grau 3 = estdbmago completamente cheio,

Qs estémagos foram, a seguir, retirados e [ixados em solugdo de formol a 4% e
preservados em dlcool 70%.

Para estudo da dicta alimentar natural foram cxaminados 47 estdmagos de
individuos provenientes do reservatério de Itaipu, sendo 7 de Guaira, 15 de Santa
Helena e 25 de Foz do Iguagu, 10 dos tributdrios ¢ 55 de Porto Rico, sendo 11 de
ambientes }énticos, 20 de semi-1&nticos e 24 de I6ticos,

Apds andlise dos conteiidos estomacais, foram aplicados aos dados os métodos
de ocorréncia, dominincia e pontos (HYNES, 1950), e o indice alimentar (IAi) de
KAWAKAMI & VAZZOLER (1980).

As analises foram desenvolvidas para as distintas cstagbes de amostragem:
Reservatério (Guaira, Santa Helena e Foz do Iguagu), Tribuldrios e Porto Rico
(ambientes [énticos, semi-lénticos e l6ticos), e para as quatro estagoes do ano, por
ambiente, ‘

Para o estudo da atividade alimentar foram utilizados dados referentcs ao grau
de enchimento dos estdmagos; foi determinado o grau médio de replegdo (GR)
através da metodologia descrita em SANTOS (1978). Foram também calculadas as
freqiiéncias de estOmagos com e sem alimento; os dados foram analisados
considerando-se as distintas cstagdes de amostragem e turnos de coleta.

RESULTADOS

A- Espectro alimentar

O armadinho utiliza como [onte alimentar a fauna bentdnica (Figura 2),
incluindo protozodrios {Sarcodina), nematéides, microcrusticeos, caros, larvas de
insctos ¢ algas, que sdo ingeridos juntamentc com sedimento, areia e detritos,
conformec o substrato, O item denominado "outros" relere-se a organismos que
ocorreram esporadicamente nos cstdmagos, tais como: estatoblastos de briozodrios,
espiculas de esponja, ovos de insetos, além de moluscos ¢ algumas larvas de insetos.
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Niio foram constatudas diferencas considerdveis na dieta desta espécie, no
tocante A andlise sazonal ¢ espacial; apesar disso, alguns itens destacaram-se em
determinados ambicntes ¢ estagoes do ano.

A andlisc global dos dados, realizada para o peservatario de ltaipu,
independentemente do método utilizado, evidenciou gue os ilens mais expressives
foram Ostracoda ¢ Chironomidae (Figura 2).

Com relaciio as distintas cstagbes de coleta, nesle ambicnte (Figura 3), os
porcentuais relerentes ao TAQ destacaram gue 08 grupos mais importantes [orant
Ostracoda em Guaira ¢ Santa Helena ¢ Chivonomidae e Foz, Além disso, o método
da domindncia mostrou que houve um predominio de Ostrucoda, nos estdmagos
coletadas vas duas primeiras estagdes (43% ¢ 33%, respeclivamente) ¢ de
Chironomidue na Gllima (329%).

Nos tributdrios do reservatario (Figura 2} salieataram-se, cm proporgoes
semethantes, Copepoda, Chironomidae ¢ Nematoda, cmbora Copepoda tesha
dominado cm 30% dos conleidos eslomacais,

Nu andlise global dos dados de Porto Rico ambos os métados considerados
reveluram que o item mais representativo foi detrito-arcia, seetido de Cladocera e
Copepada (Figura 2). Os valores do TAD mostraram que nos ambientes
caracterizados como Lénticos destacou-se Cladocera; nos semi-lénticos, Copepuda,
e nos 16ticos detrilo-arcia. Estes mesmos ilens dominaram nos estbmagos,
respectivamente, com 0%, 30% ¢ 83,3% (Figura 4).

Para andlise sazonal foram exchuidos os contetdos gastricos oriundos de peixes
dos tributarios, em vista do scu reduzido nimero. No reservatorio du ftaipy,
Chironomidac foi o item de maior destague na primavera, No verdo, a despeito dos
organismos {erem ocorrido em propurghes muito proximas, Ostracoda destacou-se,
e no inverno, além desse item, detrito-arcia tove também parGeipagiio expressiva
nos estomagos (Figura 5},

Com relagio & domindneia (Figura 6), Chironomidae participou com 45% na
primavers, Qstracoda com 41% nu verao ¢ com 22, no inverne, enguanto
detrilo-arcia, que ocorreu em proporgoes considerdveis nesta estagio, nio [oi
registraclo como dominante ¢m nenhum estdmago. Nao [oi possivel cfetuar wandlise
no owono, neste ambicnte, devido & falta de estdmagos disponiveis, com alimeato,
neste perfodo,

Em Porto Rico verilica-se que na primavera, outono ¢ inverno, o item mais
relevante loi detrito-arcia, gue além de ter participado com pOrceniuils EXpressivos
do 1AL (Figura 7), dominoy, respectivamente, com 5086, 50% ¢ 553% nos contebdos
gastricos. No verio, destacou-se Cladocera, com predominio em 100% dos
estdnragos analisudos (Figura 6).
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" B- Atividadc alimentar
-Freqiiéncia de estdémagos com alimento

Os resultados referentes a atividade alimentar de 1. pardguayensis, analisada
quanto A freqiiéncia de estémagos com alimenio, sfo apresentados nas figuras 7
e 8.

Para o total de individuos coletados no reservatorio de Itaipu, tributérios e
Porto Rico constatou-se, respectivamente, que 74,19, 68,3% e 80,3% continham
alimento em seus estdmagos (Figura 8A).

Dentre as estagoes de amostragem do reservatério, individuos provenientes dc
Foz do Iguagu apresentaram a maior [reqiiéncia de estdmagos com conteiido
(79,4%), seguindo-se Guaira (72,7%) ¢ Santa Hclena (69,3%) (Figura 8B).

Esta freqiléncia para os trés diferentes ambientes de Porto Rico decresceu do
léntico (84,3%%) para o lético (76,8%%) (Figura 8C).

Nas estagoes de amostragem de Guaira e Foz do Tguagu, bem como no ambiente
Iénlico de Porto Rico a atividade alimentar foi mais intensa no turno
vespertino/noturno, apresentando 76,8%, 83,7% e 87,3% de [reqiiéncia de
estémagos com alimento, respectivamente. Em Santa Helena isto foi evidenciado
para o turno noturno/matutino (74,7%), cnquanto que nos locais com
caracterfsticas scmi-1énticas e {oticas durante o turno diurno, é que se constatol o
maior nimero de espécimes com conteddos gastricos, verificando-sc 87,5% de
freqiiéncia para ambos (Figura 9),

" = Grau de replegao médio

A tabela 1 mostra que a atividade alimentar, analisada através dos dados do
grau de replegio médio, foi mais intensa em Porto Rico (GR = 1,31), seguindo-se
reservatério (GR = 1,14) ¢ tributdrios (GR = 1,00). Entrc as estagdes de
amostragcm do reservatdrio, constata-se que em Foz do Iguagu ocorreu o maior
valor do grau de reple¢do médio dos estdmagos (GR = 1,27), enquanto quc cm
Porto Rico tal fato ocorrcu no ambiente [éntico (GR = 1,48), A despeito das
variagdes verificadas nos valores médios do grau de replegio, entre os diversos locais
de coleta, estes mantiveram-se entre 0,86 (Santa Helena) a 1,48 (Iéntico).

. Por turnc de coleta, o grau médio de replegao mostrou variagbes pouco
pronunciadas (Tabela 2). O menor valor foi verificado para o turno diurno em Foz
doIguagu (GR = 0,70) c o maicr para o noturno/matutino no ambiente [&ntico (GR

Rt '
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TABELA 1: Valores médios do grau de replegao de T. paraguayensis, por

estacdo de amostragem. s = desvio da média.

Local de Colela n

gl’ S
Reservatorio 842 1,14 ,7661
Guafra 348 1,00 7374
Santa Helena 208 ,80 1,1737
Foz do Iguacu 286 1,27 L1534
Tributérios 458 1,00 J7068
Porto Rico 1450 1,31 8234
Léntico 198 1,48 9211
Semi-Léntico 804 1,33 ,8032
Lotico 538 L21 ,3004

TABELA 2: Valores médios do grau de replegao de T, paraguayensis, por turno e

esta¢do de amostragem

DIURNO VESP/NOT. NOT/MAT
Local de Coleta n gr § n gr 5 noogr 5
Reservatorio 55 87 5576 256 1,15 ,6708 313 1,23 8717
Guafra 22 1,00 ,5714 . 82 1,15 6944 63 1,00 8419
San{a Helena 23 83 6047 76 1,03 ;7460 75 1,25 9755
Foz do Iguagu 16 70,4556 08 1,28 ,5837 175 131 8382
Porto Rico 34 134 10232 818 127 7163 688 135 9345
Léntico 0 1,10 1,0900 118 1,39 ,7014 70 170 1,1986
Semi-Léntico & 1,25 ,5000 439 126 ,6928 357 143 9318
Lotico 16 1,56 1,1958 261 124 7704 261 1,15 7921
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DISCUSSAO

A despeito davaricdade de itens alimentares ingeridos por diferentes espécies
de peixe, € possivel classifica-las em categorias de acordo com seu habito alimentar,
NIKOLSKY (1963) comenta ser esta classificagao subjetiva, em vista da dieta mista
que a maioria das espécics possui. Por outro lado, LOWE-McCONNELL (1975)
afirma que embora exista uma consideravel plasticidade no uso dos alimentos,
muitos peixes tropicais possuem dietas cspecializadas,

Em vista do tipo de organismo ingerido ¢ da presenga de arcia e sedimento nos
estdbmagos, considera-se que o armadinho pode ser classificado como bentéfago.
Espécics desta calegoria séo tidas, ainda, como estenéfagas, segundo classificagio
proposta por NIKOLSKY, 1963 e MOYLE & CECH, 1988, pois, embora possuam
amplo espectro alimentar, sua dieta estd condicionada uuicamente a fauna
bentdnica.

A nao ocorréncia de diferengas marcantes no espectro alimentar da espécie,
e relagio as distintas estagdes de amostragem e épocas do ano, sugere que a
mesma tenha algumas preferéncias alimentares, mas o mais provavel ¢ que elaesteja
utilizando os itens disponfveis no ambiente. A maioria dos autores defende esta
tdéia, cnlatizando a disponibilidade do alimento no ambiente como fator prioritario
(LOWE-McCONNELL, 1975; WELCOMME, 1979; MOYLE & CECH 1988) na
determinagio da dieta. Para elucidar este tipo de problema sdo necessérios estudos
mais elaborados, tanto do comportamento da espécie quanto de dados ambientais.

Embora parega nio existir selegio com relagdo aos tipos de item alimentar, pelo
menos a nivel de grandes grupos parece que a espécie seleciona os organismos por
tamanho. Apesar da auséncia de dados biométricos dos organismos ingeridos,
observagdes evidenciaram que tais organismos obedeceram ao mesmo padrao de
tamanho.

IVLEV, citado por NILSSON (1978), estudando experimentalmente o
alimento selecionado por cinco espécies de peixes em fungdo da dimensio de suas
presas, verificou, através de curvas de tamanho do corpo da presa contra a
freqiigncia de captura, que todas as espécies tém preferéncia por um tamanho 6timo
de presa, mas somente aquela relativa as bentéfagas foi simétrica,

Com relagio a atividade alimentar de peixes, BASILE-MARTINS (1978)
sugere que a andlise da [reqiiéncia de estbmagos com ¢ sem alimento revela
aspectos intercssantes referentes a0 comportamento alimentar das espécics.

Para T. paraguayensis a constatagio da alta freqiiéncia de estdbmagos com
alimento e da pequena oscilagdo do grau de replegdo médio , para os diferentes
turnos do dia ¢ estagdes de amostragem, sugere que a tomada de alimento deva
ocorrer a curtos intervalos de tempo, Isto pode ser explicado, em grande parte, pelo
pequeno tamanho de suas presas pois, de acordo com NIKOLSKY (1963), espécies
que ingerem organismos de grande portc tém intervalos maiores entre as refeigoes
do que aquelas predadoras de itens pequenos.
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ALLEN (1935), estudando Perca fluviatilis, constatou que exemplares maiores
aprescntaram menor [reqiiéncia de estdmagos com alimento, relacionando este fato
ao tamanho das presas. O autor obscrva ainda que cxemplares que ingerem
organismos pequenos necessitam de uma tomada continua do alimento. Também
BASILE-MARTINS (1978) ¢ CHAPMAN et al (1989) encontraram resultados
semelhantes para Pintelodius maculatus e Esox lucius, respectivamente.
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BIOLOGIA REPRODUTIVA DE Hypophthalmus edentatus
(SPIX, 1829) (OSTEICHTHYES, SILURIF ORMES)
NO RESERVATORIO DE ITAIPU-PR. 1. ESTRU-
TURA DOS TESTICULOS E ESCALA
DE MATURIDADE.

Evanilde Benedito Cecilio
Angelo Antonio Agostinho

RESUMO: No presente trabalho estudou-se a caracterizagao morfo-histotégica
de testiculos de Hypophthalmus edentatus (Spix, 1829). Os 1.873 exemplares
analisados foram coletados mensalmente durante o periodo de novembro de
83 a outubro de 85 em 1rés estagbes de amostragem no reservatdrio de ltaipu,
localizadas nos municipios de Guafra, Santa Helena e Foz do 1guagu (24°00" a
25%21° Lat. Sul e 54°19' a 54°31’ Long. Oeste). As analises macro e
microscépicas revelaram um desenvolvimento gonadal que pode ser desctito
em sels estidios, ou seja, imaturo, maturagao |, maturagdo I, maduro,
- semi-esgotado e esgotado.

ABSTRACT: This paper is about morpho-histologic characterization of testicles
in Hypophthalmus edentatus (Spix, 1829). The 1,873 samples were coliected
monthly from november 1983 to october 1985 in three sampling stations in the
Itaipu reservolr, situated in the districts of Guaira, Santa Helena and Foz do
Iguagu (24°00' to 25%21° S, Lat. and 54°19' to 54°31' W. Long.). The macro and
microscopical analyses reveal the development of the gonads which may be
described in six stages, e. g., immature, maturing |, maturing I}, ripe, half-spent
and spent.

Departamento. de Blologia/NUPELIA, Universidade Estadual de Maringa,
Campus Universitario, 87.020, Maringa-Parana, Brasil. -



Revista UNIMAR, Maringg 13(2): 195-209, outubro, 1991,

INTRODUCAO

O mapard, como ¢é conhecido Hypophthalinus edentatis na area objeto deste
estudo, tem importéncia relevante na economia regional, sendo a espécie mais
capturada na pesca profissional praticada na regiao (FUEM-ITAIPU
BINACIONAL, 1990),

Estudos conduzidos por MARLIER (1967) e CARVALHO (1980a) na
Amazonia, e LANSAC TOHA ef al. (no prelo) no reservatério de Itaipu, revelam
que a espécie apresenta hibito peldgico, alimentando-se dos componentes do
estrato planctdnico. A elevada disponibilidade alimentar, comum em 4reas
represadas, deve ter-se constituido num dos principais fatores para a notdvel
proliferagio da espécie no ambiente do reservatdrio de Itaipu, incluindo a efetivagio
da desova em dois picos distintos nos primeiros anos,

As informagbes existentes sobre-a biologia e autoecologia do mapar4 estio
restritas aos (rabalhos j4 enumerados e aquele de CARVALHO (1980b), que d4
indicagdes acerca da composi¢io quimica e da reprodugao do mapara no lago do
Castanho-AM, Assim, pouco é conhecido de sua biologia reprodutiva ¢ nada é
registrado acerca da estrutura microscépica de suas ponadas e do desenvolvimento
de seus gametas,

O presente trabalho visa [ornecer as bases macro e microscopicas para o estudo
do ciclo reprodutivo de H. edentatus, apresentando os resultados de observagdes do
desenvolvimento de seus testiculos e propondo uma escala de maturidade para esta
espécie.

MATERIAL E METODOS

Em campanhas mensais realizadas duranie o perfodo de novembro de 1983 a
outubro de 1985, foram coletados 1.873 exemplares machos de H. edentatus, em trés
estagdes de amostragem ao longo do reservatorio de Itaipu. Os aparelhos de pesca
utilizados counstituiram-se de redes de espera simples com malhagens variadas,
expostas durante 24 horas, com revistas a cada 12 horas. Apds a obtengéo do peso
total (Wt) de cada cxemplar, procedeu-sc a incisdo ventral para identificagio
macroscopica do sexo e avaliagdo macroscdpica do estidio de desenvolvimento
gonadal. Para essa avaliagao foram consideradas as seguinles caracteristicas: cor,
transparéncia, vascularizagio superficial, flacidez, tamanho e posigao na cavidade
abdominal. As gdnadas foram retiradas e pesadas em gramas, com aproximagao de
miligramas, ¢ [ragdes das mesmas foram fixadas em Bouin, durante 12 a 24 horas,
sendo posteriormente transferidas para dleool 70°G.L. e submetidas as técnicas
histologicas de rotina para a coloragio em hematoxilina-eosina (VAZZOLER,
1981). A caracterizagio das fases de desenvolvimento das células germinativas [oi
reatizada com base no surgimento efou modificagdes de estruturas celulares. As
fases de desenvolvimento celular e os estddios de maturagao caracteristicos foram
fotografados sob lotomicrosedpio binocular Wild M-20.
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Aus dados sobre o peso das gbnadas (Wg) ¢ peso total (W) para cada estddio
de desenvolvimento gonadal, foram ajustadas cquagdes de reta pelo método dos
minimos quadrados; a quantificagio do desenvolvimento gonadal foi estimada pela
razao cnlre o peso das ghnadas (Wg) e o peso tolal (Wt) multiplicado por 100,
denominada relagio gonadossomatica.

RESULTADOS

Os testiculos do mapard sio drgaos pares, alongados, cujo volume, tonalidade
e vascularizagio alleram-se ciclicamente em fungiio do processo reprodutivo.
Localizam-se no tergo posterior da cavidade abdominal, lateralmente aos rins, Os
ductos espermiticos Tundem-se a meia distincia de sua extensdo, lormando um
ducto tnico que se abre na papila urogenital. Nas lases mais avangadas de
desenvolvimento, os testiculos tornam-se alargados, estendendo-se latcralmente.

Externamente, s (esticulos sio revestidos por uma lina camada de peritdnio,
o mesdrquio, abaixo do qual encontra-se a tinica albugiea, rica cm [ibras eldsticas
e libras musculares lisas. Esta tinica fibrosa é de espessura varidvel, sendo delgada
- antes da extrusio do sémen e espessa apds, Internamente sio compostos por grande
ntimero de LGbulos seminiferos de diferentes didmetros, dependendo do estidio
reprodutivo. Qs ibulos, envoltos pelas células limitrofes do tecido conjuntivo,
dotadas de nacleo alongado (Figura 1D), contém agregados de célufas
germinativas. Cada agregado, denominado cisto, ¢ envolvida por células cisticas e
formado por células em mesma fasc espermatogenética (Figura 1B). Os
espermatozoides se constiluem na Gnica fasc em que as células germinativas ndo se
encontram nos cistos, sendo observados livres no limen dos tdbulos seminfferos.
Entre os (abulos seminiferos, mergulhados no tecido conjuntiva, observam-se
células vacuoladas denominadas células intersticiais (Figura 1D),

Nas margens medianas dos testiculos encontram-se os ductos espermdticos,
envolvidos externamente por espessa camada de tecide conjuntivo frouxo ¢,
inlernamente, por células epiteliais,

Com base em observagdes das células germinativas a nivel de microscopia
Gptica loram estabelecidas as scguintes fases de desenvolvimento: -

Fase [ - Espermatogdnins Primdrias: caracterizam-se por apresenlarem-se
esléricas, volumosas e por ocorrerem isoladamente. Citoplasma pouco evidencidvel
devido & baixa afinidade por corantes. Nicleo esférico com nucleoplasma hialino,
Nucléolo Ginico, exedntrico e corado, Cromatina disposta em grumos irregulares e
dispersos. Dispdem-se [regiientemente, junto a parcde dos tdbulos seminiferos
(Figura 1C),

Fase I - Espermatogdnias Secundirias: sio células menores e apresentam-sc
agrupadas. Nuacleo corado, nuckéolo excéntrico e basifilo, Cromatina esparsa e
disposta em grumos proximo & membrana nuclear. Citoplasma de contorno pouco
evidencidvel (Figura 1A).
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Fase 111 - Espermatécitos Primérios: menores que as espermatogdnias ¢ -
caractcristicamente agrupadas em cistos, Cromatina condensada deixando ver
algumas é4reas claras, Nucléolo pouco evidencidvel, assim como a cariotcca.
Citoplasma hialino, de contorno indistinto (Figura 1A).

Fase IV - Espermatécitos Secundarios: sio resultantes das divisdes dos
espermatdeitos primérios, sendo bastante numerosos por cisto, Cromatina
extremamente condensada, com forma semilunar. Nucléolo e carioteca néo
evidencidveis. Citoplasma de contorno nao definido (Figura 1C),

Fase V - Espermatides: células ainda contidas em cistos. Sdo esféricas,

apresentam-se com cromatina bastante condensada e citoplasma néo delimitado

(Figura 1C).

Fase VI - Espermatozoéides: séo resultantes de modificagdes das espermitides,
sendo as menores células encontradas nos testiculos. Livres no Himen do tibulo
seminifero, mostram-se muito coradas. A cauda ndo pode ser evidenciada pelos
métodos de observagoes utilizados (Figura 1D).

Com base nas observagdes macro e microscopicas dos testfculos ¢ nos valores
da relagio gonadossomitica, sugcrem-se para esta espécie os seguintes estddios
(Figura 2):

Imaturo - os testiculos apresentam-sc incolores, transliicidos, estrcitos e
levemente achatados. Ocupam pequena porgao da cavidade abdominal ¢ airrigagio
sangiiinea nio é evidente, Microscopicamente observam-se tibulos de difmetro
reduzido e pequeno nimero de células germinativas na secgdo. Grupos de
espermatogdnias ocorrem geralmente isoladas, sendo que as espermatogdnias
primarias sio mais abundantes, As células cisticas tém forma de virgula e as células
{imitrofes t&m nicleo fusiforme. Apresentam tanica albuginca delgada e sio ricos
em tecido conjuntivo (Figura 2A).

Maturacao I - gonadas levemente opacas, estreitas, de pequeno tamanho,
ocupando 1/3 da cavidadc abdominal, de vascularizagio ndo evidente e localizada
dorso-lateralmente na parede do celoma, Apresentam tbulos de didmetro
reduzido, com espermatozéides esparsos, vérios cistos de espermatdcitos primarios
e secundarios, além de espermitides e pequeno niimero de espermatogdnias anexas
a parede dos tibulos seminiferos (Figura 2B). O tecido conjuntivo intertubular &
ainda abundante, As células cisticas tém o niicleo em forma de bastonetes curvados,
¢ os niicleos das células limitrofes sao fusiformes. A tinica mostra-se delgada. O
valor médio da relagiio gonadossomdtica para este estadio ¢ de 0,1380£0,0088. O
didmetro médio do tibulo seminifero é de 80,224m=21,89um, ¢ do limen
50,41um+12,58¢m,

Maturacio 11 - gonada alargada na metade cranial e de coloragdo
branco-leitosa, com pequena vascularizagdo. Margem mediana lisa, ¢ lateral
ligeiramente sinuosa, Encontra-se em posigio mediana lateral, ocupando 1/3 da
extensio da cavidade abdominal. Microscopicamente observa-se um aumento no
didmetro do tiibulo, geralmente com limen reduzido e tomado por espermatozoides
(Figura 2C). Sdo obscrvadas raras cspermatogoOnias e uma grande quantidade de
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cistos, em vérias fases de desenvolvimento, A tlinica ainda apresenta-sc delgada, A
relagio gonadossomatica neste estadio tem valor médio de 0,3295+0,0229. O
dismetro médio dos tabulos seminiferos e do limen sio, respectivamente,
191 46um+61,04um c 119,67um=+51,37m.

FIGURAL: Corte transversal de testiculos de H. edenfafus, mostrando as
fases da espermatogénese.

A) SPG-2: espermatogonias secunddrias, SPC-1: espermatdcilos primérios
(40x).
B) C: cislos; SPZ: espermatozoides (10x).

C) SPG-1: espermatogdnias primdrias; SPC-2: espermatécitos secundarios;
SPT: espermétides (40x).

D) CL: células limitrofes; CI: células intersticiais (40x).
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Maduro - os testiculos, neste estidio, atingem seu comprimento e largura
méximos. Sdo consistentes, apresentam vascularizagdo abundante e coloragao
branco-leitosa. O cariter sinuoso de sua margem lateral acentua-se notavelmente,
dando-lhe aspecto de dobras (ransversais. Em corte transversal observam-se massas
compaclas de cspermatozdides no ldmen dos tibulos. O dncto espermético
apresenta-se volumoso. Evidenciam-se, ainda, alguns cistos em espermatogéncse
[inal ¢ poucas espermatogdnias nas paredes dos tibulos. Ttnica albuginea delgada
¢ tecido conjuntivo intertubular escasso. A relagio gonadossowdtica tem valor
médio de 0,4816%0,0351. O didmetro médio dos tibulos seminiferos é de
403,62 m= 104,95;1 m ¢ do limen é de 372,41+ 102,73m (Figura 2D).

Semi-Esgotado - génada apresentando volume reduzido em relagio aquela do
estaddic anterior. Levemente flacida, de coloragdo rosea leitosa, com 4reas
avermelhadas, Ducto espermatico repleto de espermatozéides. Limen tubular com
quantidades varidveis de espermatozdides. Paredes dos tibulos seminiferos
apresentando espermalogdnias e cistos com células em diferentes fases da
espermatogénese. Tecido intersticial abundante, Tinica albuginea levemente
cspessada. A rclagio gonadossomdtica média € igual a 0,26412:0,0068, Neste
estadio o diimetro médio dos tibulos scminiferos € de 80,224m=+20,47um c do
limen é de 55,23um = 18,97um (Figura 2E).

Esgotado - os testiculos sdo levemente hemorrigicos, ligeiramente leitosos,
flacidos, largos e de superficie ondulada, Margens laterais pregucadas,
principalmente na metade cranial. Ductos espermdticos nio sdo cvidencidveis,
Tiabulos seminiferos diminuidos, com limen de conlorno irregular tomado por
espermatozéides esparsos. Os cisios de espermatéeitos sdo esporddicos na maior
parte da secgdo histologica, A parede interna dos tibulos seminiferos mostram
grande quantidade de espermatogdnias. A tdnica albuginea é espessa. O valor
médio da relagdo gonadossomatica ¢ de 0,1096+0,0308. O didmetro médio dos
tibulos seminileros € de 132,46um=34,161m ¢ o do lamen & de 88,94m+29,05¢m
{Figura 2F),

Verifica-se, pelos coelicientes de correlagio, mostrados na figura 3, uma boa
relagdo entre os pesos das ghnadas ¢ o peso total para grupos de individuos de
mesmo estadio gonadal. Isto adicionado ao fato de que os valores médios e os limites
de conlianga da relagao gonadossomdlica (Figura 4} de cada estddio diferem entre
si, mostra que os critérios qualitativos e quantilativos para a identilicacio dos
estiadios sao adequados.
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FIGURA2: Corte transversal de testiculos de H. edentatus nos dilerentes

estadios de maturagao gonadal,

A) Imaturo: SPG-1: espermatogbnias primdrias; SPG-2: espermatogdnias
secundérias; CC: células cisticas; CL: células limitrofes (40%).

B) Maturagdo I. SPC: espermalécitos; SPT: cspermitides; SPZ:
espermatozdides (3x).

C) Maturagao 11 (10x).

D) Maduro (10 x).

E) Semi-esgotado (10x)

F) Esgotado: TS: tdbulos seminiferos (10x)
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FIGURA3: Representagio grilica da relagio entre o pese da gdnada e o
peso otal para cada estddio de maturagio dos testiculos de H, edentatus.
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FIGURA 4: Representagao grifica da relagio gonadossomitica média para

cada estidio de desenvolvimento dos testiculos de H.edentatus (linha

horizontal interna = intervalo de confianga a 93%; lipha vertical =
_ amplitude de variagao),

DISCUSSAO

Os testiculos de H. edentatus sio drgaos parcs, como descrito para a maioria
dos tcledsteas. Localizam-se no terco posterior da cavidade abdominal,
lateralmente aos rins; sdo aproximadamente iguajs em tamanho, podendo um ser
fevemente mais curlo que o outro, como citado por LEHRI (1967) para Clarias
batrachus., '

A despeito de a maioria dos Siluriformes apresentarem testiculos ornados com
franjas, como Rhamdia hilarii (NARAHARA, 1983) e Paulicea luctkeni
(FUEM-SUREHMA/ITAIPU BINACIONAL, 1985), dobras, como Rhinelepis
aspera (AGOSTINHO, 1985) ou lobulagles, como Auchenipferus nuchalis,
Pseudoplatystoma corruscans, Pinirampus pirinampu, Ageneiosus ucayalensis e
Parauchenipterus galeatus (FUEM-SUREHMA/ITAIPU BINACIONAL, 1985), 0
mapari os apresenta simplificados, com leve sinuosidade nas bordas externas no
estadio de repouso, a qual se acentua no maduro,

Nio se observou nenhuma estrutura acess6ria anexa ao aparelho reprodutor
dos machos. ANTONIUTTI ¢t af, (1985) citam, para Plecostomus albopunctalus, a

rescnga de vesicula seminal, que se mostra desenvolvida no estadio maduro.
LEHRI (1967), estudando Clarias batrachus, registrou a presenga de uma estrutura
semclhante 2 uma glandula na porgdo anterior do ducto espermatico,
provavelmente com fungio endderina.
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Os compartimentos tubulares dos testiculos de H. edentatus abrigam células cm
virias {ases de desenvolvimento espermatogonial: espermatogdnias primdrias ¢
scoundérias, espermatocitos primdrios ¢ secunddrios, espermitides e
espermatozdides. A medida que as células vio maturando ocorrem modilicages
na morlologia lesticular a nivel macroscdpico.

Os testiculos de H. edentaius correspondem ao tpo testicular espermatogonial
nfo restrito, descrito por GRIER (1931), pois as espermatogdnias enconlram-se
distribuidas ao longo do comprimente do tibulo seminifero. Constatagoes
semclhantes foram [eitas para outras espéeies (NARAHARA, 1983,
AGOSTINHO, 1985). No presente estudo, as células cisticas ndo puderam ser
observadas envolvendo as espermatogdnias primdrias. A este propdsite,
NARAHARA (op. cit.) relata que, con Rhandia hifarii, todas as células da linhagem
germinativa estdo conlidas nos cistos, com excegiio das espermatogtnias ¢ dos
espermatozdides. ' ‘

Com relagio ao mapard, niio se fez nenhuma tentativa para esclarccer a origem
das células germinativas, Entretanto, em vista da ocorréncia de espermatognias em
todos os estadios de maturagio gonadal, é possivel que estas scjam as responsiveis
pelo surgimento de novas células germinativas a cada ciclo. Tal suposicdo também
foi levantada para Rhamdia hilarii por NARAHARA (ep. cit.); ANDRADE &
GODINHO (1983), Para estes Gltimos autores a renovagio de células da linhagem
cspermatogénica, em Leporinus silvestrii, parece ser suprida a partir de
espermatagdnias primdrias encistadas na parede dos tibulos seminiferos, pois estas
foram observadas durante todo o ciclo reprodutivo,

HENDERSON (1962) sumariza as opinides acerca da origem do suprimento
anual de células germinativas em duas teorias: os 16bulos conteriam um estoque
permanente de células germinativas indiferenciadas; ou a cada estagio, as células
germinativas scriam (ormadas a partir de células migratérias, com origem em algum
ponto lateral do testiculo. RUBY & MC MILLAN (1975), trabathando com Culaeq
inconstans, relatam que as células germinativas sio derivadas de grupos de
esperimatogdnias na arca intersticial, Grandes células companheiras, no interior do
limen dos tabulos, cstendem scus processos para engolfar espermatogdnias do
intersticio para o lumen. BERRA (1984) alirma que os teledsicos, ao contrdrio dos
vertebrados superiores, niio tém um epitélio germinativo permanente; grupos ou
cistos de espermatogdnias acham-se formando células germinalivas em repouso.
HENDERSON (1962) descreve, para Salvelinus fontinalis, um periodo anuval de
atividade espermatogénica que sc alterna com o periodo de involugio, durante o
qual ocorre a reconstituigio dos testiculos e alguma profiferagio espermatogonial.
Nos testiculos de H. edenfatus, observou-se, ja no estidio semi-esgotado, o
aparccimenlo, nas parcdes dos tibwlos seminileros, de espermalagdnias e cistos
com células em diferentes lases da espermatogénese. '

O registro de espermatozdides nos testiculos durante todo o ano, inclusive em
espécimes em pos-extrusio, leva a crer que cstes permanegam nestas gdnadas, pclo
menos em.alguns individuos, para o prégimo ciclo, AGOSTINHO (1985 registra
fato similar para Rhinelepis aspera, e alirma que os espermatozdides presentes na
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luz dos ductos espermaéticos, aexemplo do que ocorre nos tiibulos, sao vistos imersos
cm fluidos aparentemente produzidos pelas células de suas paredes. Segundo este
autor, o fluido poderia explicar, caso se relacione a nutrigdo de espermatoziides, a
permanéncia prolongada do sémen nos testiculos.

Outros autores, entretanto, registram fagocitose ativa dos espermatozdides.
HENDERSON (1962), por excmplo, relata que fagécitos invadem os Iébulos e
ductos espermiéticos e engolfam os espermatozoides residuais. No [inal da
fagocitose as células responséveis apresentam-se em forma de carretel e migram
para fora do limen,

Em H. edentatus as células que delimitam os cistos, aqui denominadas células
cisticas, ndo sdo conspicuas. Scus nacleos, entretantd, podem ser observados como
bastonetes curvos nas proximidades de grupos de células germinativas na mesma
fase de espermatogénese. A forma do nicleo, por outro lado, se altera conforme o
estadio de maturacdo. Estas altcragbes se assemelham aquelas descritas por
AGOSTINHO (1985) para Rhinelepis aspera. Segundo este autor, as células cisticas,
além de revestirem o cisto, tdm sido relacionadas com a nutrigio das células
germinativas, visto que estas ultimas estdo isoladas dos demais tecidos pelo
citoplasma daquelas ¢, portanto, devem atuar, pelo menos, como mtermcdidrias na
transferéncia de nutrientes para o interior do cisto.

Células de niicleo eliptico sdo notadas revestindo externamente o tibulo
seminifero, Estas células correspondem as células limitrofes, descritas para outros
teledsteos. STANLEY et af. (1965) lhes atribuem um papel secretor, relatando que,
durante o periodo de reprodugio de Gobius pagancilus, quando os 1obulos estao
repletos de espermatozoides, as células limitrofes dos 6bulos descarregam seus
lipidios dentro do [imen. Este material desaparece lentamente durante os meses de
pos-desova. A fungéo secretora das células limitrofes néo pdde ser verificada neste
estudo. '

Observou-sc que o espago intersticial altera-se ao longo da maturagio dos
testiculos, apresentando-se bastante reduzido no estddio maduro. RUBY & MC
MILLAN (1975) registram, para Cu/aca inconstans, variagdes sazonais na dimensao
do espago intersticial. Com a formagdo dos cistos de células germinativas em
maturacdo, a rea intersticial aparcce grandemente reduzida na secgio. Quando os
espermalozéides estao prontos no tibulo, no inicio da primavera, 0 espago
intersticial aumenta, como resultado da diminui¢do do tamanho do tibulo. Em
H.edentatus o espaco intersticial ¢ ocupado por tecido conjuntivo e, mergulhado
neste, podem ‘ser observadas células vacuoladas, de nocleo geralmenic
arredondado, denominadas células intersticiais. LEHRI (1967), por outro lado,
afirma que somente células intersticiais estao presentes nos espagos intertubulares
de Clarigs batrachus. GRIER (1981) salienta que, entre difercntes espécies ou
grupos de teledsteos, as células intersticiais variam em abundancia ¢ distribuigo.

Para H. edentatus a determinacao dos estadios de maturagao sexual foi realizada
com base em obscrvagbes macro e microscépicas e nos valores da relagao
gonadossomitica. Segundo LASIAK (1983), a relagio gonadossomalica e o exame
macroscopico das gdnadas sdo pérametros de grande importincia no
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estabelecimento dos estadios de maturagio de machos, durante o ciclo reprodutivo,
FORBERG (1982), por outre lado, relala que a maturidade ciclica pode ser
corrctamente avaliada apenas pela inspegiio visual das gdnadas,

As gonadas dos machos de H. edentatus passam por seis estadios de
desenvolvimento ganadal: imaturo, maturagio 1, maturagao H, maduro,
semi-csgotado, esgotado, nido ocorrendo o estidio de repouso. O nldmero de.
estadios e a terminologia usada, no entanto, variam entre as cscalas propostas por
diferenies autores. BARBIERI (1981) delerminou (rés estddios de maturagio
gonadal para machos de Gymnofus carapo: imaturo, adultos em reprodugio
(maduro) ¢ adultos nido em reprodugio (maturagio ¢ csgolado), GUNDERSON et
al. (1980} determinaram guatro cstidios de maturagao para machos do género
Sehastes: imaturo, maturagio, copulagio e sexvalidade inativa. LEHRI (1967)
estabeleceu escala com cinco lascs para os Lesticulos de Clarias batrachus: Tase de
relaxamento e reabilitagio; fase de lenta espermadogénese; fase de rdpida
espermatogénese; maturidade luncional; fase de deplecgiio. Entretanto, um nimero
maior & cmpregado por LASIAK (1983) para Liza richardsoni (scle) ¢ por
SREENIVASAN (1978) para Megalaspis cordyla (vito),

A relagio gonadossomatica foi entendida como sendo o quociente, cm
pereentugem, do peso da gonada e do peso,total. Outros autores utilizaram-se do
mesmo critério (ARAUTO, 1983; COSTA, 1983, MILTON & ARTHINGTON,
1993 a ¢ b; WAAS & STRAWN, 1983; ANTONIUTTL ¢f af., 1985; SANTOS, 1986;
BARBIERI & VERANI, [987).

A relagio entre peso da gdnada ¢ peso total, estabelegida para cada estadio de
maturagdo, apresentou coelicientes de correlugio superiores 40,91, o que denota a
adequagio do RGS para quantilicar o desenvolvimento ciclico das gdnadas.

CONCLUSOES

Os resultados obtidos com o estudo de 1.873 machos capturados no reservatdrio
de HMaipu durante o periodo de novembro de 1983 a outubro de 1985 permilem as
scguinles conclusbes: ' :

01, A organizagio microscapica dos testiculos ¢ semelhante dquela deserita
para a maiofia dos teledsteos; :

02. As células germinativas identificadas nos testiculos podem ser
caraclerizadas cm seis Lases distintas: espermatogdnias primdrias; espermatogdnias
sceunddriag; espermatdcitos primirios; espermatocitos sceunddrios; espermdlides;
¢ espermatozoides;

03. As caracteristicas macro ¢ microscopicas dos testiculos permitem
estabelecer uma esegla com seis estddios: b - imaturo; 1l - maturagho I; LI -
mataragio 11; IV - maduro, V - semi-csgolado; VI - esgotado; :
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BIOLOGIA REPRODUTIVA DE Hypophthalmus edentatus
(SPIX, 1829) (OSTEICHTHYES, SILURIFORMES) NO
RESERVATORIC DE ITAIPU-PR. II. ESTRUTURA
DOS OVARIOS E ESCALA DE MATURIDADE

Evanilde Benedito Cecilio
Angelo Antonio Agostinho

RESUMO: O presente trabalho aborda aspectos do desenvolvimento gonadal
e do tipo de desova das fémeas de Hypophthalmus edentatus (Spix, 1829).
Durante o petiodo de hovembro de 1983 a outubro de 1985 foram realizadas
coletas mensals em trés estagbes de amostragem no reservatorio de itaipuy,
localizadas nos municipios de Guaira, Santa Helena e Foz do lguagu (24°00°
a 25%°21' Lat. Sul e 54°19' a 54°31' Long. QOeste). Analises macro e
microscopicas de ovarios de 1.967 fémeas revelaram um desenvolvimento
gonadal que pode ser descrito em seis estadios: Imaturo, repouso, maturagao,
~ maduro, semi-esgotado e esgotado. As distribuicdes de freqiiéncia dos
diametros dos ovécitos de ovarios em diferentes fases de desenvolvimento,
revelaram tendéncia polimodal, sugerindo desova do tipo parcelada.

ABSTRACT: This paper is concerned on the aspects of the biology, particularly
on reproduction of Hypophthalmus edentatus (Spix, 1829). The 1,967 females
analised were collected monthly during noverber 1983 to october 1985 inthree
sampling stations in the itaipu reservoir situated in Gualra, Santa Helena and Foz
do lguacu (24°00° to 25°21' S. Lat. and 54°19" to 64°31" W. Long.). The macro
and microscopical analyses reveal the development of the gonads which may
be described in six stages, e. g., immature, resting, maturing, ripe, half-spent
and spent. Frequency distribution of diameters in ovary ovocytes in different
phases of development revealed a polymodad tendency, suggesting a parcelied
type spawning.

Departamento de Biologia/NUPELIA, Universidade Estadual de Maringa,
‘Campus Universitario, 87.020, Maringé-Parana, Brasil.
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INTRODUCAO

Hypophthalmus edentatus, conhecido popularmente como mapard, sardela,
mandubi ou moga tem distribui¢do registrada na América do Sul, nas bacias do rio
Orinoco, Amazdnica e do Parani (OLIVEIRA, 1981). E uma espécie de habitos
pelagicos € noturnos, alimentando-se preferencialmente de zoopliancton
(CARVALHO, 1980). Anteriormente restrita ao trecho a jusante de Sete Quedas,
esta espécie passou a ocupar 0s segmentos superiores apds a formagao do
reservatorio.

O conhecimento dos principais fendmenos reprodutivos nas espécies de peixes
é de grande importéncia, visto que as particularidades da reprodugao, assim como
o nfimero e a qualidade dos ovos produzidos pela populagio desovante determinam
onfmero de individuos que ingressam na populagiio a cada ano (ISAAC-NAHUM, -
1981). O estudo da dindmica do processo reprodutivo e de-suas relagoes com fatores
enddgenos e exdgenos requer, antes de mais nada, o conhecimento da anatomia e
histologia das génadas, duraute todo o ciclo reprodutivo (NARAHARA, 1983).

O presente trabatho pretende caracterizar os ovarios do mapard, mostrando as
altera¢des macro e microscdpicas que ocorrem ciclicamente nos ovarios. Com base
nestas informagdes, propde-se uma escala de maturidade para fémeas de
Hypophthalmus edentatus. Sao também descritas evidéncias que levam a supor uma
desova do tipo parcclada para a espécie.

MATERIAL E METODOS

Durante coletas mensais, no periodo de novembro de 1983 a outubro de 1985,
em trés estagbes de amostragem ao longo do reservatorio de Itaipu (localizadas
préximas aos municipios de Guaira, Santa Helena ¢ Foz do Iguagu), foram
capturadas 1967 f8meas de mapard, com redes de espera simples, de malhagens
variando de 3 a 16 cm centre nos nao adjacentes e redes tipo tresmalho (feiticeiras 6
e 8 cm). Logo ap6s a morte dos individuos, procedcu-se a incisdo ventral para
identificagdo macroscépica dos estddios de desenvolvimento gonadal,
considerando-se os seguintes aspecfos: cor, transparéncia, vascularizagao
superficial, flacidez, tamanho e posigdo na cavidade abdominal, visualizagio dos
ovocitos e espessura da capsula ovariana, Os ovarios foram retirados e pesados em
gramas, com aproximacdo de mlhgramas Fragoes de gdnadas foram fixadas em
Bouin, durante 12 a 24 horas, sendo posteriormente transferidas para dlcool 70°G.L.
¢ submetidas 3s técnicas de rotina de diafanizagio, desidratagio e inclusdo em
parafina (VAZZOLER, 1981), Os cortes histolégicos foram obtidos com
micrétomo LEITZ e corados em hematoxilina-eosina. A caracterizagio de cada fase
de desenvolvimento ovocitdrio foi estabelecida com base no surgimento e/ou
modificagdes de estruturas celulares e componentes foliculares. Células
germinativas em dilercntes fases de desenvolvimento, bem como as estruturas
envolventes dos ovdcitos, foram medidas sob microscépio, com auxilio de ocular
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micrométrica, sendo relacionados aqueles que se apresentavam, na secgao, com
todos os componentes celulares, A quantificagio do desenvolvimento ovariano foi
estabelecida pela razdo entre o peso dos ovarios (Wg) e o peso total (Wt)
multiplicado por 100, indicador denominado relagio gonadossomatica (RGS)
(ISAAC-NAHUM & VAZZOLER, 1987).

O tipo de desova loi determinado através de mediges de ovocitos contidos nos
ovarios em diferentes estddios de maturagdo. Para este fim alguns ovarios foram
mantidos em solugdo de Gilson modilicada (SIMPSON, 1951) e, ap6s dissociagao
dos ovocitos, lavados algumas vezes em alcool 70°G.L; homogeneizados, por
agitagdo, em balio volumétrico com 500 mi de ilcool. Destes, foram retiradas
subamostras com auxilio de uma pipeta de Stempell de 2 ml, e os ovécitos medidos
sob microscépio estereoscdpico (25 x) com ocular micrométrica.

RESULTADOS

Os ovirios do H. edentatus s3o estgnturas pares achatadas, situam-se na porgio
posterior da cavidade abdominal, tendo posigao dorso lateral, em situagao inferior
a0s rins. As gdnadas fundem-se no tergo caudal, ligando-se a um oviduto muito curto
que se estende até a abertura urogenital atrés do dnus. Projetam-se posteriormente
a papila urogenital em duas cAmaras localizadas dos lados dos processos hemais das
vértebras caudais, particularmenic evidenciavel nas fases mais avangadas do
desenvolvimento ciclico.

A gbnada est4 firmemente presa 4 parede da cavidade abdominal por um
delgado mesovério. Abaixo deste, observa-se a tunica albuginea, cuja espessura
varia durante a maturagio do ovério. A tinica é constituida de tecido conjuntivo
rico em fibrécitos, células musculares lisas e vasos sangiineos. Vascularizagao,
tonalidade, forma c volume alteram-se durante o desenvolvimen{o ciclico do oviérto.

A thnica ovariana emile septos para o interior do 6rgao que, juntamente com
o epitélio germinativo, formam as lamelas ovuligeras, Estas projegdes ndo se unem
na regiio medular, deixando um limeu, a cavidade ovariana, Nas lamelas ovuligeras
encontram-se ovocitos em diferentes fases de desenvolvimento, dependendo do
grau de maturagao destes nos ovarios.

As observagdes das células germinativas do mapard, a nivel da microscopia
6ptica, permitem sugerir quatro fases de desenvolvimento dos ovocitos:

Fase I - Cromatina Nucléolo: encontram-se dispostas em ninlos nas lamelas
ovuligeras, e sc constiluem nas menores células encontradas nos ovarios, cujo
tamanho médio ¢ de 13,02¢m#3,10um. Apresentam nicleo grande em relagao ao
citoplasma (cm média 6,71¢m=+2,03um de didmetro). Este, esférico ¢ de pequena
afinidade tintorial, inostra um ou alguns nucléolos, e tém cromatina disposta em
grumos, mais evidencidvel na sua periferia (Figura 1A).

Fase 1 - Perinucleolar: caracteriza-se pela presenga de numerosos nucléolos,
cuja posigio é essencialmente periférica. Esta lase pods ser dividida em:
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a. perinucleolar inicial: Os ovocitos sdo maiores (em média de
30,984m=+4,68um de didmetro), apresentam citoplasma fortemente baséfilo e
niiclco ainda grande em relagio ao didmetro celular (média de 16,31um=4,87um).
Sio células poligonais com ntcleo central, nucléolos numerosos ¢ cromatina esparsa
cm pequenos grumos, O niicleo vitelinico ou de Balbiani pode ser evidenciado como
uma estrutura arrcdondada que se cora mais intcnsamcnte, situado nas
proximidades do nicleo (Figura 1B). Os ovocitos, ncsta fase, sao envolvidos por uma
delgada camada de células [oliculares.

b. perinucleolar final: os ovécitos sao arredondados ¢ a razio nticleo-citoplasma
¢ diminuida em [ungdo do crescimento do ovécito (Figura 1C). Os nucléolos,
pequenos € numerosos, sao visiveis na periferia do nicleo, enquanto a cromatina
apresenta distribuigio cm grumos esparsos, O citoplasma mostra-se menos baséfilo
quec na [ase anterior; nele, o nficleo vitelinico ¢ menos conspicuc e mais
esporadicamente observado. No delgado envoltorio folicutar é possivel identificar
a pranulosa, mais interna e constituida de células achatadas, com niicleos elipficos
e, cxtcrnamente, a camada tecal, formada de fibrécitos. No linal desta sub-fase
nota-se o aparecimento de uma camada acclular delgada e refringente entre o
ovéeito e a granulosa, a zona radiata ou zona pelicida. As medigdes dos ovécitos
em secgio, revelam difimetros médios de 74,27um+14,43um, com nicleos de
tamanhos médios de 41,48:¢m=9,24um.

Fase II1 - Vitelogénese: os ovdcitos tém seu volume aumentado ¢ apresentam,
no citoplasma, grinulos de vitelo. Niicleo de conforno geralmente sinuoso e dotados
de numerosos nucléolos que mantém suas posigoes marginais, A zona radiata, ncsta
fasc, é mais espessa ¢ proeminente, enquanto a camada granulosa torna-se mais alta,
com nicleos levemenie basais, A teca conjuntiva cnvolve a granulosa, apresentando
células com niicleos arredondados. O diimetro médio da célula ncste estigio ¢ de
130,19%¢m=*19,45um, sendo o tamanho médio do niicleo de 58,78:m=10,004m
(Figura 1D). :

Fase IV - Ovacito Maduro: sao as matores e€lulas do ovirio, medem em média
250,90:em 38,20 m, Coram-se intensamentc pela eosina. Inicialmente apresentam
niicleo de contorno irregular, com nucléolos evidencidveis, tendendo a desaparecer
como cstrutura organizada no final desta fase, O citoplasma torna-se
gradativamente homogéneo (Figura 1E). A zona radiata mostra estriagdes, porém
nio prontamcnte visualiziveis. A camada granulosa, larga, de aspecto sincicial,
apresenta nhcleos pequenos, irrcgulares ¢ basais e citoplasma rico em vactiolos. A
camada tecal permanecc inalterada nesta fase. Oveitos vitclinados iniciam a atresia
com a proliferagio das células da granulosa, intensilicagdo da irrigagao,
desagregacao da radiata terminando com a liquefagdo e absorgao dos granulos dc
vitelo (Figura 1F). - ' :
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FIGURA 1: Corte transversal de ovirios de H. edentaius mostrando as fases
de desenvolvimento dos oviciios.

a) Fase cromating-nuckéalo: NL - nuciéolo; NU - nicleo. (40x)

b)  Fasc Perinucleolar Inicial: CF - camada folicular; NV - nticleo vitelinico.

C(40x).

¢) Fasc Perinucleolar Final: CR - cromatina (40x).

d) Fase Vitelogénese: CG - camada granulosa (10x).

e) Fase Madure: VE - vitelo (10x).

[) Ovéeilo em atresia - OA; Foliculo vazio (FV). (10x).
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A abresia foliculur ¢ também registrada nas fascs pré-vitelogénicas, O ovécito,
a0 ser climinado, deixa no tecido ovariano a zona granulosa, agora denominada
foliculo vazio. Inicialmente esta cstrulura apresenta-se organizada,
desagregando-se posteriormente,

Com base nas observagbes macroscapicas ¢ microseopicas das gnadas ¢
valores da relacio gonadossomdtica, sugerem-se os seguintes estidios para [Emeas
de Hypophthalmus edentatus:

Imature: gonadas pequenas ¢ achatadas, ocupando pegueno volume da
cavidade abdominal. Num corte transversal obscrva-se grande quantidade de
ovécitos na lase cromating nucléolo e perinucleolar inicial, com predominio
numérico das primeiras, que se arranjam em “ninhos". Organizagio lamelar bastante
cvidente. Entre as duas fases enumeradas sido constatados ovécitos de
caracleristicas intermedidrias (Figura 2A),

Repouso: as gonadas sao levemente opacas, de coloragio résea ¢ de
consisténcia firme, possuindo forma achatada com a extremidade eranial alargada.
Encontra-se {inamente irvigada ¢ € de contorno sinuoso. Localizagio dorso-lateral
ocupando até 1/3 do comprimento da cavidade abdominal, Os ovocitos nio sio
evidencidveis a olho desarmado. Microscopicamente obscrvam-se ovocitos nas [ases
anteriores, com predominio da fuse perinucleolar. Nas ctapas mais avangadas deste
estadio constata-se o predominio da lase perinucleolar final (Figura 2B). A relagio
gonadossomitica tem valor médio de 0,3601£0,0149.

Maiuraciio: os ovéarios sao volumoses, com irriga¢iho mais conspicua que no
estadio anterior. Ovdcitos, embora pequenas, sio visiveis a olho desarmado.
Apresentam coloragao creme-amarelada e sio consisten(es. Verilica-se presenga
de ovacitos na fase de vitelogénese, além daquelas que caracterizaram as fases
anteriores (Figura 2C). A relagio gonadossomitica média ¢ de 0,6747+0,0502.

Maduro: os ovarios apresentam-se alargados, ocupando virtualmente toda a
parcde da cavidade abdominal. Mostram-se (argidos e com irrigagio fina ¢
abundante. Evidenciam-se ovécitos de coloragiio amarelo-clura, sendo facilmente
extruidos sob leve pressio do abdome. Cortes histoldgicos de ovario neste estddio
revelam a presenga de ovdcitos nas diferentes fases, sendo que os maduros ocupam
a maior parte da scegio. Sdo registrados, ainda, ovécitos em atresia, sendo
entretanto esporadicos (Figura 2D). A ttnica albuginea aparcee bastante delgada.
A relagio gonadossomdtica tem valor médio de 2,76480,2483,

Semi-Esgotado: as gdnadas apresentam-se Jevemente (ldcidas e hemorrigicas.
Ovacilos ainda numerosos, csparsos e soltos, em sua maioria, Sob microsedpio
evidenciani-se as fases constatadas no estddio anterior sendo, entretanto, muito
[reqiicntes foliculas vazios ¢ atrésicos, além de vasos sanguineos abundantes (Figura
2E). O valor da relagio gonadossomitica média ¢ de 1,2158+0,2049,

Esgotado: 0s ovarios sio [lacidos ¢ hemorrdgicos, com aspecto laminar.
Ocupam 2/3 do comprimento da cavidade abdominal, projetando-se
latero-ventralmente sobre esta, Apresentam coloragio vermelho-acinzentada,
podendo ser ainda  constatados ovécitos residuais. A nivel microscdpico sio
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evidencidveis foliculos vazios © ovocitos cm reabsorgdo, além daqueles nas lases
pré-vitelogénicas  (Figura 2F). A relagio gonadossomitica média é de
0,5387:20,0483.

FIGURA 2: Corte transversal de ovirios de H. edentatus nos diferentes
estadios de maturagio gonadal,

a) Imaturo: CN - cromatina nueléolo; PNI - perinucleolar inicial (10x).

1) Repouso: PNF - perinucleolar final (3x),

¢) Maturagao: V - vitelogénese (10x).

d) Maduro: OM - ovocitos maduros (3x).

¢} Semi-esgotado: FY - [oliculo vazio; OA - ovécito atrésico (3x).

Iy Esgotado (3x).
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Na figura 3 cstiio representados os valores da relagio gonadossomatica média
para cada estidio de desenvolvimento gonadal, além do intervalo de confianga a
95% ¢ da amplitude de variagio de cada valor médio, As relagbes entre o peso dos
ovérios € o peso total dos individuos, para cada estidio de maturagio, estao
representadas graficamente na ligora 4,

3

RGS
o

2

REPOUSO MAT MADURO 5/ ESG ESG
ESTADIOS DE MATURAGAO

FIGURA 3: Representagio grafica da relagao gonadossomdtica média para
cada estddio de desenvolvimento dos ovirios de H. edentatus (linha
horizontal interna = RGS; barra vertical = intervalo de conlianga a 95%;
linha vertical = amplitude de variagio).

Os valores elevados dos coeficientes de correlagio entre o peso das gonadas ¢
o peso total para exemplares em mesmo cstadio de maturagio demonstram yue as
variagbes na relagio gonadossomdlica sio independentes do desenvolvimento
somiélico dos individuos. Verifica-se, também, que os valores médios da RGS, assim
como seus intervalos de confianga ao nivel de 95%, foram dislintos para cada estddio
de desenvolvimento das gdnadas. Isto atesta ser a relaggio gonadossomdtica um
bom quantificador do cstddio de maturagio.

As distribuicdes de freqiiéncia absoluta dos didimetros de ovocitos de ovirios
em diferentes estidios de desenvolvimento revelam vma tendéncia polimodal
(Figura 5), sugerindo desova do tipo parcelada. A clevada freqiiéneia de individuos
identificados como semi-esgotados ¢ os valores relativamente baixos da RGS de
individuos maduros reforgam esta sugestao,
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DISCUSSAO

Os ovédrios do mapard seguem a estrutura cistovariana da maioria dos
teledsteos, sendo o limen continuo com o oviduto (BELSARE, 1962, KHANNA &
PANT, 1967; SRIVASTAVA & SWARUP, 1979; BRUMMET ef al., 1982;
ANTONIUTT] et e 1985).

A origem das células germinativas gue, ciclicamente maturam ¢ so desovadas,
tem sido atribuida as células somdticas do epitélio folicular ou a ovogonias
pré-cxistentes (AGOSTINHO, 1985). A presenga de ovogdnias
{cromatina-nucléolo) nos ovirios de H. edentatus, durante todo o ciclo reprodutivo,
¢ sua disposigio em ninhos, nas fases mais avangadas, sugerem que sejam estas
células a [onte de ovocilos para as sucessivas desovas. A origem a partir de células
folicularcs é sugerida tamhém por YAMAMOTO (1956) e CHAVES {1988), entre
outros. Este tltimo autor relata que esta origem explicaria o incremento nos valores
da lecundidade que um peixe solre ao longo de sua vida, visto que apds a desova
permanece na ovirio um ndmero de células foliculares maior que aquele de ovocitos
eliminados, Por outro lado, ISAAC-NAHUM (1981) acha que a origem a partir de
células do oliculo parcce improvivel, uma vez que este possui vrigem mesodérmica
e as células germinativas sdo endodérmicas.

Nos ovocilos de H. edentatus néo se verificon, com as técnicas histologicas
utilizadas, a existéncia das vesiculas vilclinicas, Estas estruturas, constaladas nos
teledsteos tratados na literatura consultada, tém sido descritas como vesiculas que
nio se coram em preparagdes histoldgicas de rotina (YAMAMOTO &
YAMAZAKI, 1961; BARBIERI, [981; NARAHARA, 1983). Para os ovicitos do
mapard, sc presentes, estas vesiculas ndao sdo prontamente evidencidveis ¢ LEm
aspecto distinto das demais espécies de teledsteos.

O desenvolvimenta dos ovécitos pode ser dividido em duas grandes lases. A
primeira, denominada pré-vilelogénica, é caraclerizada pelo crescimento lento dos
ovécilos e comparativamente poucas mudangas ciloplasmaticas. A segunda fasc,
vitclogénica, é caracterizada pelo rapido crescimento e a deposigao de grandes
quantidades de vitelo no citoplasma (HOWELL, 1953). A separagio destas duas
etapas tem seu inicio marcado pelo aparecimento dc vesiculas vitelinicas
(AGOSTINHOQ, 1985). Para ovocitos de H. edentatus, nesta fase, entretanto, as
vesfculas vilelinicas nao foram observadas e seu inicio foi determinado pelo
surgimento dos primeiros grinulos de vitelo. ABU-HAKIMA (1984) e GODINHO
etal (1974) descreveram o desenvolvimento dos ovocitos com base no aparccimento
dos grinulos de vitelo.

A organizagao folicular encontrada nos ovécitos do muapard ¢ a mesma
encontrada por DADZIE (1968), SRIVASTAVA & SWARUP (1979) ¢
AGOSTINHO (1985) para as espécies por eles estudadas, O papel das célhulas
folicularcs tém sido associado por CERISOLA (1984) & indugio da maturagao,
formacio de vitelo, formagdo de filamentos adesivos ¢ com 0 processo de atresia
folicular.
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Nos avirios do mapard [of constatada a presenga do niicleo vitelinico ou ntclec
de Balbiani, uma regido do citoplasma que sc cora mais intensamente com
hematoxiling. RITA KUMARI & NAIR (1979) admilcm a possivel origem do
nteleo vitelinico a partir de corpas intranucleares que silo vistos passando para o
citoplasma. Entretanto BALINSKY & DEVIS (1963) alegam que o niicleo vilelinico
se forma a partir de um material ribonucléico cimentante, langado no citoplasma a
partir do nicleo,

Nio se observou nos ovocitos do mapard nenhum aspecto de hidratagao. A
coalescéneia dos globulos, a despeilo de ser verilicada em grande extensio, nao foi
completa o suliciente para formar uma massa homogeneizada, CHAVES (1989)
acredita que as espécies dulceaqiifcolas, ao contririo das marinhas, ndo apresentam
hidratacdo dos ovacitos, enquanto os grupos secundariamente duleeagiiicolas o
teriam perdido, em algum estdgio de sua adaptagio a dgua doce.

A reabsorgio de ovacitos ou a atresia folicular € um fendmeno de ocorréncia
geral entre os teledsteos. E verificada, normalmente, antes da desova, nos ovocitos
que falham em alcangar a maturidade e, apos a desova, naqueles que deixaram de
ser climinados. O processo pode, entrelanto, ser notavelmente ampliado quando as
condigbes necessdrias & maturagio e desova forem perturbadas (AGOSTINHO,
1985). Nos ovirios de H. edentatus observa-se um niimero acentuado de ovécitos
em atresia apds a maturago Lotal, particularmente nos individuos semi-csgotados
e esgotados. A atresia [olicular nos ovdrios de A. edentatus envolve a proliferagio
da camada granulosa, a intensilicaciio da irrigagio, a desagregagio da radiata ¢ a
liquelagio do vitelo scguida da absorgiio, A ordem de ocorréncia destes fenfmenos
nio pode, entretanto, ser estabelecida, BELSARE (1962), no entanto, descreve a
atresia folicular em quatro estdgios: (1) a granulosa do {oliculo atrésico torna-se
hipertroliada ¢ suas células mostram-se em camadas distintas; (2) ruptura do
colema em vérios locais; (3) liquelagio do vitelo; ¢ por dliimo, {4) a remogao
completa de vitelo, sendo o interior do [oliculo tomado pelas eélutas granulosas ¢
vasos sanguincos,

A refacio entre o peso da gdnada e o peso Lotal, estabelecido para cada estddio
de maturagao, apresentou coclicientes de correlagao supceriores 1 0,90, com excegdo
do estadio repouso, com valores de r préximos a 0,83, A constatagio desta relagio,
para peixes de mesmo estadio de maturagio, faz supor que as alteragdes nas razocs
dostes dois pesos sejam decorrentes dao ciclo reprodutive e ndo do desenvolvimento
do corpo dos individuos. Isto faculta o uso da relagio gonadossomdtica na
guantilicagio da maluragio gonadal,

As distribui¢oes polimodais dos diimetros dos ovocitos de ovérios nos estadios
mais avancados de desenvolvimento gonadal, registradas para H. edentatus, sugerem
desova do tipo parcelada (VAZZOLER, 1981). O baixo vator da RGS média do
estadio maduro, adicionado a observagdes pessoais de que individuos
semi-csgolados ocarrem durante quase todo o ano, corroboram este resultado. A
desova parcelada, definida por KAKUDA & NAKAI (1981) como aquela realizada
mais de uma vez na época de desova, € registrada para muitas outras espéeies de
peixes, especialmente tropicais (GODINHO, 1972; NOMURA, 1976; BARBIERI,
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1981; ISAAC-NAHUM, 1981; SILVA & SILVA, 1981; PELIZARO et al, 1981;
CARAMASCHI e¢f al, 1982; BARBIERI ¢f o/, 1983; BARBIERI & BARBIERI,
1985; FENERICH-VERANTI et a/, 1984; LEAO, 1985) e represcuta uma estratégia
para reduzir a competigao por dreas de postura do estogue desovante e por alimento
entre as formas jovens aumentando a probabilidade de sobrevivéncia a condigdes
advcrsas transitérias, O tipo de desova deve explicar em alguma extensio o [ato do
maparé ter sido bem sucedido na colonizagio do reservatério de Itaipu, tornando-se
espécie dominante,

CONCLUSOES

Os resultados obtidos neste estudo permitem as seguintes conclusdes:

2

01. A organizagio microscopica dos ovarios de H. edentatus ¢ semelhante
aquelas descritas para a maijoria dos teledsteos;

02. As células germinativas presentes nos ovarios podem ser classificadas em
quatro fases distintas: [ - cromatina-nucléolo; Ila - perinucleolar inicial e IIb -
perinucleolar final; IT1 - vitelogénese; IV - ovécito maduro;

03. As caracteristicas macro e microscdpicas permitem  estabelecer uma
escala com seis estadios: I - imaturo, II - repouso, 111 - maturagio, IV - maduro, V
- semi-csgotado, VI - esgotado;

04. O peso total ¢ o peso das gdnadas, quando considerados individuos de
mesmo estadio de maturagdo, mostram-se allamente corrclacionados, revelando
que as mudangas na razao entre estes pesos sdo devidas essencialmente as fases do
ciclo reprodutivo;

05. O desenvolvimento assincronico dos ovocitos sugere, para o . edentatus,
desova do lipo parcelado.
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HAEMATOLOGICAL STUDY OF BRAZILIAN FISH.
I1-BLOOD PARAMETERS IN MALE AND FEMALE
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RESUMO: Foram analisados os seguintes paridmetros hematoldgicos de
cascudos Hypostomus regani capturados no rio Pardo, Estado de Séo Paulo,
Brasil: n2 de eritrocitos/mm®, n¢ de eritrécitos basdfilos, n? de eritrécitos
policrométicos, n® de trombdcitos, hematécrito, taxa de hemoglobina, volume
celular médio, concentragio média de hemoglobina bem como as variagdes
das médias dessas varidveis entre machos e fémeas e interespécies de
loricarideos.
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ABSTRACT: Male and female armored caifish Hypostomus regani caught inthe
Pardo River, State of Sdo Paulo, Brazil, were examined for the following
haematological parameters: erythrocyte count per mm?® of blood, number of
basophilic erythrocytes, number of polychromatic erythrocytes, number of
thrombocytes haematocrit, haemoglobin concentration, mean ceil volume,
mean cell haemoglobin and mean cell haemoglobin concentration. Male and
female, and interspecies variations were analysed too.

INTRODUCTION

Hypostomus is an armored catflish that is capable of a lacultative air breathing
in hypoxic waler in rivers and swamps (CARTER, 1935), and also breathes air during
short migration on land (JOHANSEN, 1969). The {ish use the stomach (JOBERT,
1877, 1878, CARTER, 1935; KRAMER ¢t al. 1978) and the intestines (SAWAYA
& PETRINI, 1960) as accessory respiratory organs.

Haematological parameters of armored catlishes have been presented by
FAVARETTO ef al. (1978, a and b, 1981) in Plecostomus reganiy by KAVAMOTO
et al. (1983) in Plecostomus albopunctatus; by SAWAYA & VIEIRA (1983} and
TORRES et al, (1986 in Plecostomus punctates; and by Satake ef al. in Hypostomus
. paulinus). Here we report some aspects of the haematology of male and female
armored catlish Hypostomus regani. -

MATERIAL AND METHODS

Twenty fish (10 males and 10 females) weighing about 300 g were collected with
a castnet in the Pardo River Brazil, 21°10° 42” S and 47°48’ 24” W). Immediately
alter capture, blood was collected from heart by an heparinized syringe, without
anesthelic.

The crythrocyte count (RBC) was done by the direct method in a counting
chamber with Hayen solution as a diluent fluid. Hematocrit (HT) was determined
by the microhematocrit technique. Haemoglobin concentration Hb was determined
by the cyanmethacmoglobin method. From these data, absolute values werg
calculated: mean cell volume in g™ (MCV) = Hem X 10/RBC in millions/mm™;
mean cell haemoglobin in geeg (MCH)Y = Hb X 10/RBC in millions/mm” and mean
cell haemoglobin concentration (MCHC) in % = Hb X 100 Hem. (LIMA et al.,
1977}, Differential counting of mature and immature red cells was carried out on
non-heparinized blood smears, stained by the method of Leishman, Thrombocyte
count was determined by the indirect method in cach 100 leucocyte counting. Means
S.E.M. are reported Lhroughout. Significant differences (P < 0.05) within each group
were lested with nonparametric Mann-Whitney test.
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RESULTS AND DISCUSSION

Haematological parameters of Hypostonus regani are provided in Table 1, and
comparison of blood values among arinored catfish species is provided in Table 2.

The mean erythrocytes count of male and female Hypostomus regani (1.04 X 10°
and 1.16 X 10% erythroc tes;’n}lm:‘ blood) have been [ound similar to the P.
albopunctatus (9.92 X 10%mm” - KAVAMOTO e¢f al. 1983), and H, punciatits
(1.00 X 10%mm° - TORRES et al.:i 1986). It was higher when compared with the
captive H. regani (0.69 X 10° /mm” - FAVARETTO et al., 1981). In general, wild
fish exhibited higher mean values of all blood variables except the incidence of
immature cells which were higher in captive fish (HICKEY, 1982), The erythrocytes
count of H. regani was [ound to e lower than the 133 X 10%mm?, 1.87 X 10%/mm?>,
2.03 X 10%mm° and 4.29 X 10%mm’ reported by SRIVASTAVA (1968) [or the
air-breathing lishes Amphipnous, Clgrias, Heteropneutes and Ophiocephalus,
respectively, and for Anabas (5.20 X 10%mm’ - DUBE & MUNSH], 1973).

Probably this low erythrocytes count, found in H. regani, has an inversc
correlation with the cell size, Armoreg catlish Hypostomus presents larger
erythrocytes (mean volume = 921.29 4m") as reported by FAVARETTO el al.
(1978 a).

Within the Loricariidae group, the haemoglobin valucs showed variation among
species (Table 2). The mean haeinoglobin value ol Hypestomus regani male and
female (8.48 and 10,41 g/100 ml, respectively), was found to be similar than the 8.6
g/100 mi blood reported by FAVARETTO ef a/. (1978b,1981) for the captive H.
regani; higher than the 7.6 g/100 ml blood reported by TORRES et af. (1986) for the
H. punctatus and lower than the 15.3g/100m! blood reported by KAVAMOTO et
al.(1983) lor the P. atbopunctatus. It is relevant (o note that armored catlish have
low levels of hacmoglobin, when compared with other teleost groups, probably due
to their mode of life and habitat. Such fish are slow-moving,

The heamotoerit among Loricariidae varies between 25.4% and 33.8% (Table
2), and is similar to the haematocrit of from freshwater fishes, described by
McKNIGHT (1966), HINES & YASHOUV (1970) and PITOMBEIRA (1972).

The MCH and MCHC values arc similar to those of the several teleosts
described by WINTROBE (1933). The MCV of Hypostonmus is higher than other
fish because it contains larger crythrocytes.

Many [actors may contribute to the hacmatological parameters variations
among [reshwater and/or marine fish, e.g., diet, strain, age, sex, season, size, state of
sexual maturation, Jocalitics of capture, immigration, pollution, genetic variation,
stress due to capture, handling and sampling, and environmental levels of oxygen
(sce reviews in LARSSON ef al., 1976 and ATKINSON & JUDD, 1978).
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TABLE 2: Mean SEM of haematological paramelers of male an female
armored catlish Hypostomus regani.

PARAMETER MALE FEMALE
Number of erythrocytes (10° /i blood) 1.04£0.00 1.16+0.05
(0.84 -1.42) (0.98-1.51)°
Number of basaphilic erythrocytes 2310x617 2080825
_ (0 - 6000) (0 - 8200)"
Number ol polychromatic erythrocytes 26.02+£2.36 18.87+4.22
(10° /mm” blood) (13.1-381)  (52-47)™
Number of thrombocytes (10° /n11113) 1731276 22712211
(16 -33.4) (153-33.6)™
Haematocrit (35) 26.40+2.00 31.60%1.36
(200-370)  (26.0-39.0)"
Haemoglobin (g/100 mi) 8.48%0.64 10.41+0.61
(6.6 - 12.0) (72-135)
Mean cell volume (MCV) (gm°) 262,75£9.65  281.07£7.28
(2222-311.1)  (240.0 - 320.0)"
Mean cell haemoglobin (MCH) (uug) 84.39+2.44 92.35+3.86
(733-100.0)  (72.0-114.4)™
Mean cell haemoglobin concentration 32.24x0.89 32.86x1.27
(MCHC) (%) (28.5-37.0) (27.6 - 39.6)™
() =Variation of the values
(ns) = not significant
* p<0.05
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TABLE 2: Mean of erythrocytes counts, hacmaoglobin, haematocrit, MCV, MCH and MCIIC of
various species of Hypostomus {Plecostomus).

SPECIE Number of
Erythrocytes Haemoglobin Haematocrit MCJV MC MCHC
{mm” Blood) (/100 mi) (%) (Omy  (00m™) (%)

Hypostomus regani (captive)  0.60 X 10° 8.0 29.6 4217 126.4 295
(FAVARETTQO et al, 19780,

1981)

Mecostomus albopunctitfus 0.92 X 10° 153 218 30.1 17.2 57.0
{(KAVAMOTO et al., 1983}

Plecostomus punctatus - - 338

{(SAWAYA & VIEIRA,

1983) )
Hypostomus punctatus 100 X 10° 7.0 32.7 318.0 - 237
(TORRES et al., 1986)

Hypostomus paulinus 113X 10° 6.9 254 247.6 69.4 279
(SATAKE et nl., 198G}

Hypostonus regani (witd) 104 X 10° 8.5 26,4 2627 843 322

{present paper)

CONCLUSIONS

Blood collected from "cascudo" Hypostomus regani was used for the evaluation
of blood parameters and their possible changes by sex, The nonparametric
Mann-Whitney test showed a significant differcence at 5% probability (* = P < 0.05)
between sexes only in the number of erythrocytes, hematocrit and haemoglobin
concentration,

All these aspects as well as those presented in former papers (FAVARETTO
of al., 1978b, 1981; KAVAMOTO et al., 1983; SAWAYA & VIEIRA, 1983,
TORRES et al., 1986; SATAKE et al., 1986) are useful to the evaluation of the blood
parameters changes which will show the physiological condition of the species
determined by inherent and external factors.
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DISTRIBUICAO ESPACIAL, TEMPORAL E ABUN-
DANCIA DE Trachydoras paraguayensis (SILURIFOR-
MES, DORADIDAE), NA REGIAO DO RESER-
VATORIO DE ITAIPU, RIO PARANA
E TRIBUTARIOS.
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RESUMO: Foram analisadas os padrées de distribuigéo temporal e espacial
de Trachydoras paraguayensis (Siluriformes,Doradidae) no reservatorio de
ltaipu, nos seus tributarios da margem esquerda e no rio Paran4, a montante
do reservatério. Esta espécie é encontrada nos afluentes principalmente no
perfodo de novembro a fevereiro, que corresponde a sua época de reproducéo.
A andlise de ocorréncia mostra que a mesma explora preferencialmente
ambientes |oticos e semi-iénticos e é acidental ou acessoria nos lénticos.

ABSTRACT: The temporal and spatial distribuition patterns of Trachydoras
paraguayensis (Siluriformes, Doradidae) in the Itaipu reservoirand its left margin
tributaries and Parané river fioodplain was analysed. The species was caught In
the tributaries mainly from November to February, that is during the reproduction
perlod. The analysis suggests that this species explores lotic and semi-lentic
environments and is accidental or accessory in fentic ones.

INTRODUCAQ

Trachydoras paragnayensis, popularmente conhecida na drea do reservatério de
Itaipu como "armadinho’, é um peixe de pequeno potte, perlencente a familia
Doradidae, apresentando, conforme EIGENMANN (1965), entre outras
caracterfsticas, o opérculo, o pré-opérculo e o processo corac6ide granulares,

Departamento de Biologia/NUPELIA, Universidade Estadual de Maringa,
Campus Universitario, 87.020, Maringa-Parana, Brasil.
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Informagtes sobre a biologia e a ocorréncia desta espéeie sa0 muito escassas,
limitando-se a sua distribuigao zoogeogrilica, descrita por RINGUELET of !
(1967) para as bacias dos rios Paraguai, Parand Médio ¢ Allo Amazonas, ¢
FOWLER (1951) registrando-a para a Bolivia,

Constatou-se, entretanto, que apds a formagao do reservatério de Itaipu, com
a supressio do obstdculo natural constituido por Sete ngdm‘ (('iuzu’ra, PR) T.
PArGgUayensiy passou a ocorrer nos segmentos superiores do rio Parund e, a partir
de margo de 1986, posicionou-se cotre as 10 mais freqiientes na captura
experimental na drea de abrangéneia do reservatorio (FUEM-ITATPU
BINACIONAL, 1989,1990).

A participagio da espéeie na pesca prolissional no reservatério é pouco
expressiva, sendo, no entanto, muito freqiente no conteddo gastrico de espéeies
ictidlagas, Por outro lado, sua alimentagiio restringe-se, busicamente, 4 fauna
bentdnica, preferindo tecamebas, microcrusticeos, nematodas, briozodrios, acdros,
moluscos, insetos, algas ¢ sedimento (FUEM-ITAIPU BINACIONAL, 1989),
SANDS (E984) obscrva ue esta cspuu(, tem revelado o hdbito de revolver o fundo
a procura de alimento,

Trabalhos sobre a distribuiciio espacial e lemporal de peixes sio indispensdveis
para um methor entendimento da dinfimica populacional e deseu manejo pesqueiro.
Como citado por CASTRO & ARCIFA (1987), em ambicntes represados, as
mudangas bruscas das condigbes, cm prazo relativamente curto, causam distdrbios
em suas comunidades. Nestes casos, estes estudos auxiliam de maneira eficiente na
avaliagdo das agdes anlropogénicas sobre o ecossistema,

Este trabalho tem por objetivo avaliar a distribuigiio espacial e temporal da
espéeie ¢ determinar sua constdncia nas capluras na drea do reservatorio de Itaipu
¢ na planicie de inundagio do rio Parand, onde a espécie passou a ocorrer
recentemente, apds a formagdo do reservatorio de Itaipu,

MATERIAL E METODOS

Durante o perfodo de novembro de 9383 a fevereiro de 1989 foram coletados
4.513 espécimes de T, parageayensis, Na drea do reservaldrio de Itaipu foram
estabelecidas 11 estagoes de coleta, cujas amostragens esienderam-se por perfodos
distintos:

GUAIRA, SANTA HELENA ¢ FOZ DO IGUAQU, localizadas no corpo do
reservatirio, durante o periodo de novembro de 1983 a [evereiro de [988;

nos tributérios da margem esquerda, OCOL SAO FRANCISCO FALSO SAQ
FRANCISCO VERDADEIRO), ARROIO GUACU ¢ nos segmentos a TUSANTE

e a MONTANTE do rio Parand, de margo de 1985 a fevereiro de 1989,

. nos rios PIQUIRI e iIGUATEMI, de marqo de 1987 a fevereiro de 1989,



Revista UNIMAR, Maringa 13(2): 237-248, outitbro, 1991,

Na planicie de inundagio do rio Parand, nas imediagdes do municipio de Porto
Rico (PR), as coletas realizaram-se no periodo de outubro de 1986 a setembro de
1988, sendo estabelecidas 9 estagdes de amostragem:

. quatro em ambientes [&nticos, lagoas GUARANA, POUSADA DAS
GARCAS, FECHADA e dos PATOS;

_trés em ambientes semi-lénticos, canal CORUTUBA, BAIA I¢ BAIA L

s em lalicos, PARANA, IVINHEIMA e [POITA (Fig.1)

Os aparclhos de pesca permaneceram expostos durante 24 horas, consistindo
de redes de cspera simples commalhas 3, 4,6,8,10, 12, 14, 16 cm, e do tipo tresmalho
com malhas 6, 8 ¢ 10 ¢m, medidos entre nés nio adjacentes. Os exemplares
capturados foram transportados para os laboratdrios da Universidade Estadual de
Maringd, ¢ loram anotadas informagoes sobre a data da coleta, periodo, ponto de
amosiragen e Lipo de rede.

A captura por unidade de esforgo (CPUE), estimada conforme a equagao
abaixo, [oi calculada mensalmente para cada estagiio de amostragem, sendo um
indice de abundéncia relativa. '

N .
CPUE = — . 1000, onde:
E

CPUE = nimero de individuos/1000 m* de rede;
N = n® (otal de excmplares capturados;
E = esforgo utilizado (m?' de rede).

A [reqiiéncia de ocorréncia da espécie nas amostras foi avaliada para cada
estagio de amostragem através da constiincia de ocorréncia na forma proposta por
DAJQOZ (1973),sendo:

p. 100
C=————— , onde:
P

= constincia de ocorréncia;

p = n® de coletas em que a espéeie ocorreu

P = n“ de coleias eletuadas,

A espécic [oi considerada constante em delerminado ambiente quando

apresentou valores de C superiores a 50% , acessOrias entre 25 e 50% e acidentais
quando inferiores a 25% (VIEIRA, 1982; GARUTTI, 1988).
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FIGURA 1: Localizagdo das cstagdes de amostragem, 1. PARANA
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RESULTADOS

Os resultados oblidos para CPUE ¢ C constam da Tabela 1,

Tobela 1, Valores de captura por unidade de ssforgo {CPUE] & constincia de
ocorréncia (C)} de T.paraguayensis nas estagées de amostragem.

Reservatdrio Planicia de inundagdo

Estagbes CPUE C Estagoes CPUE c
Guaira 623,82 60,04 Bafe I 2777,90 66,60
Santa Helena 282,194, , | 25,50 Bafa II 2877,90 91,60
Faz 367,30 - 39,50  Corutuba 873,51 78,80
Ocof . 2384,40 36,60 Ipoita . 644,29 70,80
S.Franclsco False 127,2| 20,00 Ivinheima 697,99 76,00
S8, Fco Vlardadolrn 437,96 44,00 Parand 3183,40 79,10
Arrojo Guogu - - L. Patos 907,56 45,80
Jusante 427,683 24,10 L. Guarand 78i,82 29,10
Montante : 153,04 13,30 L. Fechada 80,51 8,30
Plgulr} - - L.P. Gargae 2,71 0,04
Iguatemi 613,20 93,75

Area de influéncia do reservatério de Itaipu

Os resultados sobre CPUE obtidos por estugiio de amostragem (Tabela 1)
revelam gue, na drea do rescervatdrio de Itaipu, T. paraguayensis apresentou maior
abundincia na estagido de GUAIRA, seguida pela de FOZ e SANTA HELENA,
Evidencia-se uma diferenga acentuada entre os tributirios da margem esquerda:
allos valores de abunddncia no riv OCOI, baixos valores para os rios SAQ
FRANCISCO FALSO e SAQ FRANCISCO VERDADEIRO ¢ ausénciu de
captura no ARROIO GUAQU. Nota-se ainda que a JUSANTE do reservatério a
abundancia foi mais clevada que a MONTANTE, Durante todo o perfodo de estudo
aespéeie ndo loi registrada no rio PIQUIRI, sendo que a abundiincia estimada para
o rio [GUATEMI afingiu valor considerdvel.
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A andlise da variagio mensal da CPUE por csldgao de amostragem (Figura 2)
mostra que no infcio do perfodo de estudo a espéeie era cncontrada apenas em
GUAIRA, passando, a partir de margo de 1986, a ocorrer, de lorma expressiva, cm
todos os meses do ano, nas demais estagaes do corpo doreservatorio, Nos tributdrios
a espéeie foi encontr ada apenas nos meses de novembro a [evereiro de cada ano,
fato que sc repete nas estagdes a JUSANTE ¢ a MONTANTE do reservatorio, No
rio IGUATEM!I a espéeie fui capturada ao fongo de todo o ano, com maiores valores
de abundincia durante v periodo de novembro a fevereiro.

A andlisc da consl(mcm nas capturas (Tabela 1) mostra que, na drea do
reservatério de Jaipu, o “armadinho” € caracterizado como constante em GUAIRA
¢ acessorio em SANTA HELENA e FOZ. Nos (r ibutdrios a espécic & acessoria nos
rios OCOI ¢ SAO FRANCISCO VERDADEIRO, acidental no rio SAQ
FRANCISCQO FALSQ), assim como a JUSANTE ¢ a M()NTANTE do reservatario,
No rio IGUATEMI a espécie loi constante, sendo capturada e 15 das 16 coletas
realizadas no perioda, :

Planicie de inundagiio do rio Parana

Na regido de Porto Rico a espéeie apresentou maiores valores de CPUE
{Tabela 1) na estagao localizada no rio Parang, seguida das estagtes de Bafa [ e Baia
11 Dentre aquelas estagoes localizadas nas lagoas a espéeie nio foi registrada em
POUSADA DAS GARQAS, scndo registrada em baixas abundincias na
FECHADA, scguida de (1UARANA ¢ PATOS. Em IPOITA, IVINHEIMA ¢
CORUTUBA a CPUE foi superior a 600 individuos/1000 m2 de rede.

A distribuigio dus capluras mensais (Figura 3) ressalta a ocorréneia da espéeie
ao longo dos dois anos de estudo em Bada [, Baia 1, IPOITA ¢ IVINHEIMA, ndo
havendo predominio em um determinado p(,rmdo Puara as estagbes do rio
PARANA ¢ CORUTUBA, apesar de sua ocorréncia ser registrada ao longo de todo
o periodo de estudo, as maiores abundincias foram observadas nos meses de
outubro a iwuum, quando a espécie se reproduz. Constata-se ocorréncia
esporddica da espécic nas lagoas do GUARANA ¢ PATOS, ¢ na FECHADA
T. paragiayensis Loi registrada apenas de novembro a fevereiro de 1980.

A andlise da constdncia da espéeie nas capluras realizadas na regido de Porto
Rico (Tabela 1) mostra que T paragayensis é considerada acidental na lagoa
FECHADA ¢ acessoria nas lagoas PATOS ¢ (wUARANA, sendo consfante nas
demais estagdes.
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DISCUSSAQ

O ambiente de uma cspécic animal consiste no conjunto de lutores bidticos ¢
abidlicos que podem influenciar suas chances de sobrevivéncia e reprodugio. A
expectativa de vida e a fecundidade dos individuos relletem-se na taxa de natalidade
e de mortalidade da populagio, a qual é relletida na ocorréncia e distribuigiio da
espécic (ANDREWARTHA & BIRCH, 1984).

Nas coletas realizadas no periodo anterior 4 lormagio do reservatéorio de ltaipu
(ITAIPU BINACIONAL, 1981) apenas 10 excmplares de T. paragigyensis foram
capturados em 5 campanhas realizadas em 4 pontos de coleta no rio Parund, nio
ocorrendo nos tributédrios da margem esquerda. OLDANI (1990) alirma que a
abundéncia e a distribuigio das cspéeies fcticas do sistema do rio Parand sio
influenciadas pela geomarlologia (regides de planicie de inundagio ou de vule em
forma de "canyon") ¢ pelas cheias excepcionais. MAACK {1981} ressalta, ainda,
que todos os altuentes do rio Parand, no desfiladciro existente abaixo de Sele
Quedas, apresentavam cachociras com altura variando de 20 a 50 metros, proximas
a sua foz, O desaparccimento destas, de Sete Quedas e, conseqlientemente, cont a
transformagio do ambicnte 16tico do rio Parand nas dguas énticas do reservatdrio,
abriu perpectivas para estudos sobre alteragdes na composi¢io ictiofaunistica ¢
colonizagio da drea a montante do réservatorio.

O registro da cspécie em freqiiéncias superiores a 50% das coletas nos
ambientes léticos ¢ semi-1énticos sugere que fatores ambientais como velocidade da
corrente, tipo de fundo e disponibilidade do alimento tém influéncia no sew padriio
de distribuigio.

A estagio de GUAIRA, onde a espécic ocorreu desde o fnicio ¢ onde
apresentou maior abundancia, represent a transicio entre o ambiente lético do
rio Parani ¢ o léntico do reservatdrio, sendo que a agio do riv é mais pronunciada
guando o nivel do reservatério estd baixo (FUEM-ITAIPU BINACIONAL, 1987).
Provavelmente, estas caracleristicas possibilitaram a adaptlagio da espécic e a
colonizagio do ambicnte recém-formado, permitindo sua posterior ocorréncia nas
demais estacoes amostradas,

KREBS (1972) afirma que os [utores que afetam a distribuigao de uma espéie
podem também afetar sua abundincia. A distribuigao dc uma espécie pode ser
limitada pelo comportamento dos individuos em selecionar seu ambicnte, Entre 08
fatores limitantcs que atuam sobre a abundancia de pupulagoes naturais,
ANDREWARTHA & BIRCH (1984) citam: . deficiéncia de recursos naturais,
como alimento e locais para reprodugio; 2. capacidade do animal em dispersar-se
e buscar 08 recursos naturais que necessita em condigoes ndo acessiveis, ¢ 3.
influéncia da disponibilidade de dgua, predadores e outros componentes ambientais
que influenciam o crescimento populacional ao longoe do tempo. Provavelmente, o
primeiro item esteja relacionado dabundincia expressiva da espéeic nos Lributdrios,
rio Iguatemi, a MONTANTE ¢ a JUSANTE do reservalorio de Itaipu, onde a
mesma s6 ocorren no periodo de reprodugio, que se estende de outubroa fevereiro
(BENEDITQ-CECILIO et al, 1991).
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O ARROIO GUACU caracteriza-se por apresentar, no trecho amostrado,
zonas de corredeiras entremeadas por dreas de remanso, fundo rochoso,
alternando-s¢ com #reas de cascalho ¢ areia (FUEM-ITAIPU BINACIONAL,
1987). No rio Piquiri as amostragens foram rcalizadas em trecho onde o rio se
gstreita e as dguas sio torrentosas, apresentando fundo essencialmente rochoso.
Como referido, sua dieta alimentar restringe-se a itens bentdnicos que devem ser
menos disponfveis em ambientes de fundos rochosos como os acima citados, sendo
que no ARROIO GUAGQU, a presenga de remansos também deve ter influéncia,
uma vez que & clara a preferéncia da espécic por ambientes [6ticos.

Relagbes entre variagbes na abundancia da espécie e seu perfodo reprodutivo
sdo evidentes também para a drea da planicie de inundagao. Nos ambientes loticos
¢ semi-lénticos, nos quais a espécic se reproduz, ocorre aumento na abundéncia
durante os mescs de outubro a [cvereiro, seu periodo de reprodugao, MNaqueles
lénticos, a ocorréncia da espécie ndo evidencia nenhum padrio temporal, ocorrendo
em abundéncias baixas ou ndo ocorrendo,

A anilise da consténcia de captura e distribuigdo temporal pode indicar se a
espéeie participa da comunidade local ou se sua presenga se deve a ocotréncias
temporarias, Lais como perfodo reprodutivo e disponibilidade alimentar (VIEIRA,
1982). A captura de T. paraguayensis parece estar diretamente relacionada a
migragdes reprodutivas, pois suas maiores abundincias de captura ocorrem nos
meses de reprodugio, Informagdes acerca da biologia da espécie sao escassas;
entretanto, constata-se que se trata de uma espécie que se desloca em cardumes,
especialmente na época da reprodugio, visto o grande niimero de exemplares
capturados em uma tinica amostragem. Outro fato € a sua preferéncia pelo ambiente
semi-léntico e 16tico, a constancia nestes ambicntes foi registrada em freqiiéncias
superiores a 30% nas amostragens,

CONCLUSAO

Trachydoras paraguayensis é uma espécie que invadiu o trecho do alio rio
Parana a montante das antigas cataratas de Sete Quedas (Guaira-PR) apds a
formagio do reservatério de Itaipu. Evidenciou-se um padrao espaeial de ocupagio
preferencial por ambicntes I6ticos e semi-lénticos de fundos néo rochosos, e um
padrao temporal de abundéncia com variagoes sazonais relacionadas ao processo
reprodutivo.
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IDADE E CRESCIMENTO DO BAGRE AMARELOQO,
Rhamdia branneri HASEMAN, 1911 (SILURIFORMES,
PIMELODIDAE) DO RIO IGUACU/PARANA

Hélio de Castro Bezerra Gurge]1
Geraldo Barbieri

RESUMO: A idade de Rhamdia branneri fol estimada através da contagem dos
anéls etarios nos otolitos. A curva de crescimento em comprimento foi ajustada
pela expressdo de von Bertalanffy (1938} e a curva de crescimento em peso
pelo método dedutivo, a partir das expressdes matemdticas do crescimento em
comprimento e da relagdo peso/comprimento. As coletas foram realizadas no
Aio Iguagu {Umbara/PR) no perfodo de margo/77 a fevereiro/78. O crescimento
da espécie é lento e o incremento em peso é do tipo isométrico.

ABSTRACT: The age of Rhamdia branneri was estimated by the otholit age-ring
count. The growth curve in length was adjusted by the von Bertalanffy expression
{1938}, and the growth curve in weigth was estimated by the deductive method -
from the mathematical expressions of growth in lenght and the relation
weight/length. The fish were caught in the Iguagu River (Umbara, PR) from
March, 1977 to February, 1978. The species’s growth is slow and its weight
increase is of isometric type.

INTRODUCAO

A espécie Rhamdia branneri Haseman, 1911 € conhecida popularmente como
bagre amarclo ou jundid e tem grande importincia econdmica no rio Iguagu
{(Parani). Poucos sao os trabalhos sobre a biologia dessa espécie; destacamos as
informagdes fornecidas por PAULA SOUZA (1978) e GURGEL (1979). Estudos
sobre aspectos bioldgicos de representantes do género Rhamdia foram realizados
por IHERING & AZEVEDO (1936), FENERICH ef al. (1975), MACHADO &
CASTAGNOLI (1976), GODINHO et al. (1978), VAL-SELLA & FAVA DE
MORAES (1979 a e b), VAL-SELLA & SESSO (1980 a e b), MACEDO &

1Laboratério de lctiologia. Departamento de Hidrobiologia. Universidade
Federal de Sao Carlos. Caixa Postal 676. CEP 13560 - Séo Carlos, SP, Brasil.
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7
GREMSKI (1983), NARAHARA (1983) c NARAHARA (1983) e NARAHARA
et al. (1985), abordando principalmente aspectos reprodutivos e cultivo.

O presente trabalho tem por objetivo estimar a idadc e o crescimento do bagre
amarelo, Rhamdia branneri, do rio Iguagu (Parand), através da Icitura dos anéis
translicidos dos otolitos,

MATERIAL E METODO

Para o prcsentc estudo foram utilizados 997 exemplares de R. branneri (550
fémeas e 447 machos) coletados no rio Ignagu (Paran4), no periodo de margo/77 a
fevereiro/78. Os otolitos foram retirados ¢, ap6s permanecerem alguns minutos
imersos em xilol, foram examinados sob microscépio estereoscdpico. O par "lapiilus”
apresentou anéis translicidos mais visiveis. Para a leitura foi adotado o método
descrito por JONES & HYNES (1950).

A época de formacio dos anéis foi estabelecida através do gréfico dos
segmentos que relaciona o comprimento médio dos exemplares por niimero de
anéis, em fungdo dos bimestres, A curva de crescimento em comprimento foi
ajustada pela expressio de VON BERTALANFFY (1938), ap6s constatagio de
lincaridade dos pontos cmpiricos pela transformagio FORD-WALFORD
(WALFORD, 1946), A curva de crescimento em peso foi calculada pelo método
dedutivo, a partir das expressocs matemdticas da curva de crescimento em
comprimento e da relagio peso/comprimento, estabelecida por GURGEL (1919).
Foi aplicado o teste "t" de Student para verificar se existe diferenqa significativa entre
o valor do par@mectro O, obtido através da relagio pesofcomprimento, em relagao
ao valor 3,0,

As metodologias empregadas nas estimativas dos parimetros mateméticos das
curvas encontram-sec descritas em RICKER({1971), SANTOS (1978) e
VAZZOLER (1981),

RESULTADOS

O resultado da distribuigio dos comprimentos médios dos exemplarcs por
classe de nimero de anéis, em fungao dos bimestres (Figura 1A para machos ¢ 1B
para fémeas), sugere que o anel se forma enire novembro-dezembro e
janeiro-fevereiro, A Figura 2 mostra a transformagao de FORD-WALFORD,
indicando boa aderéncia dos pontos as retas obtidas, e a Figura 3A as curvas de
crescimento em comprimento, representadas pelas expressdes:

Ly = 37,5 (1 - ¢ %%, para machos e,
L: = 42,0 (1 - e %21%) para fémeas.
As expressdes das relagio peso/comprimento foram obtidas por GURGEL
1979} para as mesmas amostras analisadas no presente trabalho.
p

250



Revista UNIMAR, Maringd 13(2): 249-258, oufubro, 1991,

1 0,'2... n= DE ANElS
O o ¥
I

]
MJ JA SO ND  JF MA
BIMESTRES

FIGURA 1; Representagio grafica da distribuigdo dos comprimentos
médios, por classe de nimero de anéis, para machos (A) ¢ fémeas (B), em
funcao dos bimestres.
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FIGURA 2: Representagao grifica da relagdo linear entre Li+A¢ e Ly
(transformagio FORD-WALFORD).

As curvas de crescimento em peso estdo mostradas na Figura 3A e sao
representadas, respectivamente para machos e fémeas, pelas expressoes:

W = 450 (1 e -0,233t)2,94
Wi = 662 (1 -e —0,2145)2,97
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ajustadas pela expressao de BERTALANNFY, _
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O resultado do teste "t" indicou que os valores de @ (2,97 para [émeas e 2,94
para machos) ndo sio significativamente diferentes de 3,0, ao nivel de 5% (tp = 0,537
para fémeas e (,=0,979 para machos), sugerindo que a espécie em ques{ao
apresenta incremento em peso do tipo isométrico. Embora ndo tenha sido
encontrada diferenca significativa com relagao ao pardmetro ©, as andlises das
curvas de crescimento ndo puderarm ser feitas conjuntamente para machos ¢ fémeas
devido a diferengas quanto a taxa de crescimento, longevidade, etc.

DISCUSSAO

Poucas sdo as referéncias sobre a determinagao da idade e crescimento, através
da leitura de anéis etarios nos otolitos & vértebras de representantes brasileiros da
familia Pimelodidade. FENERICH et al. (1975) verilicaram que Pimelodus
maculatus, coletados nos rios Jaguari e Piracicaba (Sdo Paulo), apresentaram
{ormagdo anual dos anéis nos otolitos, entre maio-junho ¢ julho-agosto. Da mesma
forma. NOMURA et ai. (1972) verificaram formagao anual para o mandi, Pimelodts
clarias do rio Mojiguagu (Sao Paulo).

Rhamdia branneri do rio Iguagu (Parana) apresentou formagao anual dos anéis
entre novembro-dezembro e janeiro-fevereiro, coincidindo com o periodo
reprodutivo da cspécie (PAULA-SOUZA, 1978). Comportamento semelhante foi
observado por FENERICH ef a!. (1975) para P.maculatus. O nimero miximo de
anéis encontrado em R. branneri foi de 6 para fémeas ¢ S para machos, enquanto
que P.maculatus e P.clarias apresentaram até 7 anéis,

O crescimento cm comprimento de espécie em estudo é lento (K= 0,214 para
fimeas e k= 0,283 para machos), sendo mais rapido até o segundo ano de vida,
ocorrendo o inverso com relagdo ao crescimento em peso. As fémeas atingem
comprimento ¢ peso assintéticos maiores que os machos. Comportamento
semelhante foi observado para as espécies P.clarias (NOMURA ef al,, 1972) e
P.maculatus (FENERICH et al., 1975).

Os trés representantes de Pimelodidac citados seguem a regra geral
mencionada por BARLOW (1961) e VAZZOLER (1971), segundo a qual os
organismos aquéticos com faxas mais elevadas de crescimento (K) atingem valores
assintélicos (Lo & Weo) menores e [ém periodo de vida mais curto. BEVERTON
& HOLT (1957) lembram que na cstimativa das constantes da equagdo de
crescimento existe uma interagao matemética entre os valores de K e Leo, sendo que
o primeiro é determinado genética e/ou fisiologicamente ¢ o segundo é afetado por
fatores ambientais. Os valores de (0,214 para fémeas ¢ 0,283 para machos) estimados
para a espécie R. braneri estao de acordo com o principio descrito por GRIMES
(1978), segundo o qual, numa mesma comunidade, espécies que se alimentam em
niveis troficos mais elevados aprescntam valores menores de K,

A cstimativa do fator de condicio ©, da relagio peso/comprimento, tem
colaborado com as andlises do comportamento bioldgico de espécies de peixes. O
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primeiro tem sido amplamente incorporado a modelos matematicos aplicados &
biclogia pesqueira ¢ como medida do estado geral do peixe. Sdo conhecidas suas
variagoes durante o ciclo sexual (LE CREN, 1951; BAGENAL, 1975; VAZZOLER
& VAZZOLER, 1965; ROSSL.WONGTSCHOWSKI, 1977; GOULART, 1981,
BARBIERI & GARAVELLO, 1981; NARAHARA, 1983; AGOSTINHO, 1985;
BARBIERI & VERANI, 1987). O scgundo parimetro estd relacionado com o
incremento em peso do peixe. Segundo LE CREN (1951), as espécies que possuem
incremento isométrico apresentam valor de © préximo ou igual a 3,0 ¢ incremento
alométrico com valores inferiores (alometria negativa) ou superiores (alometria
positiva) a 3,0. Estimativas cfetuadas por GURGEL (1979) para as mesmas
amostras de peixes analisadas no presente trabalho indicam que a espéeie R.branneri
do rio Ignagu (Parana) apresenta incremento isométrico. Resultados semelhantes
foram observados para a espécie P.clarias (NOMURA et al., 1972) e P.maculatus
(BASILE-MARTINS, 1978).

CONCLUSOES

De acordo com 0s objetivos propostos no presente trabalho, podemos concluir
que o bagre amarelo, Rhamdia branneri, do rio Iguagu apresentou formagao anual
de anéis nos otolitos entre novembro-dezembro e janciro-fevereiro, coincidindo
com o perfodo reprodutivo da cspécie. As fémeas apresentaram até 6 anéis ¢ 0s
machos até 5 anéis. O crescimento é lento, sendo mais rapido até o segundo ano de
vida, ocorrendo o inverso com relagao ao incremento em peso. As fémeas atingem
comprimento ¢ peso assint6ticos matores que os machos. O incremento em peso €
do tipo isométrico.
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IDADE E CRESCIMENTO DO CASCUDO PRETO
Rhinelepis aspera (SILURIFORMES,LORICARIIDAE)
NO RIO PARANAPANEMA, BACIA
DO RIO PARANA.

Angelo Antonio Agostinho
Geraldo Barbieri1
José Roberto Verani®

RESUMO: Estimativas de idade e crescimento do cascudo preto, Rhinelepis
aspera, foram feitas a partir de anéis de crescimento presentes nas vértebras.
O ciclo ahual de formagado de anéis foi determinado pelo comprimento medio
mensal de exemplares de mesmo nimero de anéis e através da freqiéncia
mensal de anéls hialinos marginais. O método para atribuigio da Idade foi
validado para as idades de 3 a 9 anos por estes procedimentos. Estes dados
indicam que os anéis de crescimento sio formados nos meses de abril-maio.
O peixe mais velho examinado tinha 10 anos de idade. A curva de crescimento,
ajustada pela expresséo de von Bertalanfﬂé resultou em: '

machos Lt =646[1- g0124.0+08 )]

fémeas Lt = 74,5 [ 1 - g0 102(+08%))
A relagiio peso (Wt) / comprimento (Lt) mostrou diferengas significativas entre
0s sexos, podendo ser expressa como

machos : Wt = 0,0153 . Lt*°% (n—689)

fémeas : Wt = 0,0137 . Lt*0*® {n=632

machos e fémeas: Wt = 0,0151 . Lt*°%7 {(n=1.321)
Os pesos estimados nos comprimentos assintoticos de machos efémeas foram,
respectivamente, 3894,1 g e 6105,0 g. O nimero reduzido de exemplares mais
velhos utilizados no ajuste da curva de crescimento pode ter produzido uma
superestimativa do comprimento assintético.

Departamento de Biologia/NUPELIA, Universidade Estadual de Maringd, Caixa
Postal 331, 87.020, Maringa-Parand, Brasil.

"Universidade Federal de S.Carlos - Dpto.Hidrobiologia, Caixa Postal 676 -
13.560 Sao Carlos - SP.
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ABSTRACT: Age and growth were estimated from counts of hyaline zones in
the vertebrae of the armoured catfish Rhinelepis aspera. The annual cycle of the
hyaline zones formatlon was determined by monthly variation of the length of
specimens with the same number of hyaline zones and by the monthly frequency
of marginal rings. The methed to infer age was validated for age groups ranging
from 3 to 9 years by these procedures. Data indicate that hyaline zones are
formed essentially during April-May. The oldest fish examined was estimated o
be 10 years old. The growth curve in Von Bertalanffy's growth equations was:

males t=646[1- e'0'124'“+0'86}

females Lt =744[1- e'°'1°3‘(t+0‘84]
The tength-welght relation of males and females was different and has heen
described by the equations:

males : Wt = 0.0153 . Lt*9% (n=689)

fernales : Wt = 0.0137 . L1391 (n=632

males + females: Wt = 0.0151 . L300 {n=1,321)
The estimated weights of male and female asymptotic measurements were
3894.1 g and 6105.0 g respectively. The reduced number of older specimens
used in the adjustment of the growth curve may have produced a higher
asymptotic measurement.

INTRODUCAQ

O cascudo preto Rhinelepis aspera & um loricarfdeo de ampla distribuigio na
bacia do rio Parana ¢ se constitui atualmente num importante recurso pesqueiro na
4rea de inlluéncia do reservatério de Itaipu, onde se posiciona entre as cinco
espécies com maior contribuigdo na pesca profissional. Sua captura na regifo de
Guaira (PR), inicio do reservatério, tem uma média de 45,5 toneladas/mensais
(AGOSTINHO et al., 1989).

Os relatos acerca de sua participagio na pesca cm segmentos superiores da
bacia do rio Parand (MONTEIRO, 1956), as observagdes realizadas no transcorrer
" das amostragens objeto do presente estudo, ¢ o monitoramento que se realiza na
regido do reservatorio de Itaipu desde novembro de 1983, demonstram que aespécic
¢ altamente suscetfvel a agao antrépica (sobrepesca e poluigéo). Sua exploragao se
caracteriza por uma fase inicial altamente produtiva, geralmente superior a 50% da
produgao total, seguida de uma sensivel redugio nos anos subseqiientes, podeado
chegar ao virtual desaparecimento do estoque. O hébito aparentemente gregdrio
dos cardumes e a sua vulnerabilidade & captura com tarrafas, que levam a
constituigio de uma categoria especializada de pescadores para a sua explotagao,
parcce estar relacionada a esta deplegao. Estes fatos demonstram gue a explotagio
da espécie exige, mais que oulras, uma agao elctiva de mancjo. Para isto sio
necessarios o dimensionamento dos estoques e as informagdes biologicas bésicas
sobre a espécie.
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As informagdes bioldgicas sobre R.aspera sdo, a exemplo da maioria das
espécies de peixes sul-americanas, escassas. Aspectos da reprodugio e dindimica
nutricional [oram abordados pelos autores em outras publicagdes (AGOSTINHO
et al., 1986,19872,1987b,1990). O hébito alimentar ¢ descrito como iliofago para
exemplares do trecho argentino do rio Parana por ANGELESCU & GNERI (1950).

O presente estudo visa estimar os parimetros da curva de crescimento,
informagdes requeridas pelos métodos analilicos de avaliagio de estoques.

MATERIAL E METODOS

Este estudo é bascado na andlise dos anéis eldrios em vértcbras de 689
excmplares machos e 632 [Emeas de R.aspera, capturados no rio Paranapanema
(22°38'S, 51°25'W), nos primeiros guilometros a jusante do rescrvatorio de
Capivara, operado para {ins hidrelétricos pela Companhia Energética de Sdo Paulo.
As coletas, realizadas mensalmente durante o perfodo de junho de 1980 a maio de
1981, [oram feitas com auxilio de redes de espera com malhagens variadas,

Registrou-se, para cada exemplar, o comprimento total em centimetros, com
aproximagdo dc milimetro, € o peso total em gramas, com aproximagio de
centigrama.

Além da segunda vértebra posterior ao aparelho de Weber foram analisados
os otdlitos e secgdes da base do primeiro raio das nadadeiras peitoral e dorsal.
Destas estruturas, oblidas ap6s cozimento em 4gua, lavagem e secagem, apenas as
vértebras se mostraram adequadas & consecugdo dos objetivos deste estudo. O
tamanho reduzido dos otélitos ¢ a irregularidade dos anéis em sua superficie, assim
como a elevada fréqiidncia de espinhos com corrosdo dos primeiros anéis,
especialmente nos exemplares maiores, impediram o uso destas estruturas.

As vértebras foram examinadas sob microscdpio estereoscopico (6x), sendo o
nimero de anéis hialinos anotado para cada exemplar sem o conhecimento prévio
de seu comprimento. Este procedimento foi repetido de maneira independente.
Vértebras com valores distintos entre as duas leituras foram submetidas a nova
feitura pelo mesmo observador e, na manutengio da divida, excluidas das andlises
subseqgiientes, Durante a leitura dos anéis foi registrada também a presenca ou
auséncia de anel marginal.

A periodicidade na formago dos anéis, ulilizada na validagio do método, foi
estimada graficamente, para cada sexo, através dos comprimentos totais médios por
bimestre para cada classe de nimero de anéis, A freqiiéncia de individuos cujas
vértebras apresentavam anéis em formagio na margem foi utilizada para sua
comprovagao,

Os dados de comprimento ¢ idade avaliadas na captura, para cada sexo, foram
utilizados para estimar os pardmetros da cquagéo de crescimento de von
Bertalantfy, representada pela equagio: Lt = Leo [1 - exp(-k(f-t0))], onde Lt € o
comprimento na idade f, Lo é 0 comprimento assintético, fo é a idade hipotética
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quando o comprimento & zero, e k € um pardmetro que descreve quio rapidamente
o comprimenlo assintotico é alcangado, Para a avaliagdo destes parmetros
empregou-se o programa FISHPARM (SAILA et al., 1988).

A relacao entre o comprimento e o peso corporal [oi analisada, para cada sexo,
através da regressao de seus logaritmos nalurais.

RESULTADOS

EPOCA DE FORMACAO DOS ANLIS DE CRESCIMENTQ: As variagbes
bimestrais no comprimento médio dos individuos pertencentes as classes de nimero
de anéis de 3 a 9, mostradas separadamente na Figura 1, indicam que os anéis de
crescimento formaram-se duranie o bimestre de abril-maio. A despeito da falta de
informagdes acerca de exemplares nas classes extremas (0,1,2 e 10) pode-se assumir
que os anéis sio formados anualmente durante este periodo e que estes anéis podem
ser considerados etdrios. A elevada [reqiiéncia de anéis marginais neste bimestre,
mostrada na Figura 1.A, corrobora esta indicagio, apesar de freqiiéncias superiores
a 15% tercm sido registradas ao Jongo de todo o ano,

CRESCIMENTO EM COMPRIMENT(: Os dados de comprimento médio por
classe de idade dos exemplares e as curvas dc von Bertalanffy a eles ajustadas estdo
represcntados na Figura 2 para machos, fémeas e scxos agrupados. Os valores
eslimados dos pardmetros para cada curva sio apresentados na Tabela 1. A es-
timativa dos pardmetros Les ¢ K para os sexos agrupados foi realizada, mesmo com
a provdvel dilcrenga estatistica entre os sexos nestes valores, como sugere a
heterocedasticidade das varifincias (Tabebla 1). A combinagio foi feita por razdes
préticas, pois, na auséncia de dimorlismo sexual externo, a equagio combinada ¢
ntil nos estudos de avaliagio de estoques,

Foi realizada uma andlise de rcsiduos, conforme a Figura 3, constatando-se,
entre os machos, uma certa periodicidade em seus valorcs. Isto pode estar
relacionado ao regime de chcias ou a outra condigio ambiental ciclica. Na auséncia
de um modelo apropriado para a continuidade da andlise, manteve-se 0 de von
Bertalan(fy. '

RELACAQ PESO/COMPRIMENTOQ: Os dados de comprimento e peso para cada
sexo sio apresentados na Figura 4. As cquagdes que expressam esta relagio, para
cada sexo, sa0:

machos: Wt = 0,0153. 1.,%%80 (n = 689 2= 0,98)

EBmeas: Wt = 0,0137. L3018 (n = 632 = 0,98)

Vé-se quc as estimativas dos parfimetros « e b para as duas equagoes foram
muito préximas, sugerindo a jungio das duas equagdes numa dnica, A aplicagio do
teste "t" para amostras tio grandes revelaria uma diferenca destituida de significado
biologico. Assim, esta relago para a cspécie pode ser expressa por:

Wt = 0,0151. L™ (n = 632; 1 = 0,98)
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FIGURA 1: Fregiiéncia bimestral de Rhinelepis aspera com anéis marginais
nas vértebras (A) e comprimento total médio de diferentes classes de
comprimento total médio de diferentes classes de nimero de anéis por
bimestre para cada sexo e sexos agrupados (linha pontilhada =época de
formagao dos anéis). ‘
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FIGURA 2: Curva de erescimento em comprimento de machos ¢ fémeas de
Rhinelepis aspera no rio Paranapancma.
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FIGURA 3: Distribuigio dos residuos estandalizados para a curva de
crescimento de machos e fémeas de Rhinelepis aspera.
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TABELA 1: Valores estimados dos parfimetros da curva de crescimento de
von Bertalanffy (nimeros entre parénlescs sio erros padrdes assint6licos):

Loo k to n v

machos 64,6 0,124 -0,86 10 0,98
(7,88) (0,0299) {0,295)

fémeas 14,5 0,102 -0,84 9 (0,99
(4,20) (0,0097y  (0,089)

machos + [Bmeas 68,2 0,116 -0,84 10 0,99
(8,45) (0,0258)  (0,227)

PROPORCAO SEXUAL: A distribuigdo de freqiiéncia e a proporgio sexual das
diferentes classes etdrias sio mostradas na Tabela 2. Os dados revelam que ambos
os sexos alcancam idades similares. A despeito das restrigbes decorrentes do
nimero reduzido de individuos nas classes extremas, o Leste do X? ao nivel de 95%
nao mostrou diferengas significativas cntre a proporgdo de machos e [émeas
esperada (1:1) ¢ a observada e cada classe.
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FIGURA 4: Relagio peso comprimento de mnachos e [Emeas de Rhinelepis
aspera do rio Paranapanema.
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TABELA 2: Distribuigio de freqiiéncia e proporgdo sexual nas classes etarias
de R.gspera no rio Paranapanema.

idade n Freqiiéncia Freqiiéncia
(anos) (% do total) (% de machos)
01 15 1,4 333

02 11 1,0 45,4

03 21 1,9 71,4

04 89 8,0 47,2

05 225 20,3 51,6

06 274 24,7 50,7

07 288 26,0 52,1

08 144 13,0 50,0

09 34 3,1 : 55,9

10 8 0,7 25,0
TOTAL 1109 50,9

DISCUSSAO

Escamas e otolitos sdo as estruturas mais comumente utilizadas na estimativa
de idade em Leledstens, O uso de vériebras raios de nadadeiras e outras estruturas
bsseas, embora mais esporadico, tem sido bem sucedido. Para R.aspera, uma espécie
desprovida de escamas, os ot6litos e raios de nadadeiras mostraram-se, no entanto,
inadequados. Os primeiros por apresentarem anéis irregulares quando vistos na
superficie ¢ dimensdes muito reduzidas para suportar preparagdes especiais. Os
raios das nadadeiras (peitorais e dorsal) por mostrarcm anéis irregulares, muitas
vezes erodidos em diferentes graus, a partir da regido central. A utilizagio dos anéis
de crescimento presentes nas vértebras, foi a alternativa encontrada para esta
estimativa, As vértebras dos teledsteos, embora possam apresentar marcas
conspicuas de crescimento, oferecem dificuldades e imprecisdes nas medigdes do
espagamento entre anéis e na quantificagio do incremento marginal, tanto pelo seu
cardler anficélico, como pela forma geralmente alométrica de seu crescimento ¢
irregularidades muitas vezes presentes nas suas bordas, Isto limita o vso de

267



Revista UNIMAR, Maringd 13(2): 259-272, outibro, 1991.

retrocilculo e dos procedimentos mais adequados para a estimativa da
periodicidade de (ormagao de anéis e validagao de metodologia.

Nos estudos de idade e crescimento, a validagao dos métodos de determinagio
de idade & considerada necessria ou mesmo indispensivel 4 confiabilidade dos
resultados (BEAMISH & McFARLANE, 1983a;WEATHERLEY & GILL,1987).
Poucos trabalhos, entrelanto, mostraram resultados plenamente satisfatérios na
validagdo da metodologia. BEAMISH & McFARLANE (1983b), analisando um
total de S00 publicagBes nesta drea, relatam que apenas 65% delas mencionaram ou
tentaram a validagio dos métodos utilizados, e apenas 3% foram satisfatoriamente
validados., Os procedimentos mais seguros de validagio consistem na analise de
peixes de idade conhecida ou através de marcagio-recaptura (PIDGEON,1989).
Isto entretanto &, na matoria das vezes, de dificil execugo, Os procedimentos mais
utilizados para este propdsito consistem em comparagbes de idades obtidas cm
diferentes estruturas e na determinagio da periodicidade na formagéo dos anéis de
crescimento. No presentc estudo a validagao [oi [eita com base na determinagio da
periodicidade de formagdo de anéis, realizada pela andlise das variagoes mensais
no comprimento total médio, apresentado por grupos de peixes de mesma classe
de niimero dc anéis e pela freqiiéncia de anéis completos nas bordas das vértebras.
Para isto foram consideradas apenas as classes de 3 a9 anéis, sendo a freqiiéneia de
anéis nas bordas analisada para o conjunto delas. Este procedimento pode
introduzir alguma imprecisdo na estimativa da época de formagio dos anéis, uma
vez que pode haver defasagem temporal na deposigio das marcas de crescimento
em exemplares de dilerentes classes ctirias (WILLIAMS & BEDFORD, 1973). O
registro de anéis hialinos marginais em todos os meses do ano ¢ a consténcia nos
comprimentos médios em algumas classes de nlimero de antis com 0 decorrer do
tempo, a despeito de podercm cstar relacionados as caracteristicas de crescimento
da espécie, podem, também, resultar destas defasagens. O reduzido nimero de
exemplares em algumas classes impediu, no entanto, a andlise em separado.

As contagens dos anéis de crescimento, realizadas independentemente em duas
ocasides, mostraram resultados ndo coincidentes em cerca de 15% dos exemplares,
sendo que aproximadamente a metade destes (8%) mostraram anéis irregulares e
foram descartados da anélise. A despeito do elevado porcentual de discrepaneias
entre as duas leituras, estas foram superiores a 2 anéis em apenas 2% do total de
vértebras analisadas, a maioria pertencente a cxemplares de maior porte. Estes
valores demonstram uma precisao relativamente alta na determinagio da idade, se
considerado o fato de a espécic ser tropical, ter um periodo reprodutivo prolongado
(AGOSTINHO et al., 1986) e wma taxa de crescimento relativamente baixa.

A formagio dos anéis nas elasses de 3 a 9 foi, claramente, anual, sendo
constatada no bimestre abril-maio. Nesta ocasido as temperaturas foram
decrescentes (outono-inverno) e tanto as médias do fator de condigéo como do peso
relativo do figado (relagio hepatossomética) foram reduzidas (AGOSTINHO et af.,
1990). Quedas na temnperatura ¢ redugio na atividade alimentar (¢m sido associadas
4 marcagio de anéis em outros cstudos (DURAND & LOUBENS,
1969;BARBIERI ef a/,1980; KRUG & HAIMOVICI,1989). Associagbes entre
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formagdo dos anéis e maturagio gonadal ¢ desova, no entanto, t€m sido [regilentes
em estudos em regides tropicais (GOULART, 1981; BARBIERI & BARBIER],
1983; MORALES-NIN & RALSTON, 1990). Os fatores intrinsccos ou extrinsecos
que levam a formagio das marcas de crescimento parecem atuar de maneira distinta
entre espéceies, populagdes, estoques ou mesmo cnire classes etdrias como
mencionado por WILLIAM & BEDFORD (op cif). Para alguns autores a formagao
de anéis depende de um ritmo fisiolégico inato. JOHNELS (1954), que acredita
nesta possibilidade, transportou exemplares de Barbus gambiensis do rio Gambia
até a Suécia e os manteve em condigdes de aquirio. O crescimento foi interrompido
e os anéis nas escamas depositados, precisamente, no fempo em que seus
congéneres o [aziam na Alrica,

A constante de crescimento de von Bertalanffy (k) estimada para R.aspera
(0,116) demonstra que a espécie tem um crescimento lento, assemelhando-se aquele
dos loricarideos estudados por NOMURA & MUELLER (1980), ANTONIUTTI
(1981) ¢ GOULART (1981). A idade ¢ os comprimentos alcangados por esta
espécie sdo, entretanto, superiores aos registrados por estes autores.

O comprimento miximo observado (54,0 cm) foi similar para machos e fémeas. -
Embora tenham-se constatado maiores [reqiiéncias de [Emecas nos maiores
comprimentos, estas nio foram signilicativamente diferentes, Os comprimentos
assintoticos estimaclos foram, entretanto, consideravelmente maiores nas [émeas.
Este [ato pode estar refletindo a intensa atividade de pesca na drea, incidindo sobre
os individuos de maior porte.

No presente estucdo o comprimento méximo (Lmax) observado representou
apenas 84% do comprimento assintético dos machos e 73% nas [Emeas, Esta relagao
sugerc que os valores do comprimento assintdlieo (Leo) foram superestimados.
BEVERTON (1963), por exemplo, constata, em outros grupos de peixes, que o
comprimento miximo observado correspondeu a aproximadamente 95% do Loo
(Loo = Lmay/0,95). MATHEWS & SAMUEL (1990) relatam, por outro lado, que
esta refagio € nolavelmente influcnciada pela taxa de crescimento e longevidade
das espécies, registrando valores de 0,82 a 1,36 para a razio Lmax/(L.0,95}. Para
estes aulores, cspécies com maior longevidade apresentam Loo <Lmax/0,95,
ocorrendo o contrario naquelas de vida curta. Embora a idade maxima registrada
para R.aspera (10 anos) permita enquadré-la entre as espécies consideradas de baixa
longevidade analisadas por MATHEWS & SAMUEL, scu crescimento lento ¢ os
valores obtidos na relagao Leo/Lmax parecem corroborar a superestimativa de Loo,
Isto pode ter sido decorréncia do pequeno niimero de individuos de idades mais
avancadas ulilizados no ajuste das curvas, fato que, por sua vez, poderia estar
relacionado & suposta sobrepesca.
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CONCLUSOES

A anilise biométrica e dos anéis de crescimento de 1,321 exemplares de
Rhinelepis aspera, capturados no rio Paranapanema, afluente do rio Parand, durante
o periodo de junho de 1980 a maio de 1981, revelou que:

. As vértebras mostraram-se mais adequadas ao estudo de idade e crescimento
da espécie que os otblitos e as secgbes dos primeiros raios das nadadeiras dorsal e
peitorais;

. Os anéis ctdrios sdo depositados anualmente no bimestre abril-maio nas
classes de anéis analisadas (3 a 9);

. Os valores estimados do comprimento assintético da expressao de von
Bertalanffy para machos, [meas e sexos agrupados foram, respectivamerte, 64,6,
74,4 ¢ 68,2; e os da taxa de crescimento (k), respectivamente, 0,124, 0,103 € 0,116,

. A relagig feso (Wt} / comprimento (Lt) foi gxpressa para os machos como
Wt=0,0153.Lt* opara 0s fémeas Wt =0,0137.L>%8 ¢ para os sexos agrupados
wt = 0,0151 . L3,
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NAVICULACEAE (BACILIARIOPHYCEAE) NAS
LAGOAS DO HORTO FLORESTAL DR. LUIZ
TEIXEIRA MENDES, MUNICIPIO DE
MARINGA, PARANA, BRASIL.

Liliana Rodrigues

RESUMO: No levantamento de Bacillariophyceae das lagoas do Horto Florestal
Dr. Luiz Teixeira Mendes, localizado na cidade de Maringa (PR}, a famllia
Naviculaceae representou 56,9% das diatoméaceas encontradas no periodo de
mar/89 a mar/o0. O género representado por maior nimero de taxa foi Navicula
(22,9%), seguido por Pinnulatia (9,7%) de toda a amostra estudada. O género
Gomphonema Ehr. destacou-se por ocorrer na grande maioria dos meses
anatisados.

ABSTRACT: In a survey of the Bacillariophyceae of the Forest Reserve Dr. Luiz
Teixeira Mendes, situated in Maringa (Parana, Brazil), the family Naviculaceae
represented 66,9 of the diatoms found in the period from March, 198810 March,
1990. In all the samples studled the genus represented by greater number of
taxa was Navicula Bory (22,9%), followed by Pinnufaria Ehr. The genus
Gomphonema Ehr. was conspicuous since it occurred during almost all the’
months under analysis.

INTRODUCAO

A realizagio desta pesquisa encontra subsidios, quando se analisa a falta de
trabalthos a nivel de levantamento da microflérula na regido norte do Parana.

Duas dissertagoes a nivel de mestrado foram realizadas: MOREIRA (1990),
quando analisou os géneros Gomphonema c Cymbella do rio Pirapd {géneros
tipicamente perifiticos) ¢ TRAIN (1990), que rcalizou o levantamento das
diatomdceas planctdnicas do Corrego Moscados, ambas no municipio de Maring4.

Trabalho desenvolvido com o apoio do CNPg,

1Departamento de Biologia/NUPELIA, Universidade Estadual de Maringa, Caixa
Postal 331, 87.020, Maringa-Parana, Brasil.
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Além disso, a drea estudada enfrenta a influéncia direta do homem por tratar-se
de um Horto Florestal, onde a visitagao piiblica é constante,

Este trabalho, portanto, tem como objetivo ampliar o conhecimento sobre as
diatomaceas planctdnicas e perifiticas do Parand, pertencentes & familia
Naviculaceae, mais especicilicadamente do norte desse Estado e fornecer subsidios
para futuros trabalhos limnolégicos.

MATERIAL E METODOS

O Horto florestal Dr. Luiz Teixeira Mendes sifua-se no municipio de Maring4,
Estado do Parani com uma area de 370.260 m“, conservada com mata nativa.
Loealiza-se a 23°25’ Latitude S ¢ 51°55’ Longitude W (Figura 1).

A amostragem de Bacillariophyceae foi feita através de rede de fitoplincton
com malhagem de 25 gem aproximadamente, para obter as diatoméaceas flutuantes;
de expressao de partes submersas de vegetais, para obten¢do de diatomiceas
epifiticas; de raspagem de pedras para coletar diatomaceas epiliticas. Dessa forma,
obteve-se uma amostragem significativa das diatomaceas pertencentes as diversas
comunidades existentes no local.

As coletas foram realizadas mensalmente, no perfodo vespertino, num total de
13 meses, a partir de margo de 1989 até margo de 1990. As amostras foram fixadas
em formalina a 4%.

As laminas permanentes foram preparadas em duas séries: uma com material
nio oxidado e outra com material oxidado. A montagem das ldminas oxidadas seguiu
a técnica de SIMONSEN (1974) modificada por MOREIRA FILHO &
VALENTE-MOREIRA (1981). Para o enquadramento sistematieo, seguiu-se
SIMONSEN (1979).

A anélise das liminas foi realizada em microscopio binocular Olympus, modelo
CEB, em objetiva de 100X.

RESULTADOS
Chave dicotimica para os géneros constatados:
1, Presenca de ESLALUTO. .o et sessr st se s s st s sen st ans s essans 2
1. AUSENCIA B BSTAUTD coovivverrirr it ess b inss et rs st ses e issnie 3
2. Estauro tglado ..o Capantogramma
2. Estauro na0 tglado ... Stauroneis
3, Valvas sigmoides......civinimaimcnamosmmn, Gyrosigma
3, Valvas N0 SIgMOIAES ..o st issssnss s 4
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Fig. 1 - Locallzagdo do Horto Florestal Dr. Luiz Teixeira Mendes,

do Cérrego Borba Gate e das lagoas estudadas.
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4. Frastulas simétricas em relagiio aos eixos apical e transapical...... 7
4. Frastulas assimétricas em relagio ao eixo apical ou transapical... 5
5. Valvas heteropolares quanto ao eixo transapical ................Gomphonema
5. Valvas heteropolares quanto ao €ixo apical......eoeee. s N

6. Presenga de bandas intercalares em vista pleural; auséncia de
ponto ou estigma isolado na regidgo mediana .......... e Amphora

6. Auséncia de bandas intercalares em vista pleural;, presenga geral-
mente de ponto ou estigma isolado na regido mediana. ... Cymbella

7. Presenca de espessamentos silicosos contendo a rafe............ ST, .8
7. Auséncia de espessamentos silicosos contendo a rafe........covereenees crenens 10
8. Sulco longitudinal na drea axial presente. ... .. Diploneis

8. Sulco longitudinal na 4rea axial ausente......cuuveue. peret w9

9. Rafe localizada préximo 2 regido terminal envolvida em uma bifurcagio
das costelas silicosas ........... S e veratreenennas Amphipleura

9. Rafe localizada ao longo do eixo apical, sem bifurcagio das costelas
SIECOSAS oivereceersesrerssinsinirenne Bevireari i ceevres e . Frustulia

10. Estrias transapicais cOntfiuas ..o wrverernniees 12

10. Estrias transapicais descontinuas. ..o 11

11, Superficie valvar com estrias transapicais interrompidas por vrias dreas
hiafinas longitudinais diSPersas ... .o ARONOEONELS

11, Superficie valvar com estrias t ransapicais interrompidas por drcas
hialinas longitudinais submarginais. ... Neidiun

12. Estrias transapicais nunca alveoladas........... S, . Navicula

12. Estrias transapicais alveoladas ... verrererersnnenressnaerniressareien 13

13. Alvéolos convergentes na regiio terminal, raramente com linhas longi-
tudinais hialinas préximo a margem valvar ......cco.ovenee SOV Pinnularia

13. Alvéolos geralmente divergentes na regido terminal, linhas longitudi-
nais hialinas préximo 4 margem valvar sempre presentes...........Caloneis

GENERO Amphipleura Kitzing
Amiphipleura lindheimeri Grunow var. lindheimeri

Valvas fusiformes; extremidades obtuso-arredondadas; costelas silicosas
longitudinais, lineares, estreitas, alargando-se irregularmente na regido central da
valva; estrias transapicais paralelas; estrias longitudinais onduladas,
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GENERO Amphora Bhrenberg
Chave para os tdxons encontrados;

1. Extremidades arrcdondadas ..., e A. pedicuius var. pedicuius

1. Regido central no lado dorsal ¢ ventral com estrias interrompidas por
drea hialina....ccininren. v e verenressan Amphora sp.

COMENTARIOS: O género Amphora Ehr. é descrito por PATRICK &
REIMER (1975) como apresentando fristulas fortemente eliptica ou
linear-elipticas, com margem dorsal convexa e veniral reta e concava, extremidades
desde fortemente arredondadas até capitadas, rafe reta, sinuosa ou arqueada,
geralmente filiforme; com as extremidades distais da rafe dcflexas para o lado
dorsal. A estriagio ¢ desde grosscira até finamente pontuada ou lineada, paralela a
radiada no lado dorsal e paralela, radiada efou convergente no lado ventral.

Amphora pedicujus (Kiitz) Grun, é caracterizada por apresentar valvas
semi-¢lipticas, cxtremidades com leve deflexdo ventral, rafe filiforme, levemente
curvada, drea axial estreita, drea ceutral na parte ventral sem estriagio e margem
dorsal com estrias interrompidas por uma érca hialina retangular,

A area central da margem dorsal e ventral foi uma das earacteristicas
fundamentais paraseparar csse tdxon de Aniphora nonmanii Rabenh. e Amphora sp.

Os espécimes identificados a nivel genérico foram assim enquadrados, devido
ao nao enquadramento das caracteristicas observadas em nenhum tdxon da
litcratura especializada disponivel.

GENERO Anomoconeis Plitzer
Chave para os taxons encontrados:

1. Valvas rombico-lanceoladas, extremidades atenuado-arredondadas;
area central cliptica, simétrica; estrias transapicais interrompidas por
areas hialinas longitudinais distintas........ vreresisineneres A. serians var. serians

1. Valvas laneeoladas, extremidades capitadas; 4rea central ovoide; estrias
transapicais finamente pontuadas, interrompidas por 4reas hialinas
longitudinais indistintas........coeirimsmssonn Ao Vilrea var. vitrea

GENERO Caloneis Cleve
Chave para os tixons encontrados:

1, Valvas biconstrictas; extremidades clavado-arredondadas; drea central e

axial, formando um espago linear lanceolado......oicce. preerensssersesees
C. ventricosa var, ventricosa

serernsuane Vereantarerrrere Fiadereniasansas Crerinsinaartisranerry FITTITT
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1. Valvas lineares, com margens paralelas, s vezes linear-lanceoladas;
extremidades arredondadas a truncadas; drea central transversal e axial
estreita; drea ccnfral atinge as margens valvares..........

voreeneene & bacillum var. bacillum

I LT T LT TP R TP PP TR LT T T

COMENTARIOS: Ambas as espécies foram distintas do género Pinnularia Ehr,
por apresentarem as cstrias transapicais alveoladas cortadas por uma linha
longitudinal submarginal paralela 4s margens valvares, além dos alvéolos niao serem
convergentes na regido terminal da valva.

GENERO Capartogramma Kufferath
Capartogramma crucicola {Grun. ex CL) Ross var. crucicola

Valvas cliptico-lanceoladas, extremidades rostradas; drea axial estreitz, linear;
drea central com estauro tigilado; estrias transapicais radiadas; prcsenga de
pseudo-septo proximo as extremidades valvares.

GENERO Cymbella C. A. Agardh
Chave para os taxons encontrados:

1. Presenca de estigma na estria mediana ..o 2
1. Auséncia de estigma na estria mediana .o 3
2. Estigma presente na extremidade da estria mediana dorsal.......... 3
2. BEstigma presente na extremidade da estria mediana ventral ....... 4

3. Fissura da rafe plana; niimero de pontos por estria transapical entre
2427 em 10 (Mo nnsresseees s O Sifesiaca var, silesiaca

3. Fissura da rafe semi-circular; niimero de pontos por estria transapical
superior a 30 em 10 fm.......ccovviiierinmsisme. C. minuta var. minuta

4. Estrias fransapicais curvado-radiadas; estigima prolongando-se
para o nddulo central .....ooovvieenrneneennenen. G flltida var, tumida

4. Estrias transapicais radiadas; estigina nao prolongando-se para o
nédulo central ..., G @ffinis var, affinis

5. Valvas lanceoladas levemente dorso-ventral; extremidades capita-
das .o b C. microcephala var. niicrocephala

5. Valvas e extremidades sein (ais caracteristiCas, s 6

6. Extremidades proximais da rafe voltadas para olado dorsal; es-
trias transapicais paralelas na regido mediana, radiadas nas extre-
midades, eqiiidistantes espacadas ......... C. perpusilla var. perpusilla
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6. Extremidades proximais da rafe voltadas para o lado ventral; es-
{rias transapicais radiadas por toda valva e nio eqiidistan-
teS ... e R C. naviculiformis var. naviculifornis

COMENTARIOS: Todos os tixons encontrados nesse trabalho, pertencentes
ao género Cymibefla, ocorreram espagadamente nas amostras analisadas, entretanto
no més de novembro registrou-se a ocorréncia de todos. O taxon mais freqiiente foi
C. silesiaca Bleisch ex Rabenh,

As espécics C. minuta Hilse ex Rabenh,, C. mesiana Cholnoky e C. silesiaca
eram enquadradas em uma Unica cspécie, Cymbella ventricosa Kiitz. Através de
estudos, a nivel populacional e microscopia eletronica, KRAMMER e
LANGE-BERTALOT (1985, 1986) propéem a separagio nas lrés espécies acima
citadas. Entrefanto, o nome especifico “ventricosa" proposto por Kiitzing nio foi
conservado por ser homénimo posterior de C. ventricosa Agardh que representa
uma cspécic de Rhopalodia O. Muller,

GENERQ Diploneis Ehrenberg

Diploneis stbovalis Cleve var. subovalis

Valvas eclipticas, extremidades arredondadas; drea axial estreita,
linear-lanceolada; drea central pcquena, eliptico-lanceolada; canal longitudinal
adjacente com as costelas da rafe; costelas transapicais robustas, radiadas; entre
cada duas costelas um sistema de fileira dupla de alvéolos que se cruzam em
zigue-zague,

COMENTARIOS: Esta espécie é diferenciada de D. smithii (Breb.) Cle D.
oblongella (Nacg) C. Euler pela presenga da dupla fileira de alvéolos em
zigue-zague, pelo niimero de costelas transapicais em 10 um, distincia do canal
longitudinal do nodulo central e forma valvar,

GENERO Frusiulia Rabenhorst
Chave para 0s tixons encontrados:

1. Valvas rdmbico-lanceoladas; extremidades arredondadas ... 2
1. Valvas linear-lanceoladas; extremidades rostradas, capiladas............. 3
2. Area central ausente; eixo apical superior a 150 4m .ivennnnencinens

reere s PPN F. rhomboides var. rhomboides

2. Area central constricta; cixo apical inferior a 60 ...

. rhomboides var, saxonica

A T T LT TP T TP T T T L T e

3. Area central arredondada; extremidades rostradas; estrias transapicais
INCONSPICUAS cvvvererecreessrerirnssesessassensasessisssssmseneneenssen P VUIGANES VAL, virlgaris

3. Area central constricta; extremidades capitadas; estrias transapicais
CONSPICUAS coiviiiieniireiennens ST OTOT ORI . thomboides var, capitata
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COMENTARIOS: A espécie F. vulgaris (Thwaithes) De Toni difere dos demais
taxons encontrados, pertencentes a esse género, pela drea central, extremidades e
forma valvar,

CHOLNOKY (1960) contesta a variedade capitata, considerando-a uma
variabilidade morfolégica de F. rhomboides var. saxonica (Rabenh.) De Toni.
Entretanto, oulros autores nao concordam com Cholnoky, alirmando que nao
ocorrem expressdes morfolégicas intermedidrias culre essas variedades,

Nesse trabalho, além de ndo encontrar-se muitos espécimes, ndo foi verificado
qualquer tixon que pudesse ser considerado variabilidade morfolégica. Ao
contrério, todos os t4xons analisados apresentaram caracterfsticass constantes as
descrigées e ilustragoes contidas em literatura.

GENERO Gomphonema Ehrenberg
Chave para os taxons encontrados:

1. Presenca de ponfo isolado na extremidade da estria mediana ... .2
1. Auséncia de ponto isolado na extremidade da estria mediana.......oo..
e e G. brasiliense var. brasiliense

2. Intumescéncia presente na regiio mediana ..o, .3

2. Intumescéncia ausente na regiao mediana. ..., e d

3, Apice capitado; drea central irrcgular com estrias de dilerentes
famanhos ..., e v G BRURCARUM VAT, frUnCatUM

3. Apice arredondado ou obtuso; 4rea central regular, uni ou bilateral........
coresenerens O GRGUSTUIN VAT, GREUSTTON

PE T P TS T T L NI ELLL T LTI TSI T I R LY R YRR

4, Area axial e ceutral formam uma 4rea hialina fanceolada, com

encurtamento das estrias transapicais por toda a valva......oo..
............. rrrresrsassessass st rnrenssaressesseneremenssensessannns (O CIEVEE VAT, clevel

4, Area axial lincar, estreita; drea central unilateral, sem encurta-
mento das estrias transapicais por toda a valva ..., o 3

5. Presenga de uma regiao de maior dimensio proxima ao apice ........
G. augur var, furis

..... T P P L T L L L L L L L T T R T R SR TP T R

5. Auséncia de tal regido proximos ao dpice o e e 6

6. Estrias (ransapicais levemente radiadas na regido mediana, radia-
das no apice € base ..., e G. gracile var. gracife

6. Estrias transapicais paralelas na regiio mediana, radiadas no pi-
ce e base ..o ceet i e bbb G. parvidum var, parvalum

COMENTARIOS: As espécies problemdticas quanto 3 delimitagdo em sua
circunscrigio, pertencentes a esse género, sdo G. parvudtn (Kiitz.) emend Wallace
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& Patrick, G. affine Kiitz. e G. gracile Ehr, Foram encontrados espécimes que,
conforme a bibliografia consultada, enquadram-se como formas transicionais,
principalmeute entre G. parvulum e G. gracile. As formas menores de G. affine
podem ser incluidas em qualquer uma dessas duas espécics citadas, Como na
literatura ndo se encontra subsidios para delimitar esses taxons, prefere-sc
considerar determinados espécimes como formas de transigéo.

G. augur var, turris, além desses citados acima, foi encontrado ecm todas as
amostras analisadas, sendo representante de ambientc tipicamente (ropical.

GENERO Gyrosignia Hassall

Chave para os taxons encontrados:
1. Arca central exc@ntrica..... SRR preenasieanns s rerpree e &
1. Area central obliqua.......ccc.. e G. nodiferum var, nodiferum

2. Extremidades alongadas e arredondadas; valvas sigmoides ¢ drea
central elptica. G. spencerii var. spencerii

2. Extremidades arredondadas, mas nao alongadas; valvas leve-
mente sigmdides e drea central lanceo lada i e
e SO PUPTTO westessrainine G. scalproides var. scalproides

COMENTARIOS: As trés espécies constatadas nesse trabalho ocorreram nos
meses de agosto e novembro, sendo que apenas Gyrosignma scalproides (Rabenh.)
Cl. ocorreu também em maio e janeiro,

PATRICK & REIMER (1966) ¢ KRAMMER & LANGE-BERTALOT
(1986) consideram que a édrea central obliqua, as extremidades valvares com a
presenga de estriagdo e ndo (a0 alongadas, sio suficicnles para elevar a var. nodifera
(Grun.) Cl, de G. spencerii (Quek) Griff. & Hentr., a nivel especiflico, Tal proposta
¢ seguida nesse trabatho,

GENERO Navicula Bory

Como encontraram-se 32 taxons especificos ¢ infra-especilicos pertencentes a
esse género, optou-se por separé-los inicialmente em sub-géneros, evitando-se,
dessa forma, erros mais graves na caracterizagio das espécics e variedades
constatadas.

Chave para os subgéneros encontrados pertencentes ao GéneroNavicula Bory:

1. Estrias transapicais distinta ou indistintamente pontuadas ..........e... w2
1. Estrias transapicais lineadas ............. ceeserirn preasrenieaian ..N. subg. Navicula
2. Estrias transapicais distintamente pontuadas,............ U |
2. Estrias transapicais indistintamente portuadas ..., w3
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3. Presenca de nédulos terminais €Spessos.. ... No sUbg, Bacilfunt
3. Auséneia de nddulos terminais eSpessos .. cerreerresnsserinenensenrenraserins &

4, Estrias transapicais paralelas, formando linhas longitudinais ¢
EFANSVEISHIS ..vvvvivisaerisssisarenssnrens wreneenenens WL sUbg, Scolioplenroides

4, Estrias transapicais radiadas, dificilmente formando linhas longi-
tudinais € [ransversaiS. . e wvenseernnennn V. sUbg, Punctulata

5. Area central e axial, formando um espago hialino lanceolado ...,
SOOI verrerenseneen N SUbE, Entoleia

FaEsLEsLER IR R TRt RS A RNy

5. Arca central e axial, ndo formando um espago hialino lanceolado ......... 6

6. Estrias de regiao mediana da valva, visfveis e mais distantes que
as restantes das estrias valvares.....c....... N. subg. Decipientes

6. Estrias da regiao mediana da valva de dificil visualizago e nao
mais distantes que as restantes das cstrias valvares......avoan,
rerertrtes st tes s s rmss s tenssaniesseanseserenrensesneenesnenens I SUbE. Minuscula

Chave para os taxons encontrados, pertencentes ao Subg, Bacillum Palr.:

1. Arca central longitudinalmente eliptica; estrias transapieais curvado-
radiadas em toda a extensio valvar, mais eqiiidistantes na regiao
mediana ..., cer N bacilium var, bacillum

1. Area central transversalmente alargada com estrias transapicais encurta-
das irregularmente; radiadas na por¢do mediana a paralelas nas extre-
MEAAES 1 avirinrrrimsrererrerse s resssere st sesss s aersrsrsens N. pupila var. pupula

Subg, Decipiesites (Grun, in CL) Patr.:

Foi encontrado apenas N. aikenensis Patr, pertencente a esse subgénero, que
se caracteriza por: valvas lanceoladas, extremidades rostradas, arredondadas; drea
axial estreita; Area eentral transversa, com as estrias transapicais mais espagadas €
encurtadas que as demais e um ponto isolado em um dos lados da valva, no final da
estria mediana; estrias transapicais radiadas em toda valva, indistintamente
pontuadas,

Chave para os téxons encontradoes, pertencentes ao Subg, Entoleia (Cleve)
Patr. )

1. Valvas lanceoladas; extremidades rostradas; rea central no distinta da
drea axial.......... e e NG cONfervacea var. confervacea

1, Valvas lineares, podendo apresentar concavidade na porgao mediana;
extremidades foricmente arredondadas; drea central arredondada ........
veraeirerenes et s s 1Yo COMECREA VAL, CONLENSA
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Chave para os tixons encontrados, pertencentes ao Subg. Minuscula (CL)
Patr,: .

1. Extremidades valvares arredondadas ......... v e st 2
1. Extremidades valvares rostradas ou capitadas ....... SETOUROPTTOVPRR devrerinas 3
2. Valvas convexas na regiio mediana; drea central .......... VT

FERANEBUIAT c...rvevvenrer e iensireasinnsninsinnnns- 1N, SEHRERIIIT VAT, seminulum

2. Valvas lineares sem convexidade; drea central tipicamente pe-
quena, variivel em [orma........ v veranne N. minima var. minima

3. Area axial com maior silicificagio que o restante da valva; valvas linea-
res; extremidades capitadas. ........ reeninns N. subtilissima var, subtilissima

3. Area axial sem maior silicificagio que o restante da valva; valvas elipti-
cas, extremidades rostradas ... . N. lateropunctata var. lateropunciaia

Chave para os tixons encontrados, perteneentes ao Subg. Navicula Bory:

1. Valvas elipticas ou elipticas-1anceoladas e 2.

1. Valvas linear-lanceoladas ........... e S e e perreriersenn 5
1. Valvas lanceoladas......ccooun.. crrseeraranne reevesianna et s vrerne 1
2. Presenga de 2 pontos isolados proximos ao nodulo central............

svvvenen L clementis var, clementis

P T T T T T L RTT L TE LY TP RP PP RN LT

2. Auséncia de 2 pontos isolados proximo ao néduto central.......... 3

3, Extremidades obtusas; drea axial, alargando-se proximo a drea central..
R e creeereenns N. gastrum var, gastrum (em parte)

3. Extremidades arredondadas; 4rea axial, ndo alargando-se proximo a
drea central ....inn, RO VU SR U VPO TR 4

4, Area central lanceolada; estrias transapicais mais espagadas na
regiao central..... ST P vt T Navicula sp

4, Area central retangular; estrias transapicais de comprimento ir-
regular (curtas ¢ longas) na area central ..........N. exigua var. exigua

5. Extremidades valvares levemente prolongadas,
cuneadas......eu.u. trers s v [T N. veneta var. veneta

5, Extremidades valvares rostradas ou sub-capitadas........coa. wereararens v B

6. Area central arredondada, devido ao encurtamento regular das
estrias transapicais ¢ maior silicificagio em relagdo ac restante da
valva e peerrerese et weriessensenene N viiditla var. viridula
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6. Area central irregular, devido ao encurtamento irregular das es-
trias transapicais, nao apresentando dilerenciagio quanto a silici-
FICACAD 1ot N. constans var. symmetrica

7. Extremidades rostradas ou sub-rostradas. ... 8
7. Extremidades arredondadas, agudas, agudo-arrcdondadas ou obtusas , 9

8. Extremidades rostradas; drea central, aparentando maior silicifi-
cacio; estrias transapicais radiadas no centro e convergentes nas
extremidades e N. viridula var. rostellata

8. Extremidades sub-rostradas; drea central sem apresentar maior
silicificacao; estrias {ransapicais radiadas no centro, paralelas a

convergentes nas extremidades. ...,
e N. cryptocephala var, cryplocephala
9. Area central arredondada............... AT bbb 10
9, Area central DUNCA Arredondada........oeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s e erarrereeresereenne 11

10. Estrias transapicais delicadas, convergentes nas extremidades
valvares; valvas, estreitando-se em diregdo aos 4pices.....ccovrnnns

reateareineen

10. Estrias transapicais marcadamente lineadas, radiais em toda a
superlicie valvar; valvas estreitamente lanceoladas, ndo havendo
estreitamento em diregiio aos dpices....... N. shroeterii var, shroeterii

11, Regiflo mediana com estrias transapicais encurtadas irregularmente. 12
11, Regido mediana com estrias transapicais encurtadas regularmente.... 13

12, Area axial estreita nao alargada proxino 4 drea central; extre-
midades agudas; estrias transapicais radiadas no centro ¢ conver-
gentcs nas extremidades valvares.......N. goftlandica var, gottlandica

12. Area axial estrcita, alargando-sc proximo i drea central, extre-
midades obtusas; estrias transapicais radiadas em toda a valva ......
rerrenrst st st sesssanesers ¥ @ASIFIUN var. gastrum (em partce)

13. Regiio mediana com a estria mediana longa ¢ adjacentes curtas, em
ambos os lados da valva.........covuvnnn No criplotenelta var. criptotenella

13, Regido mediana sem tal caracterfStiCa.. ..o ienencrensnsenesereersnesenses 14
14, Area central orbicular ...........coooon N: laniceolata var, lanceolata

14. Area central eliptica......oenininn. N, radiosa var, radiosa

284



Revista UNIMAR, Maringd 13(2): 273-298, outubro, 1991,

Chave para os tdxons encontrados, pertencentes ao Subg, Punchdata (Grun,)
Patr.:

1. Estrias transapicais menores, intercalando estrias maiores na regido
mediana da valva; drea central elipticolanceolada

OO Y P TTORURO et OO . N disparilis var. disparilis

1. Estrias transapicais encurtadas no seu todo na regidqo mediana; drea
cen- tral quase {ransversd ... ST, R ST 2
2. Valvas lanceoladas .......ccviiivnrene e N, mutica var. mutica

2. Valvas fortemente elipticas .............. N. muticoides var. muticoides

Subg. Scotiopleuroides Falr.:

‘A espécic encontrada, pertencente a esse sub-género, foi N. cuspidata Kutz.
que se caracteriza por: valvas lanceoladas, extremidades alongadas, rostradas; drea
axial lincar, distinta; rafe filiforme, reta; estrias transapicais pontuadas e paralelas,
formando linhas longitudinais ¢ transversais.

GENEROQ Neidium Pfitzer
Chave para os taxons enconirados:

1. Extremidades proximais da rale bastante alongadas; estrias na regido
mediana muito encurtadas ou ausentes....... N. javanicunt var, javanicum

1. Extremidades proximais da rafe mais encurtadas; estrias na regido me-
diana presentes .o SR v —

2. Valvas lineares; extremidades subcapitadas; estrias transapicais
paralelas; linha longitudinal em posigio sub-marginal .......
...... eoreereerernne e smersenenneenens N @ff00€ var, amphtiritynchus

2. Valvas elipticas; extremidades arrcdondadas; estrias transapicais
obliquas;linha longitudinal em posicdo marginal........c.... e
s SRR reesraiaes T SRR woeenes N ridlis var. iridis
COMENTARIOS: As espécies pertencentes a essc género sdo facilmente
distintas das demais por as extremidades proximais da rafc serem curvadas em
diregdo oposta e pela linha longitudinal presentc proximo as margens valvares.

GENERO Pinnularia Ehrenberg
Chave para os tixons encontrados:

1. Area axial ampla com granulagdes......... P. acrosphaeria var. acrosphacria
1. Area axial variavel sem granulagdes.....ii. venrerereirrinns rrerresrnerenaraetes 2
2. Margens trionduladas ....oiiien P. mesoleptag var. mesolepta
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2. Margens nunca trionduladas. ..o 3
3. Area central transversa, atingindo as margens valvares ..., 5
3. Area central, apresentando estriagao ....esinerieessoen: crersieseneernnerenn 4

4. Valvas, apresentando intumescéncia na regido mediana, sem
aprescntar estreitamento proximo as extremidades; area central
clipHCa i, F. maior var, maior

4, Valvas, nao apresentando infumescéncia na regiio mediana, com
estreitamento proximo as extremidades; 4reas central leveinente
arredondada . B Viridis var. viridis

5. Alvéolos transapicais grosseiros.......... trrreeerens FP. borealis var, borealis
5. Alvéolos transapicais delicados .. e 6
6, Extremidades capitadas......c.ovvnness e 1

6. Extremidades sub-rostradas, rostradas, cuneadas ou arredon-

AadaS. e 8
7. Valvas com margens retas e nddulos terminais alargados.....cceeiron,
s e e s s e ... biceps var. biceps

7. Valvas com margens convexas e nodulos terminais distintos mas nao
alargados ..o, . P braunii var. amphicephala

8. Espessamento arredondado presente em cada lado da regido me-
diana da valva; fissuras terminais em forma de baioneta.....oo..
......................... teerirenas e tasraareesesisesensnensnnend o HVEIRENRS VAT, divergens

8. Espessamento arredondado ausente em cada lado da regido me-
diana da valva; [issuras terminais com outras formas.........eecvevirnie 9

9, Rale filamentosa............. e L e eh LSRR e 10
9, Rale fliforme ... e b 11
10. Extremidades cuncadas.......... vevenenn e @bauijensis var. abaujensis

10. Extremidades subrostradas.......P. microstauron var, microstauron
11. Area axial estreita; extremidades arredondadas, P. ohscura var. obscura

11. Arca axial mais alargada; extremidades subrostradas ......cecnrenririnnn:
s s vivesenreneneeneen P Sttbcapitata var. paucistriata

GENERO Stauroneis Ehrenberg

Chave para os tixons encontrados

1. Extremidades rostradas, rafe filiforme, reta .......ooo.e SSTUT TR W2
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1. Extremidades arredondadas, rafe filamentosa.........oe cevenicnnenn: e
s s e PROERICERTETON var. phoenicenteron

2. Pseudo-seplo presente... e, renenee e IGTNONGLG VAT, FUDESIFIS
2. Pseudo-septo ausente ....... S, wead GIICEPS VAT, Anceps

COMENTARIOS: S. anceps Ehr possui valvas linear-lanceoladas com
extremidades rostradas; arca axial linear, estreita; drea central com estauro
expandido, alcangando as margens valvares; rafe reta; estrias transapicais radiadas
em loda extcnsdo valvar,

O téxon S. ignorata Hustedt, var. rupestris (Skv.) Reimer caracteriza-se por
apresentar valvas lineares, extremidades rostradas, pseudo-septo presente, drea
axial linear, estreita, protuberincia presentc na porgio mediana, aparcntando
constrigao; rafe filiforme, estrias transapicais paralclas.

Por sua vez, S. phoenicenteron (Nilzs,) Ehr, distinguc-se dos demais por
apresentar valvas lanceoladas, extremidades arredondadas, drea axial linear, 4rca
central com estauro linear, alcangando as margens valvares, rafc {ilamcntosa, estrias
transapicais radiadas.

CONCLUSOES E SUGESTOES:

O estudo taxindmico das 26 amostras, provenientes das duas lagoas existentes
no Horto Florestal Dr, Luiz Teixcira Mendcs, no tnunicipio de Maringd, permitiu
chegar 4s seguintes conclusdes referentes & familia Naviculaceae:

1. O género representado por maior nimero de téaxons foi Navicula (22,9%),
seguido por Pinnularia (9,7%).

2. Nio foi possivel identificar, a nivel especifico ou infra-especiflico, através da
bibliografia especializada disponivel, dois taxons, a saber: Amphora sp e Navicula
sp.

3. Cerca de 5% do material analisado nao foi identificado, sequer, a nivel
genérico, seja pelas caracteristicas diagnosticas nao bem visiveis, seja pela relragao
o meio de inclusdo do material, ¢ pelo tamanho diminuto dos espécimes.

4, O aparecimento de dAnonioeoneis serians (Breb. ex Kiitz.) Cl.,

A. vitrea (Grun.) Ross e Navicula lateropunctata Patr., apenas no més de marqo de
1990, vem reforgar a necessidade de amostragem, pelo menos, durante um ano
consecufivo, Dessa forma, obter-se-4 um levantamento da microflérula o mais
préximo possivel da realidade do local no periodo de coleta,

5. Os taxons especificos e infra-especificos pertencentes ao género
Gomphonema destacaram-se nesse trabalho, devido a ocorréncia da grande maioria
deles em quase todas as amostras analisadas.

6. Na andlise qualitativa, verificou-se a tendéncia a um aumento no nimero de
taxons na primavera e uma diminuigio no inverno. Entretanto, para a cohlirmagéo,
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torna-se necessario o estudo, a nivel quantitativo. Sugerem-se, portanto, trabalhos
no local, abrangendo ambos os aspectos - gualitativo e quantitativo.

7. A grande variabilidade de formas que os tdxons pertencentes & classe
Bacillariophyceae apresentam, geraram aumento de espécics, variedades e formas,
Nesse trabalho, constataram-se formas transicionais entre determinados téxons,
confirmado pelo grande nimero dc individuos cncontrados. Sugere-se, enléo,
sempre que possivel, andlisc populacional, evitando-se, dessa [orma, erros na
sistemilica do grupo.
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PLANCHA1

FIGURA 1: Cymbella tumida var, tumida

FIGURA 2a-b: Cymmbella silesiaca var. silesiaca
FIGURA 3: Cimbella minuta var. minuta

FEGURA 4: Cymbelly perpusilla var, perpusilla
FEGURA 5: Cymbella microcephala var. microcephala
FIGURA 6; Cymbella mesiana var. mesiana
FIGURA 7: Cymbella affinis var. affinis

FIGURA 8 Gomphonema angusfum var. angustum
FIGURA 9  Gomphonema tnuicafum var, truncatuni

(Escala referente a 10 41m)
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PLANCHATII

FIGURA 1: Gomphonema affine var. affine
FIGURA 2: Gomphonema augur var. furis

FIGURA 3: Capartogramma cricicola var. crucicola
FIGURA 4; Amphipleura lindheimeri var, lindheimeri
FIGURA Sa-c: Gomphonema parvulum var. parvilum
FIGURA 6a-e: Gomphonema gracile var. gracile

(Escala refercnte a 10 gem)
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PLANCHA 111

FIGURA 1: Diploneis subovalis var, subovalis
FIGURA 2: Frustulia rhomboides var, capitata
FIGURA 3: Frustulia rhomboides var. saxonicd
FIGURA 4: Frustulia riomboides var. rhomboides
FIGURA §: Frustulia vulgaris var. vilgaris
FIGURA 6: Navicula schroeterii var. schroeferit
FIGURA 7: Navicula disparilis var. disparilis
FIGURA 8: Navicula viridula var., viridula
FIGURA % Navicula viridula var. rosteligta

(Escala relerente a 10 gm)
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PLANCHA 1V

FIGURA 1: Navicula cuspidata var, cuspidata
FIGURA 2a-c: Navicila pupula var pupula

FIGURA 3a-b: Navicula mufica var. mutica

FIGURA 4: Navicula ciyptocephala var. cryptocephala
FIGURA 5: Navicula clementis var, clementis
FIGURA & Navicula confervacea var, confervacea
FIGURA 7: Navicula constans var. symmelricd

(Escala referente a 10 m)
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PLANCHA Y

FIGURA 1:  Neidium affine var, amphirhynchus
FIGURA 2: Pinnularia acrosphaeria var. acrosphaeria
FIGURA 3:  Pinnularia divergens var, divergens
FIGURA 4: Pinnularia biceps var, biceps

FIGURA Sa-c: Pinnularia gibba var. gibba

FIGETRA 6 Caloneis bacillum var, bacillum

(Escala referente a 10 gm)
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DINAMICA TEMPORAL DOS PRINCIPAIS FATORES
LMNOL@GEC@S DO RIO BAIA - PLANICIE DE
INUNDACAO DO ALTO RIO PARANA-MS, BRASIL

Sidinei Magela Thomaz
Maria Carmo Roberto
Fibio Amodéo Lansac Téha
Francisco A. Esteves
Adauto F, Lima

RESUMO: No periodo de junho/87 a setembro/88 foram realizadas coletas
mensais no ro Bafa, um tributario da margem direita do rio Parana, com a
finalidade de se verificar a dindmica temporal de alguns de seus principais
fatores limnoldgicos, tais como: transparéncia, temperatura, pH, condutividade
elétrica, alcalinidade total, oxigénio dissolvido, nutrientes (N-Orgénico total,
~ P-total, P-dissolvido, P-Particulado, P-orto) e clorofila a. Os dados obtidos nesia
- pesquisa e observagdes de campo permitem concluir gue o rio Bala pode ser
considerado como um ambiente intermediario entre lénticos e idticos da
planicie de inundagéo do alto rio Parana. Verificou-se que 0 padréo de variagéo
temporal dos fatores limnologicos analisados é influenciado pelo regime
hidrol6gico do rio Parana, sendo este a principal fungéo de forga na
determinagéo dos principais fatores ecologicos do rio Bafa.

ABSTRACT: From June/87 to September/88, monthly samplings were taken at
Bafa River, a tributary of the right edge of Parana River, with the aim of verifying
the temporal dynamic of some limnological factors like transparency,
temperature, pH, electrical conductivity, total alkalinity, dissolved oxygen,
nutrients (total N-organic, total phosphorus, dissolved phosphate, particulaie
phosphate, orto-phosphate) and chiorophyll a. From the results, it can be
concluded that Baia River may be considered as an intermediate environment

Departaménto de Biologia/NUPELIA, Universidade Estadual de Maringa, Caixa
Postal 331, 87.020 - Maringa-PR, Brasil.

"Departamento de Ecologia - BLA, I. Fund&o, Universidade Federal do Rio de
Janeiro, 21941, Rio de Janeiro-RJ, Brasil. '



Revista UNIMAR, Maringd 13(2): 299-312, cutubro, 1991,

between lotic and lentic ones of the high Parana River floodplain. The pattern of
temporal changes of the limnological factors analysed was strongly influenced
by hydrologic regime of Parana River. This is the main driving power acting over
the ecological factors in Bala River.

INTRODUCAQ

Extcnsas drcas da margem direita do alto rio Parand sio cobertas por planicie
de inundagio. Uma das principais caracteristicas deste tipo de sistema, segundo
JUNK et al. (1989), ¢ a grande varicdade de habitats permanentemente aquaticos,
como o leito do rio principal, lagoas marginais ¢ canais, associados a ambientes dec
transi¢ao entre o ambiente aquético ¢ o terrestre.

O regime hidrolégico do rio Parana, cujos niveis fluviométricos oscilam em
média 2,9 metros por ano (THOMAZ, 1991), representa a principal fungéo de forga
na determinagio dos fatores ecolégicos associados & planicie de inundagio como
um todo.

Pesquisas de cunho limnoldgico neste trecho da bacia do rio Parand foram
realizadas cm lagoas de varzea por ROBERTO (1990), THOMAZ (1991),
LANSAC TOHA et al. (no prelo) e TAKEDA et al. (no prelo). Os rios Parana e
Ivinheima foram estudados por THOMAZ et al. (no prelo) ¢ o rio Bafa por
TAKEDA ¢f al. (subm.).

O presente trabalho tem como objetivo principal cstudar a dindmica temporal
de alguns fatores limnolégicos do rio Bafa, um tributdrio do rio Parand que
apresenta caracteristicas semi-l&nticas.

AREA DE ESTUDO

O rio Bafa localiza-se & margem direita do rio Parand no estado do Mato Grosso
do Sul (Figura 1). Nesta regiao encontra-se uma vasta planicie de inundagao que
pode ser incluida no trecho da alta bacia do rio Parand, de acordo com a divisao
proposta por MAACK (1981).

As estagbes de amostragem Baia 1 (22°43°08” § e 53°1709” W) e Baia II
(22°41°35” § ¢ 53°15°02” W), localizadas no rio Bafa, encontram-se num trecho onde
este rio se alarga consideravelmente, conferindo a ele caracteristicas semi-[nticas.
A vegetagio marginal ¢é composta por gramineas, principalmente Panicun
permambucense. :

Este ambiente é influenciado pelo regime hidrolégico do rio Parand (Figura 2),
sendo que o perfodo de dguas altas ocorreu entre o meses de novembro/87 e
junho/88 € os de dguas baixas entre junho e outubro/87 e julho e outubro/88.
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MATO GROSSO DO SUL

PARANA

FIGURA 1: Localizagao das estagdes de amostragens no rio Baia.
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FIGURA 2: Nivel d’d4gua no rio Paranid em Porto Sdo José (PR) ¢
precipitagio local,

MATERIAL E METODOS

As coletas foram realizadas mensalmente na parte central de cada ponto de
amostragem, durante o periodo de junho/87 a setembro/88, entre 9h00 e 12h00.

Para a alcalinidade, bicarbonato e di6xido de carbono livre as amostras
referem-se ao periodo entre outubro/87 e setembro/88.

A transparéncia (m) da coluna d’agua foi obtida através de um disco de Secchi
e a temperatura (°C) foi medida através de um termistor a cada 20 cm de
profundidade.

As coletas de dgua foram realizadas com garrafa tipo Van Dorn, sendo as
amostras acondicionadas em galoes de polietileno e conservadas sob resfriamento
em caixas térmicas, As determmaqoes de pH e da condutividade elétrica (uS/cm)
foram feitas no miximo 4 horas apds as coletas através de potencidmetros digitais
portateis, no laboratério da Base Avangada do Nicleo de Pesquisas em Limnologia,
Ictiologia e Aquicultura (NUPELIA).
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A alcafinidade total (meg/l) foi obtida por titulometria, com HzS04 0,01 N até
pH 4,35, scgundo MACKERETH et al. (1978).

Osvalores de diéxiodo de carbono livre (mg/1) - COz livre e 0 bicarbonato (mg/1}
- HCO3 foram estimados a partir dos resultados da alcalinidade, condutividade
elétrica, pH e temperaltura da dgua, scgundo MACKERETH et a/. (1978},

Uma aliquota de cada amostra foi filtrada através de filtros WHATMAN GF/C,
¢com auxilio de uma bomba de sucgio, sendo a égua filtrada acondicionada em
frascos de polietileno, preservados em [reezer a -20°C para posterior determinagao
das concentragoes do carbono orgénico dissolvido (mg/l}- COD, segundo LEWIS
& TYBURCZY (1974), moditicado por LEWIS & CANFIELD (1977), do
ortofosfato (ug/t) e fosforo dissolvido (ug/l), segundo MACKERETH et al. (1978).
Os filtros foram também preservados em [reezer e utilizados para a determinagao
das concentragoes de clorofilaa (ug/1), de acordo com GOLTERMAN et al. (1978).

Qutra aliquota de cada amostra foi fixada com H2804 concentrado para a
determinagao das concentragdes de fosforo total (ug/l) e nitrogénio orgénico total
(mg/), segundo MACKERETH et al. (1978). O fosforo particulado (u g/1) foi obtido
subtraindo-se o fasforo dissolvido do fésforo total.

O oxigénio dissolvido (% sat.) foi obtido através do método de Winkler,
modificado por GOLTERMAN et al. (1978).

Os niveis Fluviométricos, obtidos em Porto Sdo José-PR, ¢ indices
pluviométricos, obtidos em Porto Rico-PR, foram fornccidos pela Itaipu Binacional
e DNAEE, respcctivamente.,

Os resultados dos fatores limnoldgicos foram expressos considerando-se a
média de trés prolundidades para a estagio Baia Il e duas profundidades para a
estagdo Bafa I.

RESULTADOS

A Tabela 1 mostra os valores médios, o desvio padrio e a amplitude de variagio
dos fatores limnoldgicos analisados nas duas estagdes de amostragem.

A variagdo temporal dos fatores limnologicos scguiu um padrio semelhante nas
duas estagdes de amostragem. Os maiores valores da temperatura da dgua foram
obtidos entre os meses de outubro/87 e abril/88. Também neste periodo
consfataram-se gradicntes (érmicos verticais mais pronunciados (Figura 3).
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TABELA 1: Valores das médias (x) e desvio padrao (s) dos fatores
limnolégicos das duas estagdes de amostragem. Os nlimeros entre par€nteses
representam a amplitude de variagao.

Baia I Baia II
X ' $ X s
Temperatura 23,32 4,11 23,11 4,27
©C) (16,45-29,40) (16,50-29,45)
Transparéncia 0,72 0,22 0,90 0,19
(m) (0,45-1,20) (0,50-1,40)
pH 6,9 0,2 7.1 0,3
(6,5-7,1) (6,7-7,7)
Condut. elétrica 26,37 8,52 24,31 6,87
(ug/cm) (18,5- 47,0) (16,0-40,0)
Alcalinidade 0,261 0,067 0,232 0,047
(m cq./h) (0,172-0,409) (0,188-0,369)
Bicarbonato 16,20 410 14,70 3,17
(mg/1) (10,46-24,94) (11,48-22,46)
CO3 livre 4,00 2,88 2,47 1,14
(mg/) (1,64-11,62) (0,65-4,32)
Carb. Org. Dis. 4,21 1,85 344 0,75
(mg/) (1,93-8,38) (2,50-5,19)
Oxigénio dissol. 80,9 26,48 6,6 15,3
(% sat.) (26,4-116,2) (40,0-103,0)
Nitrogénio O. tot. 0,476 0,208 0,392 0,127
(mg/1) (0,259-0,868) (0,221-0,611)
Fosfato total 57,7 18,2 48,2 99
(g (33,8-90,5) (30,7-66,5)
Fosfato partic. 42,29 15,62 35,00 9,41
(ug/ (20,25-70,20) (20,93-49,73)
Fosfato dissol. 15,32 7,24 13,41 5,54
(g (6,80-36,15) (7,10-29,70)
Orto-fostato 7,95 4,20 7,86 4,21
(ug/) (3,2-17,5) (3,8-19,0)
Clorofilaa 4,7 2,6 39 2,3
(gl (1,0-10,4) (0,4-8,5)
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FIGURA 3; Diagrama profundidade-tempo da temperatura, obtido para
um ciclo sazonal, nas duas estagdes de amostragem,
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Os maiores valores da transparéncia foram constatados nos meses de margo e
junho/88. Embora nio se tenha observado um padrao de variagao temporal, as duas
estagbes apresentaram a mesma tendéncia (Figura da).

Os resultados de pH variaram entre 6,5 e 7,5 nas duas cstagdes de amostragem,
sendo que os mais elevados foram obtidos em junho e julho/87 ¢ em janeiro/88 na
estagdo Bafa I (Figura 4b). Os valores da condutividade elétrica, da alcalinidade
total e do fon HCO3 evidenciaram um padrio temporal semethante, sendo os
malores registrados entre janeiro e margo/88, meses nos quais os niveis d’agua
foram mais elevados (Figura de a de).

Em rclagio ao COz livre, para a estagio Bafa I as maiores concentragdes foram
constatadas em novembro/87 e janeiro/88, cnquanto gue na estagao Baia II, os
maiores valores foram registrados nos meses de margo € junho/838
{Figura 4f).

O COD apresentou as concentragdes mais elevadass no final do periodo de
dguas baixas e inicio do periodo de dguas altas (agosto a dezembro/87),
predominando valores relativamente baixos no restante do periodo analisado
(Figura 4g). Com excegio de fevereiro/88, os teores de oxigénio dissolvido ficaram
subsaturados durante o periodo de dguas altas, enquanto quc no perfodo de dguas
baixas, predominaram teores acima da saturagao (Figura 4h).

Com relagio aos nutricntes, o nitrogénio orgnico total e o fésforo total
apresentaram as maiores concentragdes no final do perfodo de 4guas baixas e inicio
do de 4guas altas (Figura 5a c 5b). O fésforo particulado aprescntou dois picos,
sendo um no periodo de dguas baixas e outro no inicio do periodo de dguas altas
(Figura 5c). As maiores concentragdes de fosforo dissolvido e ortofosfato foram
constatadas no periodo de dguas baixas, de junho a outubro/87 (Figura 5d e Se).
Esse padrdo nao se repetiu no ano subscgiiente.

Para a clorofila a, foram constatados 2 picos, sendo um em dezembro/87 (inicio
do periodo de 4guas altas) e outro em abnl/88 (final do periodo de dguas altas) -
Figura 5f. :
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FIGURA 4: Variagio temporal de: a) transparéncia (m); b) pH; c)
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308



Revista UNIMAR, Maringd 13(2); 299-312, outubro, 1991,

DISCUSSAQ

As duas estagdes amostradas no rio Baia apresentaram algumas caracter{sticas
que as colocam como intermediérias entre ambientes tipicamente 1énticos e loticos
da planfcie de inundagdo do alto rio Parana, Dentre estas podem-se destacar os
padroes de estratificagéio térmica da coluna d’aguae as concentragoes de clorofila a.

Quanto A primeira, os gradientes verticais observados (2,3°C) superam aqueles
normalmente constados em ambientes 16ticos, onde o fluxo constante homogeiniza
a coluna d’agua. No entanto, s30 menos pronunciados do que aqueles obtidos em
lagoas de varzea do proprio rio Parand, onde THOMAZ (1991) constatou
gradientes verticais de até 6,5°C, entre a superficic e 0 fundo,

A variagdo das concentragoes de clorofila a (0,5 a 10,4 ug/l) situa-sc entre
aquela obtida no préprio rio Parané (0,1 a 6,3 ug/) e aquela constatada em lagoas
de sua varzea (0,4 a 62,9 ug/l) - THOMAZ (op. cit.). Estes resultados sugerem que
o fluxo do rio Bafa, embora reduzido quando comparado ao do rio Parané, seja
suficiente para ndo permitir o desenvolvimento macigo de plancton como aquele
observado em determinados periodos do ano nas lagoas dc vérzea. No entanto, 0s
resultados da variagdo temporal sugerem que a redugao das concentragdes da
clorofila @, observada duas vezes durante um ciclo sazonal, seja influenciada pelas
mesmas fungdes de fora que atnam cm lagoas de vérzea do alto ¢ médio Paran,
ou seja: diluigao provocada pela entrada de dgua do rio Parana (janeiro) e estresse -
do fitoplancton provocado pelas baixas temperaturas (junho - jutho), como foi
sugerido por EMILIANI (1981) e THOMAZ ¢t al. (subm.).

O regime hidrolégico do rio Parana influenciou sobremaneira, também, as
concentragdes de nutrientes do rio Baia. As reduzidas concentragoes de nutrientes
do primeiro, quando comparadas ao rio Baia (THOMAZ, 1991), provocaram
dilui¢ao deste Gltimo durante os perfodos em que os niveis d’dgua sc encontravam
“mais elevados (janeiro -margo/88). |

. O aumento das concentragdes de nutricntes no inicio do periodo de dguas altas

pode ser atribuido ao arraste de material da varzea, rica em matéria orginica em
decomposigio, para o interior do rio Bafa, enquanto que a elevagio constatada no
periodo de 4guas baixas pode ser atribuida a precipitagdo, que embora reduzida,
ocorreu ocasionalmente, ou ainda ao efeito do vento sobre a ressuspenséo do
sedimento. Este tltimo fator apresenta efeito considerdvel sobre lagos rasos
localizados em planicie de inundagdo, como foi constatado por JUNK (1984) para
ambicntes da Amazdnia ¢ por THOMAZ ef al. (em prep.) para lagoas de varzea do
rio Parani, :

Durante o perfodo de éguas altas, constatou-se clcvagio dos valores da
alcalinidade, HCO32', condutividade elétrica e do CO2 livre e redugao das
concentragbes de oxigénio dissolvido, Os trés primeiros fatores apresentaram
variagdo temporal semclhante, sendo que os maiores valores constatados durante o
periodo de 4guas altas podem ser atribuidos primariamente 4 entrada de dgua do
rio Parand, com maior contetdo salino que os ambientes aqudticos de sua varzea
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(THOMAZ et al., no prelo). Concomitantemente, ocorre aporte de material
orginico em decomposigido proveniente da vdrzea, alagada durante o periodo de
4guas altas, o que resulta em queda das concentragbes de oxigénio dissolvido e
clevagio das de CO; livre.

Pode-se considerar, ainda, a influncia de fatores locais sobre a variagdo
temporal dos fatores limnol6gicos do ambiente em questio, como por exemplo os
riachos que drenam solos arenosos, ndo submetidos aos alagamentos, que
contribuiram com aportes significativos de carbono orginico dissolvido para o rio
Bafa, resuitando na redugéo dos valores de pH, principalmente no final do periodo
de 4guas baixas e inicio do de dguas altas (outubro - novembro/87), quando a
precipitagdo pluviométrica foi elevada. Este fendmeno foi mais expressivo na
estagao Bafa I, sendo também constatado com intensidade por ROBERTO (1990)
na lagoa do Guaranj, localizada nas proximidades daquela estagio dé amosiragem,

Portanto, mesmo ambientes que possuem caracteristicas intermedidrias entre
ambientes ¥nticos e 6ticos da planicie de inundagao, como o rio Baia, apresentam
variagao temporal compardvel dquela de lagoas de virzea, sendo os fatores
limnoldgicos profundamente influenciados pelo regime hidrolégico do rio principal
(rio Parana).
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DIATOMACEAS (BACILLARIOPHYCEAE) DO
CORREGO MOSCADOS, MARINGA, PARANA:
i. BACILLARIACEAE

Sueli Train

RESUMO: Procedeu-se pioneiramente ao levantamento taxondmico das
diatomaceas da familia Bacillariaceae Ehr., baseado na analise de 52 amostras,
coletadas de agosto de 1983 a agosto de 1984, em 4 estagbes de coleta no
cérrego Moscados, situado no municipio de Maringa, PR. Do total de 52
amostras, 39 apresentaram representantes de Bacillariaceae. Foram
identificados 7 taxons infragenéricos. Nitzschia gracilis Hantzsch constitui
primeira citagdo para o Parana. Foi constatada a ocorréncia macigade espécies
indicadoras de ambientes mesossaprobicos. As associagtes de diatoméceas
indicam que o cérrego é poluido por compostos orgénicos nitrogenados.

ABSTRACT: A taxonomical survey was first carried out at a floristic inventory of
the family Baclllariaceae Ehr., based on the analysis of 52 samples, collected .
from August 1983 to August 1984 in 4 sample stations at the Moscados creek,
situated in Maringa, State of Parana. From the 52 samples collected, 39
contained specimens of Bacillariaceae. Seven infrageneric taxa were identified.
Nitzschia gracilis Hantzsch is first mentioned case in Parana. High levels in
organisms indicative of mesossaprobic systems were found. Diatom
associations indicate that the creek is polluted with organic nitrogen
compounds.

INTRODUCAQO

Tanto do ponto de vista econdmico, quanto ecologicamente, as diatomaceas
constituem, provavelmente, o mais importante de todos os grupos de algas.
Destaca-se, sobretudo, a utilizagio desses organismos como indicadores biologicos
que podem servir como base para avaliagio da qualidade de um ecossistema
aquético,

Departamento de Biologia/NUPELIA, Universidade Estadual de Maringd,
Campus Universitario, 87.020, Maringa-Parana, Brasil.
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No Brasil, ainda sdo muito escassos os trabalhos sobre diatomdaceas de dguas
continentais, sendo que a maioria fornece listas de taxons, com escassas informagoes
sobre 0s mesmos,

Embora o Estado do Paran4 tenha contribuido de maneira significativa para o
conhecimento da diatomoflora nacional, ainda n3o hi qualquer publicagao de
cunho taxondmico sobre as diatoméaceas do Norte ¢ Noroeste do Estado, apenas
registrando-se as dissertagdes de mestrado de ROSAS (1990) ¢ TRAIN (1990).
Também, embora diversos ambientes 16ticos ji tenham stdo alvo de estudo, néo hé
registro, com relagao As diatomaceas, de trabalhos realizados em corregos.

Assim, com este estudo pioneiro objetivou-se ampliar o conhecimento sobre as
diatomiceas do Parand, foraecer informagbes sobre a laxonomia de espécies
indicadoras, assim coma subsidios para pesquisas limnolégicas futuras no bidtopo
estudado,

AREA DE ESTUDO

O cérrego Moscados situa-se a 51°55°56", Long. W ¢ 23°25°35" Lat, Sul.

O referido corrego tem sua nascente localizada no "Parque do Ingé", uma area
de lazer localizada em um dos bairros centrais do municipio de Maringé. Logo apés
a nascente, o mesmo ¢ canalizado de modo a formar os dois lagos artificiais
existentes no parque, sendo que ainda dentro dos limites deste, o riacho recebe
despejos de esgotos domésticos. Em seu percurso atravessa uma pequena zona
chacareira, reccbe despejos industriais e das Lagoas de Estabilizagio daSANEPAR
(Companhia de Saneamento do Parana), desembocando, enfio, no corrego
Cledpatra (Figura 1).

Bascando-se nesta caracterizagao foram escolhidas 4 estagdes de coleta:

Estagdo 1 - Proxima 3 nascente do corrego, na regido mediana da margem
direita do primeiro lago artificial formado pela nascente.

Esta¢ao 2 - Situada em uma das chicaras.
Estagio 3 - Localizada cerea de 300 m a jusante do Frigorilico Maringa.

Estacio 4 - Situada a jusante do ponto onde sao langados os despejos das lagoas
de estabilizaciio, distando aproximadamente 100 m da desembocadura no corrego
Cledpatra.
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Fig. 1. Localizagac do correge Moscados e das estagoes de
coleta.
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MATERIAL E METODOS

Foram efetuadas coletas mensais nas 4 cstagdes estabelecidas no periodo de
agosto de 1983 a agosto de 1984, As 52 amostras foram obtidas através da utilizagdo
dc rede de plancton (com abertura de malhas de 25 um), de cspremidos de partes
submersas de macrdéfitas aqudticas e de raspagem de substratos submersos,
abrangendo portanto diatoméceas perifiticas e plancténicas.

O materia! foi preservado com solugdo de Transeau (segundo BICUDO &
BICUDQ, 1970) e depositado no Herbario do Departamento de Botinica do Setor
de Ciéncias Biol6gicas da Universidade Federal do Parana;

- Estado do Paran4, Municipio de Maringa, Cérrego Moscados, col. §. TRAIN
et alii, 11.08.83 (UPCB 16012, UPCB 16013, UPCB 16014, UPCB 16015); 08,09.83
(UPCB 16016, UPCB 16017, UPCB 16018, UPCB 16019); 06.10.83 (UPCB 16020,
UPCB 16021, UPCB 16022, UPCB 16023); 15.11.83 (UPCB 16024, UPCB 16025,
UPCB 16026, UPCB 16027); 20.12.83 (UPCB 16028, UPCB 16029, UPCB 16030,
UPCB 16031); 20.01.84 (UFCB 16032, UPCB 16033, UPCB 16034, UPCB 16035);
27.02.84 (UPCB 16036, UPCB 16037, UPCB 16038, UPCB 160639); 15.03.84 (UPCB
16040, UPCB 16041, UPCB 16042, UPCB 16043); 25.04.84 (UPCB 16044, UPCB
16045, UPCB 16046, UPCB 16047); 23.05.84 (UPCB 16048, UPCB 16049, UPCB
16050, UPCB 16051); 20.06.84 (UPCB 16052, UPCB 16053, UPCB 16054, UPCB
16055); 26.07.84 (UPCB 16056, UPCB 16057, UPCB 16058, UPCB 16059); 18.08.84
(UPCB 16060, UPCB 16061, UPCB 16062, UPCB 16063).

Foram preparadas 2 séries de ldminas: uma com material oxidado - Técnica de
SIMONSEN (1974) modificada por MOREIRA FILHO &
VALENTE-MOREIRA (1981) e outra com material nio oxidado,

Para o cstudo qualitativo do material foi utilizado microscépio binocular Wild,
modelo M-20, equipado com ocular micrometrada e cdmara-clara,

RESULTADOS E DISCUSSAO
~ Chave dicotOmica artificial para identificagao das Bacillariaceae inventariadas:
1. Friistulas com rafes frontalmente opostas......eiiineie, Hanizschia
1, Friistulas com rafes diagonalmente Opostas........co i Nitzschia

GENERO Hantzschia Grunow 1877

Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow var. ammphioxys

In Cleve & Grunow, K. Sven, Vetenskapsakad. Handl., 17(2):103. 1880. (PI. 1,
Figura 1). '

BasOnimo: Eunotia amphioxys Ehr, 1843,
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Valvas linear-lanceoladas; margem ventral constricla na regido mediana;
extremidades rostrado-capitadas a capitadas; fibulas marginais curtas,
irregularmente espagadas, 5-9/10 #m; 12-18 estrias transapicais paraleias/10 gm;
29,1-46,6 yem eompr.; 6,7-8,7 um larg.

Material Examinado: UPCB-16022 - 16036 - 16038 - 16041 - 16045 - 16053 - 16061
- 16062.

Distribuicio Geogrifica no Estado do Parand: Almirante Tamandaré: CAETANO
(1984). Curitiba ¢ Municipios circunvizinhos; MOREIRA FILHO, VALENTE-
MOREIRA & CECY (1973); CECY, VALENTE-MOREIRA & HOHMANN
(1976); LOZOVEI & LUZ (1976); CONTIN (1983) - H, amphioxys (Ehr.) Grun.
var, amphioxys £, amphioxys e H. amphioxys (Ehr.} Grun, var. amphioxys f. capitata
0. Mill,; CECY (1986).

H. amphioxys (Bhr.) Grun. é uma espécie extremamente polimorfica, segundo
CHOLNOKY (1970) e SCHOEMAN (1973) que consideram as formas com
extremidades capitadas como meras expressoes morfologicas, ndo devendo
portanto ser enquadrada a nivel de forma taxondmica,

GENERQ Nitzschia Hassal
Chave dicotémica artificial para identifica¢io dos taxons encontrados:

1. Valvas linear-lanceoladas ou lanceoladas ... 3

1. Valvas SIEMOIAES .iveeericr oot tsissis s sisesserssss 2
2. Extremidades valvares atenuado-arredondadas ... V. nana
2. Extremidades valvares rostradas a subcapitadas ...............

N. clausii

..................................................................................................

3, Flbulas marginais medianas mais espagadas entre si que as demais (ao
IMLOL) st rerestste et e b bbb e s N. tbicola

3. Fibulas marginais medianas eqitidistantemente espagadas, como as de-
Mai5 (20 MLOLY oo s s s 4

4. Estrias transapicais sempre conspicuas, nitidamentc pontuadas;
16-T7/100 ML oo st N. amphibia

4, Estrias transapicais delicadas ou inconspicuas; mais de 30/10 gm.

5. Valvas com 25 a 36,3 #m dc comprimento ..., N palea
5. Valvas com 60,1 a 83,6 #m de comprimento ... N. gracilis

Nitzschia amphibia Grunow var. amphibia . amphibia
Verh, K. -K, Zool.-Bot.Ges. Wien, 72:574, p!. 12, Figura 23. 1862. (P1. 1, Figura
2).
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Sinénimo: Nitzschia amphibia var. acutiuscula Grunow in Cleve & Grunow 1880,

Valvas linear-lanceoladas a lanceoladas; extremidades cuneadas,

cuneado-arredondadas a subcapitadas; fibulas marginais eqilidistantes, 9-10/10 ym;
estrias transapicais pontuadas, paralelas, 16-17/10um; 10,6-26,7 gm compr.; 3,8-4,4
m larg,
Material Examinado: UPCB - 16014 - 16015 - 16033 - 16049 - 16055 - 16057 - 16061,
Distribui¢iao Geografica no Estado do Parana. Almirantc Tamandaré: CAETANO
(1984); Antonina: HOHMANN-STANKIEWICZ (1980). Curitiba e municipios
circunvizinhos: LOZOVEI & LUZ (1976); CONTIN (1983); SHIRATA (1986);
CECY (1986); LUDWIG (1987, 1989). Ponta Grossa: MOREIRA FILHO, CECY
& VALENTE-MOREIRA (1976).

Alguns dos cxemplares observados se assemelham ao material identificado
como N. amphibia var, acutiuscula Grun. por FRENGUELLI (1923), tendo sido
enquadrados na forma tipica da espécie, de acordo com KRAMMER &
LANGE-BERTALOT (1988). .

Nitzschia clausii Hantzsch var. clausii

Hedwigia, 2(6):40, pl.4, Figura7. 1860 (PL1, Figura3).

Valvas levemente sigmdides, com ligeira inflexdo mediana; extremidades
rostradas a subcapitadas; fibulas marginais mais espagadas na regido mediana,

. 11-12/104m; 31,0-40,74m compr.; 3,3-4,4um larg,
Material Examinado: UPCB - 16017 - 16018- 16019 - 16021 - 16027 - 16042 - 16045
- 16053 - 16057.

Distribui¢io Geogrifica no Estado de Parana. Curitiba: CONTIN (1983);
SHIRATA (1986); CECY (1986); LUDWIG (1987).

A populagio de N. clausii Hantz. analisada apresenta medidas de comprimento
inferiores as registradas para o Parand por CONTIN (1983), SHIRATA (1986) ¢
LUDWIG (1987), situando-se, contudo, dentro dos limites de circunscrigdo da
espécie, de acordo com KRAMMER & LANGE-BERTALOT (1988).

Nitzschia gracilis Hantzsch ex Rabenhorst var. gracifis

Hedwigia, 2:40, .6, Figura8. 186G, (P1, 1, Figura 4).
Sindnimo: Nitzschia graciloides

Hustedt 1953 non 1959.

Valvas linear-lanceoladas; extremidades atenuado-arrcdondadas a
rostrado-capitadas; fibulas marginais eqiidistantes, 14-16/10 gm; estrias
transapicais inconspicuas ao M.O.; 60,1-83,6 gm compr.; 2,9-3,7 m larg. \

Material Examinado: UPCB - 16018 - 16053 - 16057 - 16059 - 16061,
Distribuicio Geografica no Estado do Parani: Citagao pioneira para o Estado.

N. gracilis Hantz, ex Rabh. é uma espécie que apresenta problemas quanto a
sua delimitagdo taxondmica, podendo ser confundida com N. graciliformis
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Lange-Bert, & Sim., a qual distingue-se, entretanto, por apresentar as fibulas
medianas mais espagadas.

Nitzschia nana Grunow var. nana
in V. Heurck, Syn. Diat, Belgique, p.179, pL66. 1881, (PL1, Figura 5).
Sinénimo: Nitschia ignorata Krasske, 1929,

Valvas levemente sigméides; extremidades atenuado-arredondadas; carena
apresentando leve inflexdo mediana; fibulas medianas levemente mais espagadas do
que as demais, 10-11 fibulas/10 gm; estrias transapicais inconspicuas ao M.O,;
53,2-61,2 gm compr.; 4,3-5,4 gin larg,

Material Examinado; UPCB 16021 - 16022.

Distribuicio Geografica no Estado do Parana. Curitiba: Citada como N. ignorata
Krasske - SHIRATA (1986); LUDWIG (1986).

Nitzschia palea (Kutzing) W, Smith var, palea.
Syn. Brit, Diat., 2:89. 1856. (PI. 1, Figura 6).
Basdnimo: Synedra palea Kilzing 1844,

Valvas linear-lanceoladas a lineares; extremidades rostradas a subcapitadas;
fibulas marginais eqilidistantes, 12-14/10 pm; estrias (ransapicais em geral
inconspicuas ao M. O., 30-35/10 m; 25,0-36,3 ym compr.; 4,3-4.8 im farg,

Material Examinado; UPCB - 16013 - 16014 - 16015 - 16017 - 16018 - 16019 - 16021
216022 - 16023 - 16025 - 16026 - 16027 - 16033 - 16034 - 16035 - 16038 - 16039 - 16041
- 16042 - 16043 - 16045 - 16046 - 16047 - 16049 - 16050 - 16051 - 16053 - 16055 - 16057
- 16058 - 16059 - 16061 - 16062 - 16063.

Distribuicho Geografica no Estado do Pavana: Curitiba ¢ Municipios circunvizin-
hos: MOREIRA FILHO, VALENTE-MOREIRA & CECY (1973); LOZOVEI
& LUZ (1976); LOZOVEI E HOHMANN (1977); CONTIN (1986); CECY (1986);
LUDWIG (1987). Almirante Tamandaré: CAETANO (1984). Sdo José dos Pinhais:
MOMOLI (1967).

Este taxon apresenta acentuada variabilidade morfométrica, estando
estreitamente relacionado, segundo LANGE-BERTALOT (1977) a N. intermedia
Hantz, ex Cleve & Grun. e N. fubicola Grun, (N. gandersheimiensis Krasske),
espécies que também apresentam acentuada plasticidade fenotipica,

Além da semelhanga morfolégica, a problematica na identificagio destas
espéeies pertencentes A secgio Lanceolatae, acentua-se ainda mais, por cstarem de
acordo com LANGE-BERTALOT & SIMONSEN (1978), freqiicntemente
associadas em bidtopos [ortemente poluidos por despejos industriais ou domésticos.

No corrego Moscados foram observadas duas populagdes bastante proximas
de Nitzschia distinguiveis apenas por uma delas - N. palea (Kutz.) Wm. Sm., constar
de espécimes com {ibulas eqilidistantes ¢ margens paralelas ¢ a outra - N. tubicola
Grun., estar representada por espécimes com margens levemente flexionadas na
regido do nédulo central e [ibulas inedianas mais espagadas.
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Nitzschia tubicola Grunow var. tubicola in Cleve & Grunow, Kongl. Svenska.
Vet.-Akad., 17(2):115. 1880. (PL1, Figura 7).

Sinénimo: Nitzschia ganderhicimiensis Krasske 1927,

Valvas lanceoladas a linear-lanceoladas, em geral com leve inflexdo na porgio
mediana; extremidades cuncadas a subcapitadas; fibulas marginais medianas mais
espagadas que as demais, 8-10/10 sm; estrias transapicais delicadas, 32-40/10 m;
50,2-91,2 um compr.; 7,3-7,8 ym larg.

Material Examindo: UPCB - 16014 - 16015 - 16018 - 16019 - 16022 - 16023 -
16025 - 16026 - 16027 - 16034 - 16035 - 16038 - 16041 - 16043 - 16045 - 16050 - 16051
- 16054 - 16057 - 16058 - 16059 - 16061 - 16062 - 16063,

Distribui¢ao Geogrifica no Estado do Parana, Curitiba: Citada como N. gander-
shermiensis Krasske - LUDWIG (1987).

N. tubicola Grun. é uma espécie estreitamente relacionada a N. palea (Kiitz.)
Wm. Sm., sendo que, de acordo com LANGE-BERTALOT & SIMONSEN (1979),
¢ provavel que ocorram freqiicntes mutagdes nestas duas espécies, o que (ornaria
ténues as bases para uma diferenciacdo biologica entre as mesmas.

Segundo estes autores, os espécimes de N. fubicola Grun. quando em biétopos
extremamente poluidos por despejos, sdo substituidos por espécimens menores, que
formam populagtes semelhantes as de N. palea (Kitz.) Wm. Sm., nos quais apenas
as margens com leve inflexdo mediana ¢ o maior espagamento interfibular,
constituem critérios seguros de diferenciagao.

No cérrego Moscados, foi constatado um maior niimero de espécimes de
maiores dimensdes na Estagio 3, tendo sido registrados eseassos exemplares longos
na Estagao 4, onde, concordando com as observagdes de LANGE-BERTALOT &
SIMONSEN (1979) predominaram as formas mais curtas, semelhantes as da
populagéo de N. palea (Kiitz.)) Wm. Sm.

Os espécimes analisados concordam, morfologicamente, com os limites de
cireunscricio citados por KRAMMER & LANGE-BERTALOT (1988).
Observou-se, contudo, uma significativa ampliagio nos limites méximos nas medidas
de comprimento e largura registrados por estes autores que ¢itam 70 m como limite
méximo de largura.

Os taxons descritos tiveram a seguinte distribuigdo nas estagbes de coleta
(Tabelas 1¢ 2).

Na Estagdo 1, a tinica caracterizada com |&ntica, néo foi constatada a ocorréncia
de representantes da familia Bacillariaceae, estando methor representada a familia
Eunotiaceae, sendo que Eunotia flexiosa Bréb. ex Kiitz. ocorreu nos 13 meses de
coleta nesta estagao.

Na Estagao 2, Nitzschia palea (Kitz.) Wm, Sm., acompanhada de Syredra ulna
(Nitz.) Ehr, foram os téxons mais fregiientes tendo ocorrido em 11 meses de coleta,
seguidos de Navicula mutica Kitz. e Gomphonema parvulum (Kiitz.) Kiitz,,
constatados em 10 meses.
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TABELA 1: Distribuigio qualitativa mensal das Bacillariaceae
inventariadas durante o periodo de agosto a dezembro de 1983,

AGO SET ouT NOV DEZ
1234 1234 1234 1234 1234

Hantzschia amphioxys X

Nitzschia amphibia XX

Nitzsehia clausii XXX X X

Nitzschia gracilis X

Nitzschia nana XX

Nitzschia palea XXX XXX XXX XXX
Nitzschia tubicola XX XX XX XXX XXX

TABELA 2: Distribuigio qualitativa mensal das Bacillariaccac inventariadas
durante o periodo de janciro a agosto de 1984.

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
12341234 123412341234 123412341234

Hantzschia amphioxys X X X X X XX
Nitzschia amphibia  x X X X
Nitzschia clausii X X X X X
Nitschia gracilis X X X X
Nitzschia nana X

"Nitzschia palea XXX XX XXX XXX XXX X X XXX XXX
Nitzschia tubicola  xx X X X X - XX X XXX XXX

Navicula mutica Kiitz foi o tdxon mais freqiiente na Esta¢ao 3, tendo ocorrido
nos 13 meses de coleta, seguido de Navicula cryptocephala Kitz., Synedra ulna
(Nitz.) Ehr. e Gomphonema parvulm (Kiitz.) Kiitz. que ocorreram em 12 meses.

O tixon mais comum na Estagdo 4 foi Navicida mutica Kiitz. presente nos 13
meses de coleta, seguido de N. palea (Kiitz.) Wm. Sm. e Gomphonema parvulum
(Kutz.) Kutz. que ocorreram em 12 meses,
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Todos os taxons que foram mais freqiientes nas estagdes 2,3 ¢ 4, sao
considerados por diversos autores como indicadores de poluigdo de origem
orginica.

Nitzschia palea (Kiitz.) Wm. Sm e Gomphonema parvulum (Kiitz,) Kiitz. estao
classificados no sistema de saprobidade de SLADECEK (1973) como organismos
indicadores de ambientes alfa-mesossaprébicos. Syredra wlna (Nitz.) Ehr. ¢
Navicula cryptocephala Kitz, segundo este mesmo sistema sao classificadas como
beta-mesossaprobicas, sendo também referidas por CHOLNOKY (1968) como
altamente tolerantes  eutrofizagao, Gomphonema parvulunt (Kitz.) Kitz. também
é citado por SCHOEMAN (1973) como tolerante a condi¢oes euirdficas e referido
por SLADECEK (1973) como indicador de ambicnte alfa-mesossaprébico.
LANGE-BERTALOT & BONIK (1978) consideram Navicula nutica Kitz, (N.
gocppemaim (Bleish (H. L. Smith) juntamente com Nifzschia palea (Kiitz.) Wm.
Sm, especws altamente resistenies a polmgao por ocorrerem abunddntcmcntu em
rios e corregos poluidos por despejos quimico-industriais, :

As associagdes de diatomiceas indicadoras de poluigdo por compostos
orginicos nitrogenados, observadas nas estagoes 2,3, ¢ 4, indicam que, logo apos a
nascente, o coérrego Moscados é poluido por despejos dessa natureza, sendo
conveniente a realizagio de estudos abrangendo fatores fisico-quimicos que
possibilitem comparagBes mais efetivas entre estes pontos de amostragem.
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PLANCHAI

FIGURA 1: Hantzschia ammphioxys (Ehr.) Grun, var. amphioxys.
FIGURA 2: Nitzschia amphibia Grun. var. amphibia {. amphibia.
FIGURA 3: Nitzschia clmusii Hantz. var. clausii.,

FIGURA 4: Nitzschia gracilis Hantz. ex Rab. var. grucilis.
FIGURA 5: Nitzschia nana Grun. var, nana.

FIGURA G: Nitzschia palea (Kiitz.) Wm. Sm. var. palea.
FIGURA 7: Nitzschia tubicola Grun. var. fubicola.
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SELETIVIDADE EM REDES DE ESPERA PARA CAP-
TURA DE Trachydoras paraguayensis (OSTEICHTHYES,
SILURIFORMES), NO RESERVATORIO DE
ITAIPU E AREAS DE SUA INFLUENCIA.

Keshiyu Nakatani
Luiz Carlos Gomes
Jodo Dirgo Latini

RESUMO: O proposito deste trabalho é determinar a curva de seletividade da
rede de espera, utilizada para captura de Trachiydoras paraguayensis, na pesca
experimental realizada no reservatdrio de ltaipu e areas de sua influéncia, pelo
modelo proposto por Holt (1963). Os resultados obtidos foram:

2

* . * - *
C W = 60‘2948 (L-2,2083*m)

Onde:
C*(L) = freqiiéncia relativa de retengio,
L = Comprimento do peixe,
m = {amanho da malha.

ABSTRACT: The purpose of this paper is to determine by Holt's method (1963}
the selectivity curve of gill-nets used to catch Trachydoras paraguayensis used
in of experimental fishery in the ltaipu Reservoir and its adjacent areas.

The result was:

2
E3 . x *
Cw=e 0,2948%(L-2,2083*m)

Departamento de Biologia/NUPELIA, Universidade Estadual de Maringa,
Campus Universitario, 87.020, Maringa-Parand, Brasil.
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Where:
C‘(L) = relative frequency of retention,
L = length of fish,

m = mesh size,

INTRODUCAQ

A rede de espera é o aparelho de pesca mais utilizado pelos pescadores
profissionais no reservatdrio de Itaipu, existindo poucas informagoes sobre sua
eficiéncia de captura na regifio, o que dificulta a tomada de decisdes a nivel de
administragio dos recursos, com relagio ao controle da pesca .

A scletividade ¢ entendida como a probabilidade de captura de um peixe de
uma dada espécie, sendo a curva de seletividade a relagao entre a freqiléncia relativa
de retengio (probabilidade de captura) e 0 tamanho do individuo, Para Clay (1980),
o conhecimento da seletividade de pesca de uma determinada espécie permite a
determinagio da estrutura populacional a partir dos dados de captura,

Segundo Hamley (1975), a seletividade deve incluir todos os fenémenos que
incidem na probabilidade de captura, com um determinado esforgo, incluindo a
forma e as estruturas dos peixes. As populagoes de peixes sio heterogéneas em
relagdo A idade, tamanho, sexo, condigdo, comportamento, habitat, etc. Desta
maneira todos 0s membros de uma populagio ndo sio igualmente vulnerdveis a um
determinado método de captura. Prats (1988), relacionando a seletividade das
redes com alguns parimetros morfométricos, verificou que os fatores que atuam
mais diretamente sobre a seletividade s3o a altura e o perimetro dos individuos.

Desta forma, a scletividade pode ser definida como qualquer processo que
ocasione variagao na probabilidade de captura em relacao as caracteristicas citadas,
sendo a expressio quantitativa da sele¢iio; tradicionalmente, é entendida como
selegdo em relagio ao comprimento (Lucas et @l., 1960, in Hamley 1975). Santos
(1978) preconiza gue as amostras colhidas com rede de espera nao sao
representativas da estrutura popuiacional, sendo que a determinagao da curva da
seletividade é necesséria para que se possa corrigir o erro amostral,

No Brasil foram desenvolvidos varios trabathos sobre curva de seletividade para
redes de emalhar (Mota ef /., 1983; Chacon, 1978; Puzzi, 1985; Mota ef a/., 1984;
Barthem, 1984; Peret, 1987, Santos, 1986; Puzzi & Andrade e Silva, 1981;
FUEM/NUPELIA, 1987). Na Argentina podemos citar o trabalho de Minotti ef a/.
{1985).

O objetivo deste estudo & determinar a seletividade de redes de espera
utilizadas para captura de Trachydoras paraguayensis, no reservatorio de Itaipu e
dreas de sua influéncia, pelo modelo proposto por Holt (1963),

328



Revista UNIMAR, Maringd 13(2): 327-338, outubro, 1991,

MATERIAL E METODO

O material sobre o qual estd baseado este trabalho foi coletado mensalmente,
no reservatorio de Itaipu e 4rcas de sua influéncia, durante o periodo de
novembro/83 a fevereiro/90, utilizando-se redes de espera simples monofilamento
com malhagens de 3, 4, 6, 8, 10, 12, 14 e 16 cm, medidas entre nés néo adjacentes, e
comprimento de 50 metros,

As redes ficaram expostas por um periodo de 24 horas em cada estagao de
coleta, sendo realizadas despescas nos periodos noturno-matutino, diurnc e
vespertino-noturno, Os exemplares capturados foram acondicionados em sacos
devidamente etiquetados com informagdes sobre tipo de malha, estagio de
amostragem ¢ periodo de captura. Para cada exemplar foram anotados dados sobre
comprimento total (L¢), comprimento padrio (Ls), altura (h), peso das gdnadas
(Wg), sexo e estadio de desenvolvimento gonadal.

A metodologia utilizada foi a de Holt (1963), recomendada por Gulland
(1969),sendo a expressao proposta a seguinte:

2

Cay= M ()

onde:
C*(L) = freqiiéncia relativa de retencio;
E e h = constantes;
m = valor da malha, em centimetros.

Este método considera que, para um dado par de redes cujas malhas diferem
ligeiramentc em tamanho, a curva de seletividade, para cada rede, ¢ considerada
normal e com mesma varidncia, sendo os comprimentos médios de retengao
proporcionais aos tamanhos das malhas utilizadas.

: As constantes h e B, da expressio acima, foram determinadas a partir  dos -
coeficientes ¢ ¢ b da rcta ajustada entre In [C2(L)/Ci(L)] e L, onde C2(L) € 0
niimero de individuos capturados pela rede de malha m2, e Ci(L) o ndmero de
individuos capturados pela rede de malha my. Assim, os valores de E ¢ h sdo dados
pelas equagoes:

h=-2a/b{m; + mp) (2),
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E = -[b*(mi + mg)/4a(m3 - mj)] (3),

ondc:

It

my = tamanho da malha menor {(cm), e
mz = tamanho da malha major (cm}.

O tamanho do peixe para o qual aeficiéncia darede é maxima (L médio) € dado
por:

L=h*m (4
O intervalo de comprimento no qual a probabilidade de captura é igual ou
superior a 50 % ¢ dado por: :
L= L *v-In0,5E (5

A cquagio geral da curva de seletividade, aplicdvel &s diferentes malhagens
utilizadas no periodo, foi estabelecida a partir dos valores de E e h médios, obtidos
da curva de seletividade para pares de redes.

Para deteminagio da malha 6tima para T. paraguayensis utilizou-se o método
de Baranov (in Andreev, 1966), como segue:

m=K*L, (6)
onde:
m = malha étima; ‘
K = coeficiente especifico, determinade empiricamente para cada espécie;
L = comprimento médio (cm) dos peixes a serem caplurados.

Para o calculo de K, utiliza-se a expressao :

K = 2mi*mz /Lo (m3 + mz), (7)
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onde:
m{ = tamanho da malha da rede 1, medida de no6 a nd;
m3 = tamanho da matha de rede 2, superior 4 da rede 1, medida de n6 a nd;

Ls = comprimento dos peixes capturados em igual nimero por ambas as
redes,

RESULTADOS

A Tabela 1 apresenta os dados de distribuigio de freqiiéncia de classes de
comprimento, para lodos os exemplares capturados durante o periodo de estudo.

TABELA 1: Distribuigio de freqiiéncia de T. paraguayensis capturados na
pesca cientifica realizada no reservatorio de Itaipu e areas de sua influéncia,

Classes de comprimento Malha . Malha

3 4
6.0 - 65 : 55 5
65- 7.0 72 8
70 - 75 58 54
75 - 80 75 163
80 - 85 85 317
85 - 9.0 41 339
9.0 - 95 27 131
9.5 -10.0 . 8 44

A relagio linear entre It C2/C1 e L, para o par de redes estudado (malhas 3 e
4), é apresentada na figura 1, cvidenciando a validade do uso da expressdo de
seletividade (equagdo 1}, ficando In C4/C3 = -10.065 + 1302 *Lser = 090
{Coeficiente de correlagio de Pearson). Com base nos valores de E e b, obtidos
das curvas de seletividade das redes de espera, estabeleceu-se a equagio para as
malhagens, mostrada abaixo:

2

c )= o-0,2948° [L-(2,2083*m)]
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FIGURA 1: Relagao entre In C2(L)/Cy(L) e Ls para o
par de redes utilizado na captura de T.paraguayensis (3
e 4, medidas entre nos nio adjacentes).

A representagio grafica das curvas de seletividade obtidas a partir desta
equagdo, para cada malha, pode ser observada na ligura 2.
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FIGURA 2: Curvas de seletividade (C (L)) para as
redes de malha 3 cm (M3) e 4 em (M4) utilizadas na
captura de T.paraguayensis.
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A figura 3 apresenta as curvas de seletividade, a freqiiéncia de captura e a
estimativa do disponivel para cada classe de comprimento, obtidas para as malhas
3ed, aparlir da equagao da scletividade.
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FIGURA 3: Distribuices de freqiiéncia de classes de
comprimento (Ls) dos exemplares de T.paraguayensis
disponiveis (D) e eapturados (IC) e curva de
seletividade (C (L)) para as redes de malha 3 cm (A) e
4 cm (B).
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Os comprimentos dos peixes nos quais a eficiéncia de captura, para cada
rede de espera, ¢ mixima (L médio), e os intervalos de comprimentos (Lm-Lnm)
nos quais a probabilidade minima de captura, em relagao ao disponivel, € de 50 %5,
estao mostrac&s n’% figura 4.

(o
&84
6 1
&
8-
Lea
@-
4_
B T ¥

FIGURA 4: Represcntagio gralica dos comprimentos
médios (L), maximos (LM) e minimos (Lm) das
capturas de T.paraguayensis nas redes de espera de
diferentes malhagens.

Finalmente, calculou-se a malha 6tima a partir dos dados das curvas de
seletividade (figura 2), pelas quais obtivemos lo, representado pela intersecgio das
curvas das redes de tamanhos de malha m; ¢ mp. Substituindo-se esse valor na
equagio (8) foi obtido o valor de K para as redes, sendo este coeliciente igual a
0,4458.

A equagao para o calculo da malha ideal, portanto,é:

m = 0,4458 * L

DISCUSSAO

T. paraguayensis perlence a um grupo de peixes que nio estd sendo explorado
pela comunidade pesqueira residente nos entornos do rescrvatério de Itaipu.
Entretanto, nas operagoes de pesca experimental realizadas durante os trabalhos
desenvolvidos pelo Nicleo de Pesquisa em Limnologia, Ictiologia e Aquicultura
(NUPELIA), da Fundagiao Universidade Estadual de Maringd, tem-se constatado
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a presenca significativa dessa espécie durante todo o perfodo estudado,
constituindo-se assim num clemento permanente da comunidade,

Minotti et al. (1985) determinaram a curva de selctividade para Ageneiosus
valenciennesi, no reservatorio de Salto Grande, Argentina, chegando & expressdo:

2

* - ) P
Cay = ¢-00159642(1-9,7043%m)

verificando que wma parte dessa populagio era retida por "enganchamento” nas
redes, dada a presenga de espinhos nas nadadeiras dorsal ¢ peitorais, Durante
nossos trabalhos no reservatério de Itaipu este mesmo fato foi constatado para 7.
paraguayensis, que também apresenta espinhos serrithados bastante difercneiados
nas nadadeiras dorsal ¢ peitorais, o que provoca alguma distorgio nos dados de
seletividade,

Chacon (1978), cstudando a curva de selevidade e o fator de proporcionalidade
entre o tamanho da malha e o comprimento total para a pescada do Piaui,
Plagioscion squamosissimus, no reservatorio de Pereira Miranda, Ceard, verificou
uma grande {reqiiéncia de individuos jovens capturados pelas malhas entre 2,0 ¢
3,5 cm (comprimento de né a n6), que sao permitidas pela regulamentagio de pesca
vigente. Nas nossas coletas, a presenga de individuos jovens nao foi observada,
impossibilitando essc tipo de andlise, uma vez que a espécie considerada é de
pequeno porte,

Santos {1986), estudando a populagio de Leporinus piau da represa de Trés
Marias, Minas Gerais, determinou a cliciéncia de captura desta espécie por redes
de emalhar, expressa pela scletividade destes aparelhos, encontrando tamanho
minimo de captura em torno de 10,0 cm de comprimento padrio, e tamanho minimo
de malha correspondendo a 1,5 cm (distdncia de n6 a nd). Para T. paraguayensis
encontramos umn tamanho minimo de captura em torno de 5 em de comprimento
padrio, e malha 3. Cabe ressaltar que, durante o perfodo de estudo, nao foram
capturados individuos jovens desta espécic.

Nossos resultados evidenciam que as coletas experimentais que esto sendo
realizadas nio sdo seletivas, para a série de comprimento e espécie considerada,
apesar de as redes de espera o serem, isoladamente. Isto pode ser afirmado, uma
vez que na sobreposigao das curvas de seletividade das diferentes malhagens
ocorrem acima de 70% de probabilidades de captura.

A pequena variagio constatada na amplitude das classes de comprimento dos
individuos capturados por cada rede pode ser explicada pela semelhanga entre os
comprimentos dos individuos capturados, predominando a classe de comprimento
padrio médio de 8,5 cm, em todos as malhas.

Peret (1987) determinou a curva de seletividade de 12 mathas empregadas na
pesca cxperimental, na represa de Trés Marias, Minas Gerais, constatando que
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védrias espécies encontram-se em processo de declinio populacional. Para T.
paraguayensis nao foi constatado declinio da populagao.

Hamley (1975) relata que o K varia de acordo com a profundidade relativa do
corpo do peixe, variando de aproximadamente 0,10 para peixes finos, até 0,15 para
peixes médios e 0,20 para peixes altos, Para 7. paraguayensis cste valor foi da ordem
de 0,4, ou seja, muito acima dos referidos, possivelmente por se tratar de uma espécie
com achatamento dorso-ventral e, também, pela presenga de grandes acileos.

CONCLUSOES

Os resultados oblidos neste estudo podem ser assim sintetizados:
1- A curva de seletividade para as redes usadas é expressa pela equagio:
2
C*(L) - 6-0,2948(L-2,2083*m) :
2 - A classc de comprimento mais frequente nas amostragens foi a de 8-9 cm;
3 - A malha mais eletiva na captura de Trachydoras paraguayensis foi a 4,0 cm;

4 - Os comprimentos minimo, médio e maximo de captura foram:

malha3 malha 4
Lmm= 51 73
Lmed = 6,6 8,8
Lmix = 81 10,3
5 - A equagio para caleulo da malha 6tima, para um dado comprimento (1), é:
m = 04458 * L
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ZOORENTOS DO RIO BAlA - MS (ALTO
RIO PARANA - BRASIL)

Alice Michiyo Takeda
Adelbar Antonio Sarnpaio1
Mario Moriaki Yamamoto®

Janet Hi guti3

RESUMO: A fauna macrobéntica do rio Baia - MS (estagdes | e {l) foi coletada
mensalmente de out/86 a set/88 com uma draga de arrasto. Verificou-se que a
predominanica de determinado grupo de organismo béntico das estagdes | el
ndo foi coincidente. A analise fatorial de correspondéncla apresentou nitida
diferenga no agrupamento dos meses de coleta, formando na estag&o | um
grupo com os meses de cheia (grupo Il - com predominéncia de Chironomidae
e Chaoboridae), enquanto que, na estagéo Il a cheia parece ndo ter influenciado
na predomindncia de um determinado grupo taxondmico. Sugere-se que a
estagdo | sofreu maior distirbio durante a cheia por ser canal mais estreito, com
conseqiiente aumento na velocidade da correnteza, que desestabiliza o fundo.
Essa estagio é mals influenciada por riachos e lagoas marginais, provocando
maiores alteragdes nos valores dos fatores fisicos e quimicos da agua em -
relagdo a estagao l.

ABSTRACT: The macrobenthic fauna was sampled monthly with a dredge, in
the Bafa River - MS Brazil, from October, 1986 to September, 1988. The
predominance of a certain group of benthic organism at Stations | and Il was
not coincident. The correspondent factorial analyses showed a clear difference
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between the two Stations. Station | was formed by {(Group ll: predominance of
Chironomidae and Chaoboridag) by flood months, while at Station Il during these
months, there seemed to be no influence inthe predominance of a determinated
taxonomic group. It s suggested that Station | endured greater disturbance
during the flood months since it consisted of a narrow channel.

INTRODUCAO

A bacia hidrografica do rio Parand, em virtude de sua posigao privilegiada ¢ do
potencial hidroenergético atual, foi a regido mais visada para a implantagao de
grandes reservatérios,

O rio Bafa, participante da planicie aluvial do rio Parana, apresenta um regime
de fluxo lento e alta taxa de sedimentagio. Esta regido estd em permanente
atividade agro-pecudria e, juntamente com o desmatamento da vegetagao ciliar, d4
origem a uma eroséo e lixiviagao, seja de nutricates ou de agrotéxicos.

A comunidade béntica, em um ecossistema aquitico, ¢ muilo sensfvel a
quaisquer mudangas e serve como importante insirumento para detectar poluigéo
(DUMNICKA, et al., 1988; KRANTZBERG & STOKES, 1989). E 0 elemento que
melhor reflete as condigdes ambientais da regido devido 2 limitada capacidade de
focomogao dos organismos, além de nao [icar tdo 4 mercé da correntcza, por viver
em contato direto com 0 substrato.

Diversos trabalhos mostram que os grupos dominantes em ym ambicnte 16tico
540 bem diferentes daqueles de ambiente 1éntico (BARTON, 1986; WARD, et al.,
1986; PETR, 1986, SOKOLOVA & IZVEKOVA, 1986; KASYNOV &
ABDURAKHMANOVA, 1987; JOHNSON & WIEDERHOLM, 1989).

Invertebrados bénticos sio geralmente freqiientes nos leitos dos rios e exercem
um importante papel na teia alimentar do ecossistema, podendo contribuir para
processar o carbono orginico aléctone e autdctone (FISHER & LIHENS, 1973,
PETERSEN ef al. 1989), influenciando, assim, na disponibilidade alimentar para
muitos peixes (SAGAR & ELDON, 1983; BACHMAN, 1984) e pédssaros (PIERCE,

- 1986). '

Apesar de sua grande importdncia para o embasamento de anélises
relacionadas a protegio ambiental, pouco se conhece sobre essas comunidades em
ambientes aquéticos continentais no Brasil.

No segmento argentino do rio Parand, vérios trabalhos foram realizados,
podendo-se citar os de BONETO & EZCURRA (1964), BONETTO & DRAGO
(1968), EZCURRA & DRAGO (1980), MARCHESE (1981), MARCHESE &
DRAGO (1983) e BONETTO e al. (1985/86) entre outros. Para o trecho brasileiro,
os estudos de zoobentos iniciaram-se em 1986 (TAKEDA ef al., prelo a, b).

O objetivo deste trabalho é comparar a variagio temporal na composicao das
comunidades bénticas de duas estagoes do rio Baia-MS.
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CARACTERIZACAQ DAS AREAS DE COLETA

O rio Bafa, participante da planicie aluvial do rio Parand na regiao de Nova
Andradina/MS, apresenta um regime de fluxo lento, com alta taxa de sedimentagio

de particulas finas. A variagio sazonal dos fatores limnolégicos é encontrada e
diseutida por THOMAZ ef al. (subm. b).

" A estagdo I (22° 43°08”S ¢ 53° 17°09”W) localiza-se em um canal estreito que
recebe a influéncia das aguas de um tributdrio, o rio Jandira, e das dguas da lagoa
Guaran4, de cor escura, provavelmente devido & presenga de 4cido hiimico. A

estagao [T (22° 41’ 35”S e 53° 15" 02"W) localiza sc em um canal mais largo
(Figura 1).
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FIGURA 1: Mapa da regiao do alto rio Parand, com as estagdes de coleta
(estagao I e II).
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MATERIAL E METODOS

A fauna macrobéntica [oi coletada mensalmente, de outubro de 1986 a
setembro de 1988, utilizando-se uma draga de arrasto com uma rede de abertura de
malha de 500 #m, durante einco minutos. As coletas das estagdes 1 ¢ I1 foram
realizadas no mesmo dia, sendo as amostras preservadas em formol neutro a 4% .

Os dados [luviométricos do rio Parana (Figura 2) e os pardmetros fisicos e
quimicos da 4gua do fundo nos locais de coleta foram obtidos como suporte aos
trabalhos do projeto integrado "Estudos limnoldgicos ¢ ictiolégicos na planicie de
inundacio do rio Parana, nas imediages do municipio de Porto Rico - PR", dos
quais este estudo fez parte (FUEM/FINEP, 1989).

Os meses considerados eomo "cheia", devido a elevagao do nivel fluviemétrico
do rio Parand, foram: fev/87, mar/87, mai/87, jun/87, nov/87, dez/87, jan/88, fev/88,
mar/88, abr/88 e mai/88; enquanto que os meses restantes foram considerados como
"seca’,

A temperatura da 4gua foi obtida por meio de um termistor marca FAC; os
valores do pH, através de um pHmetro portatil DIGIMED; a condutividade elétrica,
por meio de um condutivimetro portatil DIGIMED; ¢ a transparéncia da 4gua,
através de disco de Secchi; o oxigénio dissolvido na 4gua pelo método de Winkler,
modificado por GOLTERMAN et af. (1978), ¢ a alcalinidade total, segundo

. MACKERETH et a/. (1978). A coleta da dgua do fundo foi concomitante a
amostragem de bentos,

RIG PA?ANA .
] COTAS DIARIAS - 86/88 =
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FIGURA 2: Niveis fluviométricos do rio Parané (cotas didrias) em Porto Sao
José. PR,

Foram analisadas as variagdes espago-temporais de temperatura, transparéncia
¢ oxigénio dissolvido, considerando-se as duas estagdes e os dois perfodos de coleta
(10/86 a 09/87 ¢ 10/87 a 09/88). As variagdes de pH, alcalinidade total ¢

342



Revista UNIMAR, Maringd 13(1): 339-352, outubro, 1991,

condutividade elétrica foram analisadas apenas entre as estagbes de coleta. Aos
dados foi aplicada analise de varidncia, sendo considerado o nivel de significlncia
de 5%.

A partir dos valorcs obtidos nas contagens [oram feitos calculos da abundéncia
relativa para os diferentes grupos taxondmicos, para fins de analise mensal.

Para facilitar a anélise dos grupos encontrados, utilizou-se o indice de
constancia (DAJOZ, 1973), sendo que aqueles com indice inferior a 20% foram
reunidos em uma categoria denominada de "OUTROS".

Na andlise fatorial de correspondéncia foi utilizado o ndmero absoluto de
organismos coletados, Apesar de a coleta com arrasto ser considerada
semi-quantitativa, o tempo de arrasto foi constante em todas as amostragens, o que
permitiu as comparagdes, Para essa analisc utilizou-se o pacote ITCF (Instituto de
Terra ¢ Cartografia da Franga), Versao 2.

RESULTADOS

A anilise de varifincia (Tabela 1) mostrou que ndo ocorreram diferengas
significativas (p>0,05) de temperatura com as cstagbes e periodos de coleta,
enquanto a transparéncia da dgua variou significativamente entre estagoes e
periodos, o oxigénio dissolvido, entre perfodos ¢ o pH, entre estagoes. Para
alealinidade total e condutividade elétrica nio ocorreram diferengas significativas.

TABELA 1: Analise de varidncia de fatores fisicos e quimicos da 4gua do

fundo.
EST.1 * EST.II 1° Per.* 2°Per.
MEDIA F Média F
Temperatura 2392 23,93 0 23776 24,10 0,07
Transparéncia 067 080 S04 08 061 2085
Sat. Oxigénio 05 9046 260 9327 714 603
Alcal, Total 025 0,239 0,78 . -
Condutividade 0,37 0,332 0,32 - -
pH 687 7,10 7,50 - -

* significativo a 5%
b . + "
significativo a 1%
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Os grupos taxondmicos registrados para o rio Baia foram:

Estacdo I: Nematoda, Bivalvia, Oligochaeta, Ephemeroptera, Chironomidae,
Chaoboridac, Pupa de Diptera, Cladocera e Copepoda;

Estacio I1: Bivalvia, Oligochaeta, Ephemeroptera, Odonata, Chironomidae,
Chaocboridae, Pupa de Diptera, Acarina, Cladocera e Copepoda,

A freqiiéncia mensal dos grupos integrantes das comunidades bentSnicas que
ocuparam as estagdcs I e I1, estd representada nas Figuras 3A e 4A, respectivamente,
Observa-se que ocorreram flutvagbes temporais nessas freqiiéncias, sendo que na
estagdo I, durante o primeiro periodo foram verificadas porcentagens altas de
Chironomidae, Cladocera, Copepoda e Ephemeroptera e no segundo, de (Figura
3B) Chironomidae ¢ Chaoboridae.

Para a estagdo 11, observou-se uma porcentagem relativamente alta de
Chironomidae ¢ Cladocera no primeiro periodo, enquanto que no segundo, além
desses dois grupos, ocorreu alta (reqiiéncia de Copepoda (Figura 4B).

[ Outros
HH Copepoda
Cladocera /
B Pupa deDiptere |11
Chooboridoe |
8 chironomidae
EJ ephemeroptero
Dligochoeto
Efl sivolvio
Nemotode

FIGURA 3: A) Freqiiéncia relativa mensal dos grupos bentdnicos, estagao 1.
B) Freqiiéncia relativa do 17 e 2° periodos de coleta.
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| (]e

fH Copepoda woll
Ctadocera
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[ Pupo de Diptera
Chaoboridae
Chironomidoe
Qdonata

E= Ephemeroptera
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# Oligochaeto

Bivalvig 86 87

FIGURA 4: A) Freqiiéncia relativa mensal dos grupos bentonicos, estagao
11.B) Freqiiéncia relativa do 1° e 2° periodos de coleta.

A anilise fatorial de correspondéncia evidenciou que, para a estagio I (Figura
5), os dois primeiros eixos principais explicam respectivamente, 44,1% e 16,4% da
variabilidade total. Os grupos que contribuiram mais fortemente para a composigio
do primeiro eixo foram: do lado positivo, Chironomidae (r= 0,71) e Chaoboridae
(r= 0,57), com contribuigdes de 31,42% e 26,9%, respectivamente, e do lado
negativo, Cladocera (r= 0,99), contribuindo com formagio do eixo de 33,8%. O
grupo I foi constituido apenas de set/88 (seca) com predominincia de Oligochaeta.
No grupo II estdo aqueles meses com predomindncia de Cladocera e Copepoda
(fev/87, ago/87. set/87 ¢ ago/88). O grupo I1I foi constituido de jun/87, out/87, nov/87,
dcz/87, jan/88, fev/88, mar/88, abr/88, mai/88, jnn/88 ¢ jul/88, com predomindncia de
Chaoboridae e Chironomidae. O grupo IV foi constituido pelos meses de out/86,
nov/86, dez/86, jan/87, abr/87, mai/87 e jul/87, com a predomindncia de
Chironomidae, seguidos de Cladocera, Copepoda e Ephemeroptera.
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FIGURA 5: Analise fatorial de correspondéncia da estagao I.

Os dois primeiros eixos da Figura 6 explicam, respectivamente, 753% ¢ 8,7%
da variabilidade total dos grupos. As maiores contribuigbes para a composigio do
primeiro eixo foram dadas por Chironomidae (r = 0,98) e Cladocera (r= 0,849);
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para o segundo cixo foi por Pupa de Diptera (r=0,60). No grupo I, estao os meses
(fev/87, mar/87, abr,87, jul/87, set/87, fev/88, jun/88 e set/88), que ocorreram em geral
altas porcentagens de Cladocera e Copepoda. O grupo 11 foi formado pelos meses
com predomindncia de Chironomidac (nov/86, jan/87, mai/87, jun/87, ago/87, out/87,
mar/88, abr/88, mai/88, jul/88 e ago/88). O grupo III englobou os meses com uma
porcentagem relativamente equivalente de Chironomidae e diversos grupos (out/86,
dez/86, dez/87 ¢ jan/88).
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FIGURA 6: Anilise fatorial de correspodéncia da estagio IL
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DISCUSSAQ

A mudanga na predomindncia temporal dos grupos taxonomicos nas duas
estagdes, sem que se verificasse coincidéncia mensal de um mesmo grupo nas duas
estagoes pode ser explicada, em parte, pelas diferengas significativas constatadas
para alguns dos fatores abidticos. A 4gua da estacdo I é mais dcida e menos
transparente, provavelmenie, devido 2 influéncia do rio Jandira e da lagoa, do
Guarani. Segundo THOMAZ et a!. (subm. a}, nesta lagoa predominou dgua muito
escura e acida na maioria dos meses, Nessa mesma estagao, a transparéncia e a
saturagdo de oxigénio dissolvido foram significativamente mais baixos no segundo
periodo, em consegiiéncia do aporte de matéria orgénica da virzea ou de particulas
finas devido a cheia mais acentuada.

A nitida diferenga entre as estagdes 1 e II, evidenciada pelos resultados da
analise fatorial de correspondéncia, é explicada pelo grupo formado pelos meses de
cheia na estagido 1 (Grupo III), no qual predominaram Chironomidae c
Chaoboridae, enquanto que na estagdo I o perfodo de cheia néo foi caracterizado
pela predominancia de nenhum grupo determinado de organismos,

A identificagao de quatro grupos para a estagio 1 e apenas trés para a estagio
11, sem evidenciar o grupo constituido especificamente pelos meses de cheia, reflete
um ambiente menos estressante para 0s organismos bénticos na estagéo II, onde o
pH da 4gua ¢ mais proximo ao neutro e a saturagio de oxigénio dissolvido € mais
elevado, mesmo durante o perfodo de cheia.

O predominio de Chironomidae/Chaoboridae na época da cheia, na estagao I,
verificado também para as lagoas Fechada e Guarana (TAKEDA et al., prelo a),
indica que o ambiente da estagio torna-se mais cstressante durante a cheia. Esses
grupos suportariam condigbes mais extremas: o primeiro por ser r-estrategista
(FULLER & COWELL, 1985), e o scgundo, por possuir um comportamento
migratério, permanecendo no fundo durante o dia, e na superficic & noite (BASS &
SWEET, 1984), quando o teor de oxigénio dissolvido no fundo deve ter sido mais
baixo.

Varios macroinvertebrados bénticos apresentam alta taxa de mortalidade
-devido i instabilidade dos sedimentos, que dificulta sua fixagdo, construgio e
manutencio de escavagdes ou de tubos, dificultando seu estabelecimento no local
(McLACHLAN & McLACHLAN, 1969; LINDEGAARD & JONASSON, 1979),
Em conseqiiéncia, nas comunidades, dominam, numericamente, as poucas espécies
que sao tolerantes a estas condigdes (LINDEGAARD & JONASSON, 1979),

O fluxo do rio Baia, apesar de ser lento, poderia causar distiirbios do tipo acima
citado, principalmente na estagdo I, durante o periodo de cheia, onde a velocidade
da correnteza deve ser bem maior do gue na estagéo II, por ser canal mais estreito,
desestabilizando o sedimento.

A distribuigdo e abundancia de organismos bénticos dificilmente podem ser
padronizadas, devido 4 grande diversidade de habitat, assim como 4 auséncia de
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informacdes bisicas sobre o ciclo de vida de espécies de drcas alagidveis (KNEIB,
1984; MURKIN & KADLEC, 1986).

Com basc em dados semi-quantitativos torna-se dificil concluir, decisivamente,
a respeito da nao coincidéncia meusal dos grupos predominantes entre as duas
estagbes, principalmente porque o ciclo de vida de vérios insetos beutdnicos do alto
rio Paran, cujos adultos sio terrestres, € completamente desconhecido.

Pode-se sugerir que variagdo do nivel fluviométrico do rio Baia, com
conseqjiente alteragéo dos valores de pardmetros fisicos ¢ quimicos da aguna, por
riachos ¢ lagoas marginais e pela velocidade da corrente, afetou a comnunidade
béntica do rio Baia,
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ZOOBENTOS DO CANAL CORUTUBA - MS
(ALTO RIO PARANA - BRASIL)

Alice Michiyo Takeda
Nilza Cristina Biittow"
Sandra Maria de Melo1

RESUMO: O canal Corutuba sofre a influéncia dos rlos Ivinheima e Parand,
mudando o sentido da correnteza de acordo com a diferenca de niveis
fluviométricos entre os mesmos. Os organismos bénticos foram coletados
mensalmente de out/86 a set/88 com uma draga de arrasto. No primeiro perfodo
de coletas (out/86 a set/87), ndo foi verificada uma flutuagao tao acentuada do
nivel d’agua em relagéo ao segundo periodo (out/87 a set/88). No entanto, a
pequena elevagdo desse nivel, constatada em maio e jun/87, coincidiu com o
aumento da freqiéncia relativa de Cladocera. Chironomidae predominaram no
perfodo em gque houve um grande desnivel fluviométrico entre os rios. A
predominéncia de Cladocera e Chironomidae foi determinada provavelmente,
pela mudanga do regime fluviométrico dos rios.

ABSTRACT: The Corutuba Channel changes its current according to the
diference in the fluviometric levels between lvinheima and Parana Rivers. The
benthic organisms were monthly collected from October/86 to September/88 by
a dredge. In the first sampling period the water level fluctuation was less
accentuated than in the second one. However, a slight level elevation during
May and June/87 was responsible for Cladocera relative frequence increase.
Chironomidae were in a predominant number during the period in which a high
fluviometric difference in level between the twa rivers occurred. Predominance
in Cladocera and Chironomidae was probably determined by changes in the
fluviometric level of the rivers.

Departamento de Biologia/NUPELIA, Universidade Estadual de Maringa, Av.
Colombo, 3.690, 87.020, Maringa-Parand, Brasil.

curso de Especializagdo em Ecologia de Agua Doce, Universidade Estadual
de Maring4, Av. Colombo, 3.690, 87.020, Maringa-Parana, Brasil.
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INTRODUCAO

Corutuba é um pequeno ¢ estreito canal com virios meandros no seu percurso.
Muitas das 4rvores da margem que tombaram no rio, principalmente depois da
enchente de 1983, fizeram com que o fluxo da dgua sofresse redugio, favorecendo
a proliferagao de bancos de agnapé (POTTER, 1988). Segundo a divisdo
geomorfolbgica feita por FERNANDEZ (1990), o canal Corutuba focaliza-se na
zona de varzea alta, isto &, trés a quatro mefros acima do nivel médio do rio Parana.

Canais loticos com restos de troncos e galhos geralmente retém matéria
orginica particulada (BILBY & LIKENS, 1980; BILBY, 1981). Estes restos podem
mudar a morfologia do canal, assim como criar dreas de deposigdo para estocagem
¢ processamento da matéria orgénica, podendo servir, também, como novo habitat
(NILSON & LARIMORE, 1973). MOLLES (1982) também sugeriu que a adigao
de troncos ¢ galhos em canais pode ser o fator responsavel pelo aumento do estoque
de detritos, proporcionando habitat e alimento para a comunidade béntica.

A flutuagéo temporal das populagbes de macroinvertebrados pode ocorrer em
conseqiiéncia do distirbio Fsico ¢ quimico do local ou ser decorrente do proprio
ciclo de vida das espécies com difcrengas sazonais na predominancia de organismos.
Distirbios fisicos podem exercer um importante papel na estrutura da comunidade,
reduzindo o tamanho da populagéo e abrindo novos espagos para colonizagao
(REICE, 1985).

Conhecer o padrio de distribuigao da [auna de canais ¢ de grande interesse
para o cstudo ecoldgico, principalmente, quando relacionado & causa ambicntal
(WHITING & SHEARD, 1990). No entanto, néo se tem conhecimento de nenhum
trabalho realizado no alto rio Parana.

Este trabalho teve como objetivo analisar a variagdo temporal de zoobentos do
canal Corutuba, e a sua relagdo comn os falores [isicos e quimicos,

AREA DE COLETA

A estagao de coleta (22° 45 S e 53° 21 2 *W) situa-se no canal Corutuba
(Figura 1), quc se localiza paralela ao rio Paranj, e estabelece ligago enlre os rios
Bafa e Ivinheima. O sentido do fluxo depende da dilcrenga entre os niveis
fluviométricos dos rios Paran4 e Ivinheima.

Os meses considerados como de aguas altas do nivel fluviométrico do rio Parané
foram: fev/87, mar/87, mai/87, jun/87, nov/87, dez/87, jan/88, [ev/88, mar/88, abr/88
e mai/88; enquanto que os meses restantes foram considerados como de dguas baixas
(Figura 2). No rio Ivinheima, os meses considerados como dguas altas foram: jan/87,
fev/87, mai/87, jun/87, nov/87, mar/88, abr/88 e jun/88; e os meses restantes, como
dguas baixas (Figura 3).
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FIGURA 1: Mapa da regido do Alto rio Paran com a estagao de coleta,
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FIGURA 3: Niveis fluviométrico do rio Ivinheima (cotas didrias) em Porto
Sumeca-MS.

A profundidade variou de 1,9m (jan/87) a 5,0m (fev/88) (Figura 4).
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FIGURA 4: Variagio mensal da profundidade da regiao limnética do canal
de Corutuba.

MATERIAL E METODOS

As amostragens foram realizadas mensalmente de outubro de 1986 a setembro
de 1988, A fauna béntica foi amostrada por meio de uma draga com rede de abertura
de malha de 500 g¢m, arrastada durante 5 minutos em velocidade constante, As

amostras foram preservadas em formol neutro a 4%,

Para facilitar a analise dos grupos encontrados, utilizou-se o indice de
constancia (DAJOZ, 1973). Os grupos com valores de indice menores do que 20%
foram reunidos em uma categoria chamada de OUTROS. Foram calculadas as
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porcentagens dos grupos coletados mensalmente, devido ac tipo de amostragem ser
considerado semi-quantitativo,

A composigdo porcentual mensal da comunidade béntica do canal foi agrupada
cm dendrograma, utilizando-se o coeficiente de similaridade de CZEKANOWSKI
(SEPKOSKI, 1974). Os conjuntos de unidades mensais resultantes do dendrograma,
com corte em 0,9, foram denominados de agrupamentos.

Os dados fluviométricos do rio Parani e do rio Ivinheima {oram fornecidos pela
Itaipu Binacional, e os valores dos fatores [isicos € quimicos da dgua do fundo foram
obtidos do projeto integrado (Fundago Universidade Estadual de Maringd /
Financiadora de Estudos e Projetos, 1989), do qual este estudo faz parte.

A coleta da dgua do fundo foi feita concomitante & amostragem béntica. A
temperatura da 4gua foi obtida por meio de um termistor, marca FAC; os valores
do pH, através de pHmetro portatil DIGIMED (precisao de 1%}; a condutividade
elétrica, por meio de condutivimetro portatil DIGIMED (precisdo de 1%); o
oxigénio dissolvido na dgua, pclo método de WINKLER, modificado por
GOLTERMAN et al. (1978); a alcalinidade total, segundo MACKERETH et o/,
(1978).

RESULTADOS

Os grupos de macroinvertebrados bénticos encontrados nas amostras foram:
Bivalvia, Oligochacta, Ephemeroptera, Odonata, Trichoplera, Chironomidae
(Diptera), Chaoboridae {Diptera), Pupa de Diptera, Acarina, Cladocera,
Copepoda e Outros (Figura 5).

A temperatura da dgua do fundo variou de 16,8°C (jul/88) a 29,8°C (dez/87).
A saturagio do oxigénio dissolvido variou de 44,9% (mar/88) a 127,7% (mar/87). O
valor maximo de alcalinidade foi verificada em jan/88 (0,401meq/l} ¢ a minima em
jul/88 (0,170meq/1). O maior valor de pH foi de 7,5 (mai/88) ¢ 0 menor de 6,3
(nov/87). A condutividade clétrica variou de 18 S/cm (jul e ago/87) a 54 S/cm (sct/88)
(Figura 6 a-e).

A Figura 7 apresenta o dendrograma resultanic para o canal Corutuba.
Analisaram-se 7 agrupamentos delinidos pelas predomindncia de diferentes
taxocenoses: G-1, com predomindncia de Chironomidae; G-2, de Ephemeroptera;
G-3, de Cladocera; G-4, de Copepoda; (-5, de Trichoptera e Copepoda; G-6, de
Sem predominfincia e G-7, de Qutros.
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DISCUSSAO

No canal Corutuba foram considerados doze grupos, apresentando nimero
maior quc o registrado em lagoas da varzea por TAKEDA et al., prelo a, talvez por
apresentar uma heterogeneidade fisica muito grande causada pela existéncia de
muitos bancos de macrélitas (Eiclthomia spp}), ao longo do seu curso, seixos no meio
do canal e na margem de areia ¢ lama com vegetagdo. A diversidade dc habitat
propicia rcfiigios aos organismos que sdo suscetiveis ao distirbio (WOODIN,
1978) e [ornecimento de maleriais aléctones como alimento (FITTKAU, 1977).

No primeiro perfodo de coleta (out/86 a set/87), ndo [oi verificada uma
flutuacio tio acentuada do nivel d’dgua em relagio ao segundo. No entanto, a
pequena elevagio do nivel, constatada em maio e jnnho/87, provocou dilerengas de
predominéncia de grupos. Assim, Cladocera, que apresentavam baixas freqiiéncias
relativas, as quais comegaram a aumentar no més de mai/87, predominando em
quase todos os meses até jan/88 e quebrando o ciclo de predominancia de diferentes
grupos que variaram a cada més, tais como, Trichoptera e Copepoda (G-5, out/86),
Copepoda (G-4, nov/86), Ephemeroptera (G-2, dez/86) e Outros (G-6, fev/87 ¢
mar/87).

0 G-3 (com predominancia de Cladocera) [oi 0 maior agrupamento, Cladocera
apresentam réapida reprodugio partcnogenética, que compensa a diminuigdo
causada pelos fatores cheia e predagéo (VILA, 1989},

Cladocera predominaram até jan/88 podendo-se supor que o fluxo da dgua do
canal nio tenha sido grande, pois as dguas altas de nov/87 e de#/87 dos rios Parand
e Ivinheima [oram coincidentes, evitando um desnivel muito grande entre os
mesmos. $6 a partir de [ev/88, quando o nivel fluviométrico do rio Paran loi bemn
mais alto do que o rio Ivinheima, como foi verificado pela maior profundidade do
canal, é que esscs organismos desaparecerant,

TAKEDA et al. (prelo a), ao estudarem a lagoa Fechada (lagoa sem
comunicagdo direta com o rio Bafa), verificaram que Cladocera predominaram na
época de dguas baixas e inicio da dguas altas, e s6 quando o nivel da dgua se elevou
osuliciente para penetrar dirctamente na lagoa, aumentando a correnteza da lagoa,
& que este grupo teve sua freqiiéncia relativa diminuida.

Chironomidae predominou no periodo de dguas altas, Resultado semelhante
foi obtido por TAKEDA et al. (prelo b} no rio Baia (estagio I}. REICE (1985)
concluiu que alta estabilidade de macroinvertebrados encontrados em New Hope
Creek, Carolina do Norte, deve-se, em parte, a alta fecundidade que a maioria dos
organismos apresentam, sendo capazes de se reproduzirem rapidamente,
recolonizando a 4rea disturbada pela enchente. Muitas das espécies de
Chironomidae possuem ciclo de vida curto, como foi observado cm Chirononuts
planosus por OLIVEIRA (1985). Tais organismos sao estritamente bénticos, apos
o segundo estdgio, sendo, portanto, mais dificeis de screm carregados pela forte
correnteza do periodo de aguas altas.
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A distribuigio da comunidade béntica de ambiente Iético €, muitas vezes,
relacionada aos dados fisicos e quimicos, considerados como atributos de [atores
ambientais, 2 interagio do habitat e a disponibilidade ¢ o tipo de alimento.

Comparando-se os dados abi6ticos dos rios Parand ¢ lvinhcima, analisados por
THOMAZ et al. (no prelo) com os do canal Corutuba, verificou-se que os valores
de condutividade elétrica e alcalinidade do canal aumentaram a partir de jan/88,
quando o nivel do rio Parand aumentou muito mais que o do Ivinheima, enquanto
que o teor de pH apresentou-se proximo a neutralidade, sendo mais alcalino nos
picos de dguas altas do rio Parand (jun/87 e mar/88), aproximando-se dos valores
do mesmo, A flutuagio mensal dos valores de saturagao do oxigénio dissolvido do
canal foi bem menor do que a dos rios, observando-sc o minimo no més dc mar/88
(44,9%), coincidindo com o pico de dguas altas do rio Parana. O ponto de coleta
do canal Corutuba parece ter sido mais inllucnciado pelo rio Parand do que pelo
rio Ivinheima, pois o nivel d’4gua do primeiro é maior e também, pela proximidade
do ponto de coleta com o rio Baia, um tributario do rio Parana.

Os dados bidticos obtidos neste trabalho mostraram, também, a maior
influéncia da flutuagio do nivel da 4gua do rio Parand do que o do rio lvinheima.

No canal Corutuba, a expansio ¢ a contragio do habital devido As mudangas
do regime de fluxo, juntamentc com a alleragio na velocidade da correnteza do
canal, provavelmente afetaram a distribuigdo e a predominéncia dos organismos
daquele local.
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RESUMO: A fauna béntica de guatro lagoas de varzea (Fechada, Guarana,
Pousada das Gargas e Patos) do alto Parana-MS foi coletada mensalmente
(out/86 a set/88) com uma draga. A variagdo fluviométrica e a conseglente
mudanga dos fatores ffsicos e quimicos da agua afetaram a composigao
percentual dos grupos taxondmicos zoobénticos. Verificou-se gue nas lagoas
Fechada e do Guarana predominaram microcrustaceos no perfodo de aguas
baixas, e Chaoboridae (Diptera) nas aguas altas, enquanto gue nas lagoas
' Pousada das Gargas e Patos néo fol verificada nenhuma nitida mudanga de
grupos com a chela. Pode-se concluir que o ciclo hidroldgico e a morfologia
do canal de comunicagéo com o rio (intensidade do influxo da agua do rio nas
lagoas) afetaram a variagéo temporal da comunidade zoobéntica das lagoas.

ABSTRACT: The benthic fauna of four floodplain lakes in the Parana River
(Fechada, Guarana, Pousada das Gargas and Patos) was sampled monthly,
from October, 1986 to September, 1988. The percentage composition of
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taxonomic groups was affected by the fluviometric variation and the subsequent
changes of the physical and chemical water characteristics. In the Fechada and
Guarand lakes microcrustacean and Chaoborldae predominated in the dry
season and during the inundation period respectively. On the other hand, in the
Pousada das Gargas and Patos lakes no changes in groups were observed
during the flood. The hydrologic cycle and the water inflow intensity from the
tiver to the lakes affected the temporal variation of zoobhenthic community of the
lakes.

INTRODUCAO

A América do Sul possui o maior volume de 4gua nos ecossistemas [6ticos do
mundo (ITED & WRI, 1990), e a bacia do rio Parana destaca-se nao somente por
sua drea, mas também pela grande importdncia econdmica das regides por ela
percorridas, pois nesta bacia se encontra a maijor concentragio de usinas
hidroelétricas latino-americanas, principalmente nos Estados de SAo Paulo, Parans
e Minas Gerais.

A bacia do rio Parand possui iniimeras lagoas marginais, da mesma forma que
outros rios de seu porte no Brasil. Esses ccossistemas sido complexos em seu
funcionamento por seu cardter relativamente independente e {éntico durante os
periodos de baixos niveis fluviométricos e pcla  alta influéncia do rio nos perfodos
de 4dguas altas. Constituem locais de desova para muitos peixes fluviais, devido a
sua diversidade de habitat, fornecendo grande quantidade de alimento part:culado
¢ abrigo contra predadores (COPP & PENAZ, 1988), e muitas vezes sustentam,
também, grande abundincia de aves aqudticas, mlgradoras ou ndo (SIOLI, 1975)
Essas lagoas podem fornecer ao rio matéria orgnica nela produzida, durante o
perfodo de dguas baixas.

Apesar de sua abundincia e relevincia na regido tropical, este tipo de
ecossistema é pouco estudado, ¢ os trabalhos concentram-se, principalmente, na
bacia Amazdnica. Apenas recentemente, iniciaram-se os trabalhos na regido
sudeste do Brasil, cntre 0s quais podem ser citados os de TUNDISI (1980),
BARBOSA & TUNDISI (1980), BARBOSA et al. (1989), REYNOLDS ef a!. (1983)
e SANTOS et af. (1989).

Devido as intimeras construgdes de barragens para a produgio de energia
elétrica e conseqiiente inundagio de suas margens, esses ecossistemas especials
correm o risco de desaparecer antes mesmo de serem estudados (MARGALEF,
1983). O conhecimento desses corpos de dgua é de especial relevincia na bacia
hidrografica do rio Parand que, além de pouco estudada, ¢ alvo de impactos futuros,
diretos, através do represamento (SMIRNOV, 1984), e indiretos através da
alteracio do seu regime hidroldgico (BONETTO & WAIS, 1990).

Este trabalho tem por objetivo analisar as variagdes estruturais da comunidade
zoobéntica de quatro lagoas de virzea da bacia do alto Parana.
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DESCRICAQO DA AREA

As lagoas cstudadas encontram-se na planicie de inundagdo do rio Parand,
pouco abaixo da confluéncia desse com o rio Paranapanema. :

A 4rca estudada localiza-se na planicie de inundagio, & margem direita do rio
Parand, no Estado do Mato Grosso do Sul.

As lagoas Fechada (22°43'30”S ¢ 53°1739”W) e Pousada das Gargas
(22°43°26”S ¢ 53°1716”W) encontram-se na margem csquerda do rio Baia,
tributério do rio Parané, e a lagoa do Guarana (227432678 ¢ 53°18'03"W) na sua
margem direita (Figura 1). A profundidade méxima (no periodo de dguas altas) das
lagoas Fechada, Pousada das Gargas e Guarand, durante o periodo da coleta, foi:
3,8m, 3,6m e 3,6m, respectivamente, enquanto que a minima (na estagdo de dguas
baixas) das mesmas foi 2,2m, 1,8m ¢ 1,8m, respectivamente.

A lagoa dos Patos encontra-se a 22°49°19”S e 53°31°33”"W e situa-se na margem
esquerda do rio Tvinheima. A méxima profundidade registrada na estagao foi 4,5m
¢ aminima de 2,5m. Essa foi a maior das lagoas cstudadas (aproximadamente 1800m
de comprimento)

O substrato da regido litorinea foi predominantemente de lama e de restos
vegetais, e o da regido limnética foi constituido apenas de lama,

A lagoa do Guarani (margem direita) e as lagoas Fechada e Pousada das
Gargas (margem esquerda) possuem uma comunicagio com o rio Baia, e suas
caracteristicas morfomnétricas variaram de acordo com o nivel da dgua.

A hidrologia local & regida pelo clima tipo Cwa de Koppen, tropical de altitude,
de verdo muito quente com chuvas, e inverno seco (CIBPU, 1966). No periodo
estudado, o primeiro ano foi atipice, em relagdo ao padrao esperado, quando a
flutuacio fluviométrica do rio Parand foi menos pronunciada sem um periodo de
dguas altas.

MATERIAL E METODOS

As amostragens foram realizadas mensalmente nas quatro lagoas, durante o
periodo de outubro de 1986 a setembro de 1988. A [auna béntica foi amostrada por
meio de uma draga com rede de abertura de malha de 500 #m (Figura 2), arrastada
durante 5 minutos em velocidade constante. As amostras foram preservadas em
formol neutralizado a 4%,
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FIGURA 1: Mapa da regido do alto rio Parana com estagdes de coleta (lagoas

Fechada, Pousada das Gargas, Guarané e Patos)
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FIGURA 2: Draga de arrasto acoplada com uma rede com abertura de
500 gem.

Foram calculadas as percentagens dos grupos coletados mensalmente, devido
o tipo de amostragem scr considerado semi-quantitativo.

Para facilitar a anslise dos grupos encontrados, utilizou-se o indice de
constincia (DAJOZ, 1973). Os grupos com Indices inleriores a 20% foram reunidos
em uma categoria chamada de OUTROS.

A coleta da 4gua do fundo [oi feila concomitante 3 amostragem béntica.

Os dados fluviométricos do rio Paran4 e do rio Ivinheima foram fornecidos pela
Itaipu Binacional, e os pardmetros fisicos e quimicos da 4gua do fundo dos locais
de coleta foram obtidos como suporte aos trabalhos do projeto integrado "Estudos
limnolégicos e ictiolégicos na planicie do rio Parand, nas imediagdes do municipio
de Porto Rico - PR, dos quais este estudo fez parte (FUEM/FINEP,1989).

A temperatura da 4dgua foi obtida por meio de termistor, marca FAC; os valores
do pH, através de pHmetro portatit DIGIMED (precisdo de 1%); a condutividade
elétrica, por meio de condutivimetro portitil DIGIMED (precisdo de 1%); o
oxigénio dissolvido na-dgua pelo método de Winkler, modificado por
GOLTERMAN ef al. (1978); ¢ a alcalinidade total, segundo MACKERETH et al.,
(1978).

A composicao percentual mensal da comunidade béatica de cada lagoa foi
agrupada em dendrogramas, utilizando-se o coeficiente de similaridade de
Czekanowski (SEPKOSKI, 1974).

Os conjuntos de unidades mensais resultantes do dendrograma, com corte em
0,5, foram denominados de agrupamentos, para fins de anilises comparativas entre
as lagoas,
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RESULTADOS

As figuras 3 ¢ 4 apresentam os niveis fluviométricos dos rios Parana e Ivinheima,
respectivamente,
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FIGURA 3: Niveis fluviométricos do rio Parané {cotas didrias) em Porto Sao
José, PR,
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FIGURA 4: Niveis lluviométricos do rio Fvinheima (cotas diarias) em Forto
Sumeca, MS.
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O rio Parani, durante os meses de oul/86 a set/87, ndo apresentou variagio
fluvioméirica acentuda, mas de out/87 a sct/88, o perfodo de dguas altas ocorreu
. nos meses de novembro a maio.

No rio lvinhetma, o periodo de dguas altas [oi de dez/86 a jun/87 e out/87 a
nov/87, sendo o maior pico em nov/87.

. A temperatura da dgua do fundo (Figura 5 3-d) segue a variagio sazonal normal
da regifo sub-tropical. O maior valor foi de 30,5" C na lagoa do Guaran4, em jan/87,
g o mener de 15,9 C na mesma lagoa, em jul/88.
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FIGURA §: Variagio mensal de temperatura da dgua do fundo: a) lagoa
Fechada; b) lagoa Pousada das Gargas; ¢) lagoa Guarand; d) lagoa dos Patos.
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A transparéncia da dgua (Figura 6 a-d) nas lagoas, em geral, segue a variacio
do nivel fluviométrico do rio. O valor maximo foi de 1,45m na lagoa Fechada
(jun/88), e o minimo de 0,15m na mesma lagoa (jan/87).
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FEGURA 6: Variagio mensal dos valores de transparéncia: a) lagoa Fechada;
b) lagoa Pousada das Gargas; ¢) lagoa Guarand; d)lagoa dos Patos.
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O maior valor de saturagio de oxigénio dissolvido (Figura 7 a-d) foi encontrado -
na lagoa Fechada, em out/86, com 123%; o minimo foi 3,7% na lagoa do Guarani
em jan/88.
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FIGURA 7; Variagao mensal do oxigénio dissolvido na dgua do fundo: a)
lagoa Fechada; b) lagoa Pousada das Gargas; c) lagoa Guarana; d) lagoa dos
Patos.
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As lagoas Pousada das Gargas ¢ Patos apresentaram valores, de pH proximos
A ncutralidade (Figura 8b e 8d). As lagoas Fechada ¢ Guarand, aprescntaram
valores, em geral mais baixos (Figura 8a c 8¢} , sendo que a tiltima se caracterizou
por apresentar agua de cor escura ¢ dcida. O valor maximo foi encontrado na lagoa
dos Patos (8,8) em fev/88; o minimo na lagoa do Guarana (5,1) em dez/87.
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FIGURA 8: Variacio mensal do valor de pH da 4gua do fundo: a) lagoa
Fechada; b) lagoa Pousada das Gargas; ¢} lagoa Guarand; d} lagoa dos Patos.
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A condutividade da 4gua (Figura 9 a-d) das lagoas apresentou, em geral,
valores bastante baixos. O maior valor foi encontrado na lagoa do Guarana (67
S/cm, em nov/87), e o minimo na fagoa Fechada (16,0 S/cm, em set/87).
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FIGURA 9: Variagio mensal da condutividade clétrica da gua do fundo: a)
lagoa Fechada; b) lagoa Pousada das Gargas; ¢) lagoa Guaran4; d) lagoa dos

Patos.
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Quanto 4 alcalinidade (Figura 10 a-d), destacou-se a lagoa do Guarana com
valores, em geral, ligeiramente mais baixos com o minimo de 0,129meq/l, enquanto

que na lagoa dos Patos, foi encontrado o valor méximo (0,432meq/1}.

FIGURA 10; Variagio mensal da alcalinidade total da dgua do fundo: a)
lagoa Fechada; b lagoa Pousada das Gargas; ¢} lagoa Guarang; d} lagoa dos

Patos.
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O nimero de grupos taxondmicos de zoobentos encontrados naslagoas
estudadas variaram de oito a dez (Figura 11 a 14),
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FIGURA 11: Freqiiéacia relativa mensal dos grupos bentdnicos, lagoa
Fechada.
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Pousada das Gargas,
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De modo geral, a predominincia de Chaoboridae foi mais comuin no periodo
de dguas altas, principalmente nas lagoas Fechada e Guarand, No periodo de dguas
baixas, niio ocorreu um padrio tio definido de predominincia de um determinado
grupo taxonfmico, porém existe uma certa tendéncia 2 predominincia de
microcrusticeos, principalmente, nas lagoas Fechada e Guarand.

As Figura 15 a 18 apresentam os dendrogramas resultantes para cada uma das
lagoas. Analisaram-se 6 agrupamentos definidos pela predominancia de diferentes
taxocenoses, a saber: G-1 com predemindncia de Chironomidae (Diptera); G-2, de
Chaoboridae (Diptera); G-3 de Cladocera; G-4, de Copepoda ¢ G-5, de Bivalvia
e (-6 sem predominincia de qualquer grupo taxondmico.

As lagoas Fechada ¢ do Guarani apresentaram o maior agrupamento com a
predominancia de Chaoboridae (G-2), enquanto que nas lagoas Pousada das
Gargas ¢ dos Patos foi o do agrupamento G-1.

A lagoa dos Patos [oi a inica quc apresentou o G-3.
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FIGURA 15: Agrupamento temporal (meses de coleta) com coeficiente de
similaridade de Czekanowski, lagoa Fechada. -
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FIGURA 16: Agrupamento temporal (meses de coleta) com coeficiente de
simnilaridade de Czekanowski, lagoa Pousada das Gargas.
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LAGOA GUARANA
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FIGURA 17: Agrupamento temporal (meses de coleta) com coeficiente de
similaridade de Czekanowski, lagoa Guarand.
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LAGOA DOS PATOS
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FIGURA 18: Agrupamento temporal (meses de coleta) com coeficiente de
similaridade de Czekanowski, lagoa Patos.
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DISCUSSAQ

A variagdo dos parimetros fisicos e quimicos da 4gua das lagoas estudadas
mostrou, de modo geral, as influéncias do nivel fluviométrico da dgua do rio e sua
conseqiicnte dindmica de interagao.

Dos pardmetros estudados, a condutividade clétrica e a saturagao do oxigénio
dissolvido indicaram a entrada da agua do rio nas lagoas. O incremento de fons,
decorrente da inundagio, elevou os valores da condutividade elétrica que eram
relativamente baixos. A deplegio do oxigénio dissolvido provavelmente foi cansada
pela decomposigio da matéria orgénica, principalmente daquela acumulada na
virzea (THOMAZ, 1991). A recuperagio do oxigénio dissolvido parece mostrar o
restabelecimento do ambicnte 1€ntico, em diferentes meses, nas quatro lagoas.

Verificou-se que o processo da inundagdo afetou mais a comunidade béntica
do que o progressivo abaixamento do nivel da dgua.

Nas lagoas do Guarand e Fechada, observou-se a predominincia de
Chaoboridae durante e logo, ap8s a dguas altas, e, nas dguas baixas, predominaram
os microcrustdceos. No periodo de dguas baixas, as condig¢oes favordveis como o
pouco influxo da dgua do rio, e altos valores de clorofila (THOMAZ, 1391),
certamente favoreceram a prolifcragio de microcrustdccos.

A lagoa do Guaran4, apesar de possuir uma comunicagao direta com o rio Bafa,
recebeu influéncia muito forte do cérrego do Boi ¢ do riacho Jandira com aporte
de compostos hiimicos da varzed, dando a esta 4dgua uma coloragio escura
(THOMAZ et al., subm.) que a tornou difcrente das outras trés lagoas estudadas,
por apresentar valores baixos de pH e de saturagao de oxigénio dissolvido na dgua,
principalmente na época de dguas altas.

No periodo de dguas altas, a comunidade bénlica da lagoa Fechada, que nao
possui comunicagio direta com o rio, ¢ a da lagoa do Guaran4, pelas condigdes
acima citadas, podem ter sofrido maior estresse ambiental,

As lagoas do Guarana ¢ Fechada apresentaram o maior agrupamento de G-2,
com predominincia de Chaoboridae. Sabe-se que esses organismos permanccem
no fundo, durante o dia, ¢ migram para a supetrficie, a noite (BASS & SWEET, 1984).

Chaoboridae predominaram durante o periodo de dguas altas, quando os
valores de saturacao de oxigénio foram baixos, sendo, provavelmente, favorecidos
pelo seu comportamento migratério, principalmente, quando o teor de oxigénio, &
noite, na auséncia de fotossintcse das algas, deve ter sido baixo. Resultados
semelhantes foram observados também por FUKUHARA ef al. (1985), no lago
Dom Helvécio e na lagoa Jacaré.

Na lagoa Fechada, Chaoboridac comegaram a predominar quase trés meses,
apds o inicio de dguas altas (nov/87), o que pode ser atribuido ao fato de a lagoa nao
possuir nenhuma comunicagio direta com o rio.

A dgua do rio deve Ler invadido a lagoa s6 no inicio do pico de 4guas altas
(fev/88), reduzindo Cladocera em consegiiéncia do influxo de grande volume de
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4dgua (TAIT, et al,, 1984). LANSAC TOHA et al. (no prelo), ao estudarem o
zooplancton das mesmas lagoas, também observaram uma tendéncia a diminuigio
da abundancia de Cladocera, na époea de 4guas altas.

Verificou-se nas lagoas Pousada das Gargas e dos Patos a predominincia de
Chironomidac, na maioria dos meses estudados, resultando no G-1 como 0 maior
agrupamento.

Os resultados dos parimetros fisicos e quimicos da lagoa Pousada das Gargas
indicaram que cssa lagoa sofreu maior influéneia do rio Baia, apresentando altos
valores de saturagdo de oxigénio dissolvido em quase todos os meses, mesmo no
periodo de dguas altas, confirmando os resultados do estudo realizado com a
comunidade béntica do rio Baia por TAKEDA ef al. (no prelo), que também
observaram alta freqiiéncia relativa de Chironomidae. No periodo de dguas baixas,
observou-se, juntamente com Chironomidae, a predominincia de microcrusticeos,
que foram substituidos por Chaoboridae, durante o periodo de 4guas altas.
FUKUHARA et al., (1985) consideram que Chaoboridac em conjunto com
Chironomidae .possam ser os tdxons mais abundantes nas comunidades
zoobentdnicas em alguns lagos tropicais. Essa importéincia pode ser observada no
presente trabalho, pois esses dois tdxons juntamente com os microcrusticeos
estruturam, em grande parte, a comunidade zoobéntica das lagoas estudadas.

A 4gua do rio Ivinheima penetra na lagoa dos Patos por um pequeno canat
meéndrico, Esse rio nao apresentou grande elevagao do nivel d’dgua como no rio
Paran4, conseqilentemente os meses de 4guas altas (out/87 a dez/87) parecem nio
ter influenciado muito na comunidade béntica, pois os grupos predominantes
variaram a cada més,

A lagoa dos Patos foi a que apresentou o maior nfimero de agrupamentos,
podendo destacar-se o de G-5 com predominancia de Mollusca, ndo constatado em
nenhuma outra lagoa. A presenga, relativamente alta desse grupo, pode ser.
atribuida ao pH préximo da neutralidade, ¢ 2 alcalinidade mais elevada (FULLER,
1974). , .

Dos estudos realizados com os dados semi-quantitativos, em quatro lagoas
diferentes, pode-se concluir que a predominéncia dos grupos taxondmicos do
zoobentos foi influenciada pelo ciclo hidrolégico do rio e pela intensidade do seu
influxo para a lagoa.
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