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OCORRENCIA DE IXODIDEOS {ACAR!: IXODIDAE)
EM ANIMAIS DOMESTICOS NA REGIAQO NORTE DO PARANA -+

HORACIO FERREIRA JULIO JUNIOR
DANIEL GONCALVES FILHO =+
MAURO A. FABRIL DE OLIVEIRA **
Departamento de Biologia — Universid ade Estadual de Maringd — C. Postal 331
CEP 87,100 — Maring4 (PR) — BRASIL

RESUMO
O presente trabalhe fornece informagtes solere a ocorrén-
cia de dcaros da familia Ixcdidae no Norte do Parand e so-
bre possiveis alteragdes em sua distribuigdo, A presenca de
Anocentor nitens em localidades distantes entre si sugere
sua disseminagdo por todo o Estado do Parana. Os dados
encontrados sugerem que Rhipicephalus sanguineus substi-
tuiu espéeies dos géneros Amblyomma e Ixodes, como
principal parasita do cdo doméstico,
ABSTRACT
Some data on the oceurence of ticks (Acari: Ixodidae) in
North of Parana (Brasil) are presented. Our data suggest
that Rhipicephalus sanguineus has substituted Amblyomma
and Ixodes species as the main parasite of the dog.

INTRODUGAO

Os dcaros da familia Ixodidae sdo ectoparasitas e hematéfagos. A im-
portancia de seu estudo estd no fato de que transmitem patégenos ac homem e aos
animais domésticos, causam danos pela hematofagia e inoculam toxinas, além de
predispor os animais parasitados ao ataque de moscas produtoras de mifases.

Apesar dessa importincia, pouco se sabe a respeito desses animais em
nosso neio. ARAGAO (1936), GUIMARAES (1945) e RIBEIRO (1966-1977,
1970-71) fornecemn dados a respeito da ocorréncia de diversas espécies de ixod(-
deos no Estado do Parand. O objetivo déste trabalho é fornecer informac@es mais
recentes a respeito da ocorréncia destes dcaros nos municipios da regido Norte do
Parand, bem como eventuais modificagSes em sua distribuigdo.

MATERIAL E METODOS .
Foram realizadas 134 coletas em propriedades rurais de 30 municipios,
localizados principalmente na regido Norte do Estado do Paran4.

* ‘Trabalho realizado com o auxilio do Programa Trabalho/Pesquisa — DAE — MEC.

* * Bolsistas do DAE-MEC,
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Os dcaros foram coletados diretamente do hospedeiro, com o auxilio
de pingas e transferidos para frascos com solugdo de leool etilico a 70 %, para fixa-
¢do e conservagdo. Os frascos foram rotulados com indicacGes dadata,do local de
coleta e do hospedeiro. A identificag@o dos animais coletados foi feita utilizando-se
microscépio estereoscopico e a chave de identificagio de ixodideos brasileiros pro-
posta por ARAGAO & FONSECA (1961).

RESULTADOS E DISCUSSAO:
Os resultados obtidos acham-se resumidos na TABELA L
Amblyomma cajennense foi encontrado nos municipios de Cianorte,
Floraf, Maringd, Uniflor e Loanda. Todos os 13 exemplares foram coletados parasi-
tando eqliinos,

Anocentor nitens fol encontrado em 8 municipios. Esta espécie tem
preferéncia por eqliidecs e seus exemplares foram todos coletados parasitando o
pavilhdo auricular de cavalos. Esta espécie foi introduzida no Brasil através da re-
gido Norte (ARAGAO & FONSECA, 1953). Sua presenca foi assinalada no vale do
Sdo Francisco (LOPES & MACEDO, 1950), tendo se disseminado por todo oPais.
Sua presenga no Estado do Parand foi inicialmente assinalada por RIBEIRO (1966-
67) que registra a sua presenca em 8 municipios: Bandeirantes, Colorado, Cornélio
Procépio, Ibipora, Londrina, Pinhaldo, Queréncia do Norte e Tomazina. O fato de
esta espécie ter sido encontrada em municipios distantes entre si e abranger extensa
regido, indica ser ela um importante parasita dos eqifdeos, estando disseminada por
todo o Estado do Parand,

Boophilus microplus foi encontrado em 28 municipios. ARAGAO
(1936) j4 assinalava sua presenga em diversas localidades paranaenses, tais como
Ipiranga, Conchas, Paranagud, Raul Soares, Caxambu, Bonjardim, Curitiba e Ja-
carezinho, RIBEIRO (1966-67) destaca esta espécie como a que mais prejudica os
animais domésticos, pois, dos 58 municipios por ele pesquisados, ela foi encontra-
da em 34, O numero de exemplares coletados nesta pesquisa (617) corresponde ao
esperado, uma vez que esta espécie ¢ conhecida como o principal parasita do boi
causando grandes prejufzos 4 pecudria nacional.

Rhipicephalus sanguineus foi encontrado em 15 municipios, sendo co-
letados 361 exemplares, retirados de 58 cdes. (TABELA 11) RIBEIRO (1970-71)
informa que o cdo doméstico, no Estado do Parand, ¢ parasitado principalmente
por Amblyomma aureolatum, A. cajennense, A. ovale, A. tigrinum, Ixodes lorica-
tus e Rhipicephalus sanguineus. De um total de 520 exemplares coletados por esse
autor em cies, apenas 2 eram desta Ultima espécie, o que demonstrava ser elaade
menor importincia como parasita do c@o doméstico no Estado do Parand.

A Gnica espécie que, nesta pesquisa, foi encontrada parasitando o cfio
doméstico & Rhipicephalus sanguineus, o que sugere uma alteragio da fauna
ixodolégica, tendo esta espécie substituido as dos géneros Amblyomma e Ixodes
como principal patasita do cdo doméstico.
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Tal alteragiio possivelmente se deva i destruicio dos habitantes de
animais silvestres, hospedeiros primitivos dos dcaros dos géneros Amblyomma e
Ixodes. Os dados de RIBEIRO (1970-71) referem-se a material coletado no ano de
1964, quando o desmatamento ndo era tio acentuado. Por outro lado, R. sangui -
neus € espécie introduzida em nosso pais, cosmopolita, e de cicle de vida mais rdpi-
do, 0 que certamente lhe confere vantagens em relago s espécies encontradas por
RIBEIRO (1970-71).
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Tubela [ — Ccorréncia de ixodideos nos animais domésticos de 26 municipios  do
Estado do Parand.

Espécie Amblycmma Anacentor Boophilus
Municlpia cajennense nitens micreplus
Cambé ’ 16
Cianorte 2 3 6
Cidade Gudeha 12
Colorado 46
Cruzeizo IVOeste 2
Florai 2
Ibiposd 2 117
learafmg 33
Itambé i1
{valuba 33
foanda 2 il
Londsina 13
Mandaguage 39 7
Mandaguari 3
Marialva s
Maringd 5 18 78
Nova Esperanga 55
Curizona 3
Paranacity 132
Paranavai 4
Roldndia 8
Santo Antonie do Caiud 7 8
Santa Crizz do Monte Castelo 15
Tapejara 22
Uniflor 2 3 28
Umuarama 89
Total 13 79 417
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Tabela IT — Ocorréncia de Rhipicephalus sanguineus no cio doméstico

Municipio N.% de N.O de
acaros cdes

$o

Apucarana
Cambira
Cianorte
Cruzeiro D’Qeste
Florai

Icaraima
Mandaguacu
Maringd
Marumbi

Nova Esperanca
QOurizona
Paranacity

S#o Carlos do Ivai
Tapejara
Umuarama

Lanal s B N T S5 (S v B O R |

(55} [N
[ -

B VI S S O TV
w
e I T R S e L N R e T )
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MORFOLOGIA FLORAL DE ALTERNANTHERA FICOIDEA (L))
R, BR., A. DENTATA (MOENCH.) SCHEYGR. E 4. BRASILIANA (L.)
KUNTZE (AMARANTHACEAE).

ISMAR SEBASTIAQ MOSCHETA
Departamento de Biologia da Universidade Estadual de Maringa
C. Postal 331 — CEP 87.100 — Maringa — PR — Brasil

RESUMO
As trés espdcies foram estudadas comparativamente quanto
& morfologia floral, com o objetive de salientar as diferen-
gas e semelhangas entre elas. Diferencas evidentes, como
inflorescéncia e flor sésseis, sépalas espinescgntes e pélos
patentes bem maiores e com ornamentagdes salientes,
foram encontradas entre Alternanthera ficoidea por um la-
do, e A. dentata e A, brasiliana por outro. Entretanto,
entre as duas ultimas, apenas o comprimento das brac-
téolas em relagdo as sépalas deve ser considerado como
caracteristica realmente distintiva.

ABSTRACT

A study of the floval morphology of Alternanthera ficoidea
(L.} R. Br., A, dentata {Moench.) Scheygr. and A. brasiliana
{L.) Kuntze. was carried out on especimens collected in
Rio Claro, State of Sdo Paulo, Brazil, The details of the
flowers, an identification key, and a description of the
species are shown.

INTRODUGAO

O género  Alternanthera Forsk diferencia-se dos demais géneros da
familia Amaranthaceae por possuir pseudoestaminddios alternados com os estames
(BARROSO, 1978).

As espécies estudadas no presente trabalho sfo encontradas na cidade
de Rio Claro, Sao Paulo-Brasil, onde A. ficoidea (L) R.Br. e A. brasiliana (1..)
Kunize sio consideradas ervas invasoras de culturas e terrenos baldios, e A, dentata
(Moench.) Scheygr. ¢ utilizada como planta ornamental nos canteiros residenciais.

Poucos estudos foram feitos sobre a morfologia destas espécies, e os
trabalhos de sistemdtica carecem de uma uniformidade quanto 4 nomenclatura
e ao enquadramento taxondmico delas. Assim, LEITAQO FILHO et alii (1972),
SMITH & DOWNS {1972), BLANCO et alii {1980) ¢ LORENZI {1982} empregam
A. ficoidea como o nome do tdxon, enquanto que MEARS (1977) e VELDKAMP
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(1978) consideram-no como sindnimo de A. tenella Colla.. A dentata ¢ tratada
por SMITH & DOWNS (1972) e BLANCO et alii (1980) como espécie enquanto
que SIQUEIRA (comunicagdo pessoal) considera-a variedade de A, brasiliana.
A semelhanga entre estas duas espécies é comentada por KANIS (1976).

MATERIAIS E METODOS

Os espécimes de Alternanthera ficoidea ¢ A, brasiliana foram coleta-
dos em terrenos baldios e os espécimes de A, dentata, em canteiros residenciais,
nos dias 8 e 9 de novembro de 1982, na cidade de Rio Claro, tendo sido registra-
dos, respectivamente, como HRCB 2883, HRCB 2884 ¢ HRCB 2885.

Para a identificacdo das espécies foram utilizadas as chaves de LEITAO
FILHO et alii {1972) e a de SMITH & DOWNS (1972).

As observagBes, as fotografias e os desenhos foram realizados em mate-
rial fresco e em material fixado em etanol a 70 %(JENSEN, 1962). A herborizagdo
se fez com auxilio de prensas e de estufa aquecida com ldmpadas incandescentes.

Os desenhos foram feitos com auxilio de cdmara clara acoplada a mi-
croscopio e a estereomicroscopio. As fotografias do aspecto geral das plantas
foram feitas com cdmara fotogrifica Yaschica I, e as fotografias dos detalhes das
inflorescéncias com cimara fotogrdfica Zeiss, munida de lente para macrofotogra-
fia,

Os sindnimos de A, ficoidea e A. brasiliana foram obtidos em LEITAO
FILHO et alii (1972), e o de A. dentata em SMITH & DOWNS (1972),

Foram consultados materiais dos seguintes herbdrios, cujas siglas se
encontram registradas no Index Herbariorum:

— 8P, Herbério Cientifico do Estado, Instituto de Botdnica, 840 Paulo,
Brasil;

— HRCB, Herbarium Rioclarense, Instituto de Biociéncias, Rio Claro,
Brasil.

CHAVE DE IDENTIFICAGAO

1. Inflorescéncia séssil; sépalas
com pélos patentes; sépalas
maiores com dpices espinescentes . . . ... ....... ... A.ficoidea

1. Inflorescéncia pedunculada;
sépalas com pélos adpressos;

sépalas com dpices paledceos . .. .. ... e 2
2. Bractéolas maiores que assépalas . .. ........... A, dentata
2. Bractéolas menores que assépalas . . ... ... . ... A, brasiliana

10
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DESCRICAO DAS ESPECLES
1. Alternanthera ficoidea (L.) R. Br., Prod. 1:417. 1810 (Figs. 1-2; 7-16)

Gomphrena ficoidea L., Sp. 225. 1753.

Mecebrum ficoideum L., Sp. ed. 2:300, 1762.

Paronychia ficoidea Desf., Tabl, Bot. ed, 2:14, 1815,

Steiremis ficoidea Raf., FL Tell. 3:41. 1826.

Telanthera ficoidea Moq. ex. Seubert., Mart. Fl, Bras. 5(1): 171. 1875.
Bucholzia polygonoides diffusa Mart., Nov, Gen, Sp, 2:51, 1826,
Bucholzia polygonoides erecta Mart., Nov. Gen., Sp. 2:51. 1826,
Bucholzia polygonoides radicans Mart., Nov, Gen, Sp. 2:51. 1826,
Telanthera polygonoides diffusa Moq., DC. Prod. 13:364. 1849,
Alternanthera polygonoides Griseb,, FL. Beit. W. Ind. 67,1859,
Alternanthera versicolor Hort, ex. Regel., Gartenfl. 101.1869.
Alternanthera bettzickianna Nich., Gard. Dict. ed. 1:59. 1884,
Alternanthera amoena Back &Sloot,, Handb, Thee. 108. 1924,

Erva perene, prostrada; caule ramoso, }-3m de comprimento, glabro
ou piloso nos nds; folhas sésseis, lanceoladas, dpice agudo, ligeiramente pilosas ao
longo das nervuras, base aguda; inflorescéncia espiga axilar ou terminal, séssil;
bractéolas pilosas, acuminadas em ponta espinhosa; flor séssil; cinco sépalas desi-
guais, pélos patentes nos dorsos, acuminadas, trfs mailores espinescentes; cinco
pseudoestaminddios maiores ou iguais aos estames, ligulados, laciniados no dpice;
anteras dorsifixas, rimosas; filetes maiores ou iguais ao comprimento das anteras;
ovério unilocular, uniovulado; estigma capitado; fruto utriculo com estigma e estile-
te persistentes; semente oval ou lenticular, lisa, brilhante,

Nomenclatura * vulgar: Apaga-fogo, carrapichinho, carrapicho, caruru-
branco, corrente, erva-branca, majericdo, manjerico, periquito, perpétua, perpétua-
do-mato, quebra-panela, sempre-viva.

Na medicina popular suas folhas sfo utilizadas como infusio, devido as
propriedades diuréticas.

Material examinado: Brasil, Goids, Brasilia, cerrado, Gréar, JoW. 12187,
2/2{1966, (SP 140661); Brasil, Sfo Paulo, Rie Claro, Vila Alemd, Moscheta, LS.,
83, 6/6/82, Siqueira, j. C., (HRCB 2777).

2. Alternanthera dentata (Moench.) Scheygr. in Pulle, Fl. Surinam:
1:39. 1932, Schinz in Engler &Prantl, Pflanzen-
fam ed. 2:76. 1934,
(Figs. 3-4;17-26).

Gomphrena brasiliensis L., Syst. ed. 10:949, 1758-59,
Gomphrena dentara Moench., Meth.Suppl. 273, 1802.
Philoxerus brasiliensis (L) R. Br., Prod. 416, 1810,
Mogiphanes brasiliensis (L.} Mart., Nov., Gen. &5p, 2:34, 1826.
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Mogiphanes jacqini Schrad., Sem. Hort, Gotting. 4, 1834,

Telanthera dentata Moq., DC. Prod. 13. pt. 2:378. 1849,

Alternanthera brasiliana jacquini {Schrad.) Kuntze, 2:538.1891.

Achyranthes jacquini (Schrad,) Standley, Journ. Washington Acad. Sci. 5.74,
1915; North. Am. Fl. 21, pt, 2:145, 1917,

Erva perene, subarbustiva; caule ramoso, um metro de altura, subgla-
bro; folhas breve-pecioladas, ovadas ou oblongo-lanceoladas, acuminadas, subpilo-
sas, base aculeada; inflorescéncia glomérulo subgloboso, terminal, pedunculada;
bractéolas maiores que as sépalas, denticuladas, acuminadas; pedinculo floral
(pedicelo) com 0,5mm de comprimente; cinco sépalas com pélos adpressos, atenua-
das; cinco pseudoestaminddios maiores ou iguais aos estames, ligulados, laciniados;
anteras dorsifixas, rimosas; filetes ndo maiores que o ‘comprimento das anteras;
ovirio unilocular, uniovulado; estigma capitado; fruto utriculo com estigma e estile-
te persistentes; semente oval ou lenticular, lisa, brilhante,

Nomenclatura vulgar; Perpétua dentata.

Material examinado: Brasil, Maranhfo, Viana, Carvalho, O, 64,
24/7/1922, (SP 8091); Brasil, Maranhdo, Loreto, Eiten, G, & Eiten, L.T., 3895,
27/3/1962, (SP 97220); Brasil, Goids, Formosa, Grear, J.W., 15258 22/4/1966,
(SP 140682).

3. Alternanthera brasiliana (L) Kunize, Rev. Gen. 2 :537, 1891.
(Figs. 5-6;27-36)

Gomphrena brasiliana L., Gen. PL. 2:13. 1756.

Mogiphanes brasiliensis Mart., Nov. Gen, et. Sp. 2:34, pl, 133,

Mogiphanes ramosissima Mart., Nov. Gen. et Sp. 2:31. pl. 130,

Telanthera brasiliana Moq., DC. Prod. 13(2):382. 1849,

Telanthera ramosissima Moq., DC, Prod. 13(2):381, 1849,

Achyranthes brasiliana Standl., Journ. Washington Acad. Sci. 5:74. 1913,
Achyranthes ramosissima Standl., Journ, Washington Acad. Sci. 5:74. 1915.

Erva perene, subarbustiva; caule ramoso, 1-3m de comprimento,
piloso; folhas sésseis, ovaldanceoladas, dpice agudo, pilosas nas duas faces, base
atenuada; inflorescéncia glomérulo subgloboso, axilar ou terminal, pedunculada;
brictea e bractéolas subiguais; pedanculo floral (pedicelo) com 1mm de compri-
mento; cinco sépalas com pélos adpressos, dpice agudo; cinco psendoestaminéddios
maiores que os estames, ligulados, laciniados; anteras dorsifixas, rimosas; filetes
ndo maiores que o comprimento das anteras; ovdrio unilocutar, uniovulado; estigma
capitado; fruto utriculo com estigma e estilete persistentes; semente oval cu lenticu-
lar, lisa, brilhante.

Nomenclatura vulgar: Acbnito-do-mato, cabega-branca, carrapichinho,
carrapicho-do-mato, ervango, infalivel, nateira, perpétua, perpétua-do-mato, perpé-
tua-do-brasil, perpétua-do-mato-peluda, quebra-panela, sempre-viva.
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As flores, com propriedades béquicas, sdo utilizadas na medicina popu-
lar.
) Material examinado: Brasil, Sio Paulo, Taipas, Sampaio, J. M., 300,
28/5/1928, (Sp 27601); Brasil, Sao Paulo, Monte Alegre, Kuhlman, M., 496,
31/3/1943, (SP 49752); Brasil, S#o Paulo, Sdo José do Rio Preto, Estagdo Experi-
mental de Zootecnia, Coleman, MA., 117, 28/3/77, (SP 162330); Brasil Sio
Paulo, Rio Claro, Campus da UNESP, Chiaretto, LA.C, 4, 2{2/82, Chiaretto,
(HRCB 1999}); Brasil, Sdo Paulo, Rio Claro, Ipé Agro-Avicola, Moscheta, LS.,
82, 6{6/1982, Siqueira, J.C., (HRCB 2776); Brasil, 840 Paulo, Rio Claro, Bairro
Santana, Moscheta, 15., 84 13/6/1982, Siqueira, J.C,, (HRCB 2778),

DISCUSSAO

A. ficoidea expde o androceu durante a antese porque suas sépalas
efetivamente se afastam entre si (Figs, 9-10). Este afastamento € minimo nas outras
espécies, e dificilmente visualizamos o androceu através da pequena abertura entre
as sépalas (Figs. 19-20;29-30).

O termo “espiga”, empregado por SMITH & DOWNS (1972) na descri-
¢io de A, dentaia,e A. brasiliana, ndo parece adequado para designar sua inflores-
céncia, uma vez que essas espécies apresentam pedinculo floral (Figs. 20 e 30). O
termo “‘glomérulo™ parece ser mais conveniente.

Concordamos com KANIS (1976), que zfirma ser o comprimento
das bractéolas a caracteristica realmente distintiva entre as duas espécies acima
citadas.

A semelhanca entre A. dentata € A. brasiliana facilmente se confirma
através da morfologia floral. O mesmo ndo acontece com A, ficoidea, que difere
de ambas quanto as seguintes caracteristicas: inflorescéncia e flor sésseis; sépalas
com pélos patentes; pélos nitidamente maiores ¢ mais ornamentados; flor com
trés sépalas maiores, espinescentes e duas menores, paledceas; filete igual ou maior
que o comprimento da antera,

Se considerarmos apenas os dados obtidos pelo estudo da morfologia
foral, é vélida a idéia de que A. dentata deva ser uma variedade de A. brasiliana.

13
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Fig. 1.2, Alternanthem ficoidea. 1, Aspecto geral, 2, inflorescéncla
séssil, Fig. 3-4 A dentata 3. Aspecto geral. 4. Inflorescéncia pedun-
culada, Fig B-6, A. bwsiliana, 5, Aspecto geral, 8, Inflorescéncia pe-
dunculada,
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Fig. 7-16. Alternanthera ficoidea, Flor. 7, Diagrama floral. 8. Botdo
floral com brécteas. a. Brictea externa, b, Bractéola, c. Célice. 9.
Flor com bracteas, 10, Flor isotada, 11. Frute. 12. Gineceu, 13, An-
droceu, a, Estame. b. Pseudoestaminddio. 14. Sépala externa, 15,

Sépala interna. 16. Pélos das sépalas,
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Fig. 17-26. Alternanthera dentata. Flor, 17, Diagrama floral. 18. Bo-
tdo floral totalmente envolvido pelas brécteas. a. Bractea externa, b,
Bractéola, 19. Flor com bracteas, 20, Flor isolada, a. PedGnculo flo-
ral. b. Célice, 21. Fruto, 22, Gineceu, 23, Androceu, a, Estame, b,
"Pseudoestaminddio. 24, Sépala externa, 25. Sépala interna. 26, Pélos
das sépalas,
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Fig. 27-36. Alternanthera brasiliane. ¥lor, 27. Diagrama floral, 28,
Boido floral com bréacteas. a. Bractea externa. b. Bractéola. ¢. Célice.
29, Flor com bracteas. 30, Flor isolada, a. Pediinculo floral. b, Céli-
ce, 31, Fruto, 32, Gineceu. 33. Androceu. a. Estame. b. Pseudoes-
taminddio. 34, Sépala externa, 35, Sépala interna, 36. Pélos das sé-
palas.
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ANATOMIA DO DESENVOLVIMENTO DA RAEZ E DA FOLHA DE
Cassia cathartica Mart. (Leguminosae}

LUIZ ANTONIO DE SOUZA* *
Departamento de Biologia da Universidade Estadual de Maringd
C. Postal 331 — CEP 87.100 — Maringa — PR — Brasil

RESUMO

A raiz de Cassia cathartica Mart. ¢ axial e desenvolve
nodulos bacterianos. O dpice radicular é envolvido pela
coifa parenguimadtica provida de columela. O protofloema
se diferencia no dpice antes que o protoxilema, a cerca de
420 um das iniciais meristemadticas. A raiz primdria possui
epiderme unisseriada, cériex parenguimatico com camada
celular colenguimatosa lignificada e endoderme tipica, e
cilindro vascular tetrarco. Esta espdcie apresenta o tipo
comum de crescimento secunddrio.

A folha é composta paripinada e vascularizada por trés
feixes condutores. Os foliclos, que se originam de primér-
dios com diferenciagio acropeta no eixo foliar, possuem
epiderme pilosa e estomatifera e mesofilo heterogéneo
assimétrico, Os complexos estomdticos sdo paraciticos; os
pélos secretores t8m base esférica e dpice filiforme, e os
pélos tectores sdo unicelulares, com extremidade afilada.

ABSTRACT

The root of Cassia cathartica Mart. is axial and develops
bacterial nodules. The root apex is involved by
parenchymatous root cap provided with columella. In the
apex, the protophloem matures earlier than the protoxylem,
at levels located about 420 gm from the apical meristem,
The primary root consists of uniseriate epidermis,
parenchymatous cortex with lignified collenchymatous
layer cell and typical endodermis, and tetrarch vascular
cylinder. This species has the common type of secondary
growth,

The leaf is paripinnate compound and supplied by three
vascular bundles, The leaflets which originate from
primordia by acropetal differentiation in the leaf ‘axis,
have hairy and stomatal epidermis and assymmetrical and
heterogeneous mesophyll. The stomatal complex is
paracytic; the glandular hair has spherical base and
filiform apex and the tector hair is unicellular and presents

tapered tips.

Parte da dissertagdo de mestrado intitulada “’Anatomia do Desenvolvimento de Cassia
cathartica Mart, (Leguminosae)’’,

* * Bolsista cla CAPES,
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INTRODUCAO

Cassia cathartica Mart. é planta de hdbito arbustivo, que medra nos cer-
rados (RIZZINI, 1971). Suas raizes, tonicas, amargas e antifebris (FONSECA,
PENNA, 1946), j4 foram analisadas morfologicamente por THOMAZINI (1972) em
set estudo sobre desenvolvimento de micorrizas em espéeles do cerrado. As suas fo-
lhas, empregadas na medicina como laxativo brando e suave (FONSECA, 1922;
PENNA, 1946), foram examinadas por IRWIN (1964) e CARVALHO (1967}, quan-
to a vascularizagfo do peciolo ¢ folfolo.

As investigagBes que se referem a anatomia do desenvolvimento da raiz
efou folhas de espécies da vegetagdo do cerrado so ainda escassas. Na literatura re-
gistram-se estudos sobre Stryphnodendron adstringens (LUCAS, 1972), Anacar-
dium humile (LOPEZ-NARANJO, 1975) e Jacaranda brasiliana (ALVES, 1975).

Diante disso, o presente trabalho tem por objetivo promover a andlise
anatdmica do desenvolvimento da raiz e da folha de Cassia cathartica Mart., uma es-
pécie perene do cerrado de Emas, Piragununga, Estado de S0 Paulo.

MATERIA!IS E METODOS

As sementes de C. cathartica, coletadas no cerrado de Emas, proximo a
Piragununga (SP), foram utilizadas para a obtengio dos estddios etdrios sucessivos,
desde a mais tenra idade até 180 dias. Assim, as sementes foram escarificadas meca-
nicamente e colocadas para germinar, em placas de Petri sobre papel de filtro ume-
decido com 4dgua destilada, nas condigSes ambientais. Apos a emergéncia da radicu-
la, as plantulas foram transferidas para vasos de pldstico que continham solo do cer-
rado e mantidas em estufas de vidro,

' A pesquisa anatdmica foi executada em plantas fixadas em dlcool et{li-
co a 700 GL e FAA 50 (JENSEN, 1962). As pecas botdnicas, submetidas ao proces-
so de desidratagio em série alcodlica etflica, foram incluidas em parafina (SASS,
1951), e seccionadas transversal, longitudinal e/ou paradermicamente. A coloragio
dos cortes foi feita em safranina, verde firme ¢ hematoxilina carazzi (JOHANSEN,
1940), e montados em resina sintética.

Os testes histoquimicos foram realizados em secgBes a mo livre, em-
pregando-se corantes ou reagentes especificos (STRASBURGER, 1911; RAWLINS
& TAKAHASHI, 1952; JENSEN, 1962).

Qs desenhos foram elaborados com o auxilio de cimara clara,
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RESULTADOS

1. Raiz

A raiz axial ramifica-se j4 na 52 semana de desenvolvimento (Fig. 1}. A
partir do estddio de 46 dias, as rafzes principal e laterais desenvolvem nédulos bac-
terianos (Figs. 2 e 3),

A por¢io superior da raiz primdria e todo o hipocétilo sofrem um espes-
samento gradativo, que pode se acentuar em plantas mais idosas.

1.1. Apice da raiz principal

O dpice da raiz principal apresenta uma coifa parenquimitica que se ori-
gina do caliptrogeno. Na coifa diferencia-se uma columela, que se torna menos evi-
dente na porgio distal (Fig. 4).

As células promeristerndticas ocupam uma regifio relativamente curta do
dpice radicular, destacando-se logo abaixo uma protoderme unisseriada de células
retangulares, um cortex imaturo, visivel pela vacuolizagio celular, ¢ um cilindro vas-
cular de natureza procambiat (Fig, 4).

A cerca de 420 pm das iniciais meristemiticas os elementos do proto-
tloema j4 estfo diferenciados, podendo ser notados pelo protoplasto claro e pelo
contorno angular. O xilema se diferencia em niveis superiores, embora se note a va-
cuolizagdo intensa do metaxilema em posi¢do central. O cortex, nesta regifio, é ima-
turo e se acha envolvido pela protoderme e por células da coifa (Fig. 5).

1.2. Estrutura primdria

A raiz principal em estrutura primdria apresenta epiderme unistratifica-
da e aparentemente ndo-cuticularizada, cdrtex parenquimdtico limitado interna-
mente pela endoderme tipica, e cilindro vascular. Este é formado por um periciclo
unisseriado de natureza parenquimdtica e por corddes de xilema (tetrarco) e floema
dispostos alternadamente. {fig. 6).

O c6rtex mostra, ainda, junto 4 endoderme um estrato de células am-
plas, cujas paredes radiais e transversais sgo providas de uma faixa espessa que so-
freu lignificagfo. Esta faixa é bem mais larga do que a estria de Caspary, ndo poden-
do, portanto, ser confundida com esta. {Fig. 6).

1.3. Estrutura secundaria

O crescimento secunddrio se desenvolve como o registrado comumente
na literatura botdnica (Figs. 7 ¢ 8).
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Figuras 1-2-3 — Aspectos morfolégicos de plantas de C, cathartica
corm 39,60 e 180 dias de idade, respectivamente. Notem-se: a) pre-
senca de rafzes Jaterais e de nédulcs bacterianos {nb); b} as primeiras
folhas com 2 jugos foliolares.
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Figura 4 — Corte longitudinal mediano do 4pice da raiz principal
[em = columela cf = coifa; mf = meristema fundamental; pc =

procdmbio; pd = protoderme},
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Figuras 5-6 — Cortes transversais da raiz principal, executados apro-
ximadamente a 0,8 mm e a 2 cm do 4pice de uma planta de 120
dias, respectivamente [cf = coifa; cce = células corticals espessas;
ed = endoddrme; pd = protoderme; pr = periciclo; prf = proto-
floemal,
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2] XILEMA PRIMARLO
il XILEMA SECUNDARIO

oGt

per

Figuras 7-8 — Cortes transversais da raiz principal de uma planta de
120 dias. Figura 6 — Infcio do crescimento secundério {acb = arco
cambial; prd = células periciclicas em divisdo), Figura 7 — (A) Dia-
grama da seccdo feita a 19 cm do épice; (B) Pormenor indicado na
figura (A) (ep = epiderme; per = periderma),
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2. Folha
2.1. Folha diferenciada

As folhas sdo compostas paripinadas, estipuladas e dispostas alternada-
mente no eixo caulinar; os foliolos sdo oblongos e providos de pecidlulos muito re-
duzidos (Fig. 3). As primeiras folhas possuem 2 jugos foliolares e as folhas subse-
qiientes aumentam progressivamente este ndmero (Figs. 1, 2 e 3), até o mdximo de
16, observado em planta de 6 meses.

A vascularizagdo da folha ¢ feita por 3 feixes vasculares que s¢ unem
por esclerénquima na base do peciolo (Fig. 9). Na regifo mediana do pecfolo estes
3 feixes se separam, agora s6 parcialmente envolvidos por tecido esclerenquimdtico,
e surge um novo fasciculo condutor acessério em cada ala (Fig. 10). A porgfio supe-
rior peciolar conserva a mesma distribuigio dos tecidos condutores que a mediana,
exceto nas folhas de 7 ou mais jugos foliolares, que apresentam em cada ala um fei-
xe acessorio adicional de tamanho reduzido (Fig. 11). A raque, que fica junto aos
folfolos terminais, mostra um tinico feixe vascular, envolvido por esclerénquima, e
um feixe acessério em cada ala (Fig. 12).

S500UM

B8 ESCLERENQUIMA
7 FLOEMA
M XILEMA

Figuras 9 a 12 — Diagramas dos cortes transversais do pec(olo dife-
renciado. Figura 9 — Regifo basilar, Fig. 10 — Regido média. Figura
11 — Regido apical. Figura 12 — Diagrama da secgéio transversal da
rague.
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No limbo, as nervuras sfio envolvidas por uma bainha de células paren-
quiméticas que, além de cloroplastos, podem conter cristais de oxalato de cdicio
(Figs. 13 ¢ 14).

O limbo foliolar apresenta ainda uma epiderme cuticularizada, com cé-
lulas poligonais (Fig. 27). Além de complexos estomdticos paraciticos em ambas as
faces do fol{folo, a epiderme também exibe pélos simples e glandulares (estes restri- -
tos geralmente ao bordo e & epiderme abaxial) (Fig. 15). O mesofilo é heterogéneo
assimétrico, com o parénquima paligddico situado adaxiaimente (Figs, 13, 14,15¢
16); no bordo, o tamanho das células parenquimdticas do mesofilo se reduz gra-
dualmente (Fig. 15).

Figuras 13 a 16 — Secgbes transversais do follolo diferenciado, Figu-
ra 13 — Base da nervura central {cb = ¢dmbio; ¢l = colénquima). Fi-
gura 14 — Regifio apical. Figura 16 — Bordo foliolar. Figura 16 —
Limbo em detalhe (ad = epiderme adaxial; pap == parénguima pali-
cadico; pal = parénquima lacunosc; ab = epiderme abaxial; hfy ==
bainha do feixe}.
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2.2, Desenvolvimento foliar

Os primodrdios foliares que surgem lateralmente no dpice caulinar apre-
sentam inicialmente um rdpido crescimento apical, originando o eixo peciclo-raque.
Nas margens adaxiais deste eixo ocorrem repetidas divisGes celulares, diferenciando-
se, em seqiiéncia basifuga, os primérdios foliolares. (Figs. 17 e 18).

O procimbio que se dirige aos primérdios foliares cedo se diferencia em
sentido acrépeto (Fig. 18). No mesofilo, o procdmbio que provém de divisGes peri-
clinais e anticlinais da camada média da ldmina foliolar matura inicialmente na ner-
vura principal do foliolo, e somente depois nas nervuras laterais (Figs. 19 e 20).

Em folfolos imaturos de aproximadamente 750 pm de comprimento,
nfo mais se observam divisdes periclinais nas camadas celulares do mesofilo (com
excegio da porgio média do limbo, onde se originam os feixes vasculares), o que in-
dica que a limina j4 atingiu o nimero definitivo de estratos, Todavia, ¢ visivel a
ocorréncia de divisdes anticlinais; que aumentam a extensfo do limbo foliolar
(fig. 19). A protoderme, neste estddio, é formada por células poliédricas de paredes
anticlinais retas (fig. 15).

As estipulas surgem muito cedo na base do eixo foliar, antes mesmo
que os foliolos se desenvolvam. A vascularizacio destes apéndices provém da rami-
ficacfo do suprimento vascular da base do pecfolo,

2.3, Diferenciacfo do complexo estomitico

0O complexo estomdtico origina-se de uma célula triangular (Fig. 21)
que se divide (Fig. 22), produzindo uma das células anexas e outra lenticular, a cé-
lula-mde das oclusoras (Fig. 23). Esta, por nova divisdo, origina as duas células oclu-
soras (Figs, 24 e 26). A lamela média entre as células oclusoras, em sua porgdo cen-
tral, sofre aumento de volume (Fig. 25) e, em seqiiéncia, dissolugfo completa, for-
mando-se, deste modo, a fenda estomdtica. Em evento simultdneo, as paredes con-
tiguas 4 fenda se espessam (Figs. 27 e 28).

2.4. Ontogénese dos pélos

Os pélos glandulares sfio pluricelulares, com uma porgdo basilar globo-
sa, formada por células poliédricas, ¢ outra filiforme, constituida por células alon-
gadas, que se tornam mals curtas ¢ volumosas na sua regido apical (Fig. 15). O seu
desenvolvimento se d4 a expensas de divisGes celulares de uma célula protodérmica,
distinta pelo seu contetido citoplasmdtico denso (Fig. 29). As divisGes iniciais sdo
obliquas em relagfo ao eixo maior da célula-mfe (fig. 30).  Novas divises peri-
clinais ou anticlinais ocorrem (fig. 31), predominantemente na regido basilar, for-
mando a por¢do esférica (fig. 32). A baixa freqiiéncia de divisOes celulares e um
processo acentuado de alongamento celular sTo os fatores responsdveis pelo aspecto
filiforme da parte superior do pélo.
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Figuras 17-18 — Cortes longitudinais do &pice caulinar {pf = pri-
mérdio foliar; pfo = primoérdio foliolar, pc = procdmbia). Figura 19
19 — Corte transversal do limbo de um folfolo de 750 Um de com-
primento {ad = epiderme adaxial; ab = epiderme abaxial}, Figura
20 - Corte transversal da nervura central de umn folfolo de 3 mm de
comprimento,
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30

Figuras 21-26 — Estadios seqlidncias do desenvolvimento do com-
plexo estomdtico {cp = célula protodérmica triangular, ca = célula
anexa, cmo = célula — mée das oclusorash. Figura 27 — Epiderme
inferior em vista frontal, com um complexo estomdtico diferencia-
do. Figura 28 — Complexo estomético maduro, em corte transversal,
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Os pélos tectores sdo unicelulares, possuem extremidade pontiaguda e
sua parede celular ¢ relativamente grossa e nfo-lignificada (Fig. 35). A exemplo dos
pélos glandulares, eles também se diferenciam a partir de uma célula protodérmica
(Fig. 33) que se aloriga, adelgagando-se (Fig. 34). As células da epiderme se dispGem
ordenada e radialmente ao redor da base do pélo (Fig. 35).

Figuras 33-356.— Aspectos do desenvolvimento do pélo tector.
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DISCUSSAO

A presenca de columela na coifa da raiz principal de C. cathartica j4 foi
registrada por HAYAT (1963) em outras espécies do género Cassia,

Na raiz da espéeie em estudo o primeiro elemento crivado do proto-
floema se diferencia nas proximidades do dpice, antes que ocorra a matura¢do do
primeiro elemento protoxilemdtico. Entretanto, a distdncia deste elemento crivado
as iniciais meristemdticas foi bem superior dqguela registrada (8 - 300 pm) por
HAYAT & HEIMSCH (1963) para outras espécies do género. Tal diferenga poderia
ser atribuida ao crescimento rdpido inicial da raiz principal de C. cathartica, hipote-
se levantada, quanto a raizes de outras plantas, por HEIMSCH (1951), ESAU
(1965) e CUTTER (1971).

A ocorréneia de espessamentos parietais lignif}cados em células corticais
da raiz, junto 4 endoderme, observados em C. cathartica, jd foi descrita em outras
espéeies vegetals, como Cassia floribunda, C. flovida, C. polyantha (TIEGHE M,
apud SOLEREDER, 1908), ¢ em plintulas de Malus pumila (RIEDHART &
GUARD, 1957). RUSSOW (apud ESAU, 1943) considérou células semelhantes em
Pomaceae e outras familias de Dicotileddneas como exoderme. Como em C. cathar-
tica a camada com espessamentos ocorre junto ao estrato endodérmico ¢ como hd
semelhanca estrutural entre aquela ¢ este, podem ser atribuidas a ela as mesmas
fungtes executadas pela endoderme. Caso isso realmente se verifique, pode-se
afirmar que existe uma endoderme biestratificada para a raiz de C. cathartica.

Durante o desenvolvimento da planta de C. cathartica observou-se que
pode ocorrer um deslocamento do nivel estrutural de sua raiz principal, devido, pro-
vavelmente, ao seu cultivo em diferentes condicfes ambientais. Tal hipotese € con-
firmada por GUTEMBERG (1968), que afirma: “Raizes de idades e de origens am-
pientais diversas podem apresentar aspectos estruturais variados”.

A presenca de tecido esclerenquimdtico nas faces adaxial e abaxial dos
feixes vasculares das nervuras de maior porte de C, cathartica é um cardter comum
as fothas de Caesalpiniaceac (SOLEREDER, 1908; METCALFE & CHALK, 1950},
e a Orgios foliares de espécies do cerrado (FERRI, 1944; MORRETES & FERRI,
1959; MORRETES, 1967 ¢ 1969; PAVIANI, 1972).

CARVALHO (1967) afirma que as nervuras de C. cathartica s3o desti-
tufdas de bainha do feixe. Todavia, com base em afirmacfio de ESAU (1974} —
“As células que constituem a bainha do feixe podem assemelhar-se ds do mesofilo,
quanto ao desenvolvimento de cleroplastos™ —, considerou-se que as nervuras des-
ta espécie se acham envolvidas por uma bainha parenquimdtica com cloroplastos
e/ou cristais de oxalato de cilcio.

Os cortes transversais do peciolo de C. cathartica permitem admitir que
o seu sistema vascular pode ser enquadrado no tipo III C de WATARI (1934),

Os complexos estomdticos dos foliolos de C. cathartica parecem seguir
o mesmo padrio de desenvolvimento de estdmatos paraciticos mesoperigenos, apre-
sentado por SHAH & GOPAL (1971) para algwumas espécies de Caesalpiniaceae.
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Analisando-se o desenvolvimento dos pélos glandulares de C. cathartica,
verifica-se que nos seus sucessivos estddios de diferenciagdo parecem estar envolvi-
das somente células de natureza epidérmica.
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CORRELACAO ENTRE FREQUENCIA DE QUIASMAS E
CAPACIDADE DE COMBINACAO EM LINHAGENS
AUTOFECUNDADAS DE MILHO {Zea mays L.) :
UMA ANALISE PREVIA

MARIA SUELY PAGLIARINI
Departamento de Biologia da Universidade Estadual de Maringd
C.Postal 331 — CEP 87.100 — Maringd — PR — Brasil
RESUMO

Seis linhagens autofecundadas de milho, pertencentes a trés
origens, foram analisadas.” Cada origem fol representada
por duas linhagens que diferiam entre si na capacidade de
combinagdo, Em cada origem, a linhagem com alta capaci-
dade de combinagdo apresentou maior freqiiéncia de
quiasmas e maior homogeneidade na formagdo de quiasmas
gque a linhagem com baixa capacidade de combinagdo.
Pares de cromossomos univalentes foram freqlientes em
todas as linhagens, sendo abundantes nas linhagens com
baixa capacidade de combinagéo.

ABSTRACT

Six inbred lines of maize belonging to three origins were
analysed. Each origin was represented by two lines. They
differ between themssives in the combining ability. In each
origin, the line with high combining ability showed
greater chiasmata frequency and greater homogeneity in
the chiasmata formation than the line with low combining
ability. Pairs of univalent chromosomes were frequent in
all the lines, being abundant. in the lines with low
combining ability.

INTRODUCAOQ

A variabilidade genética de uma espécie é, em grande parte, influencia.
da pela recombinagdo da informagfo genética que ocorre na meiose, Uma das fontes
de variabilidade ¢ a ocorréncia de permuta genética, que pode ser avaliada através da
sua manifestagdo citolOgica, ou seja, através da formagdo de quiasmas.

Pesquisadores t&m investigado a correlagfo entre freqiiéncia de quias-
mas e alguns caracteres em populagtes de plantas, como os seguintes: altura da
planta, em centeio (MUNTIZING & AKDIK, 1948); longevidade, perenidade, tem-
po de floragfo e altura da planta, em trigo (HILLEL et alii, 1973); comprimento de
1amos, comprimento, niimero e peso seco de espiguetas e tempo de floragio, em
trigo (HILLEL, citado por TEHRANI & WRICKE, 1977); altura da planta, produ-
¢do e peso de mil grdos, em centeio (TEHARANI & WRICKE, 1977). Para alguns
destes caracteres obteve-se correlagio positiva com freqiiéncia de quiasmas.

A freqiiéncia de quiasmas, que estd sob controle poligénico (LAMM,
1936; REES & THOMPSON, 1956, 1958; DAYAL, 1977 a, b; VILLAMIZAR &
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AGUIAR, 1976; PAGLIARINI & AGUIAR-PERECIN, 1980; KARP & JONES,
1982), merece estudos mais pormenorizados, uma vez que, quando se autofecun-
dam plantas aldgamas para a obtengfo de linhagens homozigéticas, hd uma queda
na freqiiéncia de quiasmas, na fertilidade e no vigor. A redugfio da freqiiéncia de
quiasmas leva ao aparecimento de cromossomos univalentes, que nfo tém segrega-
¢7o normal na meiose (VILLAMIZAR & AGUIAR, 1976, e PAGLIARINI & A-
GUIAR-PERECIN, 1979). Usando-se em cruzamentos linhagens com instabilidade
meidtica, reduz-se a eficiéncia, a uniformidade e a pureza do futuro cultivar (LOVE,
1949},

Nfo é encontrada na literatura nenhuma referéncia a correlagio entre
freqiiéncia de quiasmas e qualquer cardter de interesse agrondmico, morfolégico ou
fisiolégico em mitho, Dessa forma, pretende-se fazer uma andlise prévia, a fim de ve-
rificar se hd correlacdo entre freqiiéncia de quiasmas e capacidade de combinagio
em linhagens autofecundadas de mitho. Diante dos resultados, poder-se-go organizar
novos programas, visando auxiliar os melhoristas no longo processo de obtengdo de
linhagens para a formagZo de hibridos, pois, como afirma LOVE (1951), a selegdo
de plantas com meiose estdvel, para uso em cruzamentos, facilita o trabatho de sele-
¢do,

MATERIAIS E METODOS

O material analisado foi cedido por Sementes Agroceres S.A. (Santo
Antdnio da Platina — Parand} e fol constituido por trés origens, com duas linhagens
cada (tabela 1). As duas linhagens de cada origem diferiam entre si na capacidade de
combinagfo e foram classificadas como portadoras de alta ou baixa capacidade de
combinagdo, embora nio fossem muito contrastantes para o referido cardter,

As inflorescéncias masculinas foram fixadas em Carnoy. Apds 24 horas
de fixagfo, foram transferidas para dlcool a 70 % e nele conservadas a -59C até o
momento de serem utilizadas. Os microspordcitos foram preparados por esmaga-
mento e corados com carmim propidnico a 1 % . A contagem de quiasmas foi feita
na fase de diacinese, em vinte células de cada planta ¢ em dez plantas de cada linha-
gem, Os valores obtidos nas contagens foram expressos como freqiiéncia média de
quiasmas por planta,

Objetivando comparar a distribui¢fo das freqiiéncias de quiasmas entre
as plantas dos diferentes tratamentos, construiu-se um histograma para cada linha-
gem (figura 1). Hfetuou-se a andlise da varidncia para freqiiéncia de quiasmas, com
o objetivo de comparar as linhagens., Antes de se proceder & andlise estat{stica dos
dados, o nimero de quiasmas por célula foi transformado em \/x, conforme reco-
mendam STEEL & TORRIE (1960). As médias da freqiiéncia de quiasmas em cada
origem foram comparadas pelo teste de Tukey, conforme metodologia descrita por
PIMENTEL GOMES (1977). Calculou-se, também, a percentagem de plantas e cé-
lulas com cromossomos univalentes (tabela 2).
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RESULTADOS

A tabela 1 mostra os resultados obtidos nas andlises, registrando a fre-
giiéncia de quiasmas nas linhagens. Observa-se, em cada origem, que a linhagem com
alta capacidade de combinago apresenta major freqiiéncia de quiasmas que a linha-
gem com baixa capacidade de combinagdo. Esta diferenga, em todas as linhagens, ¢
significativa, conforme demonstra o teste de Tukey.

O coeficiente de variac@o entre plantas (tabela 1) mostra que nem todas
as linhagens apresentam a mesma homogeneidade na formagdo de quiasmas, sendo
que, em cada origem, a linhagem com baixa capacidade de combinagfio apresenta
maior variabilidade na formacfo de quiasmas, o que pode ser observado na figura 1.

A tabela 2 mostra o nimero de plantas e células com pares de cromos-
somos univalentes nas linhagens analisadas. Observa-se que todas as linhagens apre-
sentaram univalentes, porém em diferentes proporgdes. A ocorréncia destes predo-
minou nas linhagens com baixa freqiiéncia de quiasmas, exceto na linhagem L. A
figura 2 mostra a segregagdo irregular dos cromossomos univalentes durante a meio-
se.

DISCUSSAO

Na literatura consultada, a autora nfo encontrou nenhum trabalho que
correlacione capacidade de combinago com freqiiéncia de quiasmas, embora este
titimo caréter jd tenha sido correlacionado com outros caracteres de interesse agro-
ndmico.

HILLEL et alii (1973), estudando a correlagfo, em trigo, entre freqiién-
cia de quiasmas ¢ longevidade, perenidade, tempo de florago e altura da planta, en-
contraram correlagdo positiva somente para alguns destes caracteres. Estes autores
consideraram gue um maior nimero de quiasmas aumentaria substancialmente a re-
combina¢io cromossdmica, que, aumentando a variabilidade genética, afetaria ou-
tros caracteres,

TEHRAN! & WRICKE (1977) correlacionaram, em centeio, freqiiéncia
de quiasmas com altura da planta, peso e produgio de gréos, sendo que correlagdo
positiva s6 foi encontrada para a produgfio de gros, Estes autores acreditam que a
causa da correlagio seja efeito pleiotropico de genes que afetam esses dois caracte-
res,

No presente trabalho encontrou-se correlagio positiva entre freqliéncia
de quiasmas e capacidade de combinagfo, conforme mostra a tabela 1.

Uma primeira hipotese para explicar esta correlagdo poderia ser formu-
lada com base no aumento de variabilidade genética, Acredita-se que um maior nii-
mero de quiasmas proporcionaria um aumento da variabilidade genética dos game-
tas, que methoraria a capacidade de combinacfo. O melhorista, contudo, nfo aceita-
ria facilmente esta hipdtese, pois acredita que, com algumas geracGes de autofecun-
dagdo, se consegue homozigose em todos os loci. Com uma homozigose total nio
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adianta haver recombinagio de material genético. Para elaborar esta hipoOtese, parte-
se do fato de que hd notdvel diversidade genética dentro de populagBes naturais e
domesticadas de espécies altamente autdgamas.

ALLARD et alii (1968), a partir de estudos quantitativos de espécies
autbgamas, revelaram que qualquer populagio contém individuos dos mais diferen-
tes gendtipos, ou seja, heterozigotos em muitos loci. Com estudos eletroforéticos de
isozimas, PANDEY (1974) também demonstrou a presenca de considerdvel hetero-
zigosidade em populagdes naturais e experimentais de plantas altamente autégamas,
Partindo-se do principio de que plantas altamente autdgamas possuem heterozigosi-
dade, poder-se-d admitir que hd heterozigose em plantas alégamas autofecundadas,

Uma segunda hipotese para explicar a correlagdo entre freqiiéncia de
quiasmas e capacidade de combinagio pode ser formulada com base no aparecimen-
to de pares de cromossomos univalentes, O aparecimento de univalentes nas linha-
gens analisadas, conforme mostra a tabela 2, pode ser explicado com base na he-
ranga genética para a formagdo de quiasmas. Alguns trabalhos demonstram que a
freqiiéncia  de quiasmas estd sob controle poligénico (LAMM, 1936; REES &
THOMPSON, 1956, 1958; DAYAL, 1977 a, b; VILLAMIZAR & AGUIAR, 1976;
PAGLIARINI & AGUIAR-PERECIN, 1979, e KARP & JONES, 1982). Quando se
autofecundam plantas alégamas, a heterozigosidade responsdvel pela manutencio
de um nivel 6timo de quiasmas é quebrada.

MUNTIZING & AKDIK (1948), VILLAMIZAR & AGUIAR (1976),
PAGLIARINI & AGUIAR-PERECIN {1979) e KARP & JONES (1982) enconira-
ram diferengas na freqliéncia de quiasmas entre linhagens de plantas alégamas auto-
fecundadas, o que parece demonstrar que, em algumas linhagens a autofecundagio
colocaria em homozigose alguns genes para baixa freqiiéncia de quiasmas, impedin-
do a formagio de quiasmas em alguns cromossomos, Surgiriam, entfio, univalentes
em algumas células, enquanto outras linhagens fixariam genes para alta freqiéncia
de guiasmas, deixando, portanto, de apresentar tal anormalidade.

E de grande interesse considerar a freqiiéncia de univalentes nas popula-
¢oes autofecundadas, pois alguns trabalhos demonstraram correlagio negativa entre
univalentes, fertilidade e vigor (MUNTZING & AKDIK, 1948; GALE & REES,
1970; ZARCHI et alii, 1972; MORAES-FERNANDES, 1982). Essa correlagio ocor-
re porque, em muitos casos, 0s cromossomos univalentes nfo passam por disjungdo
regular na meiose. Como conseqiiéneia da segregacfo irregular, sfo formados mi-
crésporos com um niimero nfo-balanceado de cromossomos, resultando pélen abor-
tivo e baixa fertilidade.

MUNTZING & AKDIK (1948) admitiram que irregularidades meioticas
levariam 2 esterilidade e contribuiriam para a extingdo de algumas linhagens, en-
quanto que linhagens estdveis poderiam ser obtidas somente por meiose normal. Ad-
mitiram, ainda, que a selecio favoreceria as linhagens estdveis, e que certo grau de
instabilidde meidtica caracterizaria, provavelmente, a maioria das linhagens auto-
fecundadas. ‘
MORAES-FERNANDES (1982), comparando fertilidade com o com-
portamento meidtico estivel ou instdvel de cultivares de trigo, chegou & conclusio
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de que aqueles com meiose estdvel apresentaram sempre maior fertilidade que aque-
les com mefose instdvel.

Nesta pesquisa, os resultados encontrados levam a crer que a presenga
de cromossomos univalentes nas linhagens com baixa freqiiéncia de quiasmas pode
ser a causa da baixa capacidade de combinagfo delas. Isso ocorre porque esses cro-
mossomos ndo apresentam segregagdo normal na mejose, conforme mostra a figura
2, dando origem a cromossomos adiantados na met4fase, retardatdrios na andfase e
micronbcleos na teléfase.

LOVE (1949) admitiu que o uso, em cruzamentos, de material com
meiose instdvel reduziria a eficiéncia, a uniformidade e a pureza do futuro cultivar,
enquanto JENSEN (1965) admitiu que a instabilidade mei6tica poderia ser respon-
sdvel pela decadéncia do cultivar na lavoura.

Qualquer melhorista de planta alégama sabe que a autofecundagio leva
i formagao de linhagens vigorosas e de linhagens gue definham rapidamente durante
o processo de endogamia. Uma andlise citolégica poderia tostrar se o definhamento
de algumas linhagens é causado por anormalidades mei6ticas. Durante os progra-
mas de obten¢do de linhagens para formagfo de hibridos, estas deveriam ser citolo-
gicamente analisadas, para serem selecionadas para meiose estdvel,

Uma terceira hipdtese para explicar a correlagiio entre os dois cardcte-
res em discussdo é a maior homogeneidade, na formacio de quiasmas, das linhagens
com alta capacidade de combinacio, conforme mostra o coeficiente de variagfo en-
tre plantas apresentado na tabela 1. VariagGes da homogeneidade na formagfo de
quiasmas em linhagens autofecundadas de milho também foram encontradas por
VILLAMIZAR & AGUIAR (1976) e por PAGLIARINI & AGUIAR-PERECIN
{1979), que nfo conseguiram explicar a sua origem,

Os resultados do presente trabalho levam a crer que plantas com maior
homogeneidade na formagiio de quiasmas produziriam gametas mais homogéneos -
em quantidade de variabilidade, e essa talvez possa ser a causa da maior capacidade
de combinagio de linhagem como um todo,

Do exposto, verifica-se que as trés hipdteses para explicar a correlagfo
entre freqiiéncia de quiasmas e capacidade de combinagfio necessitam ser testadas
1Tl UM NOVO programa, em gue se empregue um maior nimero. de linhagens e em
que estas sejam mais contrastantes na capacidade de combinagdo que as utilizadas
neste experimento, Novas andlises poderfo mosirar se as hipdteses se excluem ou
ndo.

CONCLUSOES

1. A freqiiéncia de quiasmas, em cada origem, foi sempre maior na li-
nhagem com alta capacidade de combinacgfo.

2. As linhagens com alta capacidade de combinac¢o apresentaram maior
homogeneidade na formagio de quiasmas,

41




Revista Unimar, Maringd, 5(1):37 - 46, out, 1983 -

3, Pares de cromossomos univalentes foram observados em todas as -
nhagens, sendo abundantes naquelas com baixa frequéncia de quiasmas ¢ com baixa
capacidade de combinacio.

TABELA 1 — Freqiiéncia de quiasmas ¢ cocficientes de variagfio nas linhagens analisadas

CAPACIDADE DE FREQUENCIA DE  TESTE (b}

ORIGEM - OMBINAGAOD ouiAsmas  Tukey® ©Y
Alta (L1) 19,80 * 3,98 %
Cateto ,
Baixa {L3) 18,95 4,41 %
, Aita (Lg) 18,41 " 2,75 %
Piramex .
Baixa (L4) 13,37 7,02 %
Alta {Lg) 20,56 . 3,72 %
Tuxpan . :
Baixa {lg) 17,12 6,64 %

{a) Teste Tukey para cada origem: ** 1 %
* 5 %

(b} C.V. = Coeficiente de variagdo,

TABELA 2 — Percentagem de plantas e células com pares de cromossomos univa-
lentes nas linhagens analisadas,

Trata- ‘% de plantas % de células % de células % de células

mento com univalen- com 1 par de com 2 pares com 3 ou mais
tes univalentes de univalentes pares de uni-

tes valentes

I 50,0 3,5 — —

L, 10,0 0,5 - -

Ly 40,0 30 0,5 —

Ly 100,0 36,5 22,0 10,0

Lg 10,0 1,0 — —

Lg 100,0 17,0 20 0.5
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Freqléncia média de quiasmas por planta

Fig. 1. Distribuicdo da fregiléncia média de quiasmas nas Hinhagens analisadas,
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Fig. 2. Comportamento dos cromossomos univalentes durante a meiose nas células-mies de
polen: a} Diacinese mostrando bivalentes com quiasmas e pares de Cromossomaos univa-
lentes; b} Metafase | mostrando cromossomos com ascensio precoce; c) Cromossomos
retardatdrios em anéfase |; d) Microniicleos em tel6fase |
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ESTABRILIDADE DE HIBR|DOS_S|MPLES DE MILHO
(Zea mays L.} NA FORMACAO DE QUIASMAS

MARIA SUELY PAGLIARIN] »
MARGARIDA L. R. DE AGUIAR-PERECIN = »

RESUMO
A freqiiéncia média de quiasmas na diacinese foi estudada
em trés hibridos simples de milho, denominados I1AC-1227,
IAC-6904 e 1AC-7777, que foram cultivados em diferentes
locais e diferentes épocas do ano. Verificou-se que qualquer
um deles tem constante a formagdo de quiasmas qualquer
que sefa o local cu a época de plantio. Esta estabilidade dos
hibridos revela o seu alto grau de tamponamento contra as
variagGes ambientais,
ABSTRACT

Mean chiasmata frequency at diakinesis has been studied
in three simple hybrids of maize, namely IAC.1227, IAC-
6904 and IAC-7777, which were cultivated in different
places and in different seasons. It has been found that
any of these hybrids mantains constant the chiasma
forimation in any place or any season. This stability of
hybrids shows their high homeostasis degree against
environmental fluctuation.

INFTRODUCAO

A maioria dos citologistas e geneticistas admitem que a permuta genéti-
ca entre cromossomos homélogos, que ocorre provavelmente no paguiteno, é, mais
tarde, revelada citologicamente na forma de guiasmas. Os quiasmas sfo importantes
porque mantém o bivalente até na metdfase I, para que haja uma perfeita segregacao
dos cromossomos homdélogos.

Intmeros trabalhos demonstram que a freqiigncia de quiasmas pode ser
influenciada por fatores ambientais, como tipo de solo (SAX, 1935), temperatura
{LAMM, 1936} e a umidade (PANTULU & MANGA, 1972). Este dltimo trabalho
mostra, ainda, que os hibridos sdo sempre mais homeostiticos que as plantas
endogamas.

Procurou-se, neste trabalho, avaliar a estabilidade de hibridos simples
de milho na formagio de quiasmas, quando cultivados em diferentes locais e dife-
rentes esta¢@es do ano.

* Departamento de Biologia da Universidade Estadual de Maringd - Caixa Postal 331
CEP 87100 - Maringd - (PR} - Brasil.

*+  FEscola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”, Instituto de Genética
Caixa Postal 83 - CEP 13400 - Piracicaba (SP) - Brasil,
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MATERIAIS E METODOS

Foram utilizados trés hibridos simples de milho, cedidos pela Secao
de Cereais do Instituto Agrondmico de Campinas (IAC), denominados IAC-1227,
[IAC-6904 e IAC-7777,

As sementes dos hibridos 1AC-7777 e 1AC-1227 foram plantadas no
campo experimental do Instituto Agrondémico de Campinas (Campinas) € no campo
experimental da Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” (Piracicaba), e
as inflorescéncias foram colhidas durante o més de janeiro de 1979. As sementes
dos hibridos 1AC-6904 e IAC-1227 foram plantadas no campo experimental da
ESALQ (Piracicaba), e as inflorescéncias foram colhidas durante os meses de janeiro

e maio de 1979, )
As inflorescéncias foram fixadas em Carnoy (3 partes de dlcool absolu-

to: 1 parte de dcido acético) durante 24 horas, e posteriormente conservadas em
dlcool 70% a —50C. Os microspordcitos foram preparados por esmagamento e co -
rados com carmim propidnico a 1%. A contagem do niimero de quiasmas foi feita
na diacinese, utilizando-se 10 plantas de cada tratamento e 20 células por planta,

Com o objetivo de comparar a distribuigio da freqiiéncia de quiasmas
entre os hibridos, construfram-se histogramas para cada tratamento, de acordo com
a metodologia descrita por SPIEGEL (1977). As diferencas na freqiéneia de quias-
mas entre os tratamentos foram testadas através da andlise da varidncia, como
propoe PIMENTEL GOMES (1977).

RESULTADOS
1. Freqgiiéncia de quiasmas dos hibridos colhidos em diferentes locais.

A FIGURA 1 mostra a distribuicio da fregiiéncia de quiasmas dos
hibridos IAC-7777 e IAC-1227, plantados em Piracicaba e Campinas e colhidos
durante 0 més de janeiro, Os histogramas mostram que o hibrido IAC-7777 foi
menos estivel na formagdo de quiasmas que o hibrido TAC-1227. Esta menor
estabilidade pode também ser observada através do coeficiente de variagio entre
plantas. A andlise da varidncia da freqiiéncia de quiasmas (TABELA I) mostra que
ndo hd diferenca significativa entre o hibrido IAC-7777 colhido em janeiro em
Campinas ¢ em Piracicaba, como também nfo hd diferenga significativa entre o
hibrido TIAC-1227 colhido naquele més e naqueles locais.

O hibrido TAC-7777, além de ser menos estdvel na formagfio de quias-
mas, apresentou pares de cromossomos univalentes em 50 % das plantas cothidas
em Piracicaba ¢ em 40 % das plantas colhidas em Campinas (FIGURAS 2 ¢ 3).

2. Freqiiéncia de quiasmas dos hibridos colhidos em diferentes épocas.

A FIGURA 4 mostra a distribuigdo da freqiéneia de quiasmas dos hi-
bridos IAC-6904 e 1AC-1227, plantados em Piracicaba ¢ ambos colhidos durante os
meses de janeiro e maio. Os histogramas mostram que os h{bridos foram bastante
estaveis na formagdo de quiasmas, o que pode também ser observado através da
comparagdo das médias e do coeficiente de variagio entre plantas. A andlise da
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varidncia (TABELA 2) mostra que nfo hd diferenca significativa na freqiiéncia de
quiasmas do hibrido IAC-6904, colhido em janeiro € maio, sob diferentes condicGes
de temperatura. O mesmo ocorre com o hibrido IAC-1227.

{ 1 planta
Hfbrido |AC-7777 M= 19,47
(Piracicaba} CV.="423%
Hibrido IAC-7777 M = 19,28
{Campinas) CV.= 273%

Hibrido tAC-1227 _
{Piracicaba) . M == 20,08
CV=141%

]

Hibrido 1AC-1227 M = 20,09
(Campinas) CV.=1563%
1 [] | (s l i | 1 |
17,06 . 18,06 19,06 20,06 21,06

Fregiéncia média de guiasmas por planta

Figura 1 — Distribuigdo da fregiéncia média de quiasmas dos hibri-
dos FAC-7777 e 1AC-1227, colhidos em Piracicaba e Campinas du-
rante o més de janeiro,
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10 m

0 UM

Figura 2 — Microspordeito do hibrido 1AC-7777, em diacinese, mos-
trando dez bivalentes. Figura 3 — Microspor6citos da linhagem pa-
rentat (1AC-103) do hibrido 1AC-7777, em diacinese, mostrando seis
bivalentes e quatro pares de cromossomos univalentas,
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{ 1 planta

Hibrido 1AC-6904
(janeiro)

Hibrido tAC-69804
(maio}

Hibrido 1AC-1227
{janeiro}

]

Hibrido [AC-1227

1

{maio) l__.m,.
[ i
18,06

20,06

21,06

M = 20,04
CV.= 0,86%
M= 20,18

CV= 0,76%
M= 20,08
CV= 141%
M= 19,96
CV= 137%

Freqliéncia média de quiasmas por planta

Figura 4 — Distribuigdo da freqliéncia média de guiasmas dos hi-
bridos 1AC-6804 e {AC-1227, calhidas durante os meses de janeiro

@ maio em Piracicaba.
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TABELA 1. Anglise da varidncia da freqliéncia de quiasmas dos hibridos colhidos
em Campinas e Piracicaba durante o més de janeiro.

Hibrido F.V. G.L. Q.M.
Tratamento 1 08712 ns.
T1AC- 7777 Residuo 18 04773
Tratamento 1 0,005 n.s,
T1AC-1227 Residuo 18 0,0875

F.V. = fonte de variagio

G.L. = grau de liberdade

Q.L. = quadrado médio

n.s. = ndo - significativo pelo teste F

I

TABELA 2. Andlise da variincia da freqiiéncia de quiasmas dos hibridos colhidos
durante os meses de janeiro e maio, em Piracicaba.

Hibrido F.V, G.L. Q.M.
Tratamento 1 00912 ns.

IAC-6904 Residuo 18 0,0229
Tratamento 1 0,0782 ns.

TIAC-1227 Resfduo 18 0,0774

F.V. = fonte de variagdo
G.L. = grau de liberdade
Q.M. = quadrado médjo
n.s. = nfo - sipnificativo pelo teste I

DISCUSSAO E CONCLUSAO

Os dados registrados na literatura deixam claro que a freqliéncia de
quiasmas em centeio (LAMM, 1936; REES & THOMPSON, 1956, 1958), em raba-
nete {(DAYAL, 1977a,b) ¢ em milho (VILLAMIZAR, 1976; VILLAMIZAR &
AGUIAR, 1976; PAGLIARINI & AGUIAR-PERECIN, 1979; PAGLIARINI, 1980
e 1982) estd sob controle poligénico, havendo domindneia da alta freqiiéncia de
quiasmas sobre a baixa. Estas plantas, que sfo alégamas, tém um nivel otimo de
quiasmas, estabelecido durante a evolugdo, que lhes assegura uma segregagdo normal
dos cromossomos na andfase 1. Este comportamenio provavelmente provém da
heterozigosidade que existe na populagio. A autofecundagfio provocada artificial-
mente nestas plantas quebra esta heterozigose, dando origem a linhagens homozi-
gdticas que apresentam baixa freqliéncia de quiasmas e um declinio geral em fer-
tilidade e vigor. Quando se cruzam linhagens homozigdticas, o hibrido restaura a
heterozigose ¢, conseqiientemente, a alta freqiiéncia de quiasmas. Em fodos os
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trabalhos inicialmente citados, os autores demonstraram que a formagio de quias-
mas do gendtipo homozigoto produzido por autofecundagfo difere da'do hetero-
zigoto na resposta a flutuagGes ambientais. De modo geral, os heterozigotos sio
mais estdveis que os homozigotos. Na linguagem de REES (1961), os heterozigo-
tos sfo mais tamponados contra as variagSes ambientais que os homozigotos, ou
seja, apresentam maior homeostase.

A formagio de quiasmas pode ser afetada pelo ambiente, SAX (1935)
demonstrou que o centeio e Vicia faba cultivadas no Japdo e nos Estados Unidos
apresentavam diferentes freqiéncias de quiasmas, enquanto LAMM (1936), usan-
do linhagens ¢ popula¢Bes de centeio, verificou que plantas cultivadas em casa de
vegeta¢fo apresentavam sempre menor freqiiéncia de quiasmas que as cultivadas
no campo, Os estudos realizados por PANTULU & MANGA (1972}, em milheto,
demonstraram diferengas significativas na freqliéncia de quiasmas de plantas endé-
gamas cultivadas em diferentes estagdes do ano (junho-outubro e janeiro-abril),
enquanto os hibridos nfo mostraram nenhuma variagio. Os resultados encontrados
nesta pesquisa revelaram que qualquer dos hibridos estudados mantém constante
a formacdo de quiasmas, qualquer que seja a época ou o local de plantio, o que
confirma os resultados obtidos por PANTULU & MANGA {1972). Essa estabilidade
revela o alto gran de tamponamento dos hibridos contra as variagGes ambientais
conforme explica REES (1961).

Cromossomos univalentes sfo {reqiientemente encontrados em popula-
¢oes endogamas (MUNTZING & AKDIK, 1948; ZARCHI et alif, 1972; VILLAMI-
ZAR, 1976; VILLAMIZAR & AGUIAR, 1976; PAGLIARINI & AGUIAR-PERE-
CIN, 1979; PAGLIARINI, 1980 e 1982) e sdo devidos 4 homozigose de genes para
baixa freqiiéncia de quiasmas. A auséncia de tais cromossomos nos hibridos decor-
re da heterozigose resultante do cruzamento. A presenga de alguns pares de univa-
lentes no hibrido 1AC-7777 ¢é explicada pela alta freqiiéncia destes cromossomos
na linhagem parentat JAC-103 (PAGLIARINI, 1980).
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RESUMO

Utilizaram-se doze cultivares de feijfo voluvel, com o obje-
tivo de estudar a variabilidade genética e as estimativas dos
coeficientes de correlacdes fenot ipicas, genotipicas e de am-

biente entre algung pares de caracteres,

Os caracteres que apresentaram altas estimativas de herda-
bilidade foram: peso de 100 grdos (99,60%), produgdo de
sementes (96,94%), numero de sementes por vagem
{8591%) e numerc de vagens por planta (84,49%). A

produgdo de sementes, 0 nimero de vagens por plantae ¢

numerc de sementes por vagem exibiram altas estimativas

do coeficiente de herd abilidade e valor elevado de avango

genético esperado. O peso de 100 grdos apresentou maiores
estimativas do coeficiente de herdabilidade (99,60%), do
coeficiente de variagio genética (43,35%) e do avango

genético esperado (89,13%). Isso permite concluir que,

num programa de melhoramento, a selegdo com base nesse

carater seria efetiva. Deve-se salientar a importincia das

estimativas de herdabilidade e do avango genético esperado,

para os caracteres, peso de 100 grios, produgdo de semen-

tes, nimero de vagens por planta e nimerc de sementes por
vagem,

ABSTRACT

1t were utilized 12 (twelve) climbing bean cultivars aiming
to study genetic variability and estimates of phenotypig,
genotypic and environmental correlation coefficients
among some pairs of characters,

* —. Research carried out at the Campo Experimental de Caruaru, Empresa Pernambucana de
Pesquisa Agropecuaria — IPA.
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The characters presented high estimates of heritability as
follows: 100-grain weight (99,60%); seeds yield {96,94%},
number of seeds per pod (85,91%) and number of pods per
plant (84,49%).

It was observed that 100-grain weight showed to be highly
estimated as to heritability (99,60%), genetic variation
coefficient (43,35) and genetic advance (89,13%). This
leads to the conclusion that, in a breeding program, selection
based in this character would be effective.

Genotypic and phenotypic correlations between seeds
vield and plant height, flowering days number, number of
seeds per pod and number of pod per plant were found to
be positive and significant.

It should be pointed out that the estimates of heritability
and expected genetic advance are very important as concerns
the following characters: 100-grain weight, seeds yield,
number of pods per plant and number of seeds per pod.

INTRODUCTION

Bean cultivars yield is a quantitative character which
receives the action of several genes and the influence of environmental factors. To
obtain high efficiency on selection processes related to yield, data on genetic
variability and characters interrelation are necessary.

Estimates of correlation between yield and other characters
are important to help the breeder in selecting high genotypes. Estimates
of correlations, heritability, expected genetic advance and genetic variation coeffictent
of the material to be used in selection planning are very useful in a breeding program.,

CAMACHO et alii (1961), carrying out studies on genotypic
and phenotypic correlations in Phaseolus vulgaris L., verified the presence of positive
and significant correlations between seeds yield and number of seeds per pod and
number of pods per plant. However, they found negative correlations between
number of pods per plant, number of seeds per pod and seeds weight (seed size).

ADAMS (1967}, making an approach to this subject, stated
that the plants with larger seeds have low number of seeds per plant while plants
with higher number of seeds per plant have consequently smaller seeds.

in breeding programs which aim to increase yield and
effectivity in the selection of characters, heritability and genetic advance values
must be taken into consideration. Thus, it should be concluded that, in a breeding
program, an effeclive selection has to be based upon the estimate values of
heritability, genetic coefficient variation, expected genetic advance and correlations,

This study aimed to obtain the following estimates:
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Expected genetic advance

Genetic coefficient variation

Heritability

Genotypic, phenotypic and environmental correlations
among all pairs of characters utilized in this study,

4

MATERIALS AND METHODS

The present study was carried out in 1979 growing season.
An experiment was conducted at Carvaru, State of Pernambuco. It was installed in
an grea of the Experimental Field of Agricultural and Livestock Research Enterprise
of the State of Pernambuco.

It were utilized 12 bean varieties which came from different
sources as follow: National Research Center — Rice, Bean (10 varieties); CIAT (1)
and local region (1). This last one is largely cultivated by the farmers.

All varieties are of indeterminate growth habit, long stem
(type I} and of indeterminate climber (type IV).

The experimental design was randomized blocks with 4
replications. Bach plot comprized two bean rows and one corn row between those
of bean. Corn was utilized to suppoert the bean. Rows were of 4,8m of length.
Spacing of 0,30m and 1,0m between rows of bean and corn, respectively.

The observed characteristics were as follows:

— Plant height (cm)

— Harvest index

— Flowering days number

— Mean number of seeds per pod

— Mean number of pods per plant

~ 100-grain weight (g)
seeds vield (g/plot)

Variance analysis of seven variables was done,
Statistical model wused is shown in the expression:

Yij=m+Vi+Bj+eij

Yij = observation for variety i and replication j;

m = population overall mean

Vi = effect due to varieties,i= 1,2, ... pV = IND (O,Gé);
= effect due to blocksj=1,2, .13

e = observation experimental error ij IND (0,0;);
IND= independently and normally distributed.

Variance analysis was made for individual characters and
the form is shown in Table 1.
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. The variance of the sum of two variables (Z) is equal to the
yariances of individual variables (X and Y) plus two times the covariance (XY), as
follows:

V(Z) =V (X)+ V(Y)+ 2 COV (XY)
This expression is used to calculate the covariances given by

the equation:
COV (X,Y) = V(Z) - V(X) - V(Y)

2
Table 1. Form analysis of variance and mean square expectation for each variable
studied
Source of variation DF MS E(MS)
Blocks r-1
Treatments (varieties) p-1 TMS of + ro%}
Error {r-1) {p-1) MSE oz
DF = degrees of freedom
MS = mean square
E{MS) = mean square expectation
oé == component of genetic variance between the varieties
oé = component of observation variance which is function of experimental

eIror.

The form of mean products expectations is identic to that
of mean square expectations. It is necessary to substitute the variance components
for the covariances of treatments and error which are respectively OG(X GeY) and
G The model of covariance analysis for each pair of characers is shown in
bl

Table Il. Form covariance analyses (mean product and mean product expectation).

Source of variance DF MP E(MP)

Blocks r—1 ‘
Treatments p-""-l TMP U@Oem+ [UG(XX;(Y)
Frror (I'"'"l) (p“"'] ) MPE O'e(X) e (Y)
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Genetic coefficients of variance (GCV) were estimated for
each character using the formula given by Burton (1952), as follows:

,0‘62

GCV =

__ B X100
X
where:
GCY = genetic coefficient variation
3; = genetic variance component
X = mean of the character

Expected genetic advance for selection and heritability in a
broad sense were calculated according to the method suggested by ALLARD
{1960).

Heritability estimates in a broad sense were estimated from
the formula: H= Vg/ "

where:
= {2 4 52
Vp 6g ﬁe /r
Vg = genotypic variance
Vp = phenotypic variance

6‘% and 328 are estimates of genotypic and environmental variances, respectively, and
1 is the number of replications,

Estimates of genotypic correlation coefficients (rg) were
calculated using the formula 1

r 60 60
Ve o #
G(X) " G(Y)
where:
%) G(y)= MR = MPE

UE(X) and UE(Y) = compoenents of genetic variance among varieties for characters
X and Y, respectively.
Estimates of environmental correlation coefficients (rp)
were calculated by the expression:
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%e(X) e(¥)
i 3
e(X) ) e(Y)
where:
e(X) and 62 e(Y) = components of environmental variance for characters X and Y,

respectively.
. Estimates of phenotypic correlation coefficients (rF) were
calculated usmg the formula:

- TMP
XY

BT/ TMS(X) . TMS(Y)

RESULTS AND DISCUSSION
Results from variance analysis of seven characters and their
means are shown in Table IIL. According to test, the varieties differed significantly
for all the characters.

Table III. Analysis of variance for characters related to 1979 experiment.

N

MEAN SQUARE

. :ESV : .
°'§ - - PH HI OF NS/P NP/P 100-W 8Y
al 3 77,158 19,626 0,409 0557 0,683 0,018 6009,246
Tr 11 187,234 * 58,276 20,232%* 2,880 B,249** 294,181**  59736,i52"*
£r 33 54,187 23574 0,167 0,380 1,234 1170 1827,672
Mean A0 435 63 P27 34,812 © 4088 4,875 19,742 286 529

* Significant at 5% probability level using F test
** Significant at 1% probability level using F test

SV = Source of variation
Tr = Treatment

Er = Error
PH= Plant height (cm]
HI = Harvest index

DF= Flowering days number
NS/P= Mean number of seeds per pod
NP/P= Mean number of pods ser plant
100-W = 100-gmin weight lg)
8Y = Seeds yield (g/plot)

Fstimates of heritability in broad sense, genetic coefficient
variation and expected genetic advance are shown in Table IV. Heritability
estimates were lower for harvest index (59,54%) and higher for the other characters
studied, The highest heritability estimates were observed for 100-grain weight
(99,60%) which also presented the highest genetic coefficient variation (43,35},
and the highest expected genetic advance (89,13%). Similar results were found
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in cowpea, by SINGH & MEHNDIRATTA (1969). Thus it is concluded that in a
breeding program, a selection based in this character would be effective. JOHNSON
et alii studying the same subject, declared that heritability and genetic advance
values must be taken into consideration in order to obtain more effectiveness in
the characters selection.

Table IV: Estimates of heritability, penetic variation coefficient and expected
genetic advance for characters in bean.

CHARACTERS
Parameters
PH HI DF NS/P NP/P 100w 8Y

Heritabitity 71,06 59,54 99,20 86,91 84,49 99,60 96,04
Genetic advance 24,76 743 13,20 36,46 51,19 89,13 85,17

(% of mesn)
Genetic vadation 14,28 4,67 6,43 19,09 27,11 43,35 41,99

coafficient

Plant height {cm)

-
x
oW

Hi Harvest index

F = Flowering days number

NS/P = Mean number ofseed per pod
NP/P = Mean number of pods per plant
100-W = 100-grain weight {g}

SY = Seeds yield {g/plot]

The characters, seeds yield, number of pods per plant and
mumber of seeds per pod, showed high heritability and genetic advance. It they
indicate the importarice of these characters inbreeding program aiming to increase
yield, However, characters heritability, plant height, harvest index and flowering
days number did not demonstrate an association with expected genetic advance.
Considering it, one can come to the conclusion that, in a breeding program, effective
selection will be obtained only if the parameters of the referred characters were
corresponding.

Estimates of genotypic (1), phenotypic (rg) and environ-
mental (£g) correlations are shown in Table V.

Generally genotypic correlations were higher than their
phenotypic correlations corresponding in the most pairs of characters. SINGH &
MEHNDIRATTA (1969) and AGGARWAL & SINGH (1973) found similar results.
This reveals that phenotypic expression association among the most variables is
decreased due to environmental influences. '
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Table V. Genotypic (1), phenotypic (rg) and environmental (1) correlation
coefficients among seven characters in bean,
] DE NS/P NP/P 100-W SY
PH g -0,247 0,681 0519 - 0,050 -0,377 0,543
re - 0,167 0578** 0,359* 0,016 -0,321 0,475
re - 0,027 0,138 -0,242 0,264 -0,110 0,262
HI g - 0,664 -0,218 0,674 1,000 0,305
- 0,433 -0,094 0,452%* 0,782%* 0,254
g 0,013 0,265 -0,110 - 0,266 n,200
DE  rg 0,595 - 0,260 -0,752 0,335
rE 0,563 - 0,237 -0,747 %% 0,331*
'E 0,325 0,053 0,069 0,125
NS/P rg -0,426 - 0,469 0,428
re -0,452%*  -04441*  0,389*
'E -0,613% -0,374%  -0,056
NPP rg 0,688 0,600
e D643%%  0,594**
e 0,397 % 0,668%*
100w g 0,163
E ‘ 0,164
g 0,342*%

* * Gignificant at 5 and 1% levels of probability, respectively.

PH - Plant height
HI - Harvest index
DF - Flowering days numier
NS/IP — tean number of seeds per pod
NP/IP — Mean number of pod per plant
100W  — 100 - grain weight (g}
Y - Seeds Yield {g/plot}

The number of seeds per pod was found to have negative
and significant correlations with number of pod per plant and 100-grain weight.
Similar results were found by SINGH & MEHNDIRATTA (1969) in their studies on
Cowpea, This fact clearly shows the competition of assimilated products ~ among
the yield components. ' '

CONCLUSION

Genotypic and phenotypic correlations between seeds yield
and plant height, flowering days number, number of seeds per pod and fumber
of pod per plant were found high associate degree. It is clearly understood that
the characters here studied are very important, since most of them demonstrated
to be associated with seeds yield. :
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it should be pointed out that the estimates of heritability
and expected genetic advance are very important concerning the characters: 100-
grain-weight, seeds yield, number of pods per plant and number of seeds per pod.

All of the characiers studied showed positive significant
correlations with yield. It is concluded that, for yield improvement in bean, the
most important correlations were those correlations found among yield components.
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NOTAS SOBRE ESTADO E CAPITALISMO

L.LUIZ CARLOS DE SOUZA NOGUEIRA DA GAMA
Departamento de Economia da Universidade Estadual de Maringa
C.Postal 331 — Maringd — PR — Brasil

RESUMO

A questdo da participagdo e da intervengio do Estado na
economiaainda hojese encontra presente nos grandes deba-
tes, assim como as formas de governo que o Estado assume
em momentos histdricos determinados.

Busca-se, dessa forma, maior reflex3o sobre o significado e
os limites que se manifestam no intedor do Estado capita-
lista, e, com isso, repensar asua superagio ou reprodugio.

ABSTRACT

The problem of the State participation and intervention in
Economics even today is present at great debates, as well
as the government forms that State assumes in specific
historical moments,

Then, we are seeking abetter reflection about the meaning
and limits that manifested themselves in Capitalist State,
and, with this, the rethinking of its transformation or
reproduction,

INTRODUCAOD

Autores das mais diversas correntes e matizes jd no conseguem negar a
importdncia que o Estado assumiu, principalmente a partir de 1920, quando o ca-
pitalismo rompe o processo de acumulagfo baseado na chamada “livre concorrén-
cia” e passa para uma nova fase, de qualidade distinta, a dos “grandes monopdlios”
ou imperialista.

Mas, se a década de 20 do presente século é um marco histérico dentro
do redirecionamento do processo de acumulagio ¢ da nova forma que assume a
participa¢io do Estado na economia, n%io se pode negar que a ligagio ou a interagdo
Estado-Economia, Estado-Sociedade e Estado-Capitalismo j4 estava posta alguns
séoulos antes.

HISTORICO GERAIL

Nos séculos XV e XVI, com a constitui¢io dos chamados Estados Mo-
ndrquicos, a busca de riquezas pelas nac@es da Europa passou a impor a estes Esta-
dos um tipo de pritica e polftica econémica que ficou conhecida como Mercanti-
lismo.
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Alguns tragos desse perfodo, que ¢ marcado pelo aumento significativo
da participagio do Estado na economia, sdo: a eliminagdo das barreiras que impe-
diam o livre circular das mercadorias internamente, a unificagdo do sistema de pesos
e medidas, a definigio de uma politica colonial ¢ a busca de uma balanga comercial
favordvel, visando a uma diminui¢do das importagBes e ao aumento das exportagBes.

Com o advento da Revolugiio Industrial emerge o Liberalismo Econd-
mico, que se coloca frontalmente contra os @ ‘ncipios do Mercantilismo e em que
o Bstado é concebido e idealizado a partir das concepetes do “‘direito divine™ e do
“direito natural” do individuo, tendo, dentre os seus objetivos, o da protegio dos
chamados “direitos individuais™ contra o abuse de pessoas ou grupos.

Adam Smith através de suas “‘Leis Naturais” foi um dos maiores criti-
cos do Mercantilismo, nelas afirmando que a economia tendia para um ajuste auto-
mdtico, para o equilibrio, com a contribui¢fo da famosa “‘méo invisivel”.

Para os defensores do Liberalismo, como Smith, as fungBes basicas do
Estado deviam ser: proteger a sociedade da violéncia e invasdo por outras socieda-
des, proteger cada membro da sociedade contra a injustiga e a opressiio de qual-
quer ouiro membro, e construir ¢ manter obras publicas ¢ instituigGes.

Dessa forma, caberia ao Estado munir-se de uma superesirutura juridi-
co-politico-institucional, e 4 sociedade, aos individuos dos grupos caberiam as ativi-
dades econdmicas do sistema, visando 4 “‘satisfagio das necessidades da sociedade™.

Com a eclosdo de uma nova ordem econdmica, social e politica, ocapi-
talismo, o Estado atinge o seu mais elevado grau de ‘pureza’ frente a sociedade, pois
de um lado estd compronetido com os interesses da classe capitalista, e isso € legi-
timado através dos direitos de propriedade, e de outro é colocado em posi¢do neu-
tra, como drbitro da sociedade, como mediador das contradigtes que se desenvol-
vem na estrutura de classes e, depois, dentro da prépria classe capitalista.

E a partir daf que se pode compreender por que, na fase concorrencial
do capitalismo, o Estado advogado pelos economistas cldssicos era wm Estado
passivo, que nio interviesse na estrutura econdmica, que ndo criasse barreiras para

o “livre jogo das forcas de mercado”, pois 6 assim as forgas produtivas teriam um
desenvolvimento pleno.

- Por volta da década de 1870 emergem os neocldssicos (Jevons, Menger,
Walras), que propugnam como os cldssicos, a “mio invisivel” e a politica do “lais-
sez faire”, pois acreditavam que s6 assim a produgdo social seria maximizada, atra-
vés da plena utilizagio dos fatores de produgdo e, conseqiientemente, do pleno em-
prego. No fundo, ao Estado caberia o minimo de interferéncia na economia.

No Gltimo quartel do século passado e no infcio deste, quando o capi-
talismo inicia a sua arrancada para a nova fase, a imperialista, em que a concorrén-
cia vai sendo transformaida com a constituigdo de grandes monopdlios (trustes, car-
téis, etc.), a histdria j4 havia posto a nu que o Estado nfo estd acima da sociedade,
que nifo estd acima das classes sociais e que, conseqiientemente, a idealizagfo e pro-
pugnagio de um Estado fora do processo econdmico era um instrumento de negar
que o Estado contém a sociedade é o produto dela, um instrumento de poder da
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classe dominante, e nfo, como se pretendia e se pretende, que ele seja mediador,
conciliador entre as classes,

Mas o desenvolvimento da fase imperialista do capitalismo, e o dele
proprio, ndo é feito sem crises dentro do processo de acumulagdo. E a famosa crise
de 1929, “crack da Bolsa de Nova lorque” para os economistas vulgares, poria uma
pd de cal no pensamento neocldssico ante o enorme desemprego que atingia a classe
trabalhadora nos Estados Unidos, na Alemanha e na Inglaterra. $6 que o “defun-
to” desprenderia seu espirito e reapareceria com uma nova/velha roupagem, pro-
pondo, desta vez, a intervengo direta do Estado na economia.

John Maynard Keynes, o “grande espirito” que se propds a salvar o ca-
pitalismo do abismo em que se encontrava, sugeria que o Estado cobrasse impos-
tos, contrafsse empréstimos e comprasse bens e servigos, pois s6 assim a classe ca-
pitalista teria sua reproducfo assegurada e o sistea recobraria seu rumo, Portanto,
é grande o redirecionamento que o processo de acumulagfo sofre com a participa-
¢fio ativa do Estado na Economia, 0 que permitiu o reequilibrio do sistema.

"0 ESTADO BRASILEIRO"

E neste ponto da imbricagdo do préprio sistema que se coloca o Bra-
sil: para alguns, pais “subdesenvolvido™; para outros, pafs “periférico”, “depen-
dente”; para o autor, pafs capitalista cuja hist6ria jé estd delineada a época de sua
colonizagdo,

E é este caminho que nos leva a questionar a importincia da acumula-
¢Ao capitalista no Brasil até sua independéncia, até sua formago e constituigdo en-
quanto Estado-nagdo, e que caracteristicas adquiriu a partir daf. Afinal, na divisio
do Brasil em capitanias hereditdrias, na famosa Lei de Terras, na Aboli¢io da Es-
cravatura, na Independéncia, na Proclamagio da Repiblica, na passagem do
processo de acumulagio do ramo produtivo agrfcola para o urbano-fabril, com a
crise do capitalismo de 1929 no Estado-Novo, na inser¢fo do Brasil na 2.2 Grande
Guerra, nos rumos da chamada industrializaggo, na denominada “nternacionatiza-
¢do” da econormia, na crise de 1974/77, em todos esses fatos o Estado esteve pre -
sente, de uma forma ou de outra, Mudou sua forma, mas ndo alterou seu conteiido
de Estado-capitalista a servico da classe dominante.

Nao se pense que, recentemente, a “estatizagdo” de economia tenha ti-
do algum sentido de socializagdo, pois de socialismo ndo podemos falar se pense
que agora, quando de novo se prega a privatizagio da economia, 0s Tumos s&o quali-
tativamente diferentes. No, pols, hoje a interferéncia e a agio do Estado tornam-
se uma condigio “sine qua non” para que o processo de acumulagdo sejainterrom-
pido o minimo possivel, para que a sua descontinuidade ndo seja tdo intensa e para
que a sociedade continué pensando ¢ acreditando que a questdo se coloca a nivel
dos governantes e de suas politicas, e que, se o chamado “setor piblico” tivesse
uma politica de investimentos bem direcionada para a saude, o transporte, a educa-
¢iio, o controle de pregos, se Jari fosse nacional, como é agora, os rumaos da econo-
mia e da propria sociedade seriam diferentes. Que va ilusao!!!
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ESTADO E GOVERNO

No bojo de toda essa discussfo sobre Estado, uma questio de funda-
mental importincia emege e, a0 mesmo tempo, é relegada, escamoteada: afinal o
que é que se busca? Serd um Estado democrdtico-capitalista, em que se terd, ou se
pressupGe ter, parlamento, sufrdgio universal e liberdade de organizagdo politica?

Se respondemos negativamente, isso nfio deve ser entendido como uma
negaglc da democracia, mas como afirmagfo de que a forma de governo em nada
altera o significado e o conteido do Estado para a economia. Concretanente, nu-
ma forma democrética de governo a classe trabalhadora tem outras condicdes po-
Ifticas para organizar-se livie e eficientemente, seja com objetivo socialista ou ape-
nas reformista. E é por isso que uma das primeiras exigéncias dos movimentos tra-
bathistas nos paises nfo-democrdticos tem sido sempre a luta pelo estabelecimento
de formas democridticas de governo.

Ocorre porém, que a democracia desnuda o rei, expde mais abertamen-
te os conflitos: da sociedade capitalista, tende a limitar.a utilizagio do Estado pelos
capitalistas, a medida que fortalece a classe trabalhadora em suas lutas, e, por fim,
permite que a classe trabathadora, organizada politicamente, apresente reivindica-
¢Bes que podem, inclusive, ameagar a estrutura do proprio sistema,

Dessa forma, ndo € o sistema que serd colocado em xeque, mas a forma
de governo que ele contém, que poders ser transformada pelo poder da violéncia.

Néo podemos esquecer que a ascensio do fascismo se deu no momen-
to em que a classe trabalhadora atingira seu poder maior de organizagio, em pafses
como Alemanha e Itdlia, e que este regime politico contribuiu para desmistificar a
crenga de poucos, € verdade - de que a transigdo pradual para o socialismo, via de-
mocracia capitalista, era possivel.

No Brasil, o Estado-Novo € a propria sintese e antftese das formas de
governo no sistema capitalista, O perfodo 1969/73, conhecido como o do “Milagre
Brasileiro™, é outro desses momentos em que as contradig@es do sistema se exacer-
bam, pois enquanto a economia crescia a passos largos, grande parcela da sociedade
era esmagada para que os interesses da classe capitalista ndo sofressem pertur-
bagbes nem fossem interrompidos.

Mas os partidos polfticos e a propria classe trabalhadora ainda nfo a-
prenderam que a crenga no socialismo reformista, que a crenga em uma democracia
com contetido pseudo-socialista (a exemplo da Franga e de outros paises da Euro-
pa) e o posterior desenvolvimento do capitalismo até sua transformacgio numa nova
ordem econdmica, social ¢ politica - o socialismo -, sem um salto revoluciondrio, é
uma faldcia, é uma posi¢do oportunista e reformista. E, enfim, a mistificagdo da de-
mocracia-capitalista e a prépria negagio do socialismo.

Finalmente, ndo nos enganemos quanto aos partidos politicos existen-
tes e suas plataformas, inclusive a famosa e equivocada “esquerda brasileira”, pois
todos niio passam, hoje de filhos consentidos e assumidos do Estado burgués.

Nao serd ainda desta vez que a quantidade serd transformada em quali-
dade, o velho no novo. E esta é a grande questio que estd posta na ante-sala deste
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fim de século, tanto para aqueles que apregoam aos ventos um sistema cada vez
mais em crises periédicas, intensas e de ciclo menor, quanto para aqueles que, dis-
fargadamente, dizem lutar contra o mesmo sistema, e que abertamente o reprodu-
ZEeIm.
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A NECESSIDADE DE A ADMINISTRAGAO OFERECER
ATIVIDADES ESPORTIVAS NAS EMPRESAS

ROBERTO GARCIA NEVES
Departamento de Educagfio Fisica da Universidade Estadual de Maringd
C. Postal 331 — Maringd — PR — Brasil

RESUMO

O presente trabalho tem por finalidades:

a) conscientizar a administragio e os funciondrios da
Cooperativa de Cafeicultores de Maringd da necessidade de
atividade fisica e recreativa, como forma de entrosamento
entre os membros da empresa;

b) levar cutros empresdrios a estimular os seus funciona-
rios a praticar atividades fisicas e recreativas,

ABSTRACT

The purpose of present - work is:

a) to convence the staff of the ‘‘Cooperativa de Cafei-
cultores de Maringd” about the necessity of providing its
members with leisure activities as a means of improving the
relationship among its members;

b) to lead other companies to stimulate their employees
to practice leisure activities.

JUSTIFICATIVA

A Cooperativa de Cafeicultores de Maringd, preocupada com o rendi-
mento e com o lazer dos funciondrios, sente a necessidade de oferecer-Thes ativida-
des esportivas ¢ recreativas, proporcionando-lhes o desenvolvimento social dentro
da empresa. Um dos motivos que a levam a esse procedimento € a importdncia do
relacionamento entre os funciondrios, ndo somente no trabalho, mas também fora
dele. Qutro motivo € que os seres humanos precisam sentir-se motivados, atraidos,
por parte da administra¢gio da empresa. Assim, esta deve incentivar o funciondrio,
propiciando-lhes atividades também de cardter intelectual, esportivo, recreativo ¢
social, '

As empresas que tém um ntmero razodvel de funciondrios deveriam, da
melhor forma possivel, oferecer-lhes atividades esportivas e recreativas, procurando
formar grupos familiares de trabalho, através da aproximagdo que as atividades
fisicas propiciam s pessoas.

No caso especifico da Cooperativa de Cafeicultores de Maringd, onde se
desenvolven o presente trabalho, procurou-se verificar se ela oferecia aos seus fun-
ciondrios condigBes para praticaremn atividades fisicas.
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Problema

Considerando as situagfes levantadas, surgin o problema: terao atual-
mente os funciondrios da Cooperativa de Cafeicultores de Maringd, na busca do la-
zer, condigdes de melhor relacionamento no trabalho e na familia, bem como me-
lhoria em suas condicBes fisicas, quando orientados de forma segura e conscientes
das recompensas obtidas pela prdtica de esportes, defendendo o nome da empresa?

Hipoteses

Em decorréncia do problema exposto, apresentam-se as seguintes hipo-
teses de trabalho:
1. Os funciondrios tém conhecimento das atividades esportivas de lazer oferecidas
pela Cooperativa.
2. A atividade fisica melhora o rendimento no trabalho,
3. As atividades esportivas oportunizam melhor relacionamento entre diretores,
chefes, funciondrios e familia.
4. A Cooperativa oferece condigtes e orientagSes para a prdtica dessas atividades.
5. O funciondrio que defende o nome da Cooperativa nas competigBes é melhor re-
compensado,
6. A adminisiragio da Cooperativa vé as atividades esportivas e recreativas como
uma continuidade do trabalho.
O presente trabalho tem como objetivo verificar se as atividades esporti-
vas e recreativas propotcionadas pela Cooperativa a seus funciondrios atende s fina-
lidades enfocadas.

MATERIAIS E METODOS
1. LOCAL: COOPERATIV A DE CAFEICULTORES DE MARINGA

2. POPULAGAO: 75 (setenta e cinco) pessoas, entre funciondrios e chefes de
setores (distribufdos em diversos setores: de pessoal, fiscal,
de contas a pagar, de cobrangas, de faturamento, de cadas-
tro, grifico, de mecanogratia, C.P.D., de comercializacdo,
de vendas e de secretaria), representando 41,66% da popu-
lagdo total da empresa.

3. METODOLOGIA:  Utilizou-se, para a pesquisa, uma amostra de 5 (cinco) fun-
ciondrios por setor, sendo um chefe, aos quais se aplicou
um instrumento montado para atender aos ftens bdsicos a
serem observados,

O instrumento foi entregue pessoalmente e logo apds reco-
lhido, tendo sido respondido sem consulta e sem que o con-
sultado se identificasse.

O instrumento constou de um questiondrio fechado com 15
(quinze) perguntas,
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RESULTADOS

Na figura |, observa-se o seguinte:

— A maioria dos funciondrios trabatham na empresa hd um tempo que varia de O a
4 anos (40% ), predominando o sexo masculino (60% ); a idade varia entre 15 e
25 anos {36,7% ).

— Os funciondrios tém conhecimento total das instalagfes esportivas e recreativas
da empresa (100% ).

— Os funciondrios participam das atividades para divertirem-se (40% ) ¢ para agra-
dar aos colegas ou render mais no trabalho {28,5% ),

Na figura 2, observa-se o seguinte:

— s hordrios mais procurados para a prdtica das atividades esportivas e recreativas
foram: apés o expediente de trabalho, nos finais de semana e nos feriados
(38,7% );

— 34% dos funciondrios responderam que as atividades s vezes sdo orientadas por
um professor ou estudante de Educagfio Fisica.

- 35,7% dos funciondrios opinaram que hd algumas regalias para os que partici-
pam das atividades esportivas na Cooperativa: obtém "facilidade de promogio” e
sdo “melhor tratados pelos chefes”,

ANALISE DOS RESULTADOS

Com as vdrias respostas obtidas na pesquisa, conclui-se que:

— Hipdtese I — Os funciondrios t8m conhecimento das atividades ofe-
recidas pela Cooperativa. H4 conhecimento tanto das atividades recreativas como
das esportivas.

— Hip6tese 2 — A atividade esportiva melhora o rendimento no traba-
lho. Quando se trata do interesse profissional, os funciondrios procuram participar
das atividades esportivas para agradar aos colegas. Quando se trata do interesse pes.
soal, os funciondrios procuram participar para aprimorar sua forma ffsica.

— Hipé6tese 3 — A atividade esportiva oportuniza melhor relacionamen-
to entre diretores, chefes e funciondrios. Uma empresa s6 funciona com companhei-
rismo, unifo, ¢ o esporte proporciona isso. Assim, o relacionamento entre direto-
1es, chefes, funciondrios e familia fica mais aberto,

— Hipodtese 4 — A Cooperativa oferece condi¢des (hordrios, instalagGes)
para a prética esportiva. Quanto aos hordrios, os funciondrios os acham adequados,
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pois podem praticar atividades esportivas apds o expediente normal de trabalho e
nos finais de semana e feriados.

As vezes um professor ou estudante de Educagio Fisica orienta essas
atividades.

— Hipotese 5 — Alguns funciondrios afirinam que, para que os que pat-
ticipam de competigdes esportivas defendendo o nome da Cooperativa, hd algumas
regalias, como facilidade de promogdo ¢ melhor tratamento por parte dos chefes.

— Hipétese 6 — A administragfo vé a prdtica esportiva e recreativa co-
mo uma continuidade do trabalho dentro da Cooperativa.

CONCLUSAO

Na introdugfio deste trabalho, surgiram virias hipdteses quanto a exis-
téncia, na Cooperativa de Cafeicultores de Maringd, de atividades esportivas e re-
creativas, e procurou-se saber com que intengfo estas atividades eram oferecidas
aos funciondrios.

Interessando & Cooperativa promover a confraternizagfo entre fun-
ciondrios, diretores, bem como dar assisténcia social, cultural e artistica a todos os
seus empregados, inclusive aos familiares destes, utiliza para isso as atividades fisi-
cas (esportivas e recreativas),

Ao analisar os resultados da pesquisa, conclui-se que uma empresa so
funciona eficientemente quando existe companheirismo, unifio, contato entre os
funcionarios, um elo de ligagdo entre eles, o que pode ser incentivado através das
atividades esportivas e recreativas.

Com a participacdo nessas atividades dentro da Cooperativa, de forma
cada vez mais espontinea por parte dos funciondrios, sem obrigatoriedade nenhu-
ma, o relacionamento entre diretores, chefes e funciondrios acabou sendo realizado,
sem discriminago nenhuma, o que propiciou maior aproximagdo e melhor rendi-
mento no trabalho.

H4 melhoria do rendimento no trabalho gmg:ds as atividades esportivas e recrea-
tivas que a Cooperativa oferece.

Os funciondrios procuram praticd-las com o intuito de fortalecer os
musculos, de manter um bom condicionamento ffsico, pois assim serdo mais Gteis
4 Cooperativa, sentirdo maior disposigdo para o trabalho. E uma forma de retribuir
tudo que a Cooperativa lhes oferece, através do esporte.

Os funciondrios sentem que a Cooperativa, cada vez mais, procura me-
Thorar as instalacBes esportivas. Além disso, consideram que os hordrios reservados
para a pritica esportiva sdo adequados: primeiro a obrigagfo (o trabalho dentro
da Cooperativa), depois as atividades de lazer (esportivas ¢ recreativas),

O pensamento da administragdo ¢ fazer da Cooperativa uma grande
familia. Para tanto, utiliza o esporte, que é um dos meios de aproximar, de unir,
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fazendo com que os empregados fiqguem o maior tempo possivel nas dependéncias
da Cooperativa, pois assim passam a viver o dia-a-dia dela até mesmo nos finais de
semana ¢ feriados,

Com a palavra as demais empresas, Se o esporte une, por que ele ndo é
oferecido?
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80LUCAO DE TRELICAS COMUNS NO DIA-ADIA DO
ENGENHEIRO CIVIL EM MICROCOMPUTADORES
DANTE ALVES MEDEIROS FILHO

Departamento de Engenharia Civil da Universidade Estadual de Maringd
C. Postal 331 — CEP 87.100 — Maringd — PR — Brasil

RESUMO

E dificil e trabalhosa a solugdo manual de treligas que
possuem grande nimero de nds e vdrios graus de hiperas-
ticidade. Apresenta-se aqui uma técnica que requer peguena
quantidade de memorias e resolve treligas de grande porte
que aparecem com freqiiéncia no trabatho do engenheiro
civil,

ABSTRACT

The manual solution for truss structure containing many
joints and different degrees of hyperasticity is hard and
painful. The present work presents a technique which
employs very few memories in solving big struss structures
which often appear in a civil engineer’s work.

INTRODUCAO

O cileulo de estruturas em forma de trelicas geralmente ¢ feito por
computadores, devido ao grande nimero de cdlculos. Para a solugfo deste tipo de
estruturas existem programas como o STRESS e o STRUDI, ambos da IBM. Tais
pacotes utilizam a técnica da andlise matricial de estruturas, o que, na maioria das
vezes, exige grande esforgo computacional e bastante tempo de execugio, No pre-
sente trabalho foi desenvolvido um algoritmo que utiliza téenica de equilfbrio ve-
torial nos nds e o método dos esforgos. Aliando estes recursos consegue-se obter a
solugio de treligas, tanto isostdticas como hiperestiticas, comuns no dia-a-dia do en-
genheiro calculista.

MATERIAIS E METODOS

O computador utilizado no teste do algoritmo foi o IBM/370 do Nu-
cleo de Processamento de Dados da Fundagfo Universidade Estadual de Maringd.

O método dos esforgos utiliza-se da superposicdo de efeitos para a so-
lugdo de problemas hiperestiticos (GERE, 1970). Uma treliga hiperestdtica ¢ des-
membrada em uma soma de problemas isostdticos, que sfo solucionados com equi-
1ibrio de nd a nd. Sendo a trelica seguintes trés vezes hiperestdtica, temos:
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FIGURA 1
O problema real equivale a soma dos problemas isostaticos.
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Os deslocamentos 3j  sdo dados por:

1 -
6= 1 5 NNdx
S. E. =y

(SUSSEKIND, 1979) (I)

510 + H511 + Vb9 + V2613 == (} = deslocamento real
620 + H621 + VI622 4 V2632 = {) == deslocamento real

530 + H531 + V1532 + V2533 = () == deslocamento real

O deslocamento real é zero.
Na forma matricial, temos:

514 P b1zl | H
8,4 557 5351 |V (SUSSEKIND, 1979)
831 839 b3z |V

Desta forma, a forga axial em cada barra serd:
FB= F(1)+ F(2})H+ F(3).Vl+ PF#).V2

A solugio dos problemas isostdticos é feita por equilibrio
de nos.
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(x,0y,}

FIGURA 2

Cada né passa a ser o centro de um novo sistema de
coordenadas, assim:

i

Ry Cosf1 + Ry Costy FCos¢

|

R{Sinf; + Ry Sinfy = FSin¢

(CHAMECKI, 1956)

DISCUSSAQ E CONCLUSAO

A grande vantagem desta técnica é que as treligas com grande ntmero
de nos, normalmente solucionadas por computadores de grande porte podem ser so-
tucionadas por microcomputadores, devido 4 baixa quantidade de memorias utiliza-
das, com baixo tempo de processamento. Isto é possivel porque se elimina a solugfio
de sistemas de equagGes de ordem elevada, usados nos métodos e técnicas conven-
cionais.
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Sabe-se que a matriz de flexibilidade é diagonal dominante, definida po-
sitiva e simétrica (KLAUS, 1976). Assim, pode-se utilizar o método de Choleski ou
o de Jacobi para solugdo de sistemas de equagdes lineares,

Neste trabalho, optou-se pelo método de Choleski, que propicia resulta-
dos precisos.
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UTILIZACAC DA ABORDAGEM HISTORICO-EXPERIMENTAL
NO ENSINO DE GENETICA NO 32 GRAU +

GILBERTO DE S.S. DE ALMEIDA *°
RESUMO

O ensino de genética no 39 grau muitas vezes tem adotado
uma abordagem descritiva, ndo-histérica e pouco experi-
mental, a qual apresenta graves defeitos, que podem ser
superados pela abordagem historico-experimental, con-
forme demonstramos nesta experiéncia de ensino,

ABSTRACT

Genetics teaching in College has often adopted a no
historical, descriptive approach and not much expetimental,
This system presents serious defects which can be overcome
by a historical-experimental approach, as we demonstrate
in this teaching experiment,

INTRODUCAO

Ao terminar o 1.0 semestre de 1982, fiquei insatisfeito com o resultado
das aulas de genética que eu havia ministrado na Universidade Estadual de Maringd.
Observei, inclusive, ao longo desse semestre, que muitas vezes os alunos tinham
pouco interesse no aprendizado dessa matéria,

Assim sendo, resolvi fazer uma experiéncia de ensino, com a utilizagio
de duas abordagens diferentes, com o objetivo de verificar qual delas seria preferivel
no ensino em questio.

METODOLOGIA

Durante o 29 semestre de 1982 lecionei Genética Geral ¢ Humana na
Universidade Estadual de Maringd para duas turmas de 40 alunos, cada uma consti-
tufda por académicos de Zootecnia e de Farmdcia-Bioquimica, Para cada uma delas
foram ministradas, por semana, 8 horas-aula, sendo 4 tedricas e 4 préticas.

Numa das turmas (turma 1), apliquei uma abordagem de ensino que
denominei de “descritiva e ndo-historica’ (ADN). Nesta abordagem, os conceitos
foram formulados e exemplificados, e os fendmenos ¢ experimentos genéticos
descritos, mas sem observincia da ordem cronolégica,

* Comunicagio apresentada no 3¢ Encontro de Geneticistas Paulistas, realizado em 1983,
* * Professor de Genética da Universidade Estadual de Maringd (PR).
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Na outra turima (turma 2), apliquei a abordagem que chamei de “his-
torico-experimental” (AHE). Iniciei esta abordagem com a formulagio de proble-
mas e a explicitagdo clara de questdes aos alunos, visando despertar neles maior
interesse pelo aprendizado de genética, Fiz isto pois é conhecido o efeito desafia-
dor que a formulagfo de quest@es tem sobre a estrutura mental humana, induzindo-
a a procurar solugtes. Em seguida, para elaborar cada conceito em estudo ¢ para
estabelecer relagGes logicas entre os conceitos, alguns experimentos historicamente
relevantes foram descritos, explicados ¢ discutidos, observandose. a seqiiéncia
cronolégica. Para a aplicagio desta abordagem, foram. utilizadas vdrias fontes
bibliogrificas de genética, destacando-se STRICKBERGER {1976).

Em ambas as turmas, nas aulas tedricas e prdticas, fo observada a
participagfo dos alunos, a partir da formulagio de perguntas ao professor e das
respostas deles 4s perguntas que o professor elaborava.

Os alunos de ambas as turmas foram avaliados através de 3 provas
escritas (cada uma com peso 2) e de 7 relatérios de experimentos praticos (a média
aritmética dos relatorios tinha peso 1). A aprovagio seria obtida com média final
igual ou superior a 6, C

RESULTADOS

Os resultados obtidos nas 2 turmas, foram bem distintos. De modo ge-
ral, os alunos para os quais se empregou a ADN demonstraram pouco interesse pelo
aprendizado, apesar dos esforgos do professor nesse sentido. Raramente estes estu-
dantes participaram ativamente das aulas, perguntando ou respondendo a questdes.
O indice de reprovagdo foide 12 % : ' P

Por outro lado, os alunos para os quais se empregou 2 AHE ndo 56 dé-
monstraram vivo interesse pelas aulas, mas também participaram ativamente delas,
perguntando ou respondendo a questdes. O indice de reprovagdo foide s %

Nos relatérios e provas, os alunos para os quais foi adotada a ADN
freqiientemente demonstraram falta de pensamento légico, enguanto isto rara-
mente ocorreu com o grupo para o gual foi adotada a AHE.

DISCUSSAO

A ADN, que, no Brasil, ¢ geralmente utilizada no ensiho de pendtica
no 20 e 39 graus, apresenta graves defeitos, que podem ser supridos pela AHE.

Alguns professores acham que a AHE é um “culturalismo” inhtil.
Discordo desse ponto de vista, pois a AHE apresenta as seguintes vantagens sobre
a ADN: S S
1) A ADN apresenta ‘a ciéncia como algo acabado, enquanto a AHE
a apresenta como algo em constante progresso, o que realmente acontece.

2) A ADN nido favorece a participagdo do estudante no processo de
aprendizagem, nem o desenvolvimento de seu espirito criativo, pois uma exposigio

86



Revista Unimar, Maringd, 5(1).:85 - 88, out. 1983

descritiva, nfo-historica e sem a formulagio de questdes geralmente ¢ enfadonha
e mondtona para o aluno, nfo despertando nele o interesse para o aprendizado.
Certamente a utilizagdo generalizada da ADN no ensino de disciplinas cientificas
tem contribuido para a formagdo de profissionais apdticos, que ndo participam
na busca de solugBes para os problemas sociais. J4 a AHE desperta o interesse pelo
aprendizado cientifico e favorece a participacio dos estudantes no processo de
aprendizagem, principalmente se forem constantemente apresentados problemas e
levantadas questGes que os leve a refletir ¢ a opinar. Isto certamente favorece o
desenvolvimento do espirito criativo dos estudantes.

A formulagio de problemas apresenta grande utilidade para os alunos,
pois hd na vida, continuamente, problemas pedindo solugGes.

3) A ADN, como geralmente ¢ utilizada (sem a descrigdo e a explicagio
de experimentos e observagGes), ndo favorece o entendimento das interagdes entre
idéias e fatos nas ciéncias experimentais, dando a muitos estudantes a impressio
de que a ciéncia moderna € feita por algumas poucas pessoas, consideradas mais
inteligentes e excéntricas. Isto ndo ¢ verdade, pois a ciéncia moderna pode ser
feita por quase qualquer pessoa, desde que ela seja treinada adequadamente na me-
todologia cientifica. Através da AHE, a descrigfio, a explicagdo ¢ a discussfo de ex-
perimentos tornam possivel a compreensio, pelo estudante, da ligagdo essencial
entre idéias e fatos nas ciéncias empiricas, o que favorece o entendimento da légica
da investigagfo cientifica e o desenvolvimento do raciocinio 16gico do aluno.

4) Enquanto a ADN geralmente nfo apresenta qualquei ordem crono-
logica, a AHE dd relevincia 4 historia da ciéncia (no caso, a histéria da genética),
permitindo facilmente mostrar que a ciéncia chamada de “pura’’ ¢ a denominada
ciéncia “aplicada’ se interfecundam continuamente ao longo da histéria, de modo
que investimentos na “pura” produzem, cedo ou tarde, beneficios na “aplicada”, e
vice-versa. Isto € importante para que o estudante (o futuro profissional) nio tenha
uma visdo imediatista, acreditando — como freqilentemente julgam alguns 6rgdos
financiadores governamentais — que o Uinico tipo de pesquisa vdlido e merecedor
de investimentos é aquele voltado para a ciéncia aplicada.

5) A ADN ndo favorece o desenvolvimento de relacSes 16gicas entre
conceitos, pois, como geralmente é utilizada, estes conceitos permanecem estanques
entre s, favorecendo uma concepgdio estreita e fragmentdria da natureza. A AHE
favorece o entendimento de uma ciéncia {no caso, a genética) como um sistema de
idéias que sfo concebidas em fungdo de experimentos e observagtes € que mantém
refagGes logicas entre si.

Na turma em que apliquei a AHE, quase metade dos alunos (cerca de
15) freqiientemente participavam ativamente das aulas, e eram geralmente os mes-
mos, Acredito que, para aumentar o {ndice de participa¢do dos estudantes em aula,
hé a necessidade de utilizagdo dessa abordagem por um prazo maior ¢ por um ni-
mero maior de professores,

Acredito que, com a utilizagfo generalizada do AHE, o ensino de disci-
plinas cientificas no 29 e 39 graus poderia ser melhorado sensivelmente, principal-
mente se ela fosse aplicada através de experimentos prdticos que os préprios alunos
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desenvolvessem,

Ni#o hd davida de que a AHE requer maior tempo e dedicagfio por parte
do professor para a preparacdo das aulas. Todavia, se ele estd consciente.de sua res-
ponsabilidade social, entdo ele deve preocupar-se com a aprendizagem de seus
alunos e ministrar aulas melhores. Além disso, o proprio professor se enriquece,
adquirindo uma visdo mais ampla da historia da ciéncia e torna as suas aulas mais
agraddveis para si e para seus alunos.

Poder-se-ia afirmar que o experimento ndo foi vélido porque o profes-
sor, talvez admitindo “a priori” que a AHE era melhor que a ADN, se esforgou
muito mais para ministrar aulas methores com a AHE do que com a ADN. Todavia,
nfo foi isto que ocorreu, Procurei ministrar aulas da methor maneira possivel (den-
tro dos limites de cada abordagem) para ambas as turmas, Apesar disso, poder-se-ia
afirmar que, insconscientemente, eu poderia ter favorecido a AHE em relagio 4
ADN. Em relagdo a isto, nada posso assegurar: sé os meus alunos podem fazé-lo.

CONCLUSAO
Em face dos resultados obtidos, passei a ufilizar desde o 10 semestre
de 1983 — somente 2 AHE no ensino de genética no 39 grau. Recomendo a todos
os professores do 29 ¢ 39 graus que utilizem sempre que possivel a abordagem
histérico-experimental.

REFERENCIA

STRICKBERGER, M. W, Genetics. 2. ed. New York, Mac Millan, 1976.
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EFEITOS DOS DEFENSIVOS AGRICOLAS SOBRE LARVAS
DE 30 ESTAGIO DE ANCILOSTOMIDEOS

ANA LUCIA FALAVIGNA*
DINA LUCIA MORAIS FALAVIGNA* *
JOSE FRANCISCO TAVARES*

Departamento de Farmdcia-Bioquimica da Universidade Estadual de Maringa
C. Postal 331 — CEP 87.100 — Maringd — PR — Brasil

RESUMO

A fim de verificar as possiveis causas da diminuicdo da
ancilostomose na regido de Maringd (PR), os autores
submeteram larvas de 30 estdgio de ancilost\omfdeos a agdo
de defensivos comumente utilizados na agricultura.

Em 25 ensaios realizados com suspensées padronizadas em
100 larvas/ml, testou-se a agdo de trés inseticidas (Paration,
Endosulfan, Shellvin), um - herbicida (Roundup) e um
fungicida (Cobre Sandoz), todos diluidos em &gua, de
acordo com as concentragbes empregadas na lavoura.
Desses produtos, 6 o Roundup demonstrou alguma agdo
larvicida apds trés horas de contato,

ABSTRACT

In order to check the possible causes of the ancylostomiasis
decreasing in the region around Maringd (PR), the authors
submeted ancylostomidae third-stage larvae to the action
of defensives usually used in agriculture,

It was tested in 25 trials with 100 larvae/ml standard
suspensions the action of three inseticides (Paration,
Endosulfan, Shellvin), a herbicide (Roundup) and a
fungicide (Cobre Sandoz). All of them were diluted with
water, according to the concentrations used in agriculture,
Ornly Roundup showed some larvicidal action after a
three-hour contact.

INTRODUCAO

Entre as helmintoses transmitidas através do solo, a ancilostomose &, se-
gundo BARBEDO & CARDOSO (1980) e RAGIOTTO et alii (1982), a de maior
prevaléncia em nossa regifo. Durante seu ciclo evolutivo, por serem monoxenos, os
ancilostomideos possuem um perfodo de vida livie que compreende trés fases lar-
virias, ocorrendo na Gltima destas a formagfo da larva encapsulada de 3.0 estdgio,
que ¢ a forma infestante.

¥ Alunos do Curso de Farmdcia-Bioguimica da Universidade Estadual de Maringd,
** Profd, Assistente do Departamento de Farmdcla-Bloquimica da UEM.

89




Revista Unimar, Maringd, 5(1):89 - 93, out, 1983

Em alguns paises onde a ancilostomose se encontra altamente dissemi-
nada, como o Japdo ¢ certos paises do oeste africano, as fezes humanas sfo larga-
mente utilizadas como adubo. Em outros, como o Brasil ¢ os Estados Unidos, a fal-
ta de saneamento e o baixo indice de higiene das populagBes rurais e suburbanas
tornam o meio ambiente freqientemente poluido, com o que ele passa a consti-
tuir fonte de disseminagfio da parasitose. Essas evidéncias levaram alguns autores,
como MANGO (1971), KALKOFEN (1971) ¢ GOULART et alii (1972}, a avaliar
o efeito letal de vdrias substincias sobre o peifodo de vida livre dos ancilostomi-
deos.

Através de exames de rotina realizados pelo Laboratério de Andlises
Clinicas da Universidade Estadual de Maringd e de diversos trabalhos publicados
por pesquisadores da regido, vemn-se notando um acentuado decréscimo da ancilos-
tomose. Fsse fato, aliado 4 circunstincia de ser esta regido essencialmente agricola,
alertou os autores sobre a possibilidade de que produtos quimicos utilizados fre-
qiientemente na agricultura poderiam estar exercendo, no solo, uma agio letal so-
bre as larvas, em qualquer de suas fases, limitando os casos de ancilostomose.

MATERIAIS E METODOS

Como modelo para o teste, foram utilizadas larvas infestantes de anci-
lostomideos.

1. Obtengio e Padronizagfio das Larvas: As larvas infestantes (L3) foram obti-
das através da semeadura de amostras fecais em papel de filtro, segundo o método
de HARADA & MORI (1955), ¢ padronizadas em suspensdes de 100 larvas/mi,

2. Padronizagio dos Defensivos Agricolas: Os produtos quimicos empregados no
experimento foram dilufdos em dgua, de acordo comas concentragoes utilizadas na a-
gricultura (Tabela I).

3,  Bxperimento: Para observar a agdo dos defensivos frente as larvas infestantes,
cdocou-se 0,1 ml da suspensdo padronizada de larvas junto & mesma quantidade de
defensivos j4 diluidos, 4 temperatura ambiente, ¢ observou-se se havia ou ndo mo-
bilidade das larvas ngs tempos de 0, 30, 60,90, 120, 150 e 180 minutos. Simulta-
neamente, observou-se o comportamento de larvas em dgua pura. O procedimento foi
repetido por cinco vezes, perfazendo-se um total de 25 ensaios.

RESULTADOS

Os efeitos dos defensivos agricolas sobre as larvas de 3.0 estdgio estdo
representados na TABELA 1II. As larvas mantidas em dgua pura permanecem vi-
vas 20 longo dos 180 minutos do experimento.

A anilise estatistica dos dados demonstra que a mortalidade s6 foi sig-
nificativa no tempo de 180 minutos em relagiio ao tempo Zero; nos demais tem-
pos, os indices de mortalidade foram praticamente iguais. Estes resultados encon-
tram-se representados na Figura 1.
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TABELAT - Defensivos agricolas utilizados
NOME COMUM  CONCENTRAGAO NOME QUIMICO CATEGORIA uso
ouU MARCA
1,2,3,4,7,7a-hexacloro-
organo- R -
Endosulfan 0,32 mi/l bleielo'(2,2,1)hepteno, inseticida
clorado
2,5,6bis{metileno)suifito
paration 0.24 mifl O,D-dlmati.l 0-14 - nitro fosforomo- inseticida
fenil) fosforotioate notioato
Shellvin 0,38 g/i Inaftil-N-metilcarba- carbamato inseticida
mato
X sal -
Cobre Sandoz 0,13 g/t &xido cuproso R fungicida
inorgénico :
Roundup 0,48 gA. N-fosfonometilgticina argano: herbicida
. fosforado
TABELA Il —  Efeitos dos defensivos sobre larvas de 3.0 estégio.
N.0 de larvas mortas/ml *
DEFENSIVO
AGRICOLA
T T. T
1] 30 60 TQO T120 T150 T180
Endosulfan 0 6 14 16 24 26 34
Paration Q 18 24 24 24 24 24
Shellvin 0 0 0 2 2 2 6
Cobre Sandoz O 0 6 6 6 10 12
Roundup 0 22 42 48 52 56 56

*  média aritmética
** fempo em minutos
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Figura 1 — Representagfo grifica dos resultados obtidos.

DISCUSSAOQ
A escotha de larvas infestantes de ancilostomideos para os testes de-
veu-se aos seguintes fatores:
a) obtengio constante dessas larvas através da cultura dos ovos;
b) facilidade de padronizag¢do dessas larvas;

¢) comportamento dessas larvas, que, no 3.0 estigio, ndo se alimentam mais, satis-
fazendo suas necessidades nutritivas através de reservas (carboidratos e gorduras)
armazenadas durante a fase de L.

d) dupla cuticula que envolve as larvas de 3.0 estigio e que, segundo PESSOA &
MARTINS (1982), lhes permite uma maior sobrevida no solo, funcionando tam-
hém como dupla barreira contra a penetragdo de substincias toxicas.

Os resultados obtidos demonstram que essas larvas foram sensiveis 4s
substéncias quimicas testadas. Segundo LARINI (1979), a sensibilidade a venenos
deve-se as caracteristicas de pele dos animais sob experimento e & formulago das
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das substdncias. Assim, a quantidade de dgua presente na pele e substdncias em solu-
¢io facilitariam a penetragdo. Sabendo-se que os Nematoda (PESSOA & MAR-
TINS, 1982) apresentam 75% de dgua em sua cuticula e que os defensivos foram
padronizados em solu¢fio, torna-se ficil constatar a veracidade dos fatos.

CONCLUSOES

1. Em condig@es de laboratédrio, os defensivos agricolas demonstraram exercer in-
fluéncia sobre o tempo de vida das larvas infestantes.

2. Entre os produtos testados, o Roundup apresentou maior efeito larvicida.

3. Trabalhos complementares necessitam ser efetuados, a fim de se verificar o
comportamento do ovo ¢ das larvas de 1.0 e 2,0 estdgios frente a0s mesmos de-

fensivos.

REFERENCIAS

BARBEDO, M.C. & CARDOSO, C.L. Distribuigdo da ancilostomose e giardfase nas
zonas rural e urbana do municipio de Maring4. Resumos da 32.8 Reunido Anual
da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia (Suplemento) 32 (7): 801,
1980.

GOULART, E.G. et alii.Inibi¢@o da evolugio externa de Strongyloides sterco mlis e
ancilostomideos por produtos naturais, Rev. Bras. Med., 29; 14-6, 1972.

HARADA, Y. & MORI, 0. A new method for culturing hookworms. Yonago Acta
Med., 1(3): 1779, 1955,

KALKOFEN, U.P. Effect of dichlorvos on eggs and larvae of Ancylostoma caninum.
Am. J. Trop. Med. Hyg., 20: 43640, 1971,

LARINLI, I.. Toxicologia dos inseticidas. Sdo Paulo, Ed. Sarvier, 1979.

M ANGO, A.M. Nematocide studies. Part I: The practical value of inseticides and
plant nematocides for chemical control of hookworms. East. Afr. J., 48: 372-
8, 1971.

MILLER, T.A. Anthelmintic activity of tetrachloroethylene agamst various stages
of Ancylostoma caninum in young dogs. Am. J. Vet. Res., 27: 103740, 1966.
PESSOA S.B. & MARTINS, A.V. Pessoa Parasitologia Médica. 11. ed. Rio de Ja -

neiro, Ed. Guanabara Koogan, 1982.

RAGIOTTOl, E.T.; BARBEDO, M.C.; SILVEIRA, ML. Prevaléncia de enteropara -
sitas numa amostra da populagho de Maringd, PR. Rev. Unimar, 4 (1):  81-7,
1982.

SCHMIT, G.D. & ROBERTS, L.S. Foundations of Parasitology. Saint Louis, The C.
V. Morby Company, 1977.

93







Revista Unimar, Maringd, 5(1): 95 - 103, out, 1983’

Yersinia enterocolitica — IMPORTANCIA EM PATOLOGIA
HUMANA E DIAGNOSTICO BACTERIOLOGICO

CELSO VATARU NAKAMURA
CELSO LUIZ CARDOSO

Departamento de Farmacia-Bioquimica da Universidade Estadual de Marings
C. Postal 331 — CEP 87.100 — Maringd — PR — Brasil

RESUMO

Foi realizada uma breve revisio bibliogrifica sobre a
importincia da Yersinia enterocolitica em patologia hu—
mana. Foram também considerados alguns aspectos rela-
cionados com a metodologia laboratorial recomendada para
o isolamento desse microrganismo a partir das fezes.

ABSTRACT
A brief literature review was carried out on the relevance
of Yersinia enterocolitica inhuman pathology. Some aspects
related to the recommended laboratory methodology for
the isolation of this microorganism from stool specimens
were also considered.

INTRODUCAO

As diarréias infecciosas sfo quadros caracterizados por transtornos
do aparetho gastrointestinal, isto &, por alteragfes da motilidade e da absorgio
intestinal, que produzem evacuagGes fecais freqiientes (MATTAR & BARROS,
1978). Elas representam ainda hoje uma das principais causas de doenca e morte
em criangas, especialmente em pafses em desenvolvimento (PERNETTA, 1977;
SOMMERS, 1980).

De acordo com MURAHOVSCHI & TRABULSI (1981}, as diarréias
infecciosas podem ser causadas por virus, bactérias, fungos ou protozodrios. Por
outro lado, a infestagfo por alguns vermes também pode determinar diarréia.
Atvalmente, a importincia dos rotavirus, nos casos de diarréia, é considerada
muito maior que a de outros virus. A lista de bactérias enteropatogénicas encontra-
se bastante ampliada, tendo sido elucidados os mecanismos de viruléncia de muitas
delas. Quanto aos fungos, continua recebendo major atengfo a Candida albicans,
mas o seu papel eticldgico ndo estd perfeitamente elucidado, Os protozodrios res-
ponsdveis por diarréia aguda sio a Giardia lamblia e a Entamoeba histolytica, € os
vermes sio basicamente representados por ancilostomidios, por estrongildides e
pela Schistosoma mansoni (na fase aguda da doenga),

As bactérias causam doenga do trato gastrointestinal normalmente
devido aos seguintes mecanismos: {1) colonizacfo e crescimento dentro do trato
gastrointestinal, podendo elas invadir os tecidos do hospedeiro e/ou secretar exo-
toxinas, processos que requerem a presenca ¢ a muliiplicagdo de micrébios no intes.
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tino {(como na enterite por salmonela, na disenteria bacilar e na célera); (2) conta-
minagio de alimentos, com produgfo de uma exotoxina, que pode estar ji formada
quando da ingestfo do alimento pelo hospedeiro; este mecanismo é mais adequada-
mente denominado de “intoxicagfo”, pois ndo necessita da presenca de bactérias
tox{genas vivas no organismo do hospedeiro, como ocorre, por exemplo, na toxin-
fecgdo alimentar estafilocdcica ou botulinica (SOMMERS, 1980),

De forma geral, os agentes bacterlanos mais comumente associados
com a infecgiio gastrointestinal sdo representados pelos seguintes grupos micro-
bianos: (1) enterobactérias: salmonelas (S. typhi, S. enteritidis, S. cholerae-suis),
shigelas (S. dysenteriae, S. felxneri, S. boydii, S. sonnei), E, coli (cepas enteroto-
xigénicas, invasoras e enteropatogénica clissica) e, mais recentemente, as yersinias
(Y. enterocolitica); (2) vibrios: V. cholerae, V. parahaemolyticus, Campylobacter
jejuni; (3) clostridios: C. difficile, C. perfringens (SOMMERS, 1980; MURA-
HOVSCHI & TRABULSI, 1981).

Somente nos ltimos anos a Y. enterocolitica tem sido reconhecida co-
mo um agente de infecgdes gastrointestinais. Este microrganismo, entretanto, ¢
largamente encontrado em animais e no ambiente. Tem sido isolado de vdrias fon-
tes, como material fecal, alimentos enlatados e d4gua, mas o vefculo de transmissdo
da doenga ndo estd totalmente compreendido (HIGHSMITH, FEELEY &a MORRIS,
1977).

Apesar de a Y. enterocolitica ser um microrganisme isolado com muita
freqiiéneia em vérias regides do mundo, poucos sdo os relatos de seu isolamento no
Brasil. De acordo com TOLEDO & FALCAO (1980), o primeiro isolamento descri-
to em nosso pafs foi realizado em 1968, a partir de abcessos hepdticos de macacos.
Ainda segundo esses autores, em 1976 foi isolada das fezes de uma crianga com
quadro de apendicite a primeira amostra de origem humana, Posteriormente,outros
casos foram relatados em Sio Paulo e no Rio de Janeiro.

Considerando-se a importdncia da Yersinia enterocolitica em patologia
humana, pracurou-se neste trabalho realizar uma breve revisfo bibliogrdfica sobre o
assunito, principalmente no que se refere & metodologia utilizada para a execugdo do
diagnéstico laboratorial bacteriolégico. O desenvoivimento deste tema ¢ justificado
pelo interesse que o laboratério de Microbiologia Clinica e Urindlise (DFB-CCBS/
FUEM) tem em implantar uma rotina para o isolamento desse enteropatogeno,
com a finalidade de, posteriormente, avaliar a sua participagfo nas infecctes gastro-
intestinais em pacientes da regifo Norte do Parand,

CONSIDERAC()ES GERAIS SOBRE A
Yersinia enterocolitica

O género Yersinia foi considerado parte da familia Enterobacteriaceae
a partir da 8a. edigdo do Manual de BERGEY (1974) e é constituido de trés espé-
cles: Yersinia pestis, Yersinia pseudotuberculosis e Yersinia enterocolitica.

A Y. enterocolitica apresenia as seguintes propriedades morfotintoriais
¢ fisiol6gicas: bacilos, bastonetes ou cocobacilos Gram-negativos; anaerébios facul
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tativos; 1,0 a 3,0 pm de comprimento por 0,5 a 1,3 pm de largura; auséncia de
cdpsulas e de esporos, Cultivados 4 temperatura de 250C, esses microrganismos
sd0 moéveis (apresentando flagelos peritriquios), ao contrdrio do que ocorre quando
incubados 4 temperatura de 35-379C (MOLLARET & THAL, 1974: JAWETZ
et alii, 1978).

Esse microrganismo apresenta a propriedade incomum de se desenvolver
em temperaturas de refrigeracio, sendo esta caracterfstica utilizada como técnica de
enriquecimento do material para o seu isolamento em laboratério de bacteriologia
(EISS, 1975, FEELEY et alii, 1976).

STERN et alii (1980) avaliaram o efeito do pH e do cloreto de s6dio
sobre o crescimento da Y, enferocolitica nas temperaturas de 250C ¢ de 30C, Esses
autores observaram crescimento na faixa de pH de 4,6 a 9,0 e em concentragses
salinas de até 5 % acreditando, com base nesses dados, que hd capacidade de resis-
téncia desse microrganismo a alguns métodos comuns de conservagio de alimentos.

A'Y. enterocolitica se desenvolve na maioria dos meios de cultura roti-
neiramente utilizados para o isolamento de enterobactérias, apresentando, porém,
um crescimento mais lento em relagdo aos demais enteropatégenos. Na opinido
de VAN NOYEN & VANDEPITTE (1968), HIGHSMITH et alii (1977), VAN
NOYEN et alii (1980) e FALCAO (1981 4) os meios de agar MacConkey e agar
Salmonella Shigella (SS) sfo os mais indicados para o isolamento da Y. enteroco-
litica a partir das fezes,

O comportamento bioquimico da Y. enterocolitica, de acordo com
HIGHSMITH et alii (1977), ¢ baseado na fermentagfio dos seguintes carboidratos:
glucose, xilose, manitol, maltose, arabinose, galactose, sorbitol e celobiose. Todas as
amostras produzem catalase, descarboxilam ornitina e degradam uréia. Com elas,
apresentam-se negativos os testes de oxidase, hidrélise da gelatina, lisina descarbo-
xilase € arginina diidrolase. Outras reag@es, como a fermentacio da lactose, a utili-
zagdo de salicina e de esculina e a produgfo de indol, sfo varidveis, mas devem ser
consideradas, porque algumas dessas provas bioquimicas, determinam os bioti-
pos descritos por NILEHN (1969) e WAUTERS (1970), apud HIGHSMITH et alii
(1977). Esses sistemnas de biotipos podem ser Gteis para a realizacsio de investigagtes
epidemiolégicas, conforme sugerem FEELEY et alii (1976).

Sorologicamente, existem 34 fatores somdticos e 19 fatores flagelares
reconhecidos (HIGHSMITH et alii, 1977). Por outro lado, é importante mencionar
que alguns antigenos apresentam reagdes cruzadas com outras bactérias, como sal-
monelas, brucelas e vibrios. A freqiiéncia dos sorotipos de cepas de Y. enteroco-
litica provenientes de material humano varia conforme a regifo. Enquanto na Euro-
p4 os tipos soroldgicos 0:3 e 0:9 tém sido os mais freqlentes, nos Estados Unidos
prevalecem os tipos 0:5 e (:8 (BOTTONE, 1978; KOHL, 1979; FALCAO, 1981 a),
Em nosso meio, FALCAO (1981 a) encontrou 37 tipos 0:3 e 35 tipos 0:5 quandc
da tipificagdo sorologica de 80 amostras de Y. enterocolitica isoladas a partir do
homem e de animais,

Adicionalmente 4 tipificagfo soroldgica, vem sendo desenvolvida a
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fagotipagem, principalmente na Europa e nos Estados Unidos (SONNENWIRTH,
1974: FEELEY et alii, 1976; HIGHSMITH et alii, 1977; FALCAO et alii, 1978;
KOHL, 1979; FALCAO, 1981 a).

No homem, a infecgdio por Y. enterocolitica ocorre em pessoas de todas
as idades, mas é predominante em criangas de faixa etdria mais baixa (DELORME
et alii, 1974), A forma mais comum desta infec¢fo € a gastroenterite aguda, com
diarréia aquosa e dor na fossa ilfaca direita, bem como febre, leucocitose moderada
¢ velocidade de hemossedimentacio aumentads (KOHL, 1979 WHO SCIENTIFIC
WORKING GROUP, 1980). Outros tipos de doenga so: ilefte terminal (MAYER
&  GREENSTEIN, 1976), linfadenite mesentérica (BRONSTEIN et alii, 1971),
septicemia (SONNENWIRTH, 1970; KEET, 1974) ¢ meningite (SONNENWIRTH,
1970). Podem ocorrer sequelas provenientes de uma infecgdo primdria, clinica ou
subclinica, por Y, enterocolitica, como artrite, eritema nodoso, sindrome de Reiter
e osteite (CARTER & COLLINS, 1974; HIGHSMITH et alii, 1977, WEISSFELD
&  SONNENWIRTH, 1980; SOMMERS, 1980).

A ocorréncia de infecgiio por Yersinia enterocolitica em paises da
Europa, da América do Norte, da Africa e da Asia fol evidenciada com muaior
freqiiéncia a partir de 1961 (WHO CHRONICLE, 1976; KOHL, 1979; WHO SCIEN-
TIFIC WORKING GROUP, 1980), embora o primeiro isolamento desse microrga-
nismo tenha sido descrito nos Estados Unidos em 1933 (HIGHSMITH et alii, 1977,
KOHL, 1979). Um levantamento sobre a presenga de Yersinia enterocolitica em
paises da América Latina foi recentemente efetuado por FALCAO (1981 b). No
Brasil, este germe j4 foi isolado em casos de diarréias de criangas (PIZZOLITO
et alii, 1977; STUMPF et alii, 1978; FONTES et alii, 1978).

A Y, enterocolitica parece ter ampla distribui¢io na natureza, estando
presente na dgua, em frutas, em vegetais e em vdrios animais, como porcos, cachor-
ros, chinchilas, vacas, cavalos, carneiros, cobaias, macacos, coelhos, lebres, peixes e
aves (WHO CHRONICLE, 1976; FALCAO, 1981 a). Tem sido também isolada de
sorvete, mexilhdes e ostras (SPADARO et alii, 1968; MORRIS & FEELEY, 1976,
KOHL, 1979), de carnes de bovinos ¢ de sufnos (INOUE, 1975; LEE et alii, 1980,
STERN, 1981) e do leite (BLACK et alii, 1978; KHOL, 1979; STERN et alii, 1980).

DIAGNGSTICO BACTERIOLOGICO DA
Yersinia enterocolitica

Virios fatores contfibuem para o sucesso do isolamento da Y. enteroco-
litica a partir de materiais intensamente contaminados. A escolha apropriada dos
meios de cultivo (enriquecimento e plagueamento primdrio), a temperatura e 0
perfodo de incubagdo, a quantidade deste microrganismo presente no espécime e a
composi¢do da flora de associagao s3o alguns fatores descritos por NILEHN (1969).
A baixa freqiiéncia do isolamento da Yersinia enterocolitica a partir das fezes
pelos laboratérios que realizam a rotina bacteriolégica se deve, na opinifo de
HIGHSMITH et alii (1977) 4 avséncia de téenicas ou & utilizagdo de téenicas ina-
dequadas.
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Para o isolamento primdrio da Yersinia enterocolitica de espécimes
fecais, diversos autores (VAN NOYEN & VANDEPITTE, 1968; FEELEY et
alii, 1976; HIGHSMITH et alii, 1977; VAN NOYEN et alii, 1980; WHO SCIENTI-
FIC WORKING GROUP, 1980; FALCAOQ, 1981 a) recomendam a utilizagdo de
dgar 85 efou dgar MacConkey, com incubagdo em temperatura de 22-300C. WAU-
TERS (1973 a; 1973 b) é favordvel ao emprego de dgar SS acrescido de 2% de de-
soxicolato de s6dio, desde que observadas as seguintes condig@es: (1) o pH do meio
deve estar ajustado entre 7,2 e 7,3, a fim de evitar a precipitacio do desoxicolato;
(2) a temperatura de incubac¢fo deve ser mantida abaixo de 370C, preferenciaimen-
te em torno de 29°C.

Quanto aos meios de enriquecimento, VAN NOYEN & VANDEPITTE
(1968) descrevemn bons resultados com a utilizagio do caldo Selenito-novobiocina,
NILEHN (1969) cita o emprego do meio de Rappaport, e WAUTERS (1973 a,
1973 b) indica também este Gltimo, modificado e acrescido de carbenicilina. Na
opinido de diversos autores, conforme WEISSFELD & SONNENWIRTH (1980),
as técnicas de enriquecimento a frio durante 3 semanas contribuem para melhorar
o rendimento do isolamento da Y. enterocolitica a partir das fezes. Outros autores
recomendam o enriguecimento em tampao de fostato M/15 incubado & temperatura
de 40C e, a seguir, o enriquecimento i temperatura ambiente em caldo “GN”
(WEISSFELD & SONNENWIRTH, 1980) ou em meio de Rappaport-cabenicilina
(HIGHSMITH et alii, 1977; FALCAO, 1981 a).

Em recente trabalho de revisao sobre as infec¢Ges entéricas causadas por
yersinias (WHO SCIENTIFIC WORKING GROUP, 1980), é recomendada a realiza-
¢io da pesquisa da Yersinia enterocolitica simultaneamente com a aplicagfo da tée-
nica cldssica de coproculiura.

Neste ¢aso, as placas que foram semeadas devem ser reincubadas por 24
hosas, 4 temperatura ambiente ¢ mantidas em estufa a 370C por 18-24 horas, para o
isolamento de Salmonella ou Shigella. Quando possivel, deve-se incluir uma placa
extra contendo dgar 88, dgar MacConkey ou dgar Desoxicolato, e incubd-la durante
24-48 horas 4 temperatura de 22-250C, Para a pesquisa de portadores, esses autores
enfatizam a necessidade de enriquecimento do material em tampdo de fosfato ou
em caldo peptonado, incubando-o 2 49C durante 3-7 dias. Qutros meios de enrigue-
cimento empregados com esta finalidade sfo os que contenham carbenicilina, bem
come o caldo Sefenito de Leifson (suplementado com 0,007 %  de verde de mala-
quita).

Atualmente, é reconhecida por vdrios bacteriologistas a inexisténcia de
uma metedologia padronizada para o isolamento da Y. enterocolitica a partir das
fezes. Considerando-se a metodologia laboratorial apresentada por diversos autores
(VAN NOYEN & VANDEPITTE, 1968; NILEHN, 1969; WAUTERS, 1973 a,
1973 b; FEELEY et alii, 1976, HIGHSMITH et alii, 1977; WEISSFELD & SON-
NENWIRTH, 1980; WHO SCIENTIFIC WORKING GROUP, 1980; FALCAOQ,
1981 a), ¢ sugerido o procedimento laboratorial esquematizado na figura 1,
baseado na téenica utilizada por FALCAO (1981 a)} e na técnica recomendada por
HIGHSMITH et alii (1977).
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CONCLUSOES

Atualmente € reconhecida em vdrias partes do mundo a importincia
da Yersinia enterocolitica em patologia humana, A mais comum das doengas que
ela provoca § a gastroenterite aguda, sendo os sorotipos 0:3, 0:5, 0:8 e 09 os mais
freqientemente isolados até o presente.

Devido & inexisténcia de uma metodologia padronizada e simplificada
para o isolamento da Yersinia enterocolitica a partir das fezes, a metodologia suge-
rida neste trabalho parece a mais adequada no momento, por se tratar de um pro-
cedimento laboratorial que inclui as principais modificagdes técnicas propostas por
diversos autores, com a finalidade de aumentar o isolamento desse microrganismo
na rotina bacteriolégica.

REFERENCIAS

BLACK, R.E.; JACKSON, R. J.; TSAlL T.; MEDVESKY, M.P.H.; SHAYEGANI,
R.E.; FEELEY, J.C. & MAcLEOD, K. E. Epidemic Yersinia enterocolitica
infection due to contaminated chocolate milk. The Mew Engl. J. Med. 298:76-79,
1978,

BOTTONE, E. J. Atypical Yersinia enterocolitica: clinical and epidemiological
parameters, J. Clin, Microb,, 7: 562 - 567, 1978.

BRONSTEIN, H.; TUCKER, E. B. & BIGSON, B.C. Mesenteric lymphademtzs
due to Yersmta enterocolitica. Am. J. Clin. Pathol., 55: 505 - 510, 1971.

CARTER, P. B. & COLLINS, F. M, Experimental Yersinia enterocolitica
infection in mice: Kinetics of growth. infect. Immun,, 9: 851 - 857, 1974.

DELORME, J. L.; MICHEL, L.; MARTINEAU, B. & LAFLEUR,L. Yersinio-
sis in children. Can, Med. Assac. J., 11: 281 - 284, 1974,

EISS, I.  Selective culturing of Yersinia enterocolitica at a low temperature.
Scand. J. Infect. Dis., 7: 249 - 251, 1975,

FALCAO, D.P.; EWING, WH. & BRITT, L. E.  Relagdes antigénicas entre
Yersinia enterocolitica e Yersinia pseudotuberculosis com outras enterobac-
térias Rev. Microbiol. 9 (1): 18 - 23, 1978,

FALCAQ, D. P. VYersinia enterocolitica. In: Trabulsi, L.R. - Atualizagdo em mi-
crobtologia clinica. - 1. Microbiologia das infecedes intestinais, -1 ed Rio de
Janeiro, Livraria Atheneu, 1981 a. p. 78-89.

FALCAO, D. P.  Présence de Yersinia enterocolitica et Y, pseudotuberculosrs
en Amérique Latine, Rev. Microhiol. 12 (1):5 - 10, 1981 b.

FEELEY, J.C.; LEE, W. H. & MORRIS, G. K. VYersinia enterocolitica. In: Speeck,
M. L. Compendium of methods for the microbiclogical examination of foods.
LCM.SF,APHA, 1976 p. T01.

FONTES, C.F.; TOLEDO, M.R.F.; REIS, M.H.L..; MURAHOVSCHI, I. & TRA-
BULSI, L. R, Isolamento de uma amostra de Yersinia enterocolitica das fezes
de uma crian¢a, na cidade de Sfo Paulo. Rev. Microbiof., 9: 167 - 168, 1978.

HIGHSMITH, AK.; FEELEY, J.C.; MORRIS, G. K.  Yersinia enterocolitica:
A review of the bacterium and recommended laboratory methodology. Hith,

101




Revista Unimar, Maringd, 5(1): 95 - 103, out. 1983

Lab, Sci. 14 (4): 253 - 260, 1977,
INOUE, M. & KUROSE, M. Isolation of Yersinia entercolitica from cow’s intesti-

nal contente and beef meat. Jpn. J. Sci., 37:91 - 93, 1975,

JAWETZ, E.; MELNICK, J. L. & ADELBERG, E.A. Review of medical micro-
biology. 13.ed. Lange Medical Publications, California, 1978. p. 225,

KEET, E. E.  Yersinia enterocolitica septicemia, Source of infection and incubati-
on period identifled. N, V. State J. Med., 74: 2226 - 2230, 1974.

KOHL, S. Infeccoes pela Yersinia enteroco. ica na crianga. Fn: Speckm W. T.
Clinica pediétrica. da América do Norte, Interamericana, 1979. p. 433 - 443.

LEE, W.H.; HARRIS, M.E.; McCLAIN, D.; SMITH, RE. & JOHNSTON, R. W,
Two modified selenite media for the recovery of Yersinia enterocolitica from
meats. Appl. Eviron. Microbiol., 39 (1): 205 - 209, 1980.

MATTAR, G. & BARROS, L.CM. Tratamento da diarréia em criangas com uma
associagio: PR-AC/117. A Folha Med., 76 (4): 75 - 78, 1978.

MAYER, 1. ‘& GREENSTEIN, A, J. Acute yersinial ilejtis: a distinct entily,
Am. J. Gastroenterol., 85: 548 - 551, 1976.

MOLLARET, H. H, & THAL, E. Yersinia. In: Bergey's Manual of Determinative
Bacteriology. 8 ed. Baltimore, Willians & Wilking, 1974. p. 332.

MORRIS, G. K. & FEELEY, J. C. Yersinia enterocolitica: a review of its role
in food hygiene. Bull. WHO 54: 79-86, 1976.

MORAHOVSCHL J. & TRABULSI, L. R, Aspectos etiolégicos e epidemio-
l6gicos das diarréias infecciosas bacterianas. In: Trabulsi, L. R. Atualizagdo
em microbiologia clinica. 1. Micrabiologia das infecefes intestinais. 1. ed.
Rio de Janeiro, Livraria Atheneu, 1981, p. 11 - 24,

NILEHN, B. Studies on Yersinia enterocolitica with special reference to bacterial
diagnosis and occurrence in human acute enteric disease. Acta Pathol. Micro-
biol. Scand., 206 1 - 46, 1969,

PERNETTA, C. Terapéutica Pedidtrica. 6. ed. Rio de Janeiro, Livraria Atheneu,
1977. p. 209,

P1ZZOLITO, A. C. GHIRALDINI, W.; SHIMIZU, M. T.; GALVAO SHM, Yerssi-
niose humana no Brasil: discriminagdo do 1.0 caso. Resumos do 7.0 Congresso
Latino-Americano de Microbiologia, Buenos Aires, 1977,

SOMMERS, H. M. Infectious diarrhea. In: Youmans, G.P.; Paterson, P. ¥.; Som-
mers, H.M, The biologic and clinical basis of infectious diseases. 2. ed,
Philadelphia, W.B. Sauders Company, 1980. p. 526 - 553

SONNENWIRTH, A. C.  Bacteremia with and without meningitis due to Yersinia
enterocolitica. Ann. N. Y. Acad. Sc., 174: 488 - 502, 1970.

SONNENWIRTH, A. C.  Yersinia. In: Lennette, EH.; Spaulding, E.H.; Truant,
I.P. Manual of clinical microbiology. 2 ed. Washington, American Society
for Microbiology, 1974. p. 222. '

SPADARO, M. & INFORTUNA, M, Isolamento di Yersinia enterocolitica
in Mitilus galloprovincialis lamk, Bull, Soc. ttal. Biol. Sper., 44: 1896 - 1897,
1968,

102



Revista Unimar, Maringd, 5{1): 95 - 103, out. 1983

STERN, N. J.; PIERSON, M.I>.; KOTULA, A. W, Effects of pH and sodium
chloride on Yersinia enterocolitica growth at room and refrigeration tem-
peratures. J. Food. Scien., 45: 64 - 67, 1980,

STERN, N. I. Isolation of potentially virulent Yersinia enterocolitica from variety
meats. J. Food. Scien,, 46:41 - 42, 1981,

STUMPF, M., RICCIARDI, 1LD.; OLIVEIRA, N,; SABRA, A. & BERNHOEFT,
C. Yersinia enterocolitica como causa de diarréia infantil no Rio de Ja-
neiro, Brasil, Rev, Bras. Pesg. Med. Biol., 11: 383 - 384, 1978,

TOLEDO, MR.F, & FALCAQ,D.P. Yersinia enterocolitica fermentadora
rdpida de lactose: isolamento a partir de material de garganta. Rev. Microbiol.
11 (4): 136 - 137, 1980.

VAN NOYEN, R. & VANDEPITTE,J. L’isolament de Yersinia enterocolitica
par une techique usuelle de coproculture. Ann. Inst. Pasteurs Paris 114: 463 -
467, 1968.

VAN NOYEN, R.; VANDEPITTE, J. & WAUTERS, G. Nonvalue of cold enri-
chment of stools for isolation of Yersinia enterocolitica serotypes 3 and 9
from patients. Jour. Clin. Microb., 11 (2):127 - 131, 1980,

WAUTERS, G. Improved methods for the isolation and the recognition of
Yersinia enterocolitica. In: Contribuitions to Microbiology and Immunology.
v. 2. Yersinia, Pasteurella and Francisella. Karger, Basel, 1973 a. p. 68 - 70,

WATERS, G, Diagnostic biologique des infections 4 Yersinia enterocolitica.
Med. Mal. Infect., 3:437 - 441, 1973 b.

WEISSFELD, A. 8. & SONNENWIRTH, A.C. Yersinia enterocolitica in adults
with gastrointestinal disturbances: need for cold enrichement. Jour. Clin.
Microb., 11 (2): 196 - 197, 1980,

WHO CHRONICLE. Wordwide spread of infections with Yersinia enterocolitica
30494 - 496, 1976.

WHO SCIENTIFIC WORKING GROUP, Enteric infections due to Campylobacter,
Yersinia, Salmopella and Shigella. Bull. Wid. Health Org. 58 (04): 519 - 537,
1980,

103







* Revista Unimar, Maringd, 5{1). 105 - 109, out. 1983

ESTUDO DA ANCILOSTOMOSE NO MUNICIPIO DE MARINGA (PR):
Caracterizacdo das {arvas infestantes
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RESUMO

Visando a caracterizagdo das larvas infestantes de ancilos-
tomideos no municipio de Maringd, onde a ancilostomose
incide em 39,8% da populagdo, os autores estudaram 120
amostras fecais através do método de cultivo de Harada-
Mori. Verificaram que, em 95,83% dos casos, a ancilosto-
mose é causada por Necator americanus e, em 4,17%, por
infestagbes mistas. Enfatizaram, ainda, a importincia dos
fatoreshumanos e do comportamento das espécies parasitas
nos resultados encontrados.

ABSTRACT

Intending the caracterization of hookworm infestanting
larvae in the municipality of Maringd, where the ancilos-
tomiasis occurs in 39,8% of the population, the authors
studied 120 fecal samples through the Harada-Mori's
cultivation method. They found out that in 95,83% the
ancilostomiasis is due to Necator americanus and in 4,17%
to mixed infections. The importance of human factors and
pataitic species behavior in the results found was also
emphasized.

INTRODUCAO

A ancilostomose ¢ uina endemia que assola nosso pafs ¢ que se agrava
quando se associa 4 subnutrigdo e ds ¢ondigGes precdrias de higiene. Os agentes etio-
logicos da ancilostomose, o Ancylostoma duodenale e o Necator americanus, apre-
sentam ndo so caracterfsticas morfoldgicas como também patoldgicas e terapéuti-
cas que permitem facilmente sua distingfio. As diferengas morfolégicas, comprova-
das pelos trabathos de SASA (1958), SOOD (1972) e YOSHIDA (1966 ¢ 1974), sio
evidentes em todas as fases evolutivas, Quanto i patologia, sabemos, por exemplo,
que, devido ao fato de serem hemat6fagos, ocasionam ao hospedeiro uma perda san-
guinea didria de 0,03 a 0,15 ml, sendo que a ag¢fo expoliadora do N. americanus é
de quatro a cinco vezes menor que a do A, duodenale. Em relagio 4 terapéutica
empregada, AZEVEDO (1965) diz ser o N. americanus resistente 4 maioria dos anti-
helminticos, enquanto que o A. duodenale é sensivel a quase todos.

Distinguem-se também quanto 3 distribuigfio geogrifica. Assim, o A,
duodenale, origindrio de climas frios, prevalece na Europa, Norte da Africa, no Ori-
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ente Médio, na regifio setentrional da India e da China e no Japdo, enquanto que o
N, americanus é mais freqilente em regides de clima tropical e subtropical (Améri-
cas, regido tropical da Africa, Sul da Asia e algumas ilhas do Pacifico Sul). Atual-
mente, as alteragdes dessa distribuigdo, segundo HOAGLAND et alii (1978) ¢ MAR-
ZOCHI et alii (1978), podem ser debitadas 4 intensificagfo de viagens e as migra-
¢Oes voluntdrias ou forgadas por catdstrofes ou guerras. Quanto ao Brasil, ainda nfo
h4 estudos que determinem com clareza a dis. .ibuigio dessas espécies, acreditando-
se, porém, ser 0 N, americanus a espécie predominante.

Este trabalho objetiva a caracterizagdo da espécie de ancilostomideo
prevalente em nosso meio, levando em consideragio as diferengas morfobiologicas
descritas acima, a imigragfio japonesa ocorrida nos anos 50 e 60, bem como as atuais
correntes migratorias do Parand para o Centro-Oeste brasileiro.

MATERIAIS E METODOS

De 2.613 exames realizados, no primeiro semestre de 1979, pelo Labo-
ratério Piloto de Andlises Clinicas da Universidade Estadual de Maringd, obtiveram-
se 592 (22,65% ) exames positivos para ancilostomideos. Destes, foram selecionadas
120 amostras fecais, por apresentarem grande quantidade de ovos. Dessas amostras,
84 % provinham de escolares da faixa etdria de 7 a 14 anos, todos residentes na zona
urbana, e 16 % de adultos residentes na zona rural. Dos individuos investigados, so-
mente dois eram descendentes de japoneses.

Utilizou-se, para a cultura das fezes, o método de semeadura em papel
de filtro (HARADA & MORI, 1955). Os tubos inoculados foram mantidos & tempe-
ratura ambiente, e o sedimento da dgua do tubo foi examinado apds 7 a 12 dias de
cultivo. As larvas encontradas foram imobilizadas e conservadas pelo T.A.F., sendo
que seu diagndstico diferencial se baseou nos critérios estabelecidos por SASA et
alii (1958) ¢ CORREA et alii (1979).

RESULTADOS

Das 120 amostras de fezes cultivadas, 18 nio desenvolveram larvas e 6
apresentaram larvas de 1.0 e 2,0 estdgios, sendo, portanto, desprezadas {Tabela 1).

TABELA | — Positividade das culturas

Cuituras N.O de casos %
Positivas 96 80
Negativas 18 15
Desprezadas 6 5
Total 120 100
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Das 96 cultuvas levadas a termo, 92 foram positivas para o N, america-
nus ¢ 4 para ambas as espécies, o N. americanus e 0 A, duodenale. Quanto ao sexo,
as infestagles por N. americanus predominaram no masculino, enguanto que as in-
festagBes mistas apresentaram distribuigdo equitativa (Tabela I1). Nio se registraram
diferencas na distribuigdo em relagfo & idade, i raga e 4 proveniéncia (zona urbana
ou rurat),

TABELA 1] — Distribuicfo das espécies por sexo

Sexo
Espécie
Masculino Feminino Total
N,© % Ne o % N, © %
N. americanus 54 56,25 38 39,58 92 95,83
A, duodenale — - — - — -
Ambas ' 2 2,08 2 2,08 4 417
Total b6 58,33 40 41,67 96 100,00
DISCUSSAOD

Analisando o fndice de ancilostomose segundo os dados fornecidos por
VINHA (1968; 1969), vemos que, em uma populagdo de 70 milhdes de habitantes,
havia no Brasil 24 milhdes (34,26 %) de ancilostométicos, fato que torna esta para-
sitose uma das mais importantes no cendrio da Satde Piblica do Pafs. Em Maringd,
BARBEDO & CARDOSO (1980), pesquisando escolares da zona rural e urbana
do municipio, encontraram 39,8 %de portadores de ancilostomideos. Esse indice &
justificado pelas condigBes climdticas e eddficas da regifo, que sfo semelhantes
aquelas relatadas por MARZOCHI & CHIEFFI (1978), favorecendo a fase de vida
livre dos ancilostomideos e, conseqgiientemente, a propagacao da parasitose.
Sdo poucos, entretanto, os dados de que se dispde a respeito da distri-
bui¢do das espécies de ancilostomideos no Brasil. Assim, CORREA et alii (1979)
obtiveram em Sfo Paulo 60,3 % de N. americanus, 14,7 % de A. ducdenale e 25 %
de infestagBes mistas, ASAMI et alii (1970), em Pernambuco, encontraram sé N,
americanus, 0 mesmo acontecendo com CARNEIRO FILHO (1974} em Irati (PR).
MARZOCHI & CHIEFFI (1978}, estudando pacientes do Hospital Universitdrio de
Londrina (PR}, encontraram 56,7 % de N. americanus, 29,1 % de A, duodenale e
14,2 wde infestagGes mistas,
. Os indices encontrados em Maringd, com prevaléncia do N. americanus
(95,83% ), poderiam ser explicados pelo fato de que os japoneses e seus descenden-
tes que residem em nosso municipio e que, teoricamente, teriam condigGes de abri-
gar e perpetuar a parasitose por A. duodenale moram em regites isoladas da zona
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urbana, o que dificulta o contato e, conseqiientemente, a infestagfo de parte da po-
pulagio por esta espécie de ancilostomideo. Mas, mesmo que a populagfo local en-
trasse em contato com 0 A. duodenale trazido pelos imigrantes japoneses, este, se-
gundo HOAGLAND & SCHAD (1978), tenderia a ser substituido pelo N. america-
nus, que é endémico na regido. A prevaléncia do N. americanus poderia ainda ser de-
vida ao fato de que a coleta do maior nimero de amostras ocorren nos meses de in-
verno, os quais, segundo SCHAD et alii (1973), permitem que os adultos de A, duo-
denale permanegam em estado de laténcia no organismo humano, cessando a produ-
¢fo de ovos enquanto as condigBes ambientais forem desfavordveis 4 evolugdo das

fases larvdrias de vida livre,
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EFEITO DO EXTRATO AQUOSO DA Stevia rebaudiana {Bert.)
BERTONI SOBRE O TESTE DE TOLERANCIA A
GLICOSE EM RATOS NORMAIS ADULTOS
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RESUMO
Investigou-se o efeito do extrato agquosc de folhas da
Stevia rebaudiona sobre a tolerdncia a glicose em ratos
nao-diabéticos. O teste de tolerdncia a glicose {GTT) foi
realizado apds a administragdo do extrato agquoso durante
30 dias. Observou-se entdo, malor tolerdncia & glicose.

ABSTRACT
The effect of aqueous extracts of Stevia rebaudiana leaves
on glucose tolerance in non-diabetic rats was investigated.
Glucose tolerance testes (GTT) were performed after
administration of the agueous extracts during 30 days.
An increase in glucose tolerance was observed.

INTRODUCAO

A Stevia rebaudiana (Bert.) Bertoni é uma planta popularmente conhe-
cida por suas propriedades medicinais, mormente o efeito hipoglicemiante.

Trabalhos em que se utiliza o exirato aquoso desta plania em seres hu-
manos ¢ animais de laboratdrio t8m procurado comprovar esse efeito.

Assim, SCHMELING et alii (1977), trabalhando com coelhos aloxani-
zados, verificaram que o extrato aquoso da planta exercia efeito hipoglicemiante, o
que nfo foi observado por BRACHT et alii (1983) em ratos aloxanizados, Em ou-
tros estudos, SUZUKI et alii (1977) descreveram esse efeito em ratos normais.

Experiéncias realizadas em seres humanos também sugerem efeitos do
extrato aquoso da Stevia rebaudiana sobre a glicemia, comeo relata MIGUEL (1966)
e, mais recentemente, ALVAREZ et alii (1981).

Desses e de outros experimentos depreende-se que a plania parece exer-
cer efeito hipoglicemiante.

Deve, porém, ser considerado que a grande variabilidade dos modelos e
metodologias utilizados pelos diferentes autores, bem como o relato de efeitos pou-
co prenunciados ou mesmo ausentes, criam um certo grav de incerteza em torné da

* Alunos do Curso de Farmdécia-Bioguimica da Universidade Estadual de Maringd e bolsistas do
Programa DPG/UEM.
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ocorréncia ou ndo do fendmeno. Isso justifica plenamente a realizag@o de novas ex-
periéncias que contribuam para esclarecer se o extrato aquoso da Stevia rebaudiana
reaimente afeta a glicemia.

O presente trabalho foi proposto para avaliar o efeito do extrato aquoso
da Stevia rebaudiana sobre a tolerincia 3 glicose em ratos adultos.

MATERIAIS E METODOS

1 — Manutengéo dos animais

Foram empregados neste estudo 72 ratos machos da linhagem Holtz-
man, fornecidos pelo biotério central da UEM ¢ transferidos para o biotério experi-
mental do laboratério de Farmacologia do DFB. Esses animais foram pesados e di-
vididos em 2 grupos: a) grupo de controle (C): foram utilizados 36 ratos, que tive-
ram, durante o internamento, livre acesso a dgua e a comida; b) grupo Stevia (5):
foram utilizados também 36 ratos, que receberam alimento ad libitum, sendo, po-
rém, a dgua substituida pelo extrato aquoso da Stevia rebaudiana (1 g de folhas se-
cas para 100 ml de dgua).

Apés um més de internamento, o alimento foi retirado. No dia seguinte,
a0 completarem 22 horas de jejum, os ratos dos dois grupos foram submetidos ao
teste de toleringcia & glicose (GTT).

2 — GTT e obtengdo de amostras

Para a realizagdo do GTT, cada grupo estudado, C e S, foi subdividido
em 6 subgrupos, a saber: C, a C eSa S, . De cada grupo, 5 subgrupos receberam
injecdo de glicose 20 %, via mtrapentone ? (Ig/kg de peso corpdreo). O experimen-
to foi feito observando-se o seguinte:

C,eS;: sacrificados apds 23 foras de jejum;

C2 e 82 sacrificados 30 minutos apos a administracgo de glicose;
C3 eS3 - sacrificados 60 minutos ap6s a administra¢fo de glicose;
C 4 © S 4 - sacrificados 90 minutos apds a administracio de glicose;
CS e Se: sacrificados 120 minutos apds a administragdo de glicose;
C6 e S6: sacrificados 180 minutos apds a administracgfo de glicose;

Os animais eram colocados sob campinula de vidro, onde eram expos-
tos a0 vapor de éter até o infcio do efeito da anestesia, sendo entdo decapitados. O
sangue era imediatamente coletado em frascos que continham anticoagulante
(EDTA-Fluoreto de sddio), previamente cristalizado.

O sangue recolhido era centrifugade a 1.500 rpm por 15 minutos, ¢ o
plasma obtido era mantido a -200C, para posterior determinagdo da glicemia pelo
método da orto-toluidina de DUBOWISKY (1962).
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3 — Procedimento Estatistico

A andlise estatistica dos resultados foi realizada pelo teste ‘4" de
Student, para amostras nfo-pareadas, prefixando-se nivel de significincia para
95 %,

RESULTADOS

Os resultados obtidos estfio resumnidos na figura 01, que mostra a curva
de tolerdncia para os dois.grupos estudados. '

Algumas peculiaridades dos animais tratados cronicamente
com o extrato aquose da Stevia rebaudiana (grupo stevia) foram: (a) a concentragio
de glicose plasmdtica mostrou menores valores (p < 0,05) apés jejum de 22 horas
(tempo zero); (b) os valores de glicemia apds a administragio de glicose foram
inferlores nestes animais (fempo 30, 60, 90, 120 minutos), sugerindo uma maior
tolerdncia 4 glicose.
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FIGURA 1
Nfveis plasmdticos de glicose {mg/dl) de ratos & vérios intervalos de tempo apts adminjstragio
intraperitoneal de ‘glicose 20% (1 9/Kg de peso). Os resultados foram obtidos em animais
normais controles (&) e animais tratados cronicamente tom o ché bruto da Steviz rebaudigna
{4), Cada ponto é o valor médio de 6 animais; a barra vertical mostra o ero padrio da média,

* p<{ 0,08, por comparagio com os valores médios corraspondentes no grupo de animais
normais controles,
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DISCUSSAO

A complexidade dos mecanismos fisiologicos e metabélicos envolvidos
na regulagdo ‘da glicemia e a grande quantidade de componentes encontrados no
chd bruto da Stevia rebaudiana constituem fatores que dificultam a interpretagio
dos resultados obtidos.

Neste estudo, como mostra a figurs 01, dentre os animais tratados com
o extrato aquoso da Stevia rebaudiana, apresentaram menor concentragfo de glico-
se sanguinea os que foram submetidos a jejum de 22 horas. A nivel bioquimico, os
resultados obtidos poderiam ser explicados como decorrentes do fato de o extrato
bruto da Stevia rebaudiana inibir a gliconeogénese (YAMAMOTO et alii, 1983), via
metabélica de fundamental importdncia na manutengfo glicdmica durante o jejum..

Além de menor glicemia apds o jejum, o grupo Stevia também apresen-.
tou maior {olerdncia & glicose, o que, de alguma forma, se assemelha ao descrito por
ALVAREZ et alii (1981) em seres humanos. Essa maior tolerincia 4 glicose apresen-
tada pelo grupo Stevia parece estar relacionada com a propriedade apresentada pelo
chd bruto da Stevia rebaudiana de interferir na fosforilagfo oxidativa (BRACHT,
1981), o que poderia estimular o consumo de glicose pela via glicolitica e promover
uma diminui¢do da glicemia.

Ainda em relagio aos resultados discutidos acima, deve ser descartada a
hipétese de que a absorgio irregular de glicose pelo trato gastrintestinal é um dos
componentes responsdveis pelo diferentes perfil glicémico apresentado pelos ratos
que ingeriram extrato de Stevia rebaudiana, j& que a glicose foi administrada por via
intraperitoneal,

Os resultados obtidos neste trabalho parecem confirmar o efeito hipo-
glicemiante atribufdo  Stevia rebaudiana e descrito na literatura por diversos auto-
res. Isso justifica a proposta de novos estudos, particularmente a nivel fisiolégico,
para esclarecer o exato mecanismo pelo qual a Stevia rebaudiana ¢ seus produtos
naturais interferem na homeostase glicémica.
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RESUMO

O “Modelo Prognbstico DFI-UEM” é um trabalho estatis-

tico sobre o comportamentc do tempo nc Parand e que

possibilita acompanhar as variagdes dos fenémenos meteo-

rologicos em relagdo a valores médios.

Neste trabalho é feita uma aplicagic desse modelo a regifo

de Londrina, procurando-se mostrar sua utilidade para

quem necessita de tais informagBes para o desempenho

de qualguer atividade,

ABSTRACT

The Prognostic Model DFI-UEM developed a statistical

medel for the climatic behaviour in Parana which makes

possible to fallow the variations in the meteorologic

phenomena with respect to the mean values.

In the present work we applied this model to the region

of Londrina, in order to show its utility to any one who

may interest in these informations for the performance

of any related activities,

INTRODUGAO

O presente trabalho tem por objetive aplicar um modelo de progndstico
do tempo através de sua tendéncia. Fsse modelo foi desenvolvido pelo Departamen-
to de Fisica da UEM, através de seu Laboratério de Meteorologia. E um modelo
em que 2 tendéncia dos fendmenos metecroldgicos ¢ calculada a partir de dados
disponiveis, dia a dia, durante um longo perfodo. Dele estdo exclufdos fendmenos
de longo perfodo ou de periodo desconhecido (ancmalias).

No caso particular deste trabalho, foram coletados apenas os dados
de precipitagdo sobre a regifio de Londrina durante 25 anos. Foram calculados,
‘para cada més, os valores médios da quantidade de dias com chuva, bem como
as probabilidades de chover em determinado niimero de dias e de ocorrerem tempe-
raturas minimas (distribuidas em quatro intervalos).

* Trabalho elaborado com dados fornecidos pelo |APAR, a quem agradecemos.

«*  Professor Assistente 11 e Coordenador do Laboratbrio de Meteorologia do Departamen-
to de Fisica da Universidade Estadual de Maringd.

**4  Ferudante do Curso de Fisica da UEM e Técnica do Laboratdrio de Meteorologia do De-
partamento de F{sica da Universidade Estadual de Maringd,
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0S5 RESULTADOS TABELADOS

TABELA 1. Valores Médios do niimero de dias com chuva em cada més.

Més Quantidade Més - Quantidade
‘de dias de dias

Jan. 15 + 3 Jul. 6 + 2
Fev. 14 = 2 Ago. 6 * 2
Mar, 11 £ 2 Set, 8 + 2
Abr. 7 £ 2 Out, 11 + 2
Maio 6 * 3 Nov. 11 + 3
Jun, 7 + 2 Dez. 15 * 3

TABELA 2. Probabilidade (em %) de chover em determinado nGmero de dias
de cada més

QUANT, MESES

DEDIAS | J F M A WM J J A 8 O N D
0a3 o0 00 00 12 16 12 24 28 12 00 00 00
4a10 16 16 44 80 76 72 76 60 64 44 44 12
11a19 68 76 52 08 08 16 00 12 32 56 52 76
20a 30 16 08 04 00 OO0 00 OO0 00 00 00 04 12

TABELA 3. Probabilidade (em %) de ocorrerem temperaturas minimas (em qua-
tro intervalos) em cada més

TEMPE- MESES
RATURA JOF M A M 4 J A 8§ O N D
{o C)

~4dat+? 00 00 00 00 16 36 32 24 00 00 00 00
+ 3 +6 00 00 00 08 24 40 36 40 24 00 00 QO
+.7 +10 00 00 Q8 60 60 24 28 32 68 64 24 00
+11 < 100 100 92 32 00 00 04 04 08 36 76 100

ANALISE DOS DADOS
Apds determinar a freqiiéncia dos dias de chuvas em cada més, procu-
rou-se determinar as probabilidades de chover durante certa quantidade de dias em
cada més, bem como determinar as probabilidades de ocorrerem temperaturas mi-
nimas dentro de intervalos predeterminados.
Na tabela 1 encontram-se os valores médios da quantidade de dias com
chuva em cada més. Na tabela 2 encontra-se a probabilidade de chover em determi-
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nadas quantidades de dias'. Na tabela 3 encontra-se a probabilidade de ocorrer
temperatura minima dentro de determinados intervalos.

Observando-se essas tabelas, podem ser verificadas as seguintes caracte-

risticas:

I. A quantidade de dias chuvosos é maior nos meses de primavera-ve-
rio, havendo maior probabilidade de chover de 11 a 19 dias em ca-
da més, e nenhuma probabilidade de chover menos que 4 dias (vide
tabela 2),

1I. A quantidade de dias chuvosos é menor nos meses de outono-inver -
no, havendo maior probabilidade de chover de 4 a 10 dias em cada
més, e nenhuma probabilidade de chover mais que 19 dias (vide ta-
bela 2).

IlI. Durante os meses de dezembro, janeiro e fevereiro, as temperaturas
minimas nunca atingem valores inferiores a 110C (vide tabela 3).

IV. A maior probabilidade de temperaturas baixas?, entre (40C ¢ -+
20C), apresenta-se na seguinte ordem: junho, julho, agosto ¢ maio;
nos meses de junho e julho, a probabilidade de temperatura nesse in-
tervalo aparece em segundo lugar, estando em primeiro a probabili-
dade de temperatura entre (+ 30C e + 60C).

CONCLUSOES

Algumas anormalias®, na realidade, sio fendmenos de longos periodos ou de
periodos desconhecidos. A medida em que se tornarem conhecidos, haverd
methores condigBes de calcular suas tendéncias.

Como uma probabilidade nada mais ¢ gue a quantifica¢fio da possibilidade de
ocorrer determinado fendmeno, é natural esperar que este possa nfo ocorret,
a nfio ser que a probabilidade seja de 100%. Por isso, quem necessitar de in-
formagOes mais seguras deverd manter-se sempre atualizado, complementan-
do as informagdes deste trabalho com dados de cartas sindticas.

Caso os dados tivessem sido coletados dia a dia durante esses 25 anos, as ta-
belas poderiam ser organizadas para perfodos semanais, em lugar dos perfo-
dos mensais. Isso propiciaria uma precisio muito maior, ¢ haveria melhores
condigGes de aplicar tais resultados na atividade agricola.

1 As classes da quantidade de dias na tabela 2 estdo intimamente relacionadas com
os valores da quantidade de dias {e respectivos intervalos) da tabela 1,

2 As classes da tabela 3 foram arganizadas fevando-se em consideragdo que as tem-
peraturas entre {.4CCe + 20¢) representam akto risco para o café,aquelas entre
{+ acCe + 60 C} ainda representam certo risco, € as acima de + 79C néo ofere-
cem nenhum risco,

3 Um exemplo & o fendmeno chamado El Nifio (BARRY & PERRY).
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SUGESTOES
{.  Trabalhos semelhantes podem ser realizados para os demais fendémenos me-
teoroldgicos, em cada regiao.

2. Trabalhos mais precisos, baseados em semanas em lugar de meses, poderio

ser realizados, desde que se consiga uma quantidade suficiente de dados cole-
tados dia a dia.

3. Existe a possibilidade de se organizar uma espécie de anudrio para o Parand,
com valores de probabilidades semanais para cada regifo do Estado.

BIBLIOGRAFIA

BARRY, R. G. & PERRY, A. H. Synoptic climatology, methods and applications.
London, Methuen &Co., 1973,

GRIEFITHS, H. F. Applied climatology, and introduction. A 1.2 Oxford, Univer-
sity Press, 1976.

PEDELATBORDE, P. Introduciton a 'étude scientifique du climat. Paris, Société
d’BE’djtion d’Enseignement Supérieur, 1970.

120









