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Apresentagdo

A UNIMAR é uma iniciativa de indole universitaria, que conta,
- para seu éxito, sobretudo com a compreensdo da necessidade de uma publicacao

desse género em nosso meio cultural,
O surgimento da UNIMAR é o fruto dos esforgos de uma
instituicdo wuniversitdria vivamente empenhada no cumprimento das suas
_ fungdes. Desejamos que, daqui por diante, contintie sendo dado o merecido destaque a ciéncia
e d pesquisa, através da colaboragdo de professores nossos (e os temos muitos em excelentes condigées
de o fazer), e & literatura e arte, pelo orgdo oficial da nossa Universidade. Reservado,
entdo, d UNIMAR o fim de ser a mensageira da ciéncia, da literatura e das artes.
Sabemos que a tarefa ndo é facil. Verdade, porém, é que, embora
as naturais dificuldedes que serdo encontradas a frente do trabalho, a UEM conta com
elemento de grande valia, qual seja a sua organizagdo bem estruturada e com um capital humano da maior
importdncia — seus professores e alunos os quais poderdo fazer da UNIMAR um veiculo de cultura,

euja repercussdo hd de ser extraordindria para a nossa Universidade.
Desejamos exprimir a certeza de que serd levada avante a tarefa
gte ora iniciamos. Sabemos, por outro lado, que ndo obstante todos os
esforgos, enganos e deficiéncias nela se verificardo. Mas, apontados (e é necessario que o sejam), a
tarefa ird sendo burilada até que se apresente a melhor e a mais util possivel.
O nosso Pafs constitui campo propicio ao exame e & investigacdo
dos mais diversos probletnas, como também the serd de grande proveito conhecer e
wtilizar experiéncias realizadas entre outros povos e outros meios. Daf a importincia que assume um
orgdo que recolha e difunda regularmente os resultados das observagdes e meditagGes dos
nossos estudiosos sobre os graves temas que, hoje mais do que nunca, preocupam os espiritos.
Vemos, portanto, que ha de ser necessariamente vasto o
programa de uma revista como esta, que precisa do apoio e da colaboragdo
dos orgdos especializados, das instituicGes de cultura e dos homens de pensamento. Se ela puder contar com
a convergéncia desses fatores, estara em condi¢es de ser util a inteligéncia brasileira e de contribuir para a evolugdo
tais rdpida e wmais ordenada da nossa civilizagdo. Essa é a sua ambigdo, mais nobre
do que vasta, e, é também a sua esperanga.

Ede Justica, por fim, que agradecamos a quantos vém colaborando
nessa tarefa e aos que se dispuserem a fazé-lo para o futuro, certos de gque,
unidos, poderemos dar methor énfase e maior divulgagdo ds atividades
culturais da UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MARINGA.

JOSE CARLOS CAL GARCIA
Reitor

Maringd - 1974
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TECNOLOGIA E SUBDESENVOLVIMENTO*

PAULO NAKATANI**
Depto. de Economia da Universidade Estadual de Maringd — Caixa Postal 331, Maringd, PR,
Brasil.

RESUMO

Um balango dos aspectos positivos e negativos da adogio de tecnologia importada no
Brasil. Dividido em frés partes, a primeira inicia com ¢ estudo sobse o conhecimento para che-
gar ao conceite de tecnofogia,

O capitalismo como modilicador da estrutura social; o avango tecnoldgico com o surgi-
mento do capitalismo industrial; as relagbcs econdmicas e culturais entre os paises desenvalvi-
dos e subdesenvolvidos; os efeitos provocados pela relacio de dependéncia entre estes palses
através das exportagbes e importagbes e nestas, o papel da tecnologia e do capital estrangejro; a
dependéncia cultural e o efeito demonstracio; as perspectivas diante desses problemas e a ne-
cessidade de outras opgdes para se chegar ao desenvolvimento econdmico, sdo os aspectos dis-
cutidos na segunda parte.

Na dltima parte sio abordados alguns problemas da economia brasileira relacionados
com a tecnologia, tais como: a evolugdo tecnologica medida através da produtividade dos fato-
res de produgdo; as etapas do processo de substifuicio de importagio relacionadas com a im-
portagio de tecnologia e sua influéncia na cconomia nacional; o grau de dependéncia tecnolo-
gica; a relagiio entre criagio de tecnologia e complexo cuktoral brasileiro,

Finalmente, procura-se mostrar que a tecnologia utilizada de forma racional e indepen-
dente dos interesses de grupos pode ser um importante fator de desenvolvimento da sociedade.

ABSTRACT

This is a survey of the positive and negative aspects of the adoption of imported techno-
logy in Brazil. It is divided in three parts. The first begins with a study of the knowledge in or-
der to reach the concept of technotogy. In the second part, the following points are focused:
capitalism as a modifier of the social structure; technological advancement and the rise of
industrial capitalism; cconomic and cultural relationships between developped and underdeve-
lopped countries; the effects brought about by the dependence among these countries through
exports and imports and the role ol technology and foreign capital in the [atter; cultural depen-
dence and ‘the demonstration effect; prospectives with regard to these problems and the need
for other options in order to reach the economic development.

In the third part, some problems of the Brazilian economy related to technology are
dealt with, such as: technological evolution assessed through the productivity of production
factors; the fases of the process of subsfitution of imports related to the importation of techno-
logy and its influence upon the national economy; the degree of technological dependence; the
relationship between creation of technology and the Brazilian cultural complex.

Lastly, an effort is made {o show that technology rationally applied and free from
group inferests can be an outstanding means of social development. ’

1974

CONHECIMENTO, CIENCIA E TECNOLOGIA: SEU
PAPEL NO PROGRESSO SOCIAL

Conhecimento, Ciéncia e Tecnologia. — A caracte-
ristica de todo o ser vivo é a capacidade de conhecer o

#*Trabalho elaborado na etapa de canclusio do “Estdgio HAe-
munerado na Area <e Ciéncias Econamicas, promovido pelo
CEPEM — Centro de Estudos e Pesquisas Econdmicas de Marin-
ga da Universidade Est. de Maringa no 2,9 semestre de 1972,

*#professor de Andlise Macroecondmica do Depta. de Ecano-
mia da Universidade Estadual de Maringd.

meio que o circunda e reagir a ele, procurando retivar o
necessario para a sua existéncia. Segundo Alvaro Vieira
Pinto, poderia ser classificada em tres niveis evolutivos, a
saber: o nivel dos reflexos primordiais, do saber e da
ciéncia {. No nivel dos reflexos primordiais a transmis-
sao do conhecimento se d4 de forma hereditaria e por es-
pécie, seja animal ou planta, que reage s condigbes na-
turais procurando ajustar-se as contingéncias ditadas pe-
la natureza. E o nivel do conhecimento em que ainda
nao existe consciéncia, apesar de ter surgido antes das

7
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espécies hominideas; ainda hoje se faz presente nos esta-
gios inferiores de vida. Privilégio aparentemente do ser
humano, a superacdo do simples reflexo da natureza no
ser vivo apresenta-se como um saito qualitativo do co-
nhecimento, passando ao nivel do saber: {este se carac-
teriza por se dar em uma forma determinada, particular
e especifica de vida) o homem cria consciéncia de si e de
sua capacidade de conhecer a natureza e os fendbmenos
dela originados. O conhecimento adquire uma nova gua-
lidade: a de ser social. Se ao nivel dos reflexos primor-
ciais o conhecimento se transmite hereditariamente, ao
nivel do saber é transmitido socialmente, pela educa-
cdo 2. Enquanto o homem apenas sabe mas ndo sabe
porque e comOo Veio ou vem a saber as coisas, o conheci-
mento é elaborado gquase sempre de forma acidental a
partir das experiéncias cotidianas, na ardua luta pela so-
brevivéncia, em um ambiente hostil a ele. Mas dessa
consciéncia do saber, da organizacio e sistematizacdo do
proprio conhecimento e da sua producio, o ser humano
passa a ser também produtor de um conhecimento gue,
sistematizado em sua forma de producdo através da 10-
gica, vem a constituir a ciéncia.

Em um grupo social o conhecimento aplicado na
produc#o, em novos conhecimentos e inclusive na produ-
cdo do proprio homem pela educagio, pode ser chamado
de cultura. Essa cultura se realiza em dois planos distin-
tos: o das idéias e representagdes mentais, fruto da elabo-
ragdo dos reflexos do mundo circunstante no cérebro do
homem, constituindo um mundo ideal e abstrato; e o
plano concreto, material, dos objetos, instrumentos e
servicos produzidos pelo ser humano, que surge das
idétas e representaces que faz da realidade, ou mais es-
pecificamente, das idéias e representagtes dos objetos a
manipular que o cercam 3. Assim, toda atividade produ-
tiva do homem se passa em dois planos distintos: primei-
ro, a criagio mental do objeto ou processo a elaborar,
partindo sempre de seus conhecimentos anteriores; e se-
gundo, a transposicdo dessas idéias e representagdes pa-
ra a sua producio material efetiva. Chamamos de TEC-
NOLOGIA ou técnica esse processo pelo qual se mate-
rializa, no objeto, o conhecimento elaborado. Sendo a
tecnologia o produto de uma cultura representativa de
todo conhecimento anteriormente acumuiado, podemnos
observar que ela também evolui, juntamente com o co-
nhecimento ou cultura. Enquanto o conhecimento era
rudimentar a tecnologia também era rudimentar e na
medida em que o conhecimento evoluiu, a técnica tam-
bém sofreu grandes transformagtes. Hoje, com o conhe-

B

cimento cientifico avancadissimo, a tecnologia se tornou
um elemento de grande importancia econdmico-social,
sendo o elo que integra toda atividade de pesquisa cien-
tifica, que inclusive a utiliza, corn a atividade produtiva
do homem. Devemos, apesar disso, ndo superestimar o
papel da tecnologia, como o faz Ellul4, que a coloca co-
mo o fator dindmico de um sistema social. Isto ocorre
quando analisamos a tecnologia isoladamente, fora do
contexto de sua formacdo e de seu papel no processo de
materializagio do conhecimento acumuiado. Ela deixa
de ser 0 elo de ligag8o entre as idéias e a atividade produ-
tiva tornando-se um elemento estranho ao processe de
conhecimento. Além disso, a forma como evoluiu a so-
ciedade na qual a téenica deixa de ser utilizada ermn fun-
cfio do homem e sim, o homem em funcdo da técnica, a
abordagem de Ellul ndo deixa de ser coerente com a rea-
tHidade.

Estrutura Econdmico-Social. — C ser humano para
a satisfagdo de suas necessidades, age sobre a natureza vi-
sando extrair dela os objetos necessérios para a sua exis-
téncia. Nessa atividade, ou mais especificamente no pro-
cesso de producéo, ele utiliza seus conhecimentos, obje-
tos e insttrumentos de trabatho, com os quais exerce uma
acdo transformadora sobre a natureza ou materiais dela
extraidos. A atividade produtiva e a modificacio dos co-
nhecimentos cientificos e tecnolégicos da humanidade,
levaram a uma progressiva divisdo social do trabaltho, ba-
seada nas formas de propriedade dos meios e objetos de
produgdo, onde os homens ou participam diretamente
da produgdo ou exercem o controle e a fiscalizacdo do
processo, dividindo-se dessa forma, em trabalhadores di-
retos ou indiretos, aos guais podemos chamar de agentes
da produgéo.

Vemos entdo que o hommem, para produzir, neces-
sita de objetos ou instrumentos de trabatho e da nature-
za ou materiais dela extraidos. Conceituamos como re-
cursos produtives ou meios de produgdo esse conjunto
de objetos, instrumentos e matérias primas ou brutas, os
guais, sob a agdo do homerm, se transformam em bens ou
produtos utilizados na satisfago das suas necessidades.
A essa combinagdo dos recursos produtivos com o esfor-
co da atividade humana chamamos de forgas produtivas,
uma das bases da estrutura econdmicas,

No processo produtivo os homens se combinam de
diferentes formas, entre si e os recursos, para melhor
aproveitamento de sua forga de trabalho e para incre-
mentar sua produtividade. Podemos chamar de relagdes
técnicas de produglo as diferentes formas em que se



tombinam os meios e os agentes da produgdo. Como por
exemplo, a fabricagdo de sapatos pode ser feita por um
Gnico trabalhador que executa todas as tarefas, desde o
corte do couro até o acabamento, utilizando seus instru-
mentos de trabalho. Essa mesma atividade pode ser exe-
cutada de outra maneira com vérios trabalhadores cada
um executando uma tarefa especifica, determinada, na
fabricacdo de sapatos, utilizando os instrumentos do do-
no da fébrica que controla e fiscaliza a execucdo de cada
tarefa e também o conjunto do processo de produgio.
Atualmente o controle e fiscalizagfo é feito de maneira
geral por intermediarios — representantes dos proprieta-
rios — os gerentes e administradores,

A partir do ponto de vista técnico os agentes da
produgdo podem ser trabalhadores diretos ou indiretos .
Podemos pelo aspecto social e a grosso modo dividi“los
em proprietdrios e ndo proprietarios. Chamamos de re-
lagBes sociais de produclio as que se estabelecem entre
0s proprietarios e ndo proprietarios no processo da pro-
ducio. Por exemplo, as relagdes entre o senhor e o servo
numa economia feudal; entre o assatariado e o patréo,
numa economia capitalista,

A esse conjunto de relagBes, técnicas e sociais, de-
nominaremos de relagGes de produgio, que irdo determi-
nar e condicionar, juntamente com o nivel de desenvol-
vimento das forgcas produtivas, os outros elementos da
estrutura econdmica e, — sendo também por estes con-
dicionados — em (ltima instancia, toda a estrutura so-
cial,

Os aspectos fundamentais da estrutura econdmica
580 as relacOes de producfo (técnicas e sociais) e as for-
cas produtivas 7. Elas determinam o comportamento-dos
outros elementos, como a distribuicio, a utilizagio e as
trocas, a0 mesmo tempo que sdo por estes condiciona-
das, formando em seu conjunto um sistema econdmico-
sacial, .

A distribuicdo é a forma na qual o produto social
global se reparte entre os diferentes membros da socie-
dade, como saldrios, juros, lucros, rendas, etc. e séo as
relagGes sociais de produgdo, ou mais especificamente as
formas de propriedade, gue determinam essa distribui-
cio, O tipo de distribuiclo ird condicionar os diversos
aspectos da utilizacdo, ou seja, o consumo individual de
um objeto ou a sua utilizagdo como um meio de produ-
clo. Mas € a produgo que, em Gltima instincia, ird de-
terminar o tipo de utilizagdo, pois além de produzir o
objeto também produz a forma e a necessidade. Mas is-
so ndo quer dizer que a utilizag8o seja um simples efeito
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da produgdo, pois também age sobre ela, absorvendo o
produto de sua atividade que sem essa absorgio inevita-
velmente estagnaria todo um processo produtive. Como
0s outros elementos, também o sistema de trocas & deter-
minado pelas refagBes de produgdo. A uma producio in-
dividuval, corresponde um sistema de troca individual; a
uma producdo coletiva, corresponde um sistema de tro-
ca coletivo,

Dessa maneira todos os elementos de uma estru-
tura econdmica sio determinados pelo grau de desenvol-
vimento das forgas produtivas e pela forma em que se
apresentam as relagbes de produgfio, a0 mesmo tempo
em gue 0s condicionam. Temos entdo as relagSes de pro-
dugdo como determinante de toda a estrutura economi-
ca. E como todas as estruturas sé se definem por aque-
les elementos que lhes sdo indispensaveis, somente uma
modificagio nessas relagdes levaria a uma transformacio
na estrutura econdmica. Por outro lado, s6 se poderd al-
terar profundamente as relagbes de distribuicdo, utiliza-
¢do e trocas com uma mudanga nas relagdes de produ-
clo.

A condigio necessaria para a exist&dncia de um ob-
jeto, fenbmeno ou processo é 6 movimento, que tem co-
mo motor uma contradi¢dio fundamental. Assim, tam-
bém as forgas produtivas e as relagdes de producio, ele-
mentos integrantes de uma estrutura, como estruturas
que sdo, estdo num processo contimuo de desenvolvimen-
to, cada Uma partindo de uma contradicfo bésica, fun-
damental, num determinado momento, que é a forga
que gera este movimento, As estruturas num processo
dindmico néo se desenvolvem da mesma forma, nem pas-
sam simultaneamente de um estigio a outro. lsso tam-
bém ocorre com as forgas produtivas e as relagles de
producdo. As primeiras se desenvolvemn continuamente
e de forma muitc mais rapida que as segundas. Logo,
temos uma contradicio entre estes dois elementos da es-
trutura, que se aguca continuamente, exigindo uma
transformacdo para que haja uma nova correspondéncia
entre estes elementos, Esse processo ndo ocorre mecani-
camente como pode parecer, porque 0s elementos de
uma estrutura estdo intrinsecamente ligados e agem uns
sobre os outros condicionando-se reciprocamente em seu
desenvolvimento, sofrendo ainda a agdo das estruturas
idecldgicas e politico-juridicas da superestrutura social,
Numa estrutura onde haja correspondéncia entre a base
econdrmica e a sua superestrutura, e entre as forgas pro-
dutivas e as refagdes de producdo, seu desenvolvimento
devera se dar de maneira mais ou menos vertiginosa, com

9
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as ralagbes de produgdo agindo sobre as forgas produti-
vas no sentido de sua expansdo. Mas quanto mais se ex-
pandirem estas, as relagtes de produgio irfio ficando pa-
ra trés, freando o crescimento das forgas produtivas, e
igualmente o desenvolvimento de toda a estrutura eco-
nomico-social de uma comunidade.

Superestrutura Social. — Uma sociedade, principal-
mente nos moldes atuais, ndo é somente uma estrutura
econdmica. A economia € a base sobre a qual se ergue
uma superestrutura juridico-potitico-ideolégica.

A base ou infra-estrutura de uma sociedade qual-
quer, formada por elementos que sdo contraditorios,
num processe de desenvolvimento continuo determina,
em Ultima instdncia, as estruturas ideolbgicas, juridicas e
politicas ou superestrutura, que age sobre a base econd-
mica como elemento estabilizante desta, A ideologia é
constitufda por sistemas de idéias-representagdes sociais
e sistemas de atitudes-comportamentos; e o estado, por
estruturas juridica, burocritica e militar, que detém o
poder politico.

O sistema de idéias-representagtes abrange todo o
conjunto de idéias politicas, religiosas, estéticas, juridi-
cas € filosodficas dos homens dentro de uma sociedade. O
conjunto de idéias-representagdes que o ser humano faz,
dele e-do seu papel na sociedade, ¢ o instrumento que
utiliza para a adaptacdo a uma determinada realidade so-
cial concreta. Dessa forma, a ideologia é mais uma tota-
lidade abstrata de desejos, ambigtes e esperancas do ho-
mem, do que um conhecimento cientifico da realidade,
poedendo, no entanto, conter elementos cientificos, mas
que sdo deformados pelo conteldo abstrato, parcial e
idealista da ideologia.

O sistema de atitudes-comportamentos é constitul-
do pelo conjunto de habitos e comportamentos e pela
tendéncia a reagir de determinada maneira frente a uma
realidade, utilizando-se de suas representacdes ideais. Es-
ses dois sistemas intrinsecamente tigados agem um sobre
o outro determinando a atividade social do homem. A
estrutura ideologica formada por dois sistemas, criada
pela base econdmica, representa as idefas dominantes de
uma sociedade concreta.

A estrutura de estado exerce uma dupia fungéo,
como elemento técnico-administrativo & como instru-
mento de poder politico. Como elemento técnico-ad-
ministrativo, regula as fun¢tes de producdo, troca e dis-
tribuigio e mantém um sistema juridico coerente com a
base econdmica da sociedade. Quanto ae poder poiitico,
¢ utilizado pela classe que o mantém em suas maos para
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atingir aos seus objetivos,

A posigdo do ¢onhecimento dentro da estrutura
social. — O conhecimento, como cultura, na medida em
que & elaborado por seres humanos que integram e agem
sobre uma sociedade determinada é a base de toda ativi-
dade humana; impregna e é imanente a toda essa estru-
tura, apresentando-se porém em formas determinadas
em cada parte dela. No plano da superestrutura social o
conhecimento se apresenta como as idéias e representa-
¢Oes da realidade existente, ou idealizada (derivada da
base econdmica e social), funciona como um elemento
que mantém a estabilidade desta mas predomina nele os
interesses ou objetivos do grupo social dominante que se
espatha por toda a sociedade. No plano da estrutura eco-
ndmica se manifesta materializado em objetos, instru-
mentos e outros bens ou servigos de produgdo, integran-
do dessa forma as forcas produtivas de uma comunidade.
Assim como a cultura se apresenta em duas realidades di-
ferentes ela tem também uma dupla natureza: a de bem
de consumo e a de bem de produgdo. E bem de consumo
gquando materializado em instrumentos e objetos de uso
e também como um conjunto de idéias subjetivas que
sdo transmitidas, obrigatoriamente, pela sociedade 3s no-
vas geracOes pela educagfo; e bem de produgio enquan-
to conjunto de conhecimentos acumulados que formam
a base para a produgdo de novas idéias e também quan-
do materializado em instrumentos que se utilizam para a
producdo de outros bens.

O SURGIMENTO DO CAPITALISMO

A revolugiio industrial. — O movimento social que
deu origem & sociedade capitalista atual teve o seu inicio
aproximadamente em fins do século XVI e inicio do sé-
culo XV, causando profundas modificagbes em toda
estrutura econdmico-social,

Foi chamada de revolug8o industrial a base sobre a
qual se ergueu toda a nova estrutura produtiva na época.
O capitalismo emergente foi o produto da apropriagio
dos meics de produgdo pela nova classe social que vinha
ascendendo continuamente desde o periodo mercantilis-
ta, fase de transi¢do entre o feudalismo e o capitalismo
industrial, e também do poder de estado, que se deu de
diversas formas, de acordo com as condicBes especificas
de cada regido. Na Inglaterra, se deu de forma mais ou
menos gradativa sendo que até hoje se mantém os titulos
de nobreza feudal, como elementos decorativos do esta-
do; na Franga, a tomada do poder se deu de forma vio-
lenta com um movimento revoluciondrio de grandes



proporcoes.

Esse processo provocou uma mudanca radicat na
estrutura de classes. Da sociedade feudal que era forma-
da basicamente pelos senhores feudais e servos, mas
apresentando outros grupos, ou seja: os artesdos, 0s cam-
poneses livres, 0s comerciantes e o clero estreitamente
ligado 4 nobreza e inciusive fazendo parte dela como
proprietario de terras, passa-se para a sociedade capita-
lista formada basicamente pelos detentores do capital e
pelos trabalhadores assalariados, e ainda os grupos ante-
riores que gradativamente vdo se extinguindo, ou se mo-
dificando, 8 medida em gue evolui essa nova estrutura
social.

A existéncia de uma classe capitalista, ou seja um
grupo social detentor do capital, pressupde a existéncia
desse capital, que e uma parcela da riqueza social aplicada

4 produgéo ou aquisi¢io de bens ou servicos que sdo cha-

mados, entdo, de mercadorias. A classe capitalista surgiu
juntamente com o capital, eles se formaram simultanea-
mente, num mesmo processo. Este grupo social, ao mes-
mo tempo que acumulava capital, formava-se como clas-
se. Emergendo do grupo dos mercadores, eles inicialmen-
te acumularam capital pelo comércio com o exterior, em
condigBes mais vantajosas para eles. Mas ndo foi so pelo
comércio que se acumutou capital, mas também pelo sa-
que, pela pilhagem e peia exploracio das regides mais
atrasadas. Ao mesmo tempo gque ocorria esse processo
em relacdo &s outras regides do globo, internamente
ocorria um processo semelhante de acumulagdo. O mes-
mo grupo sociai emergente enguanto mantinha aguelas
rejag®es com outras dreas, internamente destruia pro-
gressivamente, conscientemente ou ndo, as relacbes feu-
dais existentes, expropriando a terra dos camponeses e
senhores feudais para a produgdo agricola ou pecudria
em grande escala, e com isso eliminava progressivamente
as classes sociais existentes, criando uma nova: os traba-
ihadores sem terra, apenas com a forca de trabalho. No
setor das manufaturas, — pela maior produtividade e me-
not custo de producdo — a implantacdo das fabricas que
reuniam os artesdos independentes e a mio-de-obra libe-
rada no campo, ia eliminande progressivamente as ofici-
nas artesanais. Assim também, os artesdos, que forma-
vam um grupo social distinto, proprietarios dos meios de
produgdo que necessitavam, perdem sua condigdo e vdo
integrar as massas assalariadas, desprovidas de qualguer
meio de producfio, e que tem de vender sua forca de tra-
balho ao grupo dominante. Portanto, o processo em que
surgiu ¢ capital, criou, simultaneamente, o capitalista e
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o assalariado, as nagdes hoje chamadas desenvolvidas e
as suhdesenvoividas; sendo que o heneficiario desse pro-
cesso foi quase gque somente o detentor do capital: o ca-

pitalista.
A tecnologia e o desenvolvimento do capitalismo
industrial. — O surgimento do capital, a mudanga ideo-

légica tormmando o lucro o objetivo do grupo social do-
minante e a emergéncia da nova classe dominando o sis-
terna e impondo suas concepgfes ao resto da sociedade;
a implantagdo das novas relagdes de producio gue veio
atender o nivel de desenvolvimento anterior das forgas
produtivas provocaram nestas grandes saltos qualitativos,
principalmente em sua base econdmica, ou seja, mais es-
pecificamente, na manifestacdo material dos conheci-
mentos acumulados. Tudo isso deu condicbes e incenti-
vo a um avango tecnolbgico nunca visto anteriormente.
Baseando-se principalmente nas ambicdes pessoais, criou-
se toda uma sociedade voltada aos interesses imediatos
de consumo, ascencio social e econdmica.

Esse avanco dos conhecimentos e sua aplicacio co-
mo tecnologia foi chamado de Revolucio Industrial e
consistiu essencialmente no desenvolvimento de novas
técnicas de produgdo e na criagdo de maquinas. inicial-
mente, a magquina surge como uma conjugacio de ferra-
mentas que reproduzem os movimentos feitos pelo ho-
mem nha produgdo, sendo movidas por forgas naturais co-
mo a dgua, o vento e os animais de tracio. O grande sal-
to ocorreu com a invengdo da maquina a vapor que deu
ao homemn condicdes de controlar as forcas necessdrias
no processo produtivo. Essas maquinas, de inicio sim-
ples, foram se complexificando até formarem sofistica-
dos sistemas que conjugam todo um processo de fabrica-
¢do de bens. Assim, o desenvolvimento das maguinas
possibilitou o surgimento das fabricas e posteriormente
dos grandes complexos industriais, simplificando cada
vez mais a produgio de mercadorias exigindo trabalha-
dores cada vez menos qualificados, portanto mfo-de-
obra cada vez mais barata 8.

O desenvolvimento da produgdo industrial possibi-
litou, a0 mesmo tempo que exigia, profundas transfor-
magdes nos sistemas de transportes, de finangas, do Es-
tado e também na agricultura, pecudria e mineracio,

A modificagdo nos transportes, também chamada
de revolugdo dos transportes, consistiu na invencao e uti-
lizagdo dos barcos metélicos e dos trens de ferro que
passibilitaram uma redug8o cada vez maior nos custos de
transportes e consequentemente uma ampliagio dos mer-
cados consumidores. O sistema financeiro também se

11



Revista UNIMAR  Volume 1, 1974

modificou, pois devia suprir a econornia com quantida-
des crescentes de moeda, crédito, financiamentos, para
as transacoes cada vez mais volumosas, assim como re-
cother as poupancas e canalizd-las para os grupos inves-
tidores. O estado, no inicio apenas instrumento de po-
der politico, passa a atvar cada vez mais como eiemen-
to controlador da atividade produtiva, erigindo-se, apa-
rentemente, como elemento estranho a sociedade e as
suas contradicBes internas, mas ndo deixando de ser um
instrumento de poder que procura defender os interes-
ses do grupo que o detém.

No setor produtor de bens primarios — agricultu-
ra, pecuédria e mineragdo — as novas descobertas tecno-
l6gicas também produziram modificagGes com a mecani-
zagio progressiva desses ramos de atividade, aumentan-
do a producdo e também a produtividade, liberando ca-
da vez rnais a mio-de-obra ocupada, Toda essa mao-de-
obra liberada pelos diversos setores produtivos de bens
veio a constituir, sempre que as pessoas tiberadas fossem
as que tinham maiores condiges individuais de ascen-
sdo social, a classe média.

AS CAUSAS DO SUBDESENVOLVIMENTO E SUAS
IMPLICACOES TECNOLOGICAS

Desenvolvimento e Subdesenvolvimento. — A cate-
goria historica ou a idéia do “‘desenvolvimente’ surge e
torna-se elemento impulsionador de grandes movimen-
tos sociais a partir dos fins do século passado, consoli-
dando-se ap6s a segunda guerra mundial ¢. Nesse perio-
do o mundo passou a tomar consciéncia de suas possili-
dades; as populagbes marginalizadas pelo desenvolvimen-
to passaram a aspirar 0s niveis a que tinham chegado as
poténcias atuais. Criou-se entdo a idéia de gue o desen-
volvimento fosse progressivo, que o mundo subdesenvol-
vido tinha-se atrasado no processo, mas que tendia a al-
cangar os paises avancados. Essa idéia é errbnea, pois 0s
paises desenvolvidos, hoje, nunca foram subdesenvolvi-
dos, mas sim ndo desenvolvidos, como afirma Gunder
Frank 10, O processo de desenvolvimento das grandes na-
¢bes foi coetdneo ao de subdesenvolvimento das outras,
um implicou sempre no outro, sendo os polos opostos
de um mesmo processo: o movimento social, historico e
espacial da sociedade capitaiista 11, Outra concepcio bas-
tante corrente ¢ a de que os paises subdesenvolvidos s6
conseguirdo se desenvolver na medida em que ampiia-
rem suas relagbes com as areas desenvolvidas, esquecen-
do-se que essa forma de refagdo aguca cada vez mais seu
subdesenvolvimento, pois sempre é mantida em funcio
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dos interesses da classe dominante dos paises desenvol-
vidos e pela propria condigdo dependente do munde sub-
desenvolvido, como veremos adiante. Um claro exemplo
disto foi a perda verificada nas retaces de intercambio,
pelo terceire mundo. Inciusive, historicamente podemos
observar, segundo Gunder Frank, que as regides mais
atrasadas atualmente “sdo as gire no passado fiveram as
ligagées mais estreitas com a metrépole’” como as Indias
Ocidentais, o Nordeste Brasileiro, as regiGes mineiras de
Minas Gerais no BrasH e os planaltos mineiros do Pend,
Bolivia, etc, 12,

Assim, as regides do terceiro mundo formaram em
determinada época as fontes de riqueza para os paises ho-
je desenvoividos. Todo o excedente econdmico produzi-
do nestas areas era canalizado para as metrdpoles. Para
as colOnias de exploragdo, eram mandados grupos estrei-
tamente ligados aos interesses da classe dominante dos
paises de origemn, quando dela ndo faziam parte. Esses
grupos vieram a constituir a nova classe, juntamente com
0 grupo dominante local, posteriormente surgido. Nesse
processo foram implantadas as novas relacOes capitalis-
tas de produgdo, ndo num processo mMais ou Menos Nov-
mal, como ocorreu na Europa Ocidental, mas de forma
mais drastica, destruindo-se as relagdes anteriormente
existentes. As populacies locais foramn, entdo, ohrigadas
a servirem de mio-de-obra nas minas e plantacdes, onde
se produziam natérias-primas essenciais as indéstrias me-
tropolitanas /3. Formou-se entdo toda uma estrutura
econdmico-social com os grupos dominantes destas re-
gides sempre estreitamente ligados com os das metropo-
les, eriando nestas areas todo um complexo cultural, eco-
nbmico e social dependente.

Economicamente, vimos que foram imptantadas
empresas exploradoras dos recursos naturais que objeti-
vavam exporta-los para as metropoles, criando-se, entéo,
uma estrutura produtora de bens primarios com uma di-
namica impulsionada pelo mercado externo como ocot-
re até os dias de hoje. Sociaimente, a classe dominante,
formada por elementos vindos das metropoles, tinha
seus interesses ligados ao exterior. Corn o surgimento de
uma hurguesia tocal, esta aliou-se aos grupos dominantes
externos para manter-se no poder e usufruir dos privilé-
gios do grupo dominante. O resto da populagdo, os tra-
balhadores, foi constituide pela conjugacdc do povo an-
teriormente existente com os trabalhadores desemprega-
dos das metropoles que vinham a busca de empregos. E
entre 05 proprietdrios dos meios de producdo, e os traba-
Ihadores que sb possuiam a forga de trabalho, formou-se



toda uma camada intermediéria, a classe média 14,

Culturalmente a transferéncia ocorreu em dois pla-
nos: o material, pela transposicio ou utilizagio dos ins-
trumentos de produgdo elaborados nas dreas mais avan-
cadas e pela determinagdo dos tipos de mercadorias a se-
rem produzidas nestas regides, tendo sido montada uma
estrutura produtiva mais ou menos integrada com a pré-
ptia economia das metrépoles; o ideal, ou seja,no plano
especifico da ideologia, a consciéncia social de dependén-
cia, criada pela propria condigde de coldnias do terceiro
mundo, transferiu pelo menos para os grupos dominan-
tes os valores e os novos habitos de consumo de hens in-
dustriais. Estes grupos tenderam a copiar tais hébitos em
escala cada vez maior, tornando-se esta copia, inclusive,
um fator até hoje de “status’ social. O aparetho burocra-
tico e juridico-politico do estado também foi montado
mais ou menos como copia das metropoles.

As formas de dependéncia. — Podemos distinguir
a dependéncia do terceiro mundo em dois planos: pri-
meiro, o material, na sua estrutura de producdo; segun-
do, o ideal, ou seja, o da transposicio de um complexo
cultural, que cria todo um conjunto de formas, princi-
patmente de consumo, de vida imitativa das grandes me-
trépoles.

No primeire plano, o da estrutura produtiva, pode-
mos observar dois aspectos principais: o da exportagéo
e o da importacdo. Criou-se um complexo exportador
nos paises subdesenvolvidos inicialmente pelas metrdpo-
tes durante o perfodo em gue estes palses eram suas cold-
nias, basicamente por suas necessidades de matérias-pri-
mas e pela progressiva especializac8o na producio de ma-
nufaturados. Estas metrépoles, desenvolvendo-se inicial-
mente, tiraram também as condigles de desenvolvimen-
to das colbnias, cuja economia teve que se especializar
na produgiio de matérias-primas, agricolas ou minerais e
geralmente de um s0 produto, cuja dinamica era propor-
cionada pelo mercado externo, Assim toda a economia
do mundo subdesenvolvido é comandada externamente,
expandindo-se ou retraindo-se, na medida da demanda
externa do seu produto principal, 1sso traz como conse-
quéncia uma grande dependéncia que dificilmente pode
ser superada. Além disso, observou-se uma queda relati-
va dos pregos das exportacBes dessas matérias-primas
provacando uma canalizagdo de recursos financeiros pa-
ra as metropoles. No perfodo de 1930/34 os termos de
intercAmbio de alguns paises da América Latina apresen-
tam as sequintes variacBes percentuais em relacdo ao pe-
riodo de 1925/29: Argentina, de ~20; Brasil, de —40;
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Chile, de —38; e México, de —43. No periodo de 1935/
39, também em relagdo a 1925/29, as variacBes sdo as se-
guintes: Argentina, 0; Chile, —41; México, —36. O Brasil
no perfodo de 1930/39 apresenta —55 de variacdo 15 Des-
sa forma, na medida em que se concentram recursos para
a producdo de matérias-primas exportaveis, o setor pro-
dutive predominante na economia é sempre o primario,
utilizando a maior parte da mdo-de-obra e recursos finan-
ceiros e sendo o contribuidor principal ao produto inter-
no {com excessdo de alguns paises no qual o tercidrio
atualmente & o mais importante}. Enquanto a renda ge-
rada pelas exportagbes era canalizada para importagies
de bens de consumo para os grupos de altas rendas, as
grandes massas popufacionais mantinham-se num nivel
apenas de subsisténcia e completamente marginalizadas.
Podemos observar essa marginalizacdo pelo quadro n.© 1
gue nos mostra o perfii da distribuicdo da renda em di-
versos paises e sua relacBo com o produto interno bruto
em dolares, assim como o montante total de produto
que cabe a cada estrato da populagdo destes paises. Ob-
servamos que, com excessdo dos Estados Unidos, Pana-
ma ¢ Reino Unido, em todos os paises 0% da populacio
participa em 20% ou menos da renda; enquanto os ou-
tros b0% participam em 80% ou mais.

Essa marginalizagdo &€ mantida, apesar das novas
formas de utilizacdo dos recursos obtidos com as expor-
tacoes,

O outro aspecto da dependéncia estrutural nos é
dado pelas importacOes, que se desenvolveram e nos
apresentam trés fases distintas: a importacdo de bens de
consumo; de hens durdveis de consumo e bens de pro-
ducdio; de capital® e “bnow-how’ ou tecnologia. A pri-
meira fase durou todo o periodo, desde a expansio do
capitalismo europeu até infcios deste século & que foi su-
perada na América | atina, pelo menos, através do "'pro-
cesso de substituicdo de importagoes’’, A dependéncia
por consumo importado apesar da reducdo em certas re-
gides mais avancadas, se mantém em outras mais atrasa-
das mesmo havendo, também, as outras formas. Supera-
da a dependéncia pelos bens de consumo passou-se a de-
senvolver uma base industrial interna que foi progressi-
vamente se sofisticando até a producio dos bens de con-
sumo durdveis como veiculos automotores e eletrodo-
mésticos. Dessa maneira, apos passarem a produzir inter-

*Utitizamos aqui o conceito corrente de importagéo de capi-
tal como sendo a entrada de capitais de risco ou investimento es-
trangeiro direto e também os empréstimos estrangeiros.
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Quadro n.® 1 — Distribui¢io da renda em alguns paiSes e participagiio das camadas de populagio no produto interno brute (em 1960).

1974

_ " » da populacao
PAISES % da populacio PIBh * ‘mioer Pa“?cipat}%ﬂpm Pip ses

0% | 45% | 5% de US§ 50% 45% 5%
Argentina 20 49 31 561 17.947 3.589 8.794 5,564
BRASIL 18 55 27 250 20,305 3.655 11.168 5.482
Costa Rica 18 47 35 376 568 102 267 199
El Salvador 16 51 KX] 228 698 112 356 230
Estados Unidos 23 57 20 2,790 e - - -
México 15 56 29 346 18.688 2.803 10465 5420
Panama 21 44 35 439 484 i02 213 169
Reino Unido 25 59 16 "k Hogt - — -

Fonte: CEPES — Centro de Estudos e Planejamento Econdmico e Social

¥FURTADO, Celso — em Formagdo Econdmicg da América Lating, p4gina 79 e BO. (PIBh — produto interno bruto por habitante
& ohtido dividindo-se o P1B pela populagdo do pais respectivo}

** Nfo se dispbe de informagdes.
#%¥Calculado com base nos dados anteriores,

namente os bens de consumo manufaturados ndo duré-
veis, a dependéncia aos bens de consumo duraveis a que
tinham ficado expostas as economias passou a ser pro-
gressivamente eliminada. Assim como a superacdo da de-
pendéncia pela importacio de bens de consumo criou
uma hecessidade de importagdo de bens de capital para
a producdo desse tipo de bem, A implantagdo de uma in-
distria produtora de bens de consumo duraveis exige
equipamentos mais sofisticados e maior quantidade de
recursos financeiros e foi consequida, pelo menos aparen-
termente, por meio dos investimentos estrangeiros dire-
tos e por empréstimos efetuados as empresas privadas e
ao governo pelo exterior. O quadro n.2 2 nos mostra a
escalada da entrada bruta de capitais estrangeiros na
América Latina no periodo de 1950/63.

toda essa entrada é inferior 4 saida durante o mesmo pe-
rlodo,

No periodo de 1950/64 a entrada bruta de capi-
tal estrangeiro foi de 553 milhdes de ddlares, saindo um
total de 1.063; no periodo de 1960/63, entrou um mon-
tante de 2.037 milhdes, saindo um total de 2.330; so-
mente no periodo de 19556/69 é que as entradas de 1.762
milhdes foram superiores as saidas de 1.739 milhdes de
dolares.

As saidas de capital estrangeiro existem em fungio
de dois fatores: do pagamento de um empréstimo con-
traido, ou seja, as remessas para amortizagio da divida
externa; e do pagamento pela utilizacdo deste recurso a
titulo de juros e lucros. O primeiro como remuneracio
dos empréstimos e o segundo corresponde & do inves-

Quadro n.© 2 — América Latina — Untrada Bruta de capitais estrangeiros (em mithdes de dolares de 1960)

Mcdias Investimentos estrangeiros Empréstimos Empréstimos Doagdes

anuais diretos privados publicos oficiais Total
195054 309 45 177 22 553
195559 799 45 520 88 1.752
196063 282 592 1.022 141 2.037

Fonte: FURTADOQ, Celso —em Formagio Econontica da Ainérica Lating, pigina 244.

Comparande com o quadro n.0 3, podemos observar que
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timento estrangeiro direto.
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Quadro n.? 3 — América Latina — Intrada Liquida de capitais estrangeiros {em milh&es de détares de 1960}
Médins Entrada Amorti- Total de Contribuigio
) - Juros Lucros . v
anuais bruta zagio saidas liquida
195054 553 176 76 801 1.053 — 500
F955-59 1,752 572 147 1.020 1.739 + 13
196063 2.037 984 EX3 1.015 2,330 - 293

Fonte: FURTADO, Celso — em Formagdo Economica da Ainérica Lating, pagina 245,

Essa necessidade de industrializacdo partindo-se de
recursos externos cria toda uma estrutura de dependén-
via, assim como acréscimos cada vez maiores da divida
externa, sendo uma das formas de apropriacdo daos exce-
dentes econdmicos do terceiro mundo pelos paises de-
senvolvidos, além de aumentar a dependéncia da estru-
tura produtiva, que podemos observar pelo quadro n.0 4,

dos pafses mais avancados. No inicio, devido a propria
expansdo territorial do sistema, Depois de consolidada
essa expansdo, ao avan¢o nos meios de comunicacio que
hoje nos traz instantaneamente as ocorréncias de qual-
quer parte do mundo. Isso faz com que as grandes mas-
sas populacionais do terceiro mundo pressione o sistemna
por niveis de vida cada vez melhores através de formas

Quadro n.@ 4 — América Latina — Capitais norte-americanos na indistra manufatureira de paises latino-americanos (em milhdes de

dblares de 1960)

Paises 1950 1960 Incremento em %
Argentina 161 617 280
DRASIL 285 722 153
México 133 752 466
Chile 29 39 3
Colombia 25 160 540
Perut 16 79 393
Yenezuela 24 248 933
América Latina 780 2.741 251

Fonte: FURTADGO, Celso —em Formagdo Econdniica da América Lating, pagina 249.

O controle estrangeiro no terceiro mundo apresen-
ta atualmente novas caracteristicas. Depois do monopd-
lio exclusivo dos bens de produc#o, os paises hoje desen-
volvidos apresentam em seu balanco de pagamentos ou-
tro fator que, a cada dia que passa aumenta a sua im-
portincia. “Os rendimentos exteriores provenientes da
venda de téciicas, nos Estados Unidos, entre os anos de
1957 ¢ 1965 subirain 15,8% ... someinte no ano de 1965,
no balanco de pagamentos, o item referente d exporta-
¢do de tecnologia apresenton um superavit de US§ 1,92
bilhges 10, -+ _

Essa dependéncia se dd, num segundo plano, devi-
do ac processo de transferéncia do complexo cultural

de consumo altamente sofisticadas ou pela imitacdo des-
tas formas 17,

Essas pressdes, no terceiro mundo, obrigam os pai-
ses a diversificarem cada vez mais a estrutura produtiva
por meio da importagdo tecnoldgica, dos bens de capital
e dos proprios recursos financeiros causando distorcdes
cada vez maiores na economia.

O avango tecnologico no processo de producdo de
mercadorias exige também, na medida em que se sofisti-
cam os produtos, matérias-primas ja elaboradas, cujo su-
primento a estrutura produtiva dos palses subdesenvolvi-
dos ndo tem condi¢des de proporcionar. Cria-se a partir
do inftio do processo de substituiciio a necessidade de se
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importar insumos que vai aumentando na medida em
gue aumentam o nimero de produtos fabricados inter-
namente. Atualmente, com a utilizagio cada vez maior
de insumos sintéticos, este fendmeno adguire um caré-
ter de outra forma de dependéncia econdmica.

PERSPECTIVAS

Desenvolvimento ou crescimento. — Uma das pers-
pectivas com que se defronta o terceiro mundo é a do
simples crescimento ecandmico, impulsionado pelos gru-
pos dominantes do sistema, estritamente ligados a inte-
resses externos, estruturando uma economia com capa-
cidade para suprir um mercado de bens sofisticados para
menos de um terco da populacio. Isto a longo prazo po-
deria provocar pressBes crescentes das grandes massas
marginalizadas e uma dependéncia econdmica, guase to-
tal &s grandes empresas internacionais que dominam os
setores mais importantes da economia.

A perspectiva do desenvolvimento econdmico se-
guindo-se os padrbes tradicionais é limitada a uma pe-
quena parte do mundo subdesenvolvido; primeiro pot-
que os lacos de dependéncia ndo permitemum desenvol-
vimento autdnomo; segundo porgue os lagos de depen-
déncia com o sistema internacional s6 permitem “o de-
senvolvimenta das metrépoles nacionais e locais subordi-
nados, limitados pela sua propria situagdo de satélites”’ 18,
E o crescimento dessas metropoles locais cria grandes de-
sequilibrios regionais pelo processo de concentracdo da
renda e canalizacio dos excedentes para o exterior. {550
tudo é causado pelos proprios critérios de mediciio — en-
quanto derivados da base econdmica como idéias e repre-
sentacBes mentais, ou seja, as condigdes ideoldgicas do
sistena que a partir de certo ponto pode passar a impul-
sionar o movimento social — de rentabilidade das empre-
sas, progresso econdmico e bem estar econdmico-social.
Numa sociedade cujos interesses fundamentais sdo o fu-
cro, a projecio pessoal e a necessidade individual de au-
ferir rendas cada vez maiotes para se poder consumir ca-
da vez mais — sendo gue estes valores sdo estimulados
cada vez mais violentamente pelos meios de comunica-
cdo, pela publicidade e propaganda das empresas, que
necessitam vender cada vez mais para obterem Jucros ca-
da vezr maiores — provocam distorgBes cada vez mais
acentuadas nos padrBes éticos e na escala de valores de
um grupo social. Este Gltima aspecto aplicado ao com-
plexo cultural importado, de um grupo social subdesen-
volvido, provoca pressbes e necessidades de consumo de
toda uma populagdo marginal do terceiro mundo gue re-
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presenta 50% ou mais dos habitantes do giobo, que aspi-
ram os niveis de “bem-estar’’ em que vive 0 povo euro-
peu ou norte-ameticano. “Que aconttecera se todos os
paises persistirem no proposito de continuar crescendo?
A consequéncia seria uma tal pressdo sobre os recursos
e wm tido elevado grau de poluigdo do meio que o sistema
tenderia inexoravelmente ao colapso antes de gue se al-
cance a metade do proximo sécu{o”w. Este é 0 resuita-
do a que chegaram os cientistas do MIT (Massachussets
institute of Technology) e Furtado conclui em seu arti-
go: “os estudiosos do MIT sem se perceberem do fato,
fizeram uma descoberta da maior importdricia: posto que
o estilo de vida dos paises ndo é generalizavel, desenvol-
vimento econdmico, tal qual vem sendo praticado na
maioria dos paises que h'dlemram a revolugdo industrial,
é rm simples mito’" 20,

A necessidade de outras alternativas. — Vimos que
dentro dos esquemas tradicionais o desenvolvimento eco-
nbmico, para o terceiro mundo, € um mito. Isso ocorre
devido ao alto grau de consumo a que chegaram os pai-
ses desenvolvidos criando como meta de bem-estar esse
padrdo. Mas como foi conseguido todo esse desenvoivi-
mento? Vimos gue todo o processo de desenvolvimento
do sistema capitalista no plano internacional girou em
torna dos dois pdlos: Subdesenvolvimento — Desenvolvi-
mento. Nesse processo, todo o excedente econdmico do
mundo subdesenvolvido foi carreado para as metropoles,
0 que permitiu todo o crescimento destas dreas; 8 em
termos ahsoiutos, um alto nivel de consumo pelo menos
para grande parte da sua populagdo. Isso ndo quer dizer
gue emn termos relativos a riqueza produzida também es-
teja sendo igualmente repartida. Como vimos no guadro
sobre a distribuigo da renda, o Reino Unido com a me-
thor distribuiciio apresenta metade da populacdo rece-
hendo 25% da renda, enguanto a outra metade recebe
76%. Além disso, a propria estrutura produtiva exige que
a populacio consuma cada vez mais, criando inciusive
técnicas especiais de obsolescéncia dos produtos aumen-
tando o consumo e provocando grandes desperdicios de
recursos. “Mansholt lembra que a maioria dos bens de
consumno & hoje cientificamente conceb:’dazpam durar ca-
da vex menos ou passar logo de moda" 21, e “Brooks
Stevens, destacado desenhista industrial, explicow nes-
tes termos o planejamento da obsolescéncia: toda nossa
economia é baseada em obsolescéncia planejada e todos
quantos podem ler sem mover os labios agora sabem dis-
s0. Fazemos bons produtos, convencemos as pessoas a
compra-los e no ano seguinte introduzimos deliberada-



mente algo que torne aqueles produtos velhos, antiqua-
dos, obsoletos ... Ndo é desperdicio organizado. E uma
solida contribuicdo a economia americana’ 22, Para su-
prir essa violenta demanda de insumos “as firmas indus-
iriais dos Estados Unidos estdo fransformando mais de
metade dos recursos naturais processados anualmente
neste planeta’ 23. Enquanto gue, “cotm apenas cinco por
cento da populagdo mundial, os Estados Unidos conso-
mem 30 por cenfo dos recursos minerais do mundo’ 24,

Vemos entio que o proprio conceito de bem-estar
ndo corresponde a realidade econdmico-social do mundo
atual. Assim também a propria superagdo do subdesen-
volvimento — na medida em que foi e é coetaneo ao de-
senvolvimento e estiio intrinsecamente ligados — no ter-
ceiro mundo pressupde a necessidade de superacdo do
desenvolvimento como meta do mundo de hoje; da cria-
¢do de novos vatores, pensados e concretizados a partir
do homem verdadeiro, real, dentro de suas condicBes
objetivas, ndo mistificado como se apresenta, e do mun-
do em gue vivemos,

A IMPORTAGAO DE TECNOLOGIA NO BRASIL

A produtividade dos fatores e a influéncia da tec-
nologia importada. — O montante do produto social ob-
tido por qualgquer economia é dado basicamente pela
quantidade e qualidade dos recursos existentes nessa eco-
nomia. Portanto, no tocante & quantidade, uma econo-
mia pode apresentar maior ou menor volume de recur-
sos naturais, capital fixo ou mfo-de-obra; quanto a gua-
lidade, ela & medida essencialmente pela produtividade
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desses recursos, ou seja, pelo montante de produto que
se obtém dada uma certa quantidade do recurso utiliza-
do.

Observando, a partir deste aspecto e em termos di-
namicos, a evolucdo dos coeficientes de produtividade,
principalmente do capital e da mao-de-obra, podemos,
de certa forma, avaliar a evolucdo tecnolégica que vai
sendo incorporada a esses recursos.

Comecemos analisando os coeficientes de produti-
vidade do capital. Observemos a coluna 4 do quadro
n.0 b, estruturado por periodos de governo gue v3o des-
de 1947 até 1970 gue nos mostra o montante médio de
produto obtido por unidade de capital fixo instatado na
economia, A relagdo produto-capital varia entre 0,68 e
0,62, oscilando entre estes dois extremos. O fato de gque
a cada aumento de capital o incremento do produto foi
proporcional poderia levar-nos a crer que ndo ocorreu
nenhuma maodificagdo no nivel tecnologico do capital fi-
%0 instalado em nossa economia, durante todo este pe-
riodo. Suporiamos, entfo, gue ndo ocorreu nenhuma
mudanca qualitativa principalmente nas maquinas e equi-
pamentos instalados no Brasil durante todo esse periodo
de mais de vinte anos. Vejamos entdo o segundo coefi-
ciente. O indicador da produtividade da mao-de-cbra
praticamente duplicou durante os anos analisados. Pode-
riamos imaginar gue os avangos tecnoldgicos foram in-
corporados somente a mio-de-obra, pois o coeficiente
produto mio-de-obra eleva-se de 22,4 para 43,7 entre
1947/51 e 1968/70. Quanto ao coeficiente indicador da
produtividade dos recursos naturais, ndo existe a possi-

Quadro n.® 5 ~ BRASIL: Produtividade o capital fixo, da populagio ativa ¢ densidade de capital por perfodos de governo — 1947/1970
(médias emer$ 1.000.000,00 a pregos de 1953},

B Produto Capital Populagio Coeficiente Coeficiente Densidade
Periodos Interno Fixo Ativa_ Praduto Produto e
Bruio {em milhes) Capital Mio-de-Obra Capital
1947/51 ( (2} 3 @) (5) (6)
1947/51 3718 621.6 16,7 0,60 224 31,3
1952/56 3134 8712 19,1 0,59 26,9 45.6
1957/61 719,1 1.157.4 22,1 0,62 32,5 524
1962/64 910,1 1.475,8 24,5 0,62 kYN 60,2
1965/67 1.006.5 1.729,0 26,6 0,58 3738 65,0
1968/70% 1.262.2 2.038,1 28,9 0,62 43,7 10,5

Fonte: CEPES — Centro de Fstudos e Planejamente Econdmico e Social.
*Estimativas preliminares.
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bilidade de ser quantificado diretamente. Apesar do coe-
ficiente produto-insumo indicar, de certa maneira, a pro-
dutividade dos recursos naturais deixamos de analisa-lo
devido & falta de informagOes estatisticas.

Na verdade um coeficiente de produtividade, isola-
damente, ndo indica qualguer mudanca tecnoldgica. Ele
s6.mostra a quantidade média de produto que se obtém
por unidade do recurso utilizado. Voltando ao conceito
de tecnologia, recordamos que é o processo de passagem
do canhecimento idealizado para a sua utilizagdo préti-
ca. Dado que os recursos sdo combinados, no processo
de produggo, a partir das suas condiges de existéncia e
do seu nivel tecnolagico, s6 podemaos observar os aspec-
tos qualitativos desses coeficientes relacionando-os em
sua evolucdo. Observemos, entio, o quadro seguinte:

escassos, provoca uma aita relativa nos precos desses
hens, tornando lucrativa a instalacio de um setor indus-
trial interno, produtor de bens manufaturados de consu-
mo. Foi a primeira fase do chamado “processo de subs-
tituigdo e importagées™. Em seguida, com o surgimento
da consciéncia de desenvolvimento, parcelas cada vez
maiores da populacic passaram a exigir sua maior parti-
cipacdo no metcado. Politicamente foi a chamada fase
do “populismo”, em gue se efetuou uma politica de in-
dustrializagdo nacionalista criando as bases de um poste-
rior crescimento. Foram criadas leis trabalhistas dando
melhores condigBes ao trabathador assalariado, amplian-
do, de certa forma, ainda que de maneira restrita, o met-
cado interno. Esse perfodo encerrou-se no infcio da dé-
cada de 60, tendo consolidado as bases de um amplo

Quadro n.0 6 — BRASIL: Tecnologia e Produtividade por perfodos de governo — £1947/70 (Endices — 1947/51 = 100)

. Produtividade Produtividade Densidade

Periodos da mig-de-obsa do capital de capital
(1) (2) (3)
1947/51 100 100 100
1352/56 120 98 122
1957/61 145 103 140
1962/64 166 103 161
1965/67 169 97 174
1968/70* 195 103 189

Fonte: CEPES — Centro de Estudos e Planejamento Econdmico e Social

*Estimativas Preliminares

Ohbservando os indices da densidade de capital, vere-
mos gue o montante de capital fixo instalado por unida-
de de mio-de-obra acompanha o crescimento da produti-
vidade deste fator mostrando a cada passo menor oferta
relativa de fontes de ocupag8o para a forca de trabalho, o
que se deveu exatamente ao avanco tecnologico do capi-
tal instaiado. Isso provocou uma diminuicdo relativa da
utilizagdo da mio-de-obra, provocando o aumento acusa-
do na sua produtividade. Dessa forma, o custo real da geva-
¢do de uma fonte de emprego para a populacdo ativa de
nosso pais cresceu em cerca de 90% de 1947 para 1271,

Vejamos agora quais as causas gue levaram a toda
essa modificacio em nossa economia. Com as crises do
setor externo, devido as guerras e as crises do proprio
sistema, o mercado interno, exercendo uma pressdo de
demanda por produtos anteriormente importados, entdo
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pargue industrial. Foi quando foram criadas as grandes
empresas estatais, que representavam em 1968, 62,38%
do total do patrimbnio liguide das cinguenta maiores
empresas do pals 25, Esse processo representou uma im-
portagio real de tecnologia. Ela vinha implicita, integra-
da aos bens de producdo importados, necessarios para a
producdo de bens de consumo. Ja “em 1963, Celso Fur
tado, no Plaric Trienal, afirmava que cerca de dois ter-
cos dos bens de investimentos necessirios ao Brasil, ja
eram fabricados no préprio pais. Portanto, ja estavantos
com wma awtasuficiéncia de cerca de dois tergos, no ra-
mo de bens de produgdo. Genericamente, a hnportagao
de tecnologia ja ndo podia provir niais, através da inpor-
tagdo de bens de produgdo. Ela proveio através da im-
portagdo de Capital. A segunda etapa de desenvolvimen-
to econdmiico brasileiro se dd predominantemente por:



1 — iniciativas esfatais e 2 — empresas estrangeiras. Es-
tas constitulram quase todos os ramos restantes da base
da pirdmide industrial, a chamada indistria de base’ 26,
Assimn, nas cinguenta maiores empresas do Brasil, ante-
riormente citadas, 2B,78% do patrimdnio liguido per-
tence a empresas estrangeiras, restando somente 8,84%
para as empresas privadas nacionais 27, Outra informa-
cdo que corrobora essa afirmacdo de predominancia,
consta no quadro seguinte. Ele nos mostra os doze prin-
cipais anunciantes no Brasil que so todos empresas es-
trangeiras.

Quadro n,© 7 — BRASIL: Principais Anunciadores (a partir das
contas das agdncias publicitarias em 1967)

1 — Willys Ovestand
2 — Sydney Ross

3 - Volkswagen

4 — Gessy Lever

5 — Gillette

6 — Nestlé

7 - Ford

8 — Rhodia

9 — Flcishman Y Royal
10 — Coca-Cola
11 — Shell

12 — Colgate Palmolive

Fonte: MAGALHAES, Fernando — em O “milagre econdmico”
brasileiro.

Essa predominéncia de empresas estrangeiras pode
ser observada, ainda, no quadro n.© 8 que mostra a par-
ticipacdo do capital estrangeiro nas dez maiores empre-
sas de cada setor, Nota-se um dominio total nos setores
produtores de bens de capital, de consumo durével e ndo
durdvel, com uma participacdo porcentual de 72,6%,
78,3% e 53,4% respectivamente e ainda uma participacdo
bastante significativa nas dez maiores empresas dos seto-
res de infra-estrutura e de bens intermediarios com
17,2% e 34,6% de participa¢io, respectivamente, s res-
tando para as empresas nacionais os setores servigos e co-
mércio e uma participacdo mais significativa no capital
das empresas produtoras de bens de consumo no duré-
veis,

Isso tudo representa uma total dependéncia em
termos de tecnologia, pois enquanto ela era importada
por industriais nacionais incorporada aos bens de produ-
¢éo poderia ser apropriada e desenvolvida internamente,

Revista UNIMAR Volumel, 1974

mas, guando passou a ser importada pelas proprias em-
presas estrangeiras, tornou-se praticamente intocével. Em
essénecia, a dependéncia tecnolbgica é o fruto da domi-
nagdo financeira, como pudemos observar, pelo capital
estrangeiro. O grupo Rockefeller controla diretamente,
por meio da participagdo acionaria, trinta e sete empre-
sas no Brasil, Essa forma de controle, segundo o jornal
Opinido, “sdo as chamadas diretorias interligadas. Desse
modo, os membros do conselho do Chase Manhattan
Bank (do grupo Rockefeller) também sdo diretores de
outras sessenta e seis empresas” 282 A desnacionalizagio
da economia brasileira provoca um escoamento de recur-
sos que em 1972 foi superior a um bilhdo de dblares, re-
ferente a pagamento de servigos externos: juros, lucros,
fretes e seguros, royalties e servicos governamentais, etc,
Em termos de remuneragdo dos recursos estrangeiros
aplicados no Brasil, o montante liquido das remessas s6
em Jucros e dividendos no periodo entre 1967 e 1972
foi de seiscentos e trinta e seis mithoes de ddlares, —
mais de dois tercos das entradas Ifquidas — enquanto as
entradas liquidas referentes aos investimentos estrangei-
ros diretos no mesmo periodo apresentaram um valor de
novecentos e trinta e dois milhBes, como pode ser obser-
vado nos quadros n.2 9 e 10,

Além dessa dependéncia, a importagio tecnologi-
ca, por meio da importacdo de capital, provoca o desem-
prego nos recursos de capital e mao-de-obra, essencial-
mente pela sua inadequagdo. Apesar de ndo existirem da-
dos estatisticos sobre estes aspectos, podemos levantar
algumas hipoteses, evidenciadas através de observagio
empirica. O desemprego da méo-de- obra € causado de
certa maneira pela elevacdo da densidade de capital pois
restringe as fontes de ocupagdo. Essa elevagdo da densi-
dade na economia brasileira se deu basicamente por es-
tes dois aspectos: primeiro, pela propria importagdo dos
bens de capital que sdo construidos visando-se a conste-
lac3o de recursos de uma economia desenvolvida — com
caréncia de méo-de-obra e maior especializacio da exis-
tente — e também pela necessidade dos empresarios res-
tringirern seus gastos com salarios para ohterem lucros
cada vez maiores; segundo, pela pressdo interna da “di-
namica das aspiragdes individuais e coletivas” das gran-
des massas populacionais gue pretendem niveis de vida
mais altos num prazo mais curto, com padrdes de con-
sumo importados exigindo a implantagdo de uma estru-
tura produtiva semelhante 4 dos paises desenvolvidos.
Mas a estratégia utilizada para o crescimento econbmico
brasiteiro excluiu as camadas poputares dos beneficios
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Quadro n.0 8 ~ BRASIL: Participaciio nas dez maiores empresas de cada setor (em 1968)

Setores Estrngeiro Estado Pibado
Infra-estrutura 17,2% 73,1% 9.,7%
Bens intermedidrios 34,6% 52,0% 134%
Bens de Capital 72,6% ' - 274%
Bens de Consumo durdvel 78,3% - 21,7%
Bens de Consumo nio durdvel 534% 6,4% 40,2%
Comércio 7,0% - 93,0%
Servicos 8,2% - 91.8%

Fonte: MAGALHAES, Fernando — em O “milagre economice’’ brasileiro

Quadro n.0 9 - BRASIL: Balanga de Servigos (em milhdes de dblares)

Rendas de Capitais .
Estrangeiros Diversos
" Fretes Despesas
Lucros e Viagens s
Anos Juros o PR [ Governamentais Total
Dividendos Internacionais Seguros royaities, etc.
1967 - 184 - 73 — 34 -~ 58 - 178 -~ 527
1968 - 144 - 84 - 121 - 7 - 135 - 556
1969 — 182 - 81 - 89 — 146 - 132 - 630
1970 - 234 - 119 — 130 - 198 - 134 —~ 815
1971 - 302 -~ 118 - 135 —270 — 155 — 980
1972 - 359 - 161 - 178 ~ 351 — 201 - 1.250

Fonte: Boletim do Banco Central do Brasil — Vol 08, n.9 11 — novembro de 1873.

Quadro n.? 10 —~ BRASIL; Ingresso ifquido de capitais estrangeiros (em milhSes de ddlares)

k 8 4 e B
Ivesimentos etangivos Fislensmio
1967 76 — 49 27
1968 61 480 . 543
1969 177 694 871
1970 132 883 1.015
1971 168 1.678 1.846
1972 318 3.174 3492

Fonte: Boletim do Banco Central do Brasil — Vol, 09, 0,0 11 — novembro de 1973.

desse crescimento pela concentrag@o da renda, como ve- noldgica dos bens de produciio importados, que como
remos adiante, beneficiando apenas uma parcela minima dissemos acima, sdo projetados para uma realidade dife-
da populagdo nesse processo. O desemprego ou ociosida- rente da nossa e cujas insuficiéncias se manifestam na
de do capital é provocado pela prépria inadequagéo tec- utilizacio de uma tecnologia que “exige uma escala de
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producdo que supera as ditnensdes do mercado” 29. Es-
sa deficiéncia, dada as condi¢les conjunturais, estd sen-
do atenuada pela conguista de mercados externos em de-
trimento do bem-estar de grande parte da populacéo.

A concentrac8o da renda ndo € produto direto da
importacdo de tecnologia mas um dos fatores fundamen-
tais da atual politica econdmica do pais, apesar da técni-
ca ser também um dos instrumentos geradores dessa con-
centracde. Observemos primeiro o seguinte quadro so-
bre a distribuicdo de renda no Brasil.

Quadro n.@ 11 — BRASIL: Distribuigio pessoal da renda

1960 — 1970
Porcentagem da | Participagiio porcentual na renda nacional

populacio 1960 197¢
1% 11,5% 18,2%

4% 15,6% 19,1%

15% 21,1% 27.5%

30% 27,8% 20,6%

50% 17,8% 14,3%

Fonte: Jornal Opinido n.© 4 — 23/11 a 3/12/1972.

Em 1960, 1% da populagdo percebia 11,5% da ren-
da nacional, enquanto que 50% recebia 17,8%. Em 1970,
enquanto os mesmos 50% diminuiam sua participagéo
para 14,3%, 1% da populacdo aumentava para 18,2%.
Em sintese, entre 1960 e 1970, apenas 15%, ou seja uma
camada intermedidria da popuiacdo manteve a sua parti-
cipagdo na renda, enguanto gue a camada baixa, ou 80%
da populagio, teve sua participaclo diminuida em mais
ou menos 10% que foi transferido para os 6% de rendas
altas.

A concentragdo da propriedade do capital 30 nas
camadas de rendas elevadas é um dos fatores fundamen-
tais da concentracdo da renda. Outro fator, no caso ins-
titucional, é a politica econdmica adotada, pois seu en-
foque prevé a necessidade dessa concentragdo de tal for-
ma que gere excedentes financeiros aplicaveis a atividade
produtiva. Um claro exemplo deste fato sfo os varios ti-
pos de fundos criados tais como: Programa de Assistén-
cia ao Servidor Piablico (PASEP), Programa de integra-
cdo Nacional (PEN), Programa de Integracdo Social {PIS),
Fundo de Garantia por Tempo de Servico {(FGTS), etc.
Podemos observar a distribuicfio da renda a partir deste
aspecto, ou seja, a distribuicdo funcional da renda no
guadro n.© 12,
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Quadro n® 12 — BRASIL: Distribuigio funcionsl da renda em
alguns anos — 194771970
(participagdo porceniuai do Uraba-

lho ¢ capital 5o Produto Interno ti-
quido)
Anos Trabatho Capital Totat
1950 51,1 489 100,0
1960 58.6 41,4 100,0
1967 59,0 41,0 100.0
1969 59,2 40,8 100,0

Fonte: CEPES — Centro de Estudos e Planejamento Econdmico
e Social

Vemos que a remuneracdo do trabalho correspon-
de a mais de 50% do Produto Interno Liguido, evoluin-
do de 61,1% em 1950 para 59,29 em 1969; enguanto
gque o capital evolue numa forma inversa, baixando de
48,9% em 1950 para 40,8% em 1969. 1sso ndo quer di-
zer que a propriedade do capital esteja sendo gradativa-
mente distribuida, pois existe dentro da remuneracio do
trabatho a dos proprietdrios do capital, gue exercem cat-
gos de direcdo nas empresas. Este é o aspecto referente a
propriedade. Em relagdo & politica econdmica, parte-se
do pressuposto que a camada da populacdo que aufere a
maior parte da renda, tem o $eu consUMO necessario sa-
tisfeito, canalizando entdo o excedente para investimen-
tos. Essa concepgio é errdnea para a nossa realidade,
pois a concentragdo da renda tende a restringir ainda
mais o ja restrito mercado consumidor, retirando, dessa
forma, o principal estimulo aos investimenios. Por outro
lado, a necessidade de manter a economia em expansio
ohriga o governo a utilizar outros mecanismos de incen-
tivos, principalmente fiscais, subsidiando a produgfo e a
comercializagdo. Além disso a concentracdo da renda ele-
va semptre o consumo supérfluo das camadas de altas ren-
das podendo, inclusive, canalizar recursos para o exte-
rior.

O MONOPOLIO E A UTILIZACAO DA TECNOLOGIA

A criacio de tecnologia. — A criagho de tecnologia
nos paises subdesenvolvidos se daria a partir da importa-
¢do. Primeiro peta simples imitacdo, em seguida, passa-
ria a uma fase de adaptacio e finalmente ocorreria a cria-
cdo propria e autdbnoma. Segundo José Goldemberg o
Brasil ja estaria numa fase intermedidria entre a adspta-
¢do e a criagdo, existindo campos de atividade em que
ja estarfamos criando e inclusive exportando “Know-
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how” 41, lsso & correto. Mas apenas parcialmente. Pais

o desenvolvimento tecnoldgico de um pais depende pro-,

fundamente de seu complexo cultural. Na medida em
que este apresenta as suas caracteristicas principais im-
portadas, o mais racional nfio seria simplesmente a im-
portaciio de tecnologia e a sua incorporacdo ao nivel de
conhecimento ou cultura existentes. O gue seria real-
mente necessario, em termos de independéncia, seria to-
da uma modificagdo cultural da sociedade brasileira que
desse condicBes a um progresso autdnomo. Além disso,
para gue essa criacio tecnoldgica assuma urn carater con-
creto, seria necessario que toda a nossa estrutura produ-
tiva tivesse condicBes a um desenvolvimento genuina-
mente nacional, O que ndo é o caso, pois qualguer ten-
tativa nesse sentido poderd ferir interesses externos que
dominam grande parte da estrutura produtiva nacional.
Outro fator que de certa forma contribui para impedir
um deseavolvimento tecnoldgico é a prépria estrutura de
pesquisa existente, 0s incentivos e recursos para isso,

Analisando o guadro n.0 13 observamos que enquanto o -

Brasil gasta apenas 30 milhSes de dblares em pesquisa 0

Quadro n.2 13 — Gastos anuais cm investigagio e desenvolvi-
mento em varios paises.

o ilhoes de Poscentagem

Paiscs Mdil?)lares “do PNEI;:]
Estados Unidos 21.100,0 3,30
URSS — 2,20
EUROPA OCIDENTAL 2.200,0
Reino Unido 2.200,0 2,20
Franca £.300,0 1,60
Alemanha Federal £.400,0 1,40
Itdlia 300,0 0,60
Béigica - 1,00
AMERICA LATINA
Bolivia 0,7 0,24
BRASIL 300 0,18
Coldmbia 8.0 0,26
Peru 3.0 0,13
Venezuela 13,0 0,16
OQUTRAS AREAS
Japio 900.0 1,40
Canadé — 1,10
Polonia - i,10

Fonte: DUQUE, Hélio — em Tecnologia: wm obstdento qos paises
sithdesenvolvidos
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que corresponde a 0,18% do Produto Nacional Bruto, os
Estados Unidos gastam 21.100 milhdes, o-Reino Unido
2.200 mithdes, a Franga 1.300 milhGes, a Alemanha Fe-
deral 1.400 mithdes, a ltdlia 300 milhdes e o Japdo 800
milhdes. Qutros paises sobre 0s quais temos informagdes
sio os da América Latina, todos gastando mehos gue o
Brasil.

Mas guando falamos na modificagdo do complexo
cultural do pais, isso pressupunha também a modifica-
¢do em todos os grupos e camnadas sociais. E enquanto
permanecer o atual estado de coisas, isso serd impossivel.
Dentro do atual sistema, a criagdo de conhecimento, a
pesquisa cientifica ou tecnoldgica sdo restritas a urna eli-
te que utiliza, ou vé utilizado, o fruto de seu trabaiho no
interesse da classe dominante. Quase todas as tentativas
de trabalho no sentido de desenvolvimento cultural autd-
nomo sdc marginalizadas ou boicotadas, quando nio sdc
simpiesmente ignoradas. ... o pesquisador no Brasil ain-
da é wm marginal” 32, Grupos inteiros de intelectuais
brasileiros estdo no exterior ou marginatizados da vida
do pais.

A necessidade da criagio efou importagdo de tec-
nologia. — A tecnologia ou técnica sempre foi um fator
de grande importéncia na atividade produtiva de gqual-
quer sociedade. O Brasil como qualguer outro pais, prin-
cipaimente os subdesenvolvidos, tem grandes necessida-
des tecnolOgicas. Qual seria entdo a alternativa: a criagdo
ou a importagio? Jd vimos as implicagdes e problemas
causados peta importagdo. Também vimos a impossibili-
dade, pelo menos nas condicBes atuais, da criagdo. Mas
cremos que o problema fundamental nfo estd na forma
como é conseguida, apesar desta exercer grande infiuén-
cia, mas sim na sua utilizagfio é principalmente na mani-
pulacdo. A tecnologia, utilizada em funcdo de grupos
restritos & manipulada também por pequenos grupos em
funcdo dos interesses da classe dominante de um pais —
que raramente sdo os da comunidade como um todo -
provoca grandes distorg8es na sociedade como a margi-
nalizacio de grupos sociais peta concentragio da renda,
o desemprego, os desequilibrios regionais, etc. Ela, utili-
zada em funcio do interesse mais geral de uma sociedade
a partir das condicOes do complexo cultural e da estru-
tura produtiva existente, tende a dar um desenvolvimen-
to mais ou menos homogéneo de todo o sistema social.
Vejamos entdo o papel que exerce a tecnologia num pro-
cesso de desenvolvimento econdmico.

O crescimento de uma economia é fungio direta
do total de capital que vai sendo acumulado nela. Por-



tanto, gquanto maior for 0 montante do investimento Ii-
quido efetuado numa economia, num dade periodo, tan-
to maior serd o incremento, ndo s6 da produgdo como
das fontes de ocupagdo. Como a tecnologia é fator fun-
damental dos acréscimos de predutividade, 4 medida que
ela evolue, o volume total do produto obtido tende a
aumentar. Considerando-se que 0 consumo necessario de
um grupo social é limitado — depois de se ter atingido
esse nivel de consumo — os excedentes do produto po-
derdo ser canalizados para novos investimentos que ten-
derdo 4 aumentar, quanto mais aumente o nivel tecnolé-
gico de uma comunidade. Esse seria o papel principal re-
presentaclo pela tecnologia: o de possibilitar uma acumu-
lagie mais rapida de capital, que & a alavanca principal
do crescimento econdmico.

Nido levamos em conta nessa anatise da tecnologia
os dados concretos da realidade que sdo os fatores que
fevam & sua utilizagAo de forma irracional e as conse-
guéncias causadas por essa mé utilizagdo. Esse processo,
acima descrito, s6 poderia ocorrer numa sociedade mais
racionalmente organizada na qual os conhecimentos nio
seriam manipulados por grupos restrites em fungio de
seus interesses, mas sim de toda a coletividade,

Assim, podemos concluir que a importagdo de tec-
nologia no Brasil, ou em qualquer pais subdesenvolvido,
ndo pode ser interpretada como boa ou mé, ou ser anali-
sada em seus aspectos positivos ou negativos em termaos
de toda a coletividade enquanto ela estiver dividida em
grupos de interesses divergentes. Ela serd tido como boa
apresentando seus aspectos mais positivos se atender aos
interesses da classe dominante e serd considerada negati-
va, se tal fato ndo ocorrer.

Quando forem superados os interesses de classe e
a dependéncia externa — e a tecnologia for importada
em fungdo de toda a comunidade, para atender seus ob-
jetivos mais globais — ela serd sempre um elemento de
evolugdo econdmica, cultural e social.
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A partir deste aspecto, historicamente, observamos o sur-

gimento ¢ a cvolt:gﬁo das classes sociais. Este ¢ um ponto

de grande bmportineija pois as classes sociads, quando to-

mam consciéncia “‘de classe”, se organizam deierminando

a0 mesmo fempo os interesses ¢ objetivos de sua classe

passando a lutar para atingir csses objetivos,

Deve-se frisar que as forgas produtivas nfo sfo apenas o

conjunto da torga de trabalho com os materiais ¢ os ins-

trumentos de trabaliio, mas a sua combinagio, que ¢ de-

terminada_pefas condigGes objetivas especificas ¢ pelo ni-

vel de conhecimento técnico existente.

Isso ocorrew durante esse periodo da passagem do artesa-

nato até a produgdo industrial, pois, enquanto no primei-

ro caso o frabalhadoer tinha que passar por um fongo pro-

cesso de aprendizado, no segundo, o trabalhe tinha sido

simphficade ac nivel de controle das mdquinas ¢ atimen-

tagio delas com insumos. Atualmente, a necessidade de

qualificag@o cada vez maior da mio de obra decorre da so-

fisticag@o tanto das mdquinas como dos produtos fabri-

cados,
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INTEGRACAO DOS RESULTADOS PALINOLOGICOS
AOS DE FAUNA E FLORA DE CAMADAS FOSSILIFERAS DO
NEOPALEOZOICO DA BACIA DO PARANA - IMPLICACOES

ESTRATIGRAFICAS E PALEOGEOGRAFICAS.

ROBERTO F. DAEMON
Arca de Geologia da Universidade Fstadual de Maringd — Caixa Postal 331, Maringa, PR,
Brasil,

SUMARIO

Resultados palinoldgicos obtidos de algumas camadas fossiliferas do Neopaleozdico da
Bacia do Parand, Estados de Sio Paulo, Parani e Santa Catarina, foram integrados aos ji exis-
tentes da faunae flora.

Aspectos da litoestratigrafia e geocronologia destas camadas siio abordados. A correla-
¢io bioestratigrifica dos resultados permitiu visualizar o posicionamento relativo dos niveis
fossiliferos dos diferentes estados, além da sequencia pateogeogrifica evolutiva,

ABSTRACT

Patynological results obtained from Neopaleozoic fossilipherous layers of the regions of
the States of S3o Paunlo, Parand and Santa Catarina, are added to the already existing data of
the fauna and flora, Aspects of lithostratigraphy and geochronology of those layers are consi-
dered. A bioestratigraphic correlation ol the results allowed to visualize the relative placement
of the fossilipherous levels of the different States of Southern Brazil. It also allowed to visuali-
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ze the paleogeographic sequence.

INTRODUGAOQ: A palinologia na Bacia Sedimentar do
Parana, iniciou-se pela aplicacBo direta na estratigra-
fia, visando resultados a curto prazo de tempo. Os traba-
lhos foram executados pela PETROBRAS sendo, as ba-
ses palinoestratigrdficas estabelecidas em sub-superficie
onde, além de sectes geoldgicas completas, aliavam-se
grande niumero de amostras de testemunhos e calha, de
boa preservacde. Andlises de materiais de superficie visa-
vam sempre a solugo de problemas estratigraficos lo-
cais. Com este método de trabalho grande acervo de da-
dos eram obtidos e arquivados.

Finalmente, com a fase do Projeto Rio Bonito, li-
derado pelo gedlogo Rodi Medeiros, foi tragado um pla-
no sistematico de coleta de amostras de superficie, au-
mentando substancialmente o conhecimento da segdo
aflorante no bordo leste da Bacia do Parand permitindo
a integragio dos dados apresentados.

Procuramos enfatizar os niveis fossiliferos, aprovei-

tando a oportunidade para mostrar a constelacio palino-
l6gica aliada a litoestratigrafia,

Os dados da fauna e flora apresentados sfio retira-
dos da bibliografia consultada até 1972,

Eventuais modificagdes na literatura, ndo afetam a
finalidade basica do trabalho proposto, que é aliar a pa-
linologia a determinado horizonte fossilifero, auxiliando
na estratigrafia, geocronotogia e paleoecologia. A litera-
tura mostra horizontes fossiliferos com fauna e flora
bem estudados; entretanto, a ocorréncia de jazigos é es-
poradica, permitindo, tdo somente o posicionamento es-
tratigrafico relativo dos leitos fossiliferos, cujo contetudo
ndo possibifita um zoneamento bioestratigrafica,

Assim sendo, as informacfes apresentadas encai-
xam-se nos intervalos bioestratigraficos obtidos pela pali-
notogia,

ESTADO DE SAOQ PAULO
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FORMAGAO ITARARE

I} "Varvito” de 1tu + Amostragem de Mogi Guagu,

Os palinomorfos indicam intervalo bioestratigrafi-
co G.

Observa-se na amostra de Mogi Guagu a ocorréncia
de formas tipicas da Bacia do Amazonas como Plicati-
pollenites sp 2216 {Intervalos XiV e XV}.

A idade mais provavel para os sedimentos deste in-
tervalo é Stefaniano C/Sakmariano.

FAUNA; Rastros fosseis indeterminados {''varvi-

to” de Itd).

PALINOMORFOS:
Potonieisporites sp. 410
Vestigisporites sp, 407
Vestigisporites sp. 575
Virkkipollenites sp. 562
Virkkipollenites cf. triangularis

comb. Lele.
Crucisaccites cf. latisulcatus Lele & Maithy
Potonieisporites novicus Bharadwaj
Plicatipollenites indicus Lele
Sahnites gondwanensis {Mehta) Pant
Virkkipollenites sp. 384
Sahnites sp. 451
Plicatipoflenites sp, 430
Virkkipollenites cf. obscurus Lele
Vallatisporites sp. 790
Plicatipoflenites sp. 2216

{Mehta) n.

{I} Carviio de Monte Mor: Os palinomorfos indi-
cam intervalo bioestratigrafico H, provavelmente sub-in-
tervalos H1, H2.

Ainda aqui, constata-se a presenca de formas tipi-
cas da Bacia do Amazonas como Striomonosaccites sp
2144, comum no topo do Intervalo XIV da referida ba-
cia.

A idade provével para os carviles de Monte Mor é,
desta forma, Sakmariano.

A presenca de Hystrichosphaerideos e Tasmaniti-
deos foi constatada na area de Monte Mor. A hipotese de
retrabalhamento, comum nos intervalos mais inferiores
da Fm. ltararé, deve ser observada.

FLORA: (BARBOSA & ALMEIDA 1949)
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Phyliotheca
Gangamoptetris
Noeggerathia
Glossopteris
Samaropsis
Lepidodendron
Psygmophyllum
Paranocladus

PALINOMORFOS:
Striomonosaccites sp. b07
Potonieisporites sp.513
Plicatipollenites sp. 523
Faunipollenites sp. 591
Laevigatisporites sp. 637
Striomonosaccites sp, 507
Potonieisporites sp. 513
Plicatipollenites sp. 523
Faunipollenites sp. 591
Laevigatisporites sp. 637
Striomonosaccites sp. 2144
Hystrichosphaerideos ? Retrabalhados
Vallatisporites sp. 781
Plicatipollenites gondwanensis (Balme & Hen-
nelly} n. comb, Lele
Vallatisporites sp. 790
Hymenozonotriletes sp. 774
Verrucosisporites sp. 697
Plicatipollenites indicus Lele 1964
Tasmanites sp. ¢ HRetrabalhado
Virkkipollenites cf. obscurus Lele
Crucisaccites cf. latisulcatus Lele & Maithy
Virkkipoltenites cf. triangularis  {Mehta} n.
combh. Lele.
Virkkipollenites densus Lele
Plicatipollenites sp. 490
Protohaploxypinus sp. 486
Sahnites sp. 451
Sahnites gondwanensis {Mehta} Pant
Potonieisporites sp. 4 17.
Virkkipollenites sp. 384 0O

ill) Camadas marinhas de Capivari: Os palinomor-
fos indicam, intervalo bioestratigrafico |, sub-interva-
lo 51.

A ma preservacdo do material ndo exclui a possi-
bilidade da interpretagdo de algumas formas, cuja ocor-
réncia se verifique no sub-intervalo Hj.



Rocha-Campos (1966} identificou na fauna de Ca-
pivari, Peruvispira deficata Chronic, forma cosmopolita,
particularmente, caracteristica do Eopermiano {(Wolf
campiano) do Peru.

Segundo o mesmo autor ‘‘outra indicagdo de idade
permiana para esta fauna baseia-se no reconhecimento
da presenca de uma espécie de Attenuatella Stehli”.

Continuando, este autor cita “Armstrong {1968,
fig. 3} resumin a distribuicdo geografica e estratigrafica
de Attenuatella, As espécies conhecidas variam em idade
desde o Eoartinskiano ao Kazaniano”.

A palinologia indica para estes sub-intervalos idade
Artinskiano/Kunguriano.

FAUNA:
Mendes {1962}
Crurithyris planoconvexa {Shumard}
Rhynchopora grossopunctata Mendes
Aviculopecten capivariensis Mendes
Nuculana ? sp. indet.
Rocha-Campos {1966/1969)
Attenuatella paulistana Rocha-Campos
Peruvispira delicata Chronic

PALINOMORFOS

Densosporites sp. 776

Densosporites sp. BG0

Lophotriletes sp. 746

Tasmanites sp.

Virkkipollenites cf.obscurus Lele

Vestigisporites cf. diffusus Maithy

Complexisporites polymorphus Jizba

Potonieisporites sp. 410

Protohaploxypinus amplus (Balme & Hennelly)
n. comh. Hart.

Protohaploxypinus sp. 383

Faunipollenites sp. 591

{V} Carvido de Cerquilho: As [dminas palinoldagicas
mostram alta porcentagem de matéria orgénica, fragmen-
tos de epidermes e restos vegetais.

Esporos sdo rarissimos; sua obtengdo se fez por
concentragdo (tempo 10 min.} em agua. Os espécimens
encontrados apresentaram excelente preservacdo. Sem
divida, estas camadas de Cerquitho pertencem ao inter-
valo bioestratigrafico |, sub-intervalo 11 a 7 l3. Aidade
mais provavel para os sedimentos deste intervalo é o
Kunguriano.
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FLORA:
Barbosa & Almeida (1949)
? Noeggerathia ou Plagiozamites ?
Phylloteca
Cardiocarpon
Gangamopteris cyclopteroides Feistmantel
Samaropsis seixasi White

PALINOMORFOS:
Vallatisporites sp. 781
Densosporites sp. 777
Granulatisporites sp. 676

FORMAGAO RIO BONITO, parte med/sup (“TUPI”}

Até o momento ndo se tem indicios palinolégicos
desta litologia em S&o Paulo.

No presente trabalho extrapolamos os resultados
obtidos no pogo SK-1 da Comissdo Nacional de Energia
Nuclear (CNEN]}, situado na 4rea de Figueira, PR.

. Os sedimentos deste pogo a 76,80 m. nos revelam
intervalo J.

Um reexame do conteldo palinolégico desta a
mostra, mostrou a presenca de formas atribuiveis a Co-
risaccites vanus (Venkatachala & Kar 1966},que segun-
do estes autores, sdo encontradas ‘‘in fhe Kathwai Shale
25 ft. above the Talchir boulder bed, etc.”

Em nossa secdo C. vanus corresponde a P-313 que
ocorre nos intervalos K e J mais superior de alguns po-
¢os de Santa Catarina.

{gualmente, constata-se a presenca, nestas amos-
tras do esporo Trilete P-762, também comum no inter-
valo K (Kazaniano).

PALINCMORFOS:
Laevigatosporites ovalis Kosanke
Punctatosporites cf, rotundus Bharadwaj
‘Corisaccites vanus Venkatachala & Kar
Protohaploxypinus sp. 337
Lueckisporites sp. 340
Potonieisporites sp, 447
Vestigisporites cf. diffusus Maithy
Virkkipollenites cf. obscurus Lele
Plicatipollenites indicus Le'e
Verrucosisporites sp. 699
Converrucosisporites sp. 705
Lophotriletes sp. 746
Vallatisporites sp. 769
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FORMAGAQ PALERMO ("TATUI"}

Até o momento sem indicios palinotdgicos na érea
de S&o Paulo. No pogo Si-21 da CNEN situado na érea
de Figueira, Parand, litologias atribuidas & Formagao Pa-
lermo encontram-se no sub-intervalo bioestratigrafico Ly
{Kazaniano}.

Da localidade de lracemapolis, SP, foi examinado
um siltito de cor preta, duro, com matriz argitosa, homo-
géneo, micécec e piritoso colhido aproximadamente a
10 m. abaixo do contacto Patermo/lrati {Mb. Taquaral).
O exame deste material revelou abundancia de restos
fosseis atribuivets a dentes e restos de peixes, "'Estheria”
e pequenos oogdnios de Caroficofitas,

Sobre o mesmo assunto, Mezzalira (1968) reporta
do poco 1-1GG-Charqueada, aproximadamente a 14,20
m. abaixo da base da Formag8o Irati, “'folhelhos™ e sil-
titos escuros, '‘Estherias”, Ostracodios e escamas de pei-
Xes,

FAUNA: "“Estherias”, Espicutas de esponjas, Os-
tracodios, Escamas e dentes de peixes pleuracantideos e
palaeoniscideos.

Hastimina sp.
Clarckecaris brazilicus Mezzalira

FLORA:
Caroficofitas — oogdnios

FORMACAOC IRATI

Mb. Taguaral — Sem indicios palinolégicos.

Mb. Assisténcia — Foi examinada amostra coletada
pelo gedlogo, Dr. Paulo Soares a 18 km a sul de Piraci
caba {Pedreira do Maluf) aproximadamente 10 m acima
do contacto Mb. Taquaral/Mb. Assisténcia.

A amostra revelou grande variedade de palinomor-
fos de excelente preservacio.

Formas de Striatopodocarpites phaleratus {Balme
& Hennelly 1955} Hart 1964 {Tartariano) Vittatina afri-
cana Hart (topo do Kazaniano/Tartariano}, ambas da Ba-
cia do Karoo, foram constatadas e a correlagdo com a
Africa, sugere uma posi¢io bioestratigrafica entre a Zo-
na Zonati/Striatiti de Hart 1987, correspondente ao
Ecca superior/Beaufort inferior,

Esta amostra situa-se, bioestratigraficamente, no
sub-intervalo L, superior a Lz, geocronologicamente a-
tribuidos ao Kazaniano,

Os sedimentos da amostra em questdo sdo contem-
porneos aqueles da Formagdo Teresina da regido de
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Santa Catarina,

FAUNA:
Stereosterum tumidum Cope
Paulocaris pachecoi Clarke
Liocaris huenei Beurlen
Pygaspis sp.
Restos de peixes

FLORA:
Glossopteris sp.
Paratoxopytis
Polysolenoxyion
Solenopitys

PALINOMORFOS:
Corisaccites cf, alutas Venkatachala & Kar
Lueckisporites sp. 340
Striatopodocarpites pbaleratus (Balme & Hen-

“nelly}) emenda Hart.

Sulcatisporites sp. 326 (saco vestigial}

Protobaploxypinus sp. 306

Lueckisporites virkkiae {Potonié & Klaus} e-
menda Clarke

Sulcatisporites sp [(forma diploxilondide)

Vittatina africana Hart

FORMACAO CORUMBATAI

Os dados palinoldgicos foram obtidos das areas de
Anhembi e Artemis, Estado de Sdc Paulo, a partir de
amostras de sub-superficie.

Os palinomorfos indicam sub-intervalo bioestrati-
grafico L3 (Kazaniano).

E provavel que a presenga de Striomonosaccites
cf. morondavensis Goubin indique uma idade aproxima-
da do Tartariano. Em se considerando tal fato a Forma-
cdo Corumbhatai seria parcialmente contempordnea ao
topo da Formacéo Teresina no Estado de Santa Catarina
e 7 a facies Serrinha, Formagdo Rio do Rasto, no Para-
nd e Santa Catarina.

De interesse paleoecologico é a presenca do Acri-
tarcha sp. 52b, atribuivel ao género Cymatiosphaera sp.
A literatura nos mostra os Acritarchas como marinhos,
sua ampla ocorréncia em varios tipos de sedimentos su-
gere que foram planctdnicos. Williams, e Sarjeant {1966)
reportam formas ndo marinhas do Pleistoceno do “En-
glish Midtands (Sarjeant, ndo publicado) e do post-Pleis-
toceno do sudoeste da Australia (Churchill e Sarjeant,



1962, 1963).

Daemon & Quadros (ndo publicado) constataram
a presenca dos géneros Cymatiosphaera sp. e Micrhys
tridium sp. nos intervalos bioestratigraficos K e L das
formacOes Palermo, Irati, Serra Alta e Teresina dos es-
tados de Santa Catarina e Parana.

FAUNA:
Pinzonella neotropica Reed
Jacquesia brasiliensis Reed
Terraia
Ferrazia
Plesiocyprinelia
Coxesia
Angatubia
Roxoa
Favalia
Holdhausiella
Casterelia
Cowperesia
Pinzonella illusa Reed 20[;13 B
Plesiocyprinella carinata Holdhaus Menedes
Barbosaia angulata Mendes Zona A
Hotdhausiella almeidai Mendes{ mentes
Leinzia Mendes (1949)
Acantholeaia regoi Almeida
Espiculas de esponjas
Restos de Peixes
Tholonotus brasiliensis Dunkle & Schoeffer

I Zona C de Mendes

FLORA:
Lycopodiopsis derbyi Renault
Walchia ?
Tietea singularis Solms-Laubach
Prototaxoxylon
Dadoxylon

PALINOMORFOS
Cymatiosphaera sp. b2b
Alisporites sp.
Lueckisporites virkkiae {Potoni¢ &  Klaus}

Clarke

Corisaceites alutas Venkatachala & Kar
Rimaesporites sp. 537
Laevigatosporites ovalis Kosanke
Cirratriradites africaensis Hart
Convolutispora sp. 738
Striomonosaccites cf. morondavensis Goubin
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ESTADO DO PARANA

A sucessdio litoestratigrdfica mostra camadas tipi-
cas da Formacdo ltararé com resultados palinol6gicos o-
riundos de amostras coletadas em se¢Bes de superficie,
durante o Projeto Rioc Bonito,

Para as litologias sobrejacentes a Formagio ltararé
integrou-se os resultados paleontoldgicos segundo a se-
quéncia geologica das formagdes, utilizando-se as deter-
minagtes jd existentes na literatura, aos resultados pali-
noldgicos de Daemon & Quadros {1970},

!‘. Camadas basais (Resultados de pogos, Daemon &
: Quadros — 1970}

:57 Folhelho Guaraina {Amostra de superficie — Pro-
jeto Rio Bonito}

Formagio €
Itararé Horizonte Rio d‘Areia
Horizante Baitaca
¢ Camadas Teixeira { {Amostra Projeto Rio Bonito)
Soares Horizonte Fo,helho Passinho
(Amastra Projeto Rio Bonito)

Formagde Ric Bonito
Formagédo Paiermo
Formagdo Irati
Formagfo Serra Alta
Formagéo Teresina

fhei )
Formagéo Rio do Rasto dcies Serrinha

fécies Morro Pelado

FORMAGAOQ ITARARE

! - Camadas Basais (Red Maroon, De Loczy, 1953)
constituidas por diamictitos, ritmitos e folhelhos/choco-
late, Tommasi & Roncarati {1970}.

Em superficie, estas camadas correspondem a
280 m. basais da Fm. Itararé, drea de Unido da Vitoria,
Parana,

Bioestratigraficamente, situam-se no Intervalo G e
sub-intervaio Hq

Geocronologicamente, no Stephaniano C/Sakma-
riano.

PALINOMORFOS:
Densosporites sp, 913
Apiculatisporis sp. 689
Vallatisporites sp.
Hymenozonotriletes sp. 774
Vallatisporites sp. 790
Vestigisporites cf. diffusus Maithy
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Virkkipollenites cf. obscurus Lele

Plicatipollenites indicus Lele

Potonieisporites sp. 417

Sahnites sp. 451

Protohaploxypinus sp. 486

Laevigatisporites sp. 637

Virkkipollenites densus Lele

Apiculatisporites sp, 686

Potonieisporites novicus Bharadwaj

Crucisaccites cf. latisulcatus Lele & Maithy

 Virkkipollenites cf. triangularis {Mehtal n.

comb. Lele,

Plicatipollenites sp. 490

{1 - Folhelho Guaraina (Sanford, 1956}, incluso
na base da sequéncia superior de Tommasi & Roncarati
(1970). Constitue-se principalmente de argilitos varvicos,
secundariamente, de diamictitos. Bioestratigraficamente,
a palinclogia situa estes folhelhos na base do sub-interva-
to |4 com influéneias palinol dgicas do sub-intervalo Hg.

Geocronologicamente, no Artinskiano/Kunguria-
no. A presenga de Tasmanitideos indica ambiente mari-
nho.

Julga-se oportuno, um parénteses, de modo a ex-
plicar a contradicio surgida quanto ao posicionamento
correto dos folhelhos Ortigueira e Guaralna em sub-su-
perficie na area de Ortigueira, Parand, em relacdo aos fo-
thelhos encontrados em superficie. Sanford (1956), foi
quem descreveu pela primeira vez o Folhelho Ortigueira
considerando a ocorréncia desta litologia em sub-superfi-
cie.

Recapitulando a descrigdo litoldgica proposta por
Sanford {1956) guando da descrigio do quarto ciclo gla-
cial, encontrase; "“Essentially the cicle is made up of a
sand at the base, grading upward into a tillite, thence
upward — into shale varve beds called “Ortigueira
Shale’ after occurence in the O-1-PR wildcat fest”.

Os folhelhos descritos por Sanford (1956} corres-
pondemn aos testermunhos 8 e 7 do referido pogo. Estes
testemunhos foram palinologicamente anatisados, situan-
do-se bioestratigraficamente no sub-intetvalo 11, que no
pogo de Ortigueira estd em discordancia com o intervalo
bioestratigrafico basal G, Daemon & Quadros (1970},

As amostras de superficie do folhelho Guaraina da
Secdo Palmeira/lrati, mostraram pertencer ao rnesmo ni-
vel bioestratigrafico dos testemunhos 8 e 7 do pogo de
Ortigueira, i. é, sub-intervalo 11 basal. Thomaz & Medei-

efetuaram a coleta de amostragem em localidade de-
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nominada por Sanford {1956) como Folhelho Guaralina,
mapa 1121, Quadricula de Ponta Grossa.

Este mapa mostra o posicionamente infra Guaral-
na do Folhelho Ortigueira.

Um esquema da situagio acima exposta indica:

Camadas Teixeira Soares
Formagdo } Folhelho Guaraina
{tararé Folhetho Ortigueira
Camadas Basais {Red Maroon)

Superficie

Sub-superficie
Area de
QOrtigueira

Camadas Teixeira Soares
Folhelhos Guaralna
Camadas Basais {Red Maroon)

Frm,
itararé

Pode-se assim ter nocdo do equivoco cometido por
Sanford {1956) quando trouxe para a superficie o entdo
denominado em sub-superficie “Folhelho Ortigueira™.

Os dados palinolégicos mostram gue no pogo de
Ortigueira acha-se reaimente presente um foihelho con-
ternpordneo ao Folhelho Guaralna, mais novo do que o
Folhetho Ortigueira, ausente no referido poco por nédo
deposicio ou erosdo.

Em superficie o “Folhelho Ortigueira” existe. E
reconhecido e mapeado por extenséo consideravel.

Tommasi & Roncarati {1970}, apresentam na For-
magdo ltararé entre as camadas basais e o Falhelho Gua-
rana uma sequéncia litologica incluindo arenitos e, se-
cundariarmente, diamictitos e ritmitos. Segundo estes au-
tores “o folhelho Ortigueira de Sanford (1956) esta in-
clufdo dentro deste pacote ™.

Medeiros, comunicacdo verbal, correlaciona este
pacote 4s camadas de Mafra, em Santa Catarina, fato es-
te comprovado pela palinologia.

PALINOMORFOS
Protohaploxypinus sp. 486
Protohaploxypinus sp. 383
Potonieisporites sp. 410
Virkkipollenites cf. obscurus Lele
Sahnites gondwanensis {Mehta} Pant
Potonieisporites sp. 417
Limitisporites sp. 430
Plicatipollenites indicus Lele
Virkkipaollenites sp. 384
Limitisporites cf. rectus Leschik
Potonieisporites grandis Tschudy & Kosanke
Vestigisporites cf. diffusus Maithy
Granulatisporites sp. 676



Vallatisporites sp. 781

Vallatisporites sp. 790

Plicatipotlenites gondwanensis {Balme & Hen-
nelly) lele

Tasmanites sp.

Punctatisporites sp. 634

Laevigatisporites sp. 637

Horriditriletes sp. 721

Hymenozonotriletes sp. 774

Iil - Camadas Teixeira Soares {Lange, 1954} cor-
respondentes a parte superior da Formacdo itararé. A
sua litologia basica inclui ritmitos, arenitos finos, diamic-
titos e argilitos.

As camadas Teixeira Soares compreendem trés ho-
rizontes fossiliferos:

a} Horizonte Rio d’Areia {Lange, 1944} original-
mente descrito como “wma camada de arenito compac-
to, cinza azulado, tornando-se mais amarelado nas zonas
de decomposigdo...”

Sem informacdes palinoldgicas.

b} Horizonte Baitaca {Lange, 1944} originalmente
descrito como “camadas claras, argilo-arenosas...”

Bioestratigraficamente, situa-se no sub-intervalo
palinolégico lz com influéncias do topo do sub-interva-
lo | 1.

Tasmanitideos reforcam a origem marinha indica-
da pela fauna.

¢} Horizonte Folhelho Passinhu {Almeida, 1945}
siltito escuro, piritoso. Situa-se este horizonte, no sub-in-
tervalo bioestratigrafico I7. Tasmanitideos reforgam a
origem marinha desses sedimentos.

A palinologia ndo determina separagdo bioestrati-
grafica marcante entre os horizontes supra mencionados.
Estes, formam um todo, integrados contemporaneamen-
te num mesmo ciclo deposicional marinho, Formagdo
Teixeira Soares de Lange {1954).

Chama atencdo no horizonte Folhelho Passinho a
epibole de Vittatina cf. vittifera {Luber & Valts) Samoi-
lovich.

A gradacdo litoestratigrafica desses horizontes é
discutida por Almeida (1945} e apresentada por Rocha-
Campos {1969).

Concluindo, a palinologia determina para as Cama-
das Teixeira Soares o sub-intervalo bioestratigrdfico 1o
com parte basal apresentando microflora com elementos
do sub-intervalo {4.

Geocronologicamente, estas camadas pertencem
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ao Kunguriano.

Rocha-Campos {1969} estudando os moluscos e
braquiépodes de Teixeira Soares argumenta: “Com rela-
¢do d fauna da Formagdo Bonete, a possivel afinidade
entre algnmas espécies sugere correlagdo com a fauna de
Teixeira Soares, ou seja com a parte superior do sub-gru-
po Itararé da parte central do Parana”. Prosseguindo, es-
te autor cita: “As evidéncias discutidas acima, além da
posigdo estratigrafica dos fosseis, na parte superior do
sub-grupo Iiararé, parecem ser mais indicativas de idade
perttiana para a fauna de Teixeira Soares.”

Verifica-se ndo haver discrepéncias entre as data-
¢oes da fauna e microflora contudo, as Camadas de Tei-
xeira Soares ndo constituem os leitos marinhos mais an-
tigos da Formacdo ltararé no Estado do Parand; abaixo
delas aparece o Folhelho Guaradna, rico em Tasmaniti-
deos.

Inferiormente ao Folhelho Guaraina acham-se as
Camadas de Ortigueira, até o momento estéreis, porém
correlaciondveis as Camadas de Mafra, em Santa Catari-
na, onde ocorrem foraminiferos, que segundo Troelsen
{1970} pertencem ao género Ammodiscus sp.

HORIZOMNTE RIO D'AREIA

FAUNA
Mourtoniopsis ? sp.
Kaenia sp.
Platyceras sp.
Platyceras paranaensis Beurlen
Mourlonia tenuistriata Beurlen
Atomodesma sp.
Schizodus sp.
Leiopteria paranaensis Rocha-Campos
Permophorus 7 Rocha-Campos .
Volselina australis Rocha-Campos
Selenimyolina ? sp.
Myalina (Myalineila) sp. Kegel & Costa
Aviculopecten multiscalptus Thomas
“Alorisma” barringtoni Thomas
Limipectem araneasus Chronic
Solenomorpha paranaensis Beurlen

HORIZONTE SILTITO BAITACA

FAUNA )
Limipecten araneosus Chronic
Notospirifer sp.
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Atenuateiia roxoi Oliveira

Crurithyris roxoi Oliveira

Schizodus sp.

Aviculopecten multiscalptus Thomas
“Allorisma’ barringtoni Thomas
Streblopteria sp.

Praeundulomya ? sp. Rocha-Campos
Myonia sp. A Rocha-Campos

Myonia sp. B Rocha-Campos

Vacunella cf. Vacunella etherigei Koninck
Sanguinotlites brasijiensis Rocha-Campos
Myalina {Myalinella) sp. Kegel & Costa
Nuculana woodworthi Qliveira

PALINOMORFOS
Cirratriradites sp. 823
Apicuiatisporis sp. 729

Potonieisporites grandis Tschudy & Kosanke

Sulcatisporites sp. 508 a

Vallatisporites sp. 781

Crucisaccites cf. latisulcatus Lele & Maithy
Potonieisporites sp. 410

Potonieisporites sp. 445

Nuskoisporites sp. 402

Densosporites sp.

Calamospora sp.

Tasmanites sp.

Monoporine sp. 893

HORIZONTE FOLHELHO PASSINHO
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FAUNA
Elonichthys gondwanus Hussakof
Elonichthys sp.
Acanthoidii
Crossopterigii
Acrolepis
Phyloblatta roxoi Petri
Phyloblatta pauloi Mezzalira
Phyloblatta oliveirai Carpenter
Mourioniz ? oliveirai Lange
Atenuatella roxoi Oliveira
Langella imbituvensis Oliveira
Chonetes rionegrensis Cliveira
Crurithyris roxoi Oliveira
Orbiculoidea guaraunensis Oliveira
Anthraconeilo itararensis Rocha-Campos
Myalina (Myalinella) sp. Kegel & Costa

Limipecten araneosus Chronic
Nuculana woodworthi Oliveira

PALINOMORFOS
Vittatina cf, vittifera {Luber & Valts) Samaoi-

lovich
Vallatisporites sp. 781
Complexisporites polymorphus Jizba
Virkkipollenites cf. obscurus Lele
Vestigisporites cf. diffusus Maithy
Protohaploxypinus amplus (Balme & Hennelly}
Hart

Hamiapollenites sp. 936
Striomonosaccites sp. 469

Vittatina cf. wodehousei (Jansonius) Hart
Horriditriletes sp. 721

Limitisporites sp. 430

Protohaploxypinus sp. 383

Tasmanites sp.

Virkkipollenites sp. 384

Sahnites gondwanensis {Mehta) Pant
Potonieisporites sp. 410

1V - Das farmacdes superiores a Formag#o Itarare,
mostra-se a compilagio bibliografica informativa da ma-
crofauna/macrofiora acrescidas das determinacfes pali-
nolégicas obtidas para a drea do Estado do Parana.

Importante sio os recentes estudos de Medeiros &
Thomaz Filho {1973} sobre a Formagdo Rio Bonito,
guando se referem &s relacOes estratigraficas |itofacies,
paleogeografia e ambientes deposicionais, Dados de inte-
resse gquanto ao comportamento das formacdes [tararé e
Palerme sdo encontrados no mesmo trabalho.

FORMAGAQ R0 BONITO

Medeiros & Thomaz Fitho {1973} constatam gue
no norte do Estado do Parand, “o intervalo basal da For-
tnagdo Rio Bonito ndo se depositou.e as facies do inter-
valo médio assentam diretamente sobre a Formagdo Ita-
raré”,

Este assunto foi tratado quande abordamos o Es-
tado de Sio Paulo e nos referimos a discordancia paline-
l6gica na drea de Figueira entre as formagdes Itararé e
Rio Bonito.

No sul do Estado do Parana estes autores assim se |
referem ao contacto entre as formacdes ltararé e Rio Bo-
nito: “Esfe contacto é por vezes abrupto com arenitos
fluviais assentado sobre siltitos e folhelhos com fosseis



marinhos. Estes sedimentos com cardter marinho e per-
tencenies @ Formagdo Itararé, sdo ainda mal definidos,
devendo representar facies prodeliaicas dos sistemas fli-
vio-deltdicos da base da Formagdo Rio Bonito”,

E neste intervalo gue a palinologia constata a ocor-
réncia, ainda bastante comum dos Tasmanitideos.

Os dados palinologicos ora apresentados séo do sul
do Estado do Parana, area de Unido da Vitdria, onde a
secdo da Formagiio Rio Bonito apresenta-se completa.

FAUNA
Hastimima whitei White

FLORA

Lepidodendron pedroanum Carruthers

Lepidostrobus sp.

Sphenophyltum oblongifolium Germer & Kal-
fuss

Sphenophyllum sp.

Annularis australis Feistmantel

Phyllotheca australis Brongniart

Phyliotheca sp.

Schizoneura sp.

Gangamonpteris cyclopteroides Feistmantel

Glossopteris ¢f. G. ampla Dana

Glossopteris browniana Brongniart

Glossopteris indica Schimper

Glossopteris orbicularis Feistmantel

Pecopteris pedrasica Read

Pecopteris boanovae Barbosa

Pecopteris imbauensis Barhosa

Pecopteris spp

Paranotheca cambuhyensis Read

Readia paranaensis Read

Sphenopteris sp.

Cordaites hislopi Bunbury

Cardiocarpon spp

Samaropsis seixasi White

Zeilleria oliveirai White.

Paranocladus dusenii Florin

Paranocladus fallax Florin

Euriadia sp.

PALINOMORFOS {ordem bioestratigrafica des-
cendente)
Punctatosporites cf, rotundus Bharadwaj
Corisaccites alutas Venkatachala & Kar
Laevigatosporites ovalis Kosanke

Clarke
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Lueckisporites virkkiae (Potonié & Klaus)
Protohaploxypinus sp. 306

Marsupipollenites fascilatus Balme & Hennelly
Laevigatosporites vulgaris 1brahim
Cirratriradites sp. 753

Striatopodocarpites sp. 360

Lophotriletes sp. 746

Raistrickia sp. 839

Cirratriradites sp, 823

Vallatisporites sp, 800

Cirratriradites sp. 765

Vallatisporites sp. 866

Cristatisporites sp. B86

Cyclogranisporites sp. 890

Alisporites nuthalensis Clarke

Muskoisporites sp. 402

Apiculatisporites sp. 681

Protohaploxypinus sp. 391

Catamaospora sp.

Hamiapollenites sp.

Cirratriradites sp. 824

Verrucosisporites sp. 697

Striomonosaccites sp. 385

Vittatina cf. woodehousei {Jansonius) Hart
Cristatisporites sp. 881

Cirratriradites sp. 848

Horriditriletes sp. 721

Plicatipoilenites gondwanensis (Balme & Hen-

neliy} Lele

lovich

Hart

Stellapollenites talchirensis Lele
Punctatisporites sp. 708

Punctatisporites sp. 659

Granulatisporites sp. 676

Vittatina sp. 461

Limitisporites cf. rectus Leschik
Protohaploxypinus sp. 383

Limitisporites sp. 430

Vittatina cf, vittifera (Luber & Valts} Samoi-

Protohaploxypinus amplus {Balme & Hennelly)

Complexisporites polymorphnus Jizha
Virkkipollenites sp. 384

Punctatisporites sp. 634

Densosporites brasiliensis Pant & Srivastava
Maonoporine sp. 593

Sahnites gondwanensis (Mehta) Pant
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Gondisporites sp. B19
Drensosporites sp, 776
Retusotriletes sp. 654
Punctatisporites sp. 649
Potonieisporites sp. 410
Tasmanites sp

Vallatisporites sp. 781
Apiculatisporites sp. 689
Vestigisporites cf. diffusus Maithy
Virkkipollenites cf. obscurus Lele
Plicatipollenites indicus Lele
Potonieisporites sp. 417

Sahnites sp. 451

FORMACAQ PALERMO

Daemon & Quadros {1969} registram no topo da
Formacdc Rio Bonito a mais importante quebra palino-
estratigrafica do Neopaleozdico da Bacia do Parana: Me-
deiros & Thomaz Filho (1973} considerando a paleogeo-
grafia reportam “Apds a sedimentagdo das iltimas areias
da Formagdo Rio Bonito, a Bacia do Parand foi inteira-
mente coberta pelo mar transgressivo. A linha de costa
avancon na direcdo do continente, causando o afoga-
mento de extensas areas costeiras, antes cobertas por ve-
getagdo”,

PALINOMORFOS

Verrucosisporites sp. 693

Verrucosisporites sp. 699

Punctatosporites cf, rotundus Bharadwaj

Corisaccites alutas Venkatachala & Kar

Laevigatosporites ovalis Kosanke

Lueckisporites virkkiae (Potonié & Klaus)
Clarke

Protohaploxypinus sp. 306

Marsupipollenites fascilatus Balme & Hennelly

Laevigatosporites vulgaris {lbrahim} forma col-

liensis Batme & Hennelly
Striatopodocarpites sp. 360
Lophotriletes sp. 746
Alisporites nuthalensis Clarke
MNuskoisporites sp. 402

FORMAGCAQ IRATI

Constitui-se no mais importante datum litoestrati-

grafica da Bacia do Parana. A riqueza palinologica assi-

nalada para esta formacdo em Sdo Paulo ndo é encontra-
da nos Estados do Parana e Santa Catarina, este fato po-
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de ser explicado pela presenca de diabasio. E de interes-
se a ocorréncia de Acritarchas do génera Micrhystridium
sp. na area de Mallet, parte basal da Fm. Irati.

FAUNA
Pygaspis cf. P. brasifiensis Beurlen
Paulocaris clarlke: Beurlen
Liocaris sp.
Escamas e dentes de peixes indeterminados.
Mesosaurus brasiliensis Mc Gregor {Zona | seg.
Mendes).

FORMACAO SERRA ALTA E TERESINA

Até 0 momento ndo foi observada quebra palino-
estratigrafica entre as Formacdes Serra Alta e Teresina,
A quebra palinolégica observada no Intervala L, sub-in-
tervato Lo e Ly ocorre dentro da propria Fm. Teresina,
na area do Estado do Parand, aproximadamente na par-
te mediana desta formagéo.

O mesmo nac pode ser dito da fauna, diferencia-
da nas duas formagdes.

A paiinologia é pois apresentada em conjunto pa-
ra as duas formacSes. Acredita-se que um estudo mais
detalhado do Permiano Superior da Bacia do Parané pos-
sa aprimarar o zoneamento desta parte da coluna geol6-
gica.

FORMACAO SERRA ALTA

FAUNA -
Lamelibrinquios indet.
Ostracoda indet.
Acantholeaia cf. regoi Almeida
Escamas e dentes de peixes indet.
Kidodia? expansa Mendes

Maackia contorta Mendes | ~on@ ! seg- Mendes

FORMAGAO TERESINA

FAUNA

Casterella gratiosa Mendes

Radiolaria indet,

Barbosaia gordoni Mendes

Cycloprypa? sp.

Sphragiopora ? sp.

Pinzonella (Pinzonella) elongata Beurlen

Pinzonella (Pinzonellopis} neotropica Recd| Zo-
na I seg. Mendes 1954



Pinzonella? sp.

Plesiocyprinella carinata Holdhaus
Ferrazia cardinalis Reed

Terraia falconeri Cox
Cowperesia? sp.

Cowperesia anceps Reed
Holdhausielia elongata Holdhaus
Jacquesia brasiiiensis Reed
Jacquesia angusta Reed

Jacquesia carinata Beurlen

Roxoa sp.

Casterella? sp,

Naiadopsis lamellosus Mendes
Modiola (Septiola) cf. dreyssensiformis Reed

FLORA
Lycopodiopsis derbyi Renault
Leonardosia langei Sommer

PALINOMORFOS — Formacotes Serra Alta + Te-

resina

Striatopodocarpites phaleratus {Balme & Hen-
nelly) Hart

Cirratriradites africaensis Hart

Convolutispora sp. 738

Rimaesporites sp. b37

Verrucosisporites sp. 693

Punctatosporites cf. rotundus Bharadwaj

Corisaccites alutas Venkatachala & Kar

Laevigatosporites ovalis Kosanke

Lueckisporites virkkiae {Potonié¢ & Klaus)
Clarke

Sulcatisporites sp. 326

Protohaploxypinus sp. 306

Striatopodocarpites sp. 360

Alisporites nuthalensis Clarke

Sulcatisporites sp. 308

FORMACAO RIO DO RASTO, ficies Serrinha e Morro
Pelado.

Sem inditios palinologicos até a presente data, ex-
cecdo feita a area de Unido da Vitoria onde a parte basal
da facies Serrinha, apresenta palinomorfos do Permiano
Superior.

A literatura nos mostra dados de fauna e flora bas-
tante diversificados.

Desde que a integracio fauna/flora/palinomorfos,
objetivo principal deste artigo ndo pode ser efetuada, te-

Revista - UNIMAR  Folume-l,,..] 07

ceremos alguns comentdrios quanto a idade geolégica e
o5 Ultimos achados fossiliferos deste pacote sedimentar
no Estado do Parana.

No dltimo Congresso Brasileiro de Paleontologia,
Barberena {1973} reportou a presenc¢a do réptil do gene-
ro Endothiodon em sedimentos da ficies Morro Pelado,
na Serra do Cadeado, Norte do Estado do Parana con-
cluinde ser esta unidade estratigréfica do Permiano Su-
perior, Tartariano, Recentes achados, ainda na Serra do
Cadeado mostraram a presenga de restos fosseis, inicial-
mente por nés atribuidos a anfibios {Labyrinthodontia)
juntamente com restos de peixes, Tais fosseis foram en-
tregues ao Dr. Barberena, Universidade do Rio Grande
do Sul e os resultados deste estudo serdo oportunamen-
te publicados.

ESTADO DE SANTA CATARINA

a) Camadas Basais

Apresenta palinomorfos idénticos aos do Estado
de Sdo Paulo.

O desaparecimento do Intervalo Bicestratigrafi-
co G, que engloba as camadas basais, ocorre em sub-su-
perficie entre as areas de Tangard, no Estado de Santa
Catarina e Marcelino Ramos, no Rio Grande do Sul.

b} Camada de Mafra

Os palinemeorfos indicam intervalo H, sub-interva-
lo Hy e Ho.

A idade provavel para os sedimentos deste interva-
lo é Sakmariano.

Daemon & Quadros (1970) mostram em sub-su-
perficie o desaparecimento do intervalo bioestratigrafi-
co H em direcdo a area de Qrtigueira, Pr., onde os sedi-
mentos deste intervalo foram erodidos ou ndo deposita-
dos.

Assim sendo, as camadas de Mafra em Santa Cata-
rina e as camadas Ortigueira no Parand constituern-se
nos niveis marinhos mais antigos da Fm. |tararé.

Quando da referéncia da Camada de Ortigueira no
Parana reportou-se a correlagio desta com as camadas de
Mafra e a ocorréncia nesta Ultima de foraminiferos.

FAUNA
Orhiculoidea guaraunensis Oliveira
Langelia imbituvensis Oliveira
Muculana woodworthi QOliveira
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Acrolepis ? sp.
Elonichthys ? sp.
Espiculas de esponjas indet.
Ammodiscus sp.

PALINOMORFOS
Vallatisporites sp. 781
Vallatisporites sp. 790
Protohaploxypinus sp. 383
Protohaploxypinus sp. 486
Virk kipollenites cf. obscurus Lele
Potonieisporites sp. 410
Stellapolienites talchirensis Lele
Potonieisporites novicus Bharadwaj
Plicatipollenites indicus Lele
Vestigisporites sp. 380
Striomonosaccites sp. 2137

V) Folhelho Lontras {De Lockzy, 1952}

Os palinomorfos indicam intervalo |, sub-interva-
lo 14.

Bioestratigraficamente correlaciona-se ao Folhelho
Guara(na do Estado do Parand e provavelmente as cama-
das marinhas de Capivari no Estado de Sdo Paulo.

Sua origem marinha é atestada pela ocorréncia do
género Tasmanites sp.

PALINOMORFOS
Sahnites gondwanensis (Mehta) Pant
Vestigisporites cf. diffusus Maithy
Virkkipolienites cf. obscurus Lele
Plicatipoilenites indicus Lele
Tasmanites sp.
Limitisporites sp. 430
Sahnites sp. 451
Punctatisporites gretensis Balme & Hennelly
Horriditrijetes sp. 721
Vallatisporites sp. 781
Protohaploxypinus sp. 383

¢) Camadas Bela Vista do Sul (Pedreira Butia) Rocha-
Campos 1966.

Os palinomorfos indicam Intervalo Bioestratigrafi-
co |, sub-intervalo lo, provével Kunguriano, e a correla-
¢io destas com as camadas Teixeira Soares do Estado do
Parana.

Rocha-Campos 1969, discute a fauna, litologia e
estratigrafia destas camadas, sugerindo que o horizonte
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fossiiifero situa-se pelo menos 150 m acima do folhelho
marinho superior de Mafra.

FAUNA
Aviculopecten sp. Rocha-Campos
Cancrinella sp.
Linoproductus sp.
Attenuatella? sp.

PALINOMORFOS

Protohaploxypinus sp. 383

Virkkipollenites sp. 384

Protohaploxypinus ampius {Balme & Hennelly)
Hart

Limitisporites cf, rectus Leschik

Potonieisporites sp. 410

Sahnites gondwanensis (Mehta) Pant

Plicatipollenites indicus Lele

Virkkipollenites cf. obscurus Lele

Punctatisporites gretensis Balme & Hennelly

Punctatisporites sp. 649

Calamospora sp. 653

Hymenozonotriletes sp. 774

Densosporites sp. 776

Densosporites brasiliensis Pant & Srivastava

Cristatisporites sp. 886

Microreticulatisporites sp, 893

Tasmanites sp.

FORMAGAO RIO BONITO

a} Horizonte Fossilifero de Taid

Constitui-se de arenitos marinhos, estéreis em pati-
nomorfos. S3o reportados pela sua importincia paleon-
tolégica e paleogeogrifica no Neopaleozdico da Bacia do
Parana.

O posicionamento palinoestratigrafico deste hori-
zonte fossiiifero é feito com base nos palinomorfos ocor-
rentes acima e abaixo do mesmo, indicando sub-interva-
lolg.

FAUNA
Heteropecten catharinae Reed
Stutchburia brasiliensis Reed
Myonia tayoensis Reed
Myonia? costata Rocha-Campos
Schizodus occidentalis Reed
Solenomorpha ? sp.
Oriocrassatella itajaiensis Rocha-Campos



Warthia catarinensis Rocha-Campos
Orbiculoidea tayoensis Reed
Asterdides

Ofiurdides

Ctenacanthus gondwanus Santos

De interesse na Formacdo Rio Bonito sdo os ni-
veis de carvio. Deixa-se de apresentar resultados indivi-
duais sobre 0os mesmos e refere-se a posicio palinoestra-
tigrafica do Carvdo Barro Branco, o mais importante
economicamente, como pertencente ao tntervalo Bioes-
tratigrafico K {Kazaniano). Medeiros & Thomaz Filho
{1973} referem-se ao carvao Barro Branco, como “origi-
naclo et lagrags e mangues costeiras, cobertos por areias
Jinas, bem estratificadas, pertencentes a cordoes litord-
neos que transgrediram sobre essas facies palustres”,

FAUNA: (excluida a de Taio)
Hastimina whitei White

FLORA:
Glossopteris stricta Bunbury
Glossopteris formosa Feistmantel
Glossopteris angustifolia Brongniart
Glossopteris spatulocordata Feistmantel
Glossopteris browniana Brongniart
Glossopteris indica Schimper
Glossopteris ampla Dana
Glossopteris occidentalis White
Taeniopteris feddeni Feistmante!
Taeniopteris criciumensis Dolianiti
Actinopteris bengalensis Feistmantel
Vertebraria indica Brongniart
Gangamopteris obovata
Gangamopteris var. major Feistmantel
Gangamopteris mosesi Dolianiti
Sphenopteris [obifolia Morris
Sphenopteris hughesi Feistmantel
Protophytocladoxylon dotianiti Mussa
Cordaicarpus
Carpolithus
Samaropsis bainhaensis Millan
Samaropsis criciumensis Millan

PALINOMORFOS

fdénticos aos do Estado do Parana

Revista UNIMAR Volume 1, 1974

FORMAGAO PALERMO

FLORA:
Dadoxylon sp.

PALINOMORFOS

Idénticos aos do Estado do Parani.

Observa-se a ocorréncia de Acritarchas do género
Cymatiosphaera sp. na porg¢io basal desta formagio.

FORMAGAOQ IRATI
S8o vélidas consideragBes palinolégicas analogas as
mencionadas para o Estado do Parana.

FORMAGOES SERRA ALTA + TERESINA

A fauna e flora serfo tratadas individualmente e os
palinomorfos em conjunto, devido a semelhanca palino-
estratigrafica destas duas formacdes.

FORMAGCAO SERRA ALTA
Sem informag&es de fauna e flora.

FORMACAO TERESINA

FAUNA:
Pinzonella {Pinzoneilopis) neotropica Reed
Terraia falconeri Cox
Cowperesia anceps Reed
Holdhausiella elongata Hotdhaus
Jacquesia brasiliensis Reed
Jacquesia angusta Reed

FLORA:
Lycopodiopsis derbyi Renault

) PALINOMORFOS (Formacgado Serra Alta + Teresi-
naj.

Constata-se na Formacdc Teresina a ocorréncia de
Acritarchas do género Cymatiosphaera sp. Esses micro-
fosseis foram encontrados na base e topo da formacéo e
sdo idénticos aos encontrados em Sio Paulo na Forma-
¢80 Corumbatai.

Striatopodocarpites phaleratus (Balme & Hen-
nelly) Hart

Protohaploxypinus sp. 306

Striatopodocarpites sp. 360

Lueckisporites virkkiae (Potonié & Klaus)
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Clarke
Corisaccites alutas Venkatachala & Kar
Rimaesporites sp. 537
Alisporites nuthalensis Clarke
Laevigatosporites ovalis Kosanke
Punctatosporites cf. rotundus Bharadwaj (For-
ma nao ocorrente na Formacado Teresina).
Cirratriradites africaensis Hart
Convolutispora sp. 738
Sulcatisporites sp. 326
Sufcatisporites sp. 308
Verrucososporites sp. 693

FORMACAO RIO DO RASTO (facies Serrinha e Mor-
ro Pelado).

Estas facies sdo estéreis em palinomorfos.

Geocronologicamente a presenca do género Leaia,
regido de Paco Preto, indica como sendo do Permiano os
depositos desta formacdo em Santa Catarina,

Mendes (1969} ao referir-se aos conchostraceos de
Pogo Preto, sugere a semelhanga com a facies Serrinha
de Santoc Antonic da Platina, no Estado do Parana.

AVALIACAQ DOS RESULTADOS

A figura [, mostra a sucessdo bioestratigrafica ver-
tical e corretagtes horizontais das litologias mencionadas
neste trabalho.

A bioestratigrafia apresentada baseia-se em dados
patinolbgicos, Daemon & Quadros {1970). A litoestrati-
grafia € mostrada por estados permitindo a melhor indi-
vidualizagdo dos nomes locais de camadas ou horizontes
fossiliferos geologicamente consagrados.

INTERVALO BIOESTRATIGRAFICO G. — Nes-
te intervalo situam-se as camadas basais (Red Maroon)
da Fm. ltararé dos Estados de Santa Catarina e Paran.
Evidéncias de glaciagdo sfo reportadas nestas camadas
em superficie (Tommasi & Roncarati, 1870) e a palino-
logia registra amhiente continental para as amostras, As
camadas basais da Fm. ltararé em Santa Catarina e Para-
na correspondem o “varvito’ de ftu e as amostras cote-
tadas em Mogi-Guacu, Estado de S&o Paufo, também
sem indicios marinhos.

Durante o intervalo bioestratigrafico G, Stephania-
no C a Sakmariano, caracteriza-se um ciclo continental
nos trés estados onde varios autores assinalam evidéncias
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de glaciagfo.

INTERVALOQ BIOESTRATIGRAFICO H — Neste
intervalo, mais precisamente nos sub-intervalos Hy, Hz
mostram-se os primeiros registros marinhos nas camadas
de Mafra, no Estado de Santa Catarina. As camadas de
Mafra correspondem o folhelho QOrtigueira no Parani
que desaparece por erosdo ou ndo deposicio na drea de
Ortigueira, Arco de Ponta Grossa. A continuacdo deste
nivel marinho, além do referido arco necessita de maio-
res investigacoes .

Aos niveis marinhos de Mafra e Qrtigueira, corre-
laciona-se o Carvio de Monte Mor no Estado de Sao
Paulo.

Os dados obtidos até o momento mostra-nes que
durante o Intervalo Bioestratigrafico H, sub-intervalo
Hjy, H2, o mar teve a sua primeira incurséo na Bacia do
Parand,

Neste capitule da hist6ria geoldgica da Bacia do
Parana, o carvio de Monte Mor apresenta-se com uma fa-
se de influéncia continental.

INTERVALO BIOESTRATIGRAFICO L — A este
intervalo, mais precisamente ao sub-intervalo Ly corres-
pendem camadas marinhas, tais como o folhelho Lon-
tras em Santa Catarina, folhelho Guaradna no Parana e
as camadas marinhas de Capivari em Sdo Paulo.

No sub-intervalo Iy, Artinskiano/Kunguriano a in-
vasdio marinha mostra registros mais amplos, indicando
uma fase transgressiva para a Bacia do Parana.

Medeiros & Thomaz Filho {1973} ao se referirem
a paleogeografia do Permiano da Bacia do Parana “indica
para esta entidade cratdnica o predominio de um mar ra-
so epicontinental, desde o inicio da sedimentacdo dos
Jolhelhos superiores da Formagdo Itararé”’. Continuando
argumentam: ‘O mar fol sempre raso, com movimenia-
gdes ciclicas, declive de fundo muito baixo, facilitando
rapidas transgressdes. Em ocasiSes de grande suprimento
sedimentar depositaram-se arenitos progradacionais e
mesmo fluviais diretamente sobre argilas e siltes prodel-
taicos’’,

No sub-intervalo l2, Kunguriano, prosseguem os
niveis marinhos nos estados de Santa Catarina e Parand,
respectivamente, as camadas de Bela Vista do Su} {Ro-
cha-Campos 1966} e Teixeira Soares {Lange, 1954} com
os horizontes fossiliferos de Rio d'Areia, Baitaca e Pas-
sinho.

As camadas marinhas de Santa Catarina e do Para-
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na correlacionam-se o carvio de Cerquilho em S&o Pau-
fo. Este, segundo pudemos constatar, mostra aspectos U-
picamente continental.

Os dados obtidos até o momento mostram-nos gue
na base do Intervalo Bioestratigrafico |, sub-intervalo I4
o mar transgride na Bacia do Parand alcancando o Esta-
do de S&o Pauio.

A fase seguinte sub-intervalo lp nos mostra j4 a
Fm. Rio Bonito progradando no Estado de Santa Catari-
na e sedimentos continentais no Estado de S&o Paulo,
Contudo, persistem camadas matinhas nos estados de
Santa Catarina e Parana. Ainda na sequéncia bioestrati-
grafica |, sub-intervato lg, 13 e l4, estaria inclusa grande
parte dos sedimentos da Fm. Rio Bonito. O Horizonte
fossilifero de Taio é atribuido ao sub-intervalo 13. Me-
deiros & Thomaz Filho {1973) ao mencionarem a paleo-
geografia e ambientes deposicionais da porcio média da
Fm. Rio Bonito reportam que ‘‘Facies de areios trans-
gressivas, provavelmente baixos arenosos (sand-flais) e
areias litoraneas, encontram-se na drea de Taio, sobre
arenitos do intervalo inferior indicando avango do mar
sobre as planicies deltaicas...”

A palinologia constata a inexisténcia dos sub-inter-
valos |3, l4 ao norte, drea de |baiti e Sigueira Campos,
Parana.

INTERVALO BIQESTRATIGRAFICO J {Kungu-
riano).

Neste intervalo situam-se os depdsitos da parte mé-
dia da Frn. Rio Bonito, seg. Medeiros & Thomaz Filho
{1973).

INTERVALO BIOESTRATIGRAFICO K (Kaza-
niano).

Neste intervalo Daemon & Quadros (1970) obser-
varam a mais conspicua gquebra palinoldgica do Neopa-
leozbico da Bacia do Parand.

Os sedimentos da parte superior da Fm. Rio Boni-
to, inclusive os depdsitos do carvédo Barro Branco perten-
cemn a este intervalo,

INTERVALO BIOESTRATIGRAFICO L {Kaza-
niano}.

A este sub-intervalo pertencem a maioria dos de-
positos sub-aguosos da Fm. Palermo, excessio feita ao
Rio Grande do Sul onde esta unidade litclégica é mais
velha.

0 paralelismo tempo-rocha no sub-intervalo Lq,
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indica fase de estabilidade na Bacia sedimentar do Para-
na,

A existéncia de Acritarchas, nos Estados do Parana
e Santa Catarina seria uma possivel indicagdo de aguas
com uma certa salinidade.

A presenga de ocogdnios de caroficofitas, no Esta-
do de S8o Paulo mostra influéncias de 4guas doces ou sa-
lobras para a Fm. Palermo {'Tatui”'} neste Estado,

Sub-intervatos Ly e La.

Este sub-intervato engloba nos Estados de Santa
Catarina e Parana as formacBes Irati, Serra Alta e Teresi-
na. O paratelismo tempo rocha é ainda constatado.

Para norte, Estado de SHo Paulo a palinologia su-
gere uma idade mais nova para a Fm, Irati,

Para a Formacdo Corumbatai’ neste estado a pali-
nologia indica em parte contemporaneidade com o topo
da Fm. Teresina em Santa Catarina. Acritarchas seriam
indicaciio de uma certa salinidade para os depositos da
Fm. Corumbatai.

Finalizando, durante o Intervalo Bigestratigrafico
L, a Bacia do Parand passa por um ciclo sub-aquoso esta-
vel, Reflexos de salinidade podem ser aventados para es-
tes depdsitos. Contudo observa-se uma devasagem de
tempo enfre os ambientes reinantes a Sul, estados de
Santa Catarina e Parana e ao norte Estado de Sdo Paulo,
Enquanto a sul registram-se Acritarchas, ao norte regis-
tra-se oogdnios de caroficofitas e, na fase seguinte no
Estado de S&o Paulo passa-se a observar os mesmos Acri-
tarchas registrados ao Sul. Conclui-se que a palinologia é
boa ferramenta estratigrafica na correfacdo de camadas
da faixa aflorante da bacia e com estudos intensivos en-
derecados e integrados com outros ramos da paleontolo-
gia podera vir a ser efemento Util em interpretacdes pa-
teoecoldgicas.
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AGUA SUBTERRANEA NA REGIAO SUDOESTE DA
BACIA DO PARNAIBA

SEBASTIAO MAIA DE ANDRADE
Area de Geologia da Universidade Estadual de Maringd — Caixa Postal 331, Maring4, PR,

Brasil.

RESUMO

Neste traballo, o autor trata da pesquisa de dgua subterrinea da regido sudoeste da Bacia
do Parnaiba, Seis aquiferos confinados foram determinados, com suporte nas perfuragdes pio-
neiras e nos trabalhos de superficie realizados pela PETROBRAS, na drez em estudo,

ABSTRACT

This paper deals with ground water research of the south-west portion of the Parnaiba

Basin,

Six confined aquifers were delimited based on wildcat wells and surface works made by

PETROBRAS.

INTRODUCAO: Os principais trabalhos que fazem refe-
réncia ao aproveitamento de agua subterrdnea na Bacia
do Parnaiba foram realizados por Small (1913, 1914} e
pelo Grupo de Trabatho criado pela Portaria Ministerial
n.9 33 de 24/1/1962, com a colaboragdo da PETRO-
BRAS. Nestes trabalhos os autores limitaram-se ao estu-
do da parte oriental da referida bacia, nos Estados do
Piaui e Ceard.

Quanto a regido sudoeste da Bacia do Parnaiba,
compreendida aproximadamente entre os paralelos 79 e
1295 e os meridianos 460 e 49°W (fig. 1}, ndo conhece-
mos nenhuma publicagdo, na literatura geoldgica brasilei-
ra, gque trate especificamente do assunto. Assim sendo,
procuramos contribuir para o aproveitamento racional
do seu potencial aguifero, com os dados adquiridos atra-
vés das perfuraces pioneiras C1-1-Ma do GNP, VG-1R-
Ma e TM-1-Ma da PETROBRAS. Para este trabalho con-
tamos também com os dados de superficie, resultantes
dos mapeamentos geologicos realizados pela PETRO-
BRAS no flanco sudoeste da Bacia do Parnaiba.

Com excegdo das cidades de Carolina, Pedro Afon-
so e Miracema do Norte, que sdo abastecidas com dgua
subterrinea, as demais cidades situadas na regifio sudoes-
te da Bacia do Parnaiba, eomputando um total de 15,
sdo abastecidas com as aguas dos rios e riachos, Este sis-
tema de abastecimento ndo econstitui grande inconve-
niente no perfodo de estiagem, pois as dguas sdo relativa-
mente limpas. Por outro lado, no periodo das chuvas, os

rios transportam considerdvel quantidade de material em
suspensdo e suas dguas tornam-se barrentas, possivelmen-
te contaminadas, oferecendo sérios problemas para a sua
utilizacdo doméstica.

GEOGRAFIA

O clima da regifio é classificado, segundo Koppen,
como AW — savana tropical. E caracterizado por uma es-
tac8o seca bem acentuada, que vai de abril a outubro,
com temperatura média das maximas chegando a 36°C.
A estacdo chuvosa compreende o perfodo de novembro
a marco, com fortes chuvas e trovoadas e a temperatura
média das minimas oscilando entre 12°C e 17°C.

A vegetacdo é predominantemente controlada pe-

‘lo solo resultante das formagdes aflorantes. Qbserva-se

nas localidades de exposicdes dos folhelhos das forma-
¢lies Pimenteiras e Longd, onde o solo é Gmido e fértil,
vegetacdo densa com arvores de porte elevado. Sobre a
camada detritica efuvionar, altamente arenosa, resuitan-
te da decomposicdo dos arenitos das formagBes Piaui e
Poti, acomoda-se vegetagdo rasteira do tipo graminea
com desenvolvimento local de cerrados. No fundo dos
vales a vegetagdo é mais exuberante com acentuada inci-
déncia de palmeiras de buriti,

GEOMORFOLOGIA

O relevo apresenta-se ligeiramente assimétrico,
com indicagdes de mergulho fraco para nordeste, refle-
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tindo através de suas feicGes morfolbgicas {mesas estru-
turais, morros testemunhos e cuestas), uma estrutura
subhorizontal com tendéncia a um suave homoclinal. A
forma de relevo mais proeminente, na faixa de aflora-
mento da sequéncia siluro-devoniana, é a escarpa cuesti-
forme da Formagéo Serra Grande, mantida por arenitos
grosseiros e conglomerdticos, que constitui o limite da
bacia com o embasamento cristalino, Sobre o reverso
desta escarpa assentam-se fothelhos da Formacio Pimen-
teiras, responsdveis por relevo suave, bastante dissecado
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pela drenagem. As melhores expressdes de relevo sdo im-
postas pela sequéncia permo-carbonifera, A escarpa man-
tida pelos sedimentos da Formacdo Piaui mergulha para
nordeste e forma uma cuesta, em cuja suavidade do seu
reverso, 0s agentes erosivos deixaram como remanescen-
tes mesas estruturais e morros testemunhos, que sdo co-
roados por resistentes camadas silicificadas da parte ba-
sal da Formagdo Pedra de Fogo. A frente da cuesta apre-
senta-se bastante irregular com uma série de pequenos
degraus, resultantes da erosdo diferencial, devido s in-
tercalactes de folhelhos em arenitos. Bancos de silex de
aproximadamente 3 metros de espessura, situados na
parte superior da Formagdo Piaui constituem excelentes
fatores de acentuacdo do relevo, erigindo formas tabu-
lares de considerdveis extensdes.

A drenagem exibe um padrio dendritico, bem defi-
nido, ajustado a litologia das rochas aflorantes, com um
minimo de terras altas nos interflGvios e os rios princi-
pais proximos ao seu perfil de equilibrio. O seu principal
tronco hidrografico é o rio Tocantins, tendo o carater
de rio efluente.

AQUIFEROS

Com base nos dados de superficie, nos perfis de
potencial espontdneo e raio gama dos pogos pioneiros
perfurados para petréleo, no flanco sudoeste da Bacia do
Parnaiba, identificamos 6 aguiferos confinados, corres-
pondentes as formagOes Serra Grande, Cabegas, Poti
{membro inferior e superior}, Piaui {membro infericr e
superior}. Veja figuras 2, 3 e 4,

Os referidos aguiferos poden: ocorrer a pequena
profundidade e mergultham para o centro da bacia em di-
recio a é&reas com elevagdes topogréficas, geralmente
mais baixas do que as dreas de reabastecimento, ocasic-
nando condigbes favoraveis para o ariesianismo.

Aquifero (1)

E o methor aquifero da Bacia do Parnaiba. Esta
representado pela Formacdo Serra Grande de idade silu-
ro-devoniana. E composto de arenito rdseo esbrangui-
cado, granulagdo média a grosseira, gros subarredonda-
dos, regularmente classificado e levernente calcifero, con-
tendo algumas intercalagtes de folhelhos e siltitos. Tra-
ta-se de aquifero confinado entre os aquicludes corres-
pondentes: na sua parte inferior a metasedimentos e na
sua parte superior a folhelhos da Formagic Pimenteiras.”
A sua espessura varia de 525 a 300 metros, com a area
de reabastecimento situada a leste e oeste de Porto Na-
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cional, no Estado de Goias. A superficie piezométrica

desse aquifero, na cidade de Pedro Afonso, encontra-se SE@E& COLUNAR DO POCO PAF-1I

acima da superficie do terreno, oferecendo excelentes
condiges para o artesianismo.

Segundo Lopes {1957}, a descoberta do aquife- A U 7 o R T o ava T Fie
ro (1}' na cidade de Caro!ina, foi obra do acaso, levan- Sebastigo Maie da Andrede ]derembra.lQS?] 5
do-o a formular o ditado: “atirar no que vé e matar o prortiToLootA (o pescrI¢ho
que ndo vé”. O referido autor tece as seguintes conside- b
racBes com respeito a este aquifero: “Um dos pogos . c

. . A o i ) e
abertos pelo Conselho Nacional do Peirdleo, em Caroli- 910 argilo erenosa —
na, com 1170m de profundidade, jorra aproximadamen-
te wmais de 6 milhSes de litros didrios de excelente agua

artesiana”. 27

Em 1966, por solicitagio do Saneamento do Esta-
do de Goiéas, locamos um pogo na cidade de Pedro Afon-
so, visando o aquifero (1). A perfuracdio de nossa loca- o
¢Ho forneceu os seguintes resultados:

a} Segfio litolbgica do pago de prefixc PAE-H (Pedro ®
Afonso}, confeccionada a partir da coleta das amos- -
tras de calha de 2 em 2 metros {Fig. 5). £ » =

b} Vaz‘é\.o surgente 120"_'3 plhora FOLHELHD ¢inzo-escuro-esvardeado, micdcea, § m

g bem tominada, as vézes caolcifare, tragos de =z

c] Elevagfio da boca do pogo em relagdo ao nivel do mar: pirita,intercalogles de Siltito e Arenito de o
222 meftros. o qranulagdo mulia fina m

d} Anélise fisica, qu’mica e fisico-quimica da dgua, reali- -
zada no Departamento Estadual de Saneamento do Es- a
tado de Goiés: .
AsSpeCtO e levemente turvo Joed @
Cdor ....... inodora
Depésito . pouco
pH...... TN 7.2
Alcalinidade total . 165,0 ppm

" carbonatos ... ausente 1204
' bicarbonatos . 155,0 ppm
" gdustica {OH) ...... ausente
Ferro total v . 0,6 ppm
" solavel ... - 401 .
' syspenso ., .- —_
ARENITO ¢lnza-clora-estranquicado,quan case, |
Du':?za tOta,.I, """""""""" - granulagdo fina o media,para atdpo grasseira,| M
" t‘:!e naon carponatos - ligeiromente colcifera, bem selegionada,iro| 7
ggnrg:trgso consumido ...... g,g ggm o gos de pirfio. »
Ambnia gualitativa . , ausente 2
Gés carbonico .oennin 5,0 ppm 173.] »
=z
Com a descoberta desse pogo de dgua subterrénea m
surgente, ficou resolvido o principal problema bésico pa-
ra o desenvolvimento sdcio-econdmico da cidade de Pe-
dro Afonso, diminuindo consideravelmente a taxa de
morbilidade que por ventura estivesse sendo causada por atuamos como consultor.
4gua contaminada. .
. . PR e

A cidade de Miracema do Norte também é abaste- Aquifero {2)

cida por agua artesiana do aquifero (1), cuja locagdo E constituido pela Formagdo Cabegas de idade de-
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voniana, confinade entre os agquicludes representados pe-
los folhelhos das formagOes Pimenteiras e Longa, A lito-
logia do aguifero (2} estd representada na parte basal por
arenito esbranquicado, granutacdo fina a média, grios
subarredondados, geralmente hem selecionado e fridvel.
Na parte média ocorre intercalagdo de conglomerado cin-
za escuro, arcabouco rompido, composto de seixos de
folhelho e quartzo dispersos numa matriz siltica argilosa.
Na parte superior o arenito é amarelado, granulacfo fina
a média, tornando-se grosseira para o topo, onde é mal
classificado com cimento ferruginoso. No pocgoe pioneiro
de prefixo C1-1-Ma, esse aquifero é pouco desenvolvido,
devido as intercalacBes argilosas nos arenitos da Forma-
¢lo Cabegas (Fig. 4). A sua 4rea de abastecimento é for-
mada por relevo cuestiforme hastante suave, que interfe-
re consideravelmente para a eficiente infiltracio das
&guas pluviais.

A cidade de Itacaja, no Estado de Goids, pode ser
abastecida pelas aguas provenientes desse aquifero. Esta
cidade ndo possui atualmente abastecimento adequado
de 4gua potdvel, levando-nos a supor que pelo menos
grande parte da sua poputacdo poderi estar acometida
de moléstias de vinculagdo hidrica.

Aquiferos {3) e {4}

Estdo representados pelos membros superior e in-
ferior da Formagde Poti do Eocarbonifero.

O aquifero (3} é constituido por excelentes areni-
tos com possibilidades de serem confinados localmente
entre 0s folhelhos da Formacio Longd e os folhelhos da
parte basal do aquifero {(4).

Quanto aos arenitos do aguifero {4), as constan-
tes intercalaces argilosas reduzem as suas possibitidades
de armazenamento d'agua, podendo estar ausente por
erosdo, como acontece no poco pioneiro C1-1-Ma {Fig. 4.

Esses aquiferos apresentam extensas 4reas de ex-
posicbes, com relevo suave, propiciando a infiltracio de
elevada parcela das dguas pluviais, A nosso ver, essas
areas constituem os locais ideais para a perfuracio de
pogos rasos, visando a zona saturada abaixo do nivel
fredtico.

Aquiferos {5} e ()

Os aquiferos {5} e {6} sdo constituidos pelos mem-
bros inferior e superior da Formagdo Piaui do Neo-
carbonifero,

O aquifero {5) forma espessos bancos de arenitos,
com raras intercalagBes de finas camadas de folhelhos,
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oferecendo boa possibilidade para o armazenamento
d'agua.

Os arenitos que constituem o aquifero (6} sdo mais
friaveis, menos argilosos, propiciande melhores condi-
cbes para 0 armazenamente d'4gua, Na sua parte supe-
rior ocorre arenito amarelado, granulagdo média, bem
classificado, denominado de ““Arenito Saraiva’ e consi-
derado pelo Grupo de Trabalho j4 mencionado como o
melhor horizonte produtor de dgua da Formacdo Piauf,

Nas areas de exposicSes dos aquiferos (B) e (6) o
relevo ¢é regularmente acidentado, com a superficie con-
sideravelmente inclinada, dificultando em parte a infil-
tragdo das dguas pluviais,

DIABASIO

Teceremos breve comentario sobre este assunto,
terido em vista o sério problema apresentado pelas in-
trusGes de diabdsio na pesquisa de agua subterranea.

Principalmente no flanco oriental e nas partes cen-
trais da Bacia do Parnaiba ocorrem intrusdes de diabasio
sob a forma de dique e soleira, estando estas Gltimas dis-
postas preferencialmente segundo os planos de estratifi-
caglo das formac@es de idade devoniana.

Na area em estudo ndo ocorre diabésio na coluna
geologica sedimentar de superficie e subsuperficie dos
pogos pioneiros C1-1-Ma e TM-1-Ma. Somente o poco
pioneiro VG-1-Ma atravessou um corpo de diabdsio na
profundidade de 2,140m, dentro da coluna metasedi-
mentar.

A auséncia de diabédsio na coluna sedimentar valo-
riza bastante a regido sudoeste da Bacia do Parnaiba, no
que tange a pesquisa de dgua suhterranea.

CONCLUSOES

a} Sob o ponto de vista hidrogeoldgico, a regigo
sudoeste da Bacia do Parnaiba é caracterizada por 6 aqui-
feros confinados, podendo ocorrer a pequena profundi-
dade, mergulhando para o centro da bacia em diregdo a
areas com elevagdes topograficas, geralmente mais baixas
do que as areas de reabastecimento, ocasionando condi-
cOes favordveis para o artesianismo.

b} O aquifero {1}, representado pela Formagao Ser-
ra Grande, destaca-se dos demais pela sua grande reserva
d'dgua, comprovada pelas perfuracdes nele realizadas.

c} No pogo C1-1-Ma, o aquifero {2}, representado
pela Formagdo Cabecas, mostra acentuadas intercalagBes
argilosas e 0 aquifero {4}, representado pelo membro su-
perior da Formagdo Poti, estd ausente por erosfo. Este
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fato ndo desmerece totalmente os referidos aquiferos,
pois, nos demais pogos pioneiros perfurados na regido,
bem como ao sul da cidade de itacaja eles sdo bem de-
senvolvidos.

d) A pesquisa de dgua subterrdnea, na drea em es-
tudo, é bastante valorizada pela ndo ocorréncia de ro-
chas intrusivas.

RECOMENDACOES

A ocorréncia de excelentes aquiferos, na regido su-
doeste da Bacia do Parnaiba, bem como as possibilidades
de serem encontrados a pequena profundidade, leva-nos
a recomendar:

a} perfuracdes de pocos, visando os aquiferos con-
finados, para as cidades que ainda ndo possuem sistema
adequado de abastecimento d’agua.

b) as cidades que estejam situadas nas dreas onde
o comportamento das formacgdes geoldgicas oferece con-
dicdes para o artesianismo somente a grande profundida-
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de, perfuracdes de pogos rasos, objetivando a zona satu-
rada abaixo do nivel fredtico, seria a methor solugéo.

BIBLIOGRAFIA

FIGUEIREDO, I.T.N., CHAVES, LM.V,, DALIA, I.F. ¢ VAS-
CONCELODS, F.M. — Relatério Sobre Agua Subterrdnea
do Nordeste. D.N.P.M. Bol. n, 120. Rio de Janeiro,
1964, 116 p.

LOPES, 1.C. — Hidrologia e Aspectos Brasileiros da sua aplica-
ciie — Ensaios e Captagdo Comparada — Agua Superficid,
Agua Subterrinea. Belo Horizonte, Optimus Studio Ltda.,
Av. Amazonas 266, 1API, 11,0 andar, sala 1103/3, 1957.
127 p.

SMALL, HL.L. — Geologia e Suprimento D'dgua subterrdnea no
Ceard e Parte do Pigui, Inspetoria de Obras Contra as Se-
cas. Ser. LD. Publicagdo n. 25. Rio de Janeiro, 1913.
80 p.

SMALL, H.L. — Geologia e Suprimento D'dgua subterrdnea no
Pigui e Parte do Ceard, Inspetoria de Obras Conira as Se-
cas. Ser. LD. Publicagdc n, 32. Rio de Janeiro, 1914,
146 p.



Revista UNIMAR Volume !, 1974

FORCA RESISTIVA NO ESCOAMENTO EM MEIOS
POROSOS DE ALTA POROSIDADE
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RESUMO

Utilizando-se as equagdes de conservacdo e hipdteses consti{utivas baseadas na Mecénica
do Continuo, a forga resisiiva no escoamente em meios porosos foi analisada para a faixa de
altas porosidades, visando-se a aplicacio no transporte de particulas. As equagdes obtidas en-
volvem fungdes da porosidade que podem ser determinadas através da fluidizagio com liguidos,
e o procedimento se revelon bastante simples para a previsio das curvas de transporte hidriulico
vertical sem a introdugio de nenhum ewnpirismo.

ABSTRACT

Conservation equations and constitutive hypothesis based on Continuum Mechanics are
utilized to analyse the resistive force in the flow trough porous media of high porosities, for

applications on particle transportation,

The equations contains porosities functions that are determined through fluidizations
with liquids and the approach revealed to be very simple to predict curves of vertical hydraulic
transportation without introduction of any empirism.

INTRODUGAD: A forca resistiva no escoamento de flui-
dos em meios porosos foi analisada por THIRRIOT,
MASSARANI, COHEN e COHEN (1973}, utilizandc a
equacéo do movimento e hipOteses constitutivas basea-
das na Mecénica do Continuo.

Torna-se necessaric para a complementacio daque-
la andlise, a obtengdo de dados experimentais para leitos
de altas porosidades mas com particulas de pequenos ta-
manhes, visando-se a aplicag3o em processos com estas
caracteristicas tais como na fiuidizagic e transporte hi-
draulico e pneumaético.

Para o desenvolvimento de equagtes utilizdveis em
processos que envolvem o movimento de fluido e parti-
culas, sequimos um procedimento analogo ao dos autores

acima referidos, impondo s equagBes do movimento pa- -

ra fluido e particula hipdteses constitutivas, que, com o
auxilio de teoremas de representa¢do levam a equagdes
que envolvemn fungdes da porosidade como coeficlentes.

Essas fun¢fies podem ser determinadas com dados
obtidos na fluidizagdo com liguidos, revelando-se esse

procedimento bastante simples para a previsdo das cur-
vas de queda de pressdo contra vazOes de fluido e par-
ticula.

Paralelamente fizemos observagOes schre o com-
portamentc do fator 8§ na férmula de Kozeny-Carman,
evidenciando a sua variagdo para uma faixa de porosi-
dades compreendida entte 0,50 e 0,85.

EQUAGOES BASICAS E A FORGA RESISTIVA

As equagbes que exprimem as leis de conserva-
¢do para fluido e particula sdo bem conhecidas ¢ j4 uti-
lizadas por varios autores na descrigdo de processos que
envelvemn misturas.

As equactes da continuidade & do movimento
agui aplicadas sdo as mesmas apresentadas ptr Davidson
e Harrison {197 1} na anélise do movimento de bolhas em
leitos fluidizados sendo para o fluido e sélido, respecti-
vamente:

—a(:te) + div (pew) = 0 1)
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BH=e Y o a) vi- 0 {2
at
u
pE Ei’g. grad_L_l = ~ grad p +
(3)

+divt-m+ Py

av

DS(I‘E) s

+v . grad ¥ =divTS *

{4)
*m+ (lme)le, —p)

im

onde u e v sdo as velocidades intersticiais de fluido e s6-
{ido, ¢ a porosidade do meio, p a pressdo no fluido, Ta
tensdo extra no fluido, Ty a tensdo total no sélido, m a
forga exercida pelo fluido sobre o esqueleto solido, pg e
p as massas especificas de solido e fluido.

As hipoteses constitutivas para T e m serdo for-
muladas seguindo a mesma linha ja Apresentada para
meios rigidos por THIRRIOT, MASSARANI, COHEN e
COHEN:

T=h (u-v) (6)
m = F (E - .‘f) (GJ
Para o caso de melos isotropicos, a verificagdo do
pri nciplo de invarianga s mudangas de referencial levam
3 conclusdo que h e, f devem ser fung:oes isotropicas.

Os teoremas de representagio para essas fungdes
{Noll 1957) conduzem aos resultados:

=a o= vl v eyl - vl - vy el - {7)
mey(|u - ylhw-w 8)

onde 9, oz @ y sdo’ funcdes do sistema solido-fluido.
Consideremos um escoamento uniforme de fluido
e particulas, para o qual resulta das equagdes {3} e (4):

para o fluido: -(grad p - pg) = m a)

para o solido: == (1 - &)~ p) g {10)

Expandindo a fungdo m dada por (8} em série de
Taylor:

8

E]
A

—_
ra

a [lu-elM@-w {11
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e tomando dois termos da série,
m-sgledly-vi+ayie) [fu—y|[tu—w {12)

onde os coeficientes ay () e aq {e) dependem de ca-
da situagdo do sistema sélido-fluido, devendo variar com
as propriedades fisicas do fluido e a porosidade do sis-
tema.

Para o caso unidimensional,

N O T R (13)

onde em fun¢do das velocidades méssicas Wr e W, uev
s80 dadas por: A A

£

we gt (14)
. :

v =T, = (15)

Se conseguirmos determinar as fungdes q; {e)e.
# 9 {e ) para cada tipo de particula, as equagdes {10) e
{13) permitem determinar a porosidade ¢ e através de
{9} obtém-se a queda de pressdo para valores dados de
Wi, W, e A
Como veremos no proximo pardgrafo, as funcdes
3) e ¢ sdo obtidas facilmente através de experiénctas
e flutdlzacao com |liquidos, permitindo portanto prever
as curvas caracteristicas do transporte vertical de parti-
culas.

OBTEN9A0 DAS FUNCOES DE POROSIDADE: FLUI-
DIZAGAO COM LIQUIDOS

Retomando a equacdo {13), verificamos que no ca-
so de fluidizacdo, para o qual temos v = 0, resulta que:

m, = 01(6) Eu+ @2(5) pu2 {16}
enquanto que de {9) e {10},

R R R S TR {17}

mz
Verificamos assim que se efetuarmos medidas de
queda de pressdo e vazdo e altura do leito na fluidizaggo,
podemos determinar as fungdes $1 & Go. A fluidiza-
¢d0 com ifquidos permite a expansdo do leito numa lar-
ga faixa de vazOes sem a formagdo de bolhas, oferecendo
porianto grandes vantagens para a obtengdo das funges
de porosidade. Para um fluldo de alta viscosidade, com o



gual pademos efetuar expansdes no leito a baixas vazGes,
onde se tem o termo ¢ , (£ } pu? desprezivel diante de
¢4 () pu, vem das egs. (16) e (17) integradas para um
comprimento L de tubo que:

AP
pier-——Ele (18}

P - 9
onde [P=p—pygz e u e
sendo q a velocidade superficial do fluido, resultando en-
tdo:
AP

¢,(c|:—t—15— (18}
ua

Determinando ¢  para varios £, podemos obter
¢ o para a mesma gama de porosidades efetuando-se me-
didas a vazBes mais elevadas e com um fluido de menor
viscosidade, de modo a se ter na eq. {16} um termo qua-
drético significativo. Obtém-se para ¢, a seguinte equa-
¢do:

¢y fe)
AR
(_4{) -

5 E

2
q

2

£

Um esquema da aparelhagem utilizada se encon-
tra na figura 1, tendo sido utilizados como fluidos o sili-
cone e a 4gua para fluidizar esferas de vidro com didme-
tros médios de 0,568mm e 0,88mm. Nas tabelas 1, 2, 3 e
4 se encontram reunidos os dados obtidos, bem como os
valores calculados de ¢ 4 e ¢ o através das eqs. (19} e
{20), enquanto que nas figuras ?2) e {3} tem-se os grafi-
cos de ¢4 e ¢ 5 contra a porosidade ¢.

Com os dados obtidos a baixas vazbes podemos
também fazer verificagbes na formula de Kozenny-
Carman (Scheidegger, 1963, p. 129}, utilizada largamen-
te para a estimativa da permeabilidade:

|2

spled (20}

3 2
€ b
K= — P (21}

36 B (1—s>2

onde Dp é definido através da superficie especifica da
particula:

p =S
P8,
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S

FioLl— ESQUEMA DA APSRELHAGEM

O fator B para particulas de forma esférica é apro-
ximadamente 5 para meios de porosidade entre 30% e
50%, enquanto que para valores mais elevados da poro-
sidade tem-se verificado desvios desse valor {Coulson e
Richardson, 1968, p. 10).

Comparando a eq. {19) com a equagdo de Darcy:

~GE - pp) = 51 (22

vem gue

*

k= —wl‘ia (23)

e através de {21) podemos determinar § para cada €. Os
valores obtidos para B se encontram nas tabelas {1} e (2}
enguanto que na figura 4 tem-se um grafico de B paraa
faixa de porosidades obtida. Nesse grafico comparamos
nossos dados experimentais com a equagdo obtida teo-
ricamente por Happel (1968} que apresenta:

EIJ (1 +-§—-(1—£)5'I3}
1/3

HE 7 (24)

20-0){1 - 2(1-e) +2a~) (-c)%1

para particulas esféricas.
Para os dados experimentais com vazdes mais ele-
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vadas e com os valores das permeabilidades calculadas
para baixas vazdes, obtivemos valores do fator ¢ dado
pela equagédo:

Iﬁ q
,AI_EG_‘_"__[]+ ¢ kp” ”}5

e . {25}

apresentada por Thirriot, Massarani, Cohen e Cohen
{1973} para a correlagdo de dados com altas vazbes de
fluidos. Na figura 5 temos a comparagéo entre o ¢ expe-
rimental e o calculado pela correlagio de Ergun {1952},
obtida semi-empiricamente da analogia capilar:

o =208 (26}

[

e que se aplica bem para a faixa de permeabilidades obti-
das, isto €, de 107% a 1075 cm?2. Tanto os valores de
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como os de ¢ obtidos experimentalmente ndc mostram’
ainda resultados conclusivos pela comparagdo com as
equacdes de Happel e de Ergun. A obtengdo de dados
experimentais com outros fluidos permitird uma melhor

verificagéo das fungdes ¢4 (e}e ¢, {£} e consequente-
mente de § e c.

TRANSPORTE VERTICAL DE Pf\RTI'CULAS: PREVI-
SAO DAS CURVAS CARACTERISTICAS

O transpeorte verticat de particulas apresenta as ca-
racteristicas de um escoamento uniforme, para o qual
podemos aplicar o conjunto das equagdes {10}, (13),
{14} e (15} apresentadas na sec¢do 1, com a finalidade
de obter a queda de pressdo,

Curvas caracteristicas para a queda de pressdo piezo-
métricatotal, €% , contra a velocidade do fluido e ten-
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do como pardmetro a vazdo massica de solidos, séo apre-
sentadas por Zenz e Othmer {1960} para o transporte
hidrdulico e pneumético. No caso do transporte hidrau-
fico, que apresenta porosidades proximas das realizadas
experimentalmente neste trabalho, Newitt e colabora-
dores {1961} apresentam a seguinte correlagdo empirica
para a previsdo da queda de pressdo:

(45}

T'w gb. vz D, 2
= 0,0037 {(—] wted d
t 21 { o

1
W v [

4P
'T’T

Ci

{27)

r1%

onde d é a densidade do sélido, D o didmetro do tubo,
Dp o didmetro das particulas e € a concentragdo volu-
métrica na alimentagdo. Essa correlagdo so € valida pa-
ra o caso em que a contentracdo na atimentacdo seja
igual & concentragdo de transporte ou seja: para o trans-
porte em fase diluida, e parece ser a Unica da literatura
para o transporte hidraulico vertical.

Cloete, Miller ¢ Streat {1967) mostraram através
de medidas diretas da concentragdo de transporte gue
esta & diferente na concentragio, na alimentagdo, apre-
sentando um bom conjunto de dados experimentais pa-
ra o transporte a concentragBes mais efevadas.

O processo de célculo para a construgdo das curvas
das figuras 6 e 7 seguiu as seguintes etapas:
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PELA EQUACAQC DE ERGUN

a} para uma dada porosidade ¢ , obtivemos da eq.
{10) o valor de -5 _, referente & queda de presséo de-
vido a forga resistiva no solido;

b} dos graficos das figuras 2 e 3 tem-se os valores
de ¢4 (e} e o {c) para a porosidade considerada;

¢} com as equagdes {14}, {16) e (1@) podemos cal-

cular o valor da velocidade do fluide v - £ paraum tu-
bo de seccdo transversal A e uma vazdo mdéssica de séli-
dos W,.

d} com a velocidade de fluido V, através da equa-
¢éo de Blasius para ¢ escoamento monofasico em tubos,
que fornece o fator de fricgdo:

£ . 0,164
e l/4
2

para 2300 < Re < 105
n AF n
obtivemos os valores de G- que corresponde ao fluido
em escoamento monofasico no tubo considerado;
8) a queda de pressdo piezométrica total por unida-

de de comprimento ¢ entao:
1A - (AR o (AR,
I i e T
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As curvas obtidas sdo apresentadas nas figuras 6
e 7, para vazdes méssicas de sOlidos de 100 g/cms e
150 g/cm?s e tubos com didmetros de 2 e 4cm. Os valo-
res calculados se encontram nas tabelas de 5 a 8.

Ndo foi possivel ainda nessa fase do trabalho a
compara¢do com os dados experimentais de Cloete e
colaboradores pelo fato das particulas utilizadas na fiuj-
dizacdo com liguidos possuirem didmetros diferentes
daquelas empregadas no transporte vertical, bem como
ndo conseguimos comparagbes com a correlagio de
Newitt e colaboradores por ser esta correlagio valida
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para sistemas de menores concentragOes.
CONCLUSOES E SUGESTOES

Embora ainda com um namero limitado de dados
experimentais para clamar por generatizagdes, o método
utilizado nesse trabalho revelou-se simples para a pre-
visdo das grandezas envolvidas no transporte vertical de
particulas. :

Os dados experimentais a baixas e altas vazdes ain-
da ndo sdo conclusivos quanto & apticabilidade das equa-
¢Bes de Happel ¢ Ergun para o célculo dos fatores B e



¢ das equagbes {21} e (25).

Necessitamos portanto como complementagéo, da-
dos experimentals para fluidizagdo com outros fluidos
de baixas e altas viscosidades bem como para particulas
com outras formas e tamanhos, o que sugerimos para fu-
turas investigagOes.
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Tabefa 1: Dados experimentais para o escoamento a baixas vazSes com esferas de vidro D = 0,58mm

Fluido: Silicone

_qdp _ £ g3 D 2
W lg/s) fem/s) L8 (parias/om -l -eoe k= g Tel™ S
° b L fem) € byl u em2°1 € b 36k (1— £12
0,0391 0,00251 721,87 0,548 3,07 x 104 1,78 x 10~ 5 4,21
0,0460 0,00300 619,66 0,612 2,46 x 104 248x10—95 5,75
0,0550 0,00350 570,15 0,643 2,04 x 104 3,15x10 — 5 6,21
0,0670 0,00430 517,45 0,676 1,59 x 104 4,26 x10— 5 6,45
0,0700 0,00450 512,66 0,679 1,51 x 104 4,50x 10— 5 6,31
0,0850 0,00550 482,31 0,698 1,19 x 104 5,85x10 9 5,97
0,1270 0,00820 402,46 0,748 7,19 x 103 1,04 x 10— 4 5,87
0,1170 0,00750 389,81 0,756 7,66 x 103 9,86 x 10 =5 6,88
0,1260 0,00810 383,29 0,760 7,02 x 103 1,08x 10 — 4 6,59
0,1470 0,00940 346,56 0,783 5,61 x 103 1,39 x10—4 6,83
0,1500 0,00960 344,96 0,784 5,49 x 103 143x10—4 6,01
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Tabela 2: Dados experimentais para o escoamento a beixas vazOes com esferas de vidro D = 0,68mm
Fluido: Silicone

d
Wig/fs}) qlem/s) LLP(bériaslcm] £ b (E)=M K :ﬁg—) B = e3Dy?
1 ua em? ¥ 36K{1 — )2

0,046 0,0030 777,0 0,513 2,30 x 104 2,23x10— 5 5,70

0,084 0,0054 662,0 0,586 1,40 x 104 4,19x10-5 5,87

0,132 0,0085 566,9 0,645 8,39 x 103 7,69 x 10— 3 5,96

0,183 0,0117 4919 0,692 5,67x% 103 1,22x10—4 6,15

0,197 0,0127 4759 0,702 5,12 x103 1,37 x 10 4 6,12

0,230 0,0148 450,4 0,718 4,27x103 1,68 x 10— 4 5,96

0,237 0,0152 440,8 0,724 4,11 x 103 1,76 x 10— 4 6,07

0,272 0,0175 409,9 0,744 3,40x 103 2,i9x10-4 6,19

0,281 0,0180 199,0 0,750 3,10 x 103 242x10-4 6,28

0,363 0,0233 346,5 0,783 2,27 x 103 345x10—4 6,47

0,367 0,0236 3434 0,785 2,23 x 103 352x10—4 6,40

0,500 0,0322 276,3 0,827 1,38 x 103 598x10—4 6,81

0,616 0,0396 240,8 0,849 1,01 x 103 843x10—4 6,85

Tabela 3: Dados para a fluidizagdo com vazGes mais elevadas
Fluido: dpua —  Esferas de vidro D = 0,58mm
. P .

Q {em3/s) q {cm/s) —AE {bérias/cm) £ $o l€) maxperi?nen'tal"
58,3 3,64 206,01 0,8649 7,51 0,209
54,4 3,40 235,44 0,8427 8,69 0,218
52,6 3,29 241,33 0,8312 8,50 0,203
48,9 3,06 276,64 0,8118 10,31 0,224
47,8 2,99 288,41 0,8087 11,36 0,224
44,7 2,79 300,19 0,8021 13,62 0,284
43,9 2,74 317,84 0,7913 13,56 0,269
42,6 2,66 329,62 0,7874 14,85 0,289
42,2 2,64 335,50 0,7792 14,43 0,314
40,3 2,52 364,93 0,7704 17,42 0,328
38,5 241 353,16 0,7608 15,67 0,281
37,6 2,35 364,93 0,7557 16,12 0,279
36,5 2,28 364,93 0,7504 16,66 0,289
36,3 2,27 382,59 0,7449 19,64 0,314
35,2 2,20 382,59 0,7391 18,21 0,315
33,1 2,07 394,36 0,7330 20,82 0,373
30,6 1,91 453,22 0,6950 19,96 0,309
25,6 1,60 488,54 0,6850 31,69 0,372
21,7 1,35 547,40 0,6510 55,17 0,800
14,7 0,92 606,26 0,6990 107,59 1,435
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Fluido: dgua Esferas
AP . c
Qlemd/s) q lem/s} - {hérias/cm} € dple)d “axperimentsl
75,34 4,70 312,0 0,784 5,12 0,15
59,14 3,69 376,7 0,745 8,60 0,23
53,35 3,33 3954 0,728 10,11 0,26
50,60 3,16 417,9 0,713 9,92 0,24
49,47 3,09 426,7 0,701 11,21 0,25
43,77 2,73 4591 0,692 12,62 0,33
37,33 2,33 476,8 0,669 21,45 0,46
35,33 2,21 529,7 0,647 40,81 0,55
Tabela 5: Cilculos para o iransporte vertical de esferas de vidrocom d = 0,58mm
Fluido: agua — Velocidade méssica de sOlidos: Wy = 100 g,n'cmjs
Tubo: P = 2cm
AP _ Wy AP AP
[ ¢1 (el ¢2 {e) (*‘*) V= Ap (T,f (“I:* T
0,60 2,65x 104 107,0 628 58 25,5 653,5
0,70 1,25 x 104 29,0 471 95 60,8 531.,8
0,75 0,80 x 104 17,0 393 1228 94,5 487,5
0,80 0,45 x 104 11,5 34 166,5 161,5 4755
0,85 0,25 x 104 8,0 236 227,0 284,0 520,0
0,90 0,15 x 104 64 157 158,0 622,5 779,5
Tabela 6: Cilculos para o transporte vertical de esferas de vidro com d =_0,58mm
Fluido: dgua — Velocidade mdssica de solidos: Wy = 150 g/fcm<s
Tubo: D = 2cm
E 4)1 {e) ¢2‘€) (-5— ) W—A—B-—- (—L—-)f { L——}T
0,60 2,65 x 109 107,0 628 86,9 57,0 685
0,70 1,25 x 104 29,0 471 138,0 117,0 588
0,75 0,80 x 104 17,0 393 180,5 197,0 590
0,80 0,45 x 104 11,5 34 241,0 310,0 624
0,85 0,25 x 104 8,0 236 336,0 550,0 786
0,50 0,15 x 104 64 157 531,0 12350 1392
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Tabela 7; Cdlculos para o transporte vertical de esferas de vidro comd = 0,58 mm

Fluida: fgua — Velocidade mdssica de solidos = 100 gfem?2s
Tubo: D = 4¢cm
AP _ W AP AP
=4 (1)1(8) ¢2(E) {T)S \Y Ap { L }f (T)T
0,60 2,65 x 104 107,0 628 59,3 13,5 641,5
0,70 1,25 x 104 29,0 472 110,8 36,8 508,8
0,75 0,80 x 104 17,0 392 144 53,0 445,0
0,80 0,45 x 108 11,5 314 190 86,0 400,0
0,85 0,25 x 10¢ 8.0 236 256 145,0 379,0
0,90 0,15 x 1074 6.4 157 390 34,0 461,0
Tabela §: Célculos para o transporte vertical de esferas de vidro comd = 0,58 mm
Fluido: dgua — Velocidade mdssica de s6lidos: Wy = 150 gfem
Tubo: D = 4dcm
AP Wy AP AP
[ ¢1(E) [1)2(5) { L ,5 V= Ap { T ,f L L )T

0,60 2,65 x 104 107,0 628 86,9 57,0 685
0,70 1,25 x 104 29,0 471 138,0 117,0 588
0,75 0,80 x 104 17,0 393 180,5 197,0 590
0,80 045 x 104 11,5 314 241,0 310,0 624
0,85 0,25 x 104 8,0 236 336,0 550,0 786
0,90 0,15 x 104 6.4 157 531,0 1235,0 1392
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EQUILIBRIO LIQUIDO-VAPOR DE MISTURAS BINARIAS
METODO DA PRESSAO TOTAL

SAUL GONGALVES D'AVILA

MAGALI LEE COTRIM
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Rio de Janeiro, GB, Brasil.

RESUMO

Foram medidos dados isotérmicos de pressdo total versus composigio da fase liquida
das misturas bindrias acetona-etanol, acetona-dgua e etanol-igua, numa modificagdo do iso-
teniscopio de Menzies ¢ Smith, a 30 ¢ 350C. O método de Barkes foi usado para o cilculo das
composi¢oes da fase vapor, Foram comparados os desempenhos das equagdes de Margules,
Van Laar, Wilson e Redlich-Kister (3 consiantes) na representagio da ndo-idealidade da fase

liguida.

ABSTRACT

Isothermal total pressure data of the binary systems acetone-ethanol, acetone-water and
ethanol-water were measured at 30 and 35°C using an isoteniscope. Barker’s method was used
to calculate vapor phase compositions. The performance of Margules, Van Laar, Wilson and
Redlich-Kister (3 constants) was tested to represent the non-ideality of the liquid phase.

INTRODUCAO: O advento dos computadores eletroni-
cos possibilitou o aperfeigopamento das técnicas de célcu-
lo de equipamento para separacdo de misturas multicom-
ponentes, que por sua vez tem exigido uma grande quan-
tidade de dados de equilibrio liquido vapor. A determi-
nagdo experimental direta destes dados para sistemas de
mais de dois componentes é tediosa, e a medida que au-
menta a complexidade da mistura, é realmente imprati-
cavel. Assim sendo, grande atengdo tem sido dada recen-
temente a desenvolvimento de métodos de predicdo de
dados de equilibrio Ifquido-vapor de misturas multicom-
ponentes, a partir de dados binarios.

Entre as técnicas de obtengdo de dados de equi-
librio Hquido-vapor de misturas bindrias destaca-se pela
sua simplicidade o método estitico da pressdo total. O
método da pressdo total consiste essencialmente no cal-
culo da composicdo da fase vapor, a partir de dados iso-
térmicos de pressdo total versus composicdo da fase Ii-
quida, através de relagbes termodindmicas rigorosas, Sua
grande vantagem sobre os métodos convencionais reside
no fato de ndo ser necessaria a medida direta das con-

centragOes das fases no equilibrio 1.

Diversos métodos matematicos tém sido propostos
para calcular as composicGes da fase vapor, a partir dos
dados de pressdo total. Ljuglin e VVan Ness 2 propuseram
um método direto, usando a equagio de Gibbs-Duhem
na forma isotérmica. Vérios métodos indiretos foram
também propostos, usando expressdes diversas de coe-
ficientes de atividade, que na realidade sdo .solucBes da
equacdo de Gibbs-Duhem 2 3, 4 5, 6,

Mo presente trabalho, foram calculados os dados
de equilibrio liquido-vapor das misturas acetona-dgua,
acetona-etanol e etanol-agua, a 30 e 359C, .utilizando o
método indireto de Barker 3. Diversas equacBes foram
testadas para representar os coeficientes de atividade des-
tas misturas altamente polares.

PARTE EXPERIMENTAL

O .aparelho utitizado para medir as pressOes totais
dos sistemas binarios consiste numa modificagdo do iso-
teniscopio de Menzies e Smith 7. A figura 1 apresenta
um esquema de aparelhagem, cuja descrigdo é dada em
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FIGURA | - ESQUEMA DA APARELHAGEM

sequida. Maiores detalhes podem ser encontrados na re-
feréncia (1).

0 método experimental baseia-se na hipbtese de
que a concentragdo da mistura liquida, preparada a prio-
¥, ndo é sensivelmente afterada pela passagem a fase va-
por de um certo nimero de males, ao se atingir o equi-
librio. Para tanto, o espago reservado ao vapor deve ser
o menor possivel, e as pressbes de trabalho ndo devem
ser elevadas, Essa hipotese implicou num erro maximo
de 0,23% na concentragio da fase liquida em equilibrio.

O aparelho consiste essencialmente de um bulbo
cilindrico A, de aproximadamente 25 mi, contendo a
mistura tiguida; um mandmetro capilar de mercirio, B,
para estabelecer o equilibrio; um reservatério de mercl-
rio, C; e urn mandmetro de mercirio de tubo aberto, F,
que foi projetado para medir pressdes até 1480 mm Ha.

As misturas Hquidas foram preparadas a partir dos
componentes puros, usando uma microbureta (precisdo
* 0,02 mi). O erro maximo envolvido nesta operagdo
foi de 0,8%.

Depois de desgaseificar a amostra, as secbes AeB
foram colocadas em um banho, mantido & temperatura
constante, por um controlador Bayley-Mod. 75-15 {pre-
cisio: 0.10C), O equilibrio é estabelecido quando as al-
turas do mercirio em ambos os ramos do mandmetro B
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s30 iguals, e isto pode ser conseguido por introdugde de
ar através das torneiras D ou E. A pressdo total é dada
pela diferenga entre a pressdo atmosférica, medida por
um bardmetro {precisdo: £ 0,7 mm Hg}, e o desloca-
mento no mandmetro F, o qual é lide por meic de um
catetbmetro {precisdo: 0.05 mmj.

A aparelhagem foi testada com a mistura acetona-
etanol a 32°2C e o desvio padrio relativo aos resultados
existentes na literatura® foi de 0.013.

TEORIA

Equagdes fundamentais:
Para um sistema com duas fases, liquida e vapor, as
seguintes refagGes de fugacidade devem ser satisfeitas:

v S o
By =Py = £ =k 1)

v - b o
£ =P by, = By mgh {2}

A pressdo total do sistema, consequentemente, &
dada por:

o o
", ¥, E K, ¥, E

P = 1@1 L, 2¢z 2 i3}

1 2

Os ¢ 's e os y's expressam, respectivamente, a ndo-
idealidade da fase vapor e a ndo-idealidade da fase |i-
quida.

MN&o-idealidade da fase vapor:

Para representar o afastamento da fase vapor do es-
tado gasoso ideal, escolheu-se a equagio de estado virial
na forma:

Pv BP

T TYRT @

onde B é o segundo coeficiente virial da expansdo virial
em série de v 13 e pode ser relacionado diretamente com
o potencial intermolecutar 13,

Para uma mistura bindria, o segundo coeficiente
virial & calculado pela equagdo {5}:

B 2+’ZB

2
=By 127172 ¥ Baa¥e (5)

0O coeficiente virial da acetona foi obtido do tra-

"batho de Anderson 2, e o do etanol foi calculado através

da equacdo de Kretschmer e Wiebe 10, A equagdo de
Keyes et all. 11 serviu para estimar o segundo coeficien-
te virial da &gua.

Os coeficientes viriais cruzados, uma vez que os



trés componentes sio polares, foram calculados usando
o método do potencial de Stockmayer 12,

As equagdes (6) e (7) séo as expressdes dos coefi-
cientes de fugacidade, obtidos usando as equagDes (4)
e {B):

P 2
Ing) =57 By + §pp5,70) {6}

® 2
ing, =y {{Byy + 85p9,7)) mn
sendo  8yp = 29y " By T By ' (8}

Nio-idealidade da fase liguida:

Quatre expressbes foram escolhidas para represen-
tar a ndo-idealidade da fase liquida, ou sejam, as equa-
gbes de Van-Laar, Margules, Wilson e Redlich-Kister
{3 const.),

Estas equagBes sdc apresentadas na Tabela |, As
constantes sdo calculadas a partir dos dados de presséo
total.

Tabela I: Equagbes utilizadas para o cdleulo dos coeficientes de
atividade da fase liquida.

REDLICH-KISTER
In yq=xy {Byg—Cqgll —a4xq) + Dqal1 —Bxy +12x5)2 }

1n Yo =x; {Byp—Cqpll ~4xp) + Dqpll —Bxy + 12412 }

VAN-LAAR

noyq o= A+ A Xy [ B xp)?
in yy = B'/(1+B‘x2/A'x1)2
MARGULES

n yy = xg {a+2xg (B = AN}
I yy = x2 (B +2xy (A -8}
WILSON

Az A
1n Y1=_1n(A12x2+x1)+x2{ AjgXgt Xy A2‘E"‘1+x2}

Ap A
Ajgxgtxy ~ Agpxitxg)

in Y2 ™— 1I'I(A21)(1+ K2} —Xi{
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Método de Barker:

Substituindo as equagBes {6} e {7) na eguagéo (3},
e utilizando a equagio (4} para o céiculo das fugacidades
de referéncia, facilmente chega-se a:

Po=xy¥y Y ETY (9)

onde \ é uma pressdo de vapor corrigida e dada por:

L o 2
(v, "= 1 3(p-p, %)-p6, v
o 1 11 1 12”2 10
¥y = Bypexn RT SR
ol_ o Oy ri
b =T, %exp (v = D)8y D" ®6197) ~ L (19)
y T fg oXP RT

Como primeira aproximagéo, as pressdes residuais,
AP, podem ser dadas por:

ap Pe:\q:u Pcﬂlc (BA)BAA * (QB)A 4B (12)

8% gHo calculadas através

As derivadas (§§)B e Gy,
das equacoes {13) e {14}, onde foram desprezadas as va-

riagSes de | com P:

ay ay
3, _ dP ..._J; dp __g.
Gp = dy, el av, G {13}

Consequentemente, da equaggo (9), vem:

v 3y
ae A 2
G = xphy G nky gy (14}

Analogamente: .

3 2
E T Ty
& = X wE (18)
. 3 B 3 E " .
Asderivadas Y1 , Y2 , "1 e _Y2 sdo facil-

BA 3A aB 3B
mente obtidas das equagGes da Tabela I.

A pressdo residual entdo pode ser calculada, apli-
cando o método dos minimos quadrados a equacio (12),
que & linear em AA e AB. As expressSes resultantes sdo:
n n 2 n .
v w3y = an L &y 4 Ll(g—};) @ (16

" a n 2
B, ap, 3P ar
P MG =y GRGR ARE G a7
i=1 i=1 i=1
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O somatdric é feito sobre todos os pontos expe-

rimentais.
O sistema de equacdes {16) e (17} pode ser resol-

DADOS: .=|°, Fz".

VAL PP
Mz,

PRIMEIRA  ESTIMATIVA
= 8= 6,0

L

BPn
53

ESCREVER
AP , Y 'YE' A, 8,
aip FiF
FIG, 2 - DIAGRAMA DE BLOCO
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vido, fornecendo valores de AA e AB, que sdo utilizados
para corrigir os valores de A e B, utilizados inicialmente
nos cdlculos,

O diagrama de bloco da figura 2 Hustra a sistema-
tica de céalculo para equagtes com duas constantes. As
iteragdes sucessivas sdo interrompidas quando {AP}? é
minimizado., Uma vez conhecendo-se os valores dtimos
das constantes, a composicio da fase vapor pode ser ob-
tida através da equagdo (3),

O método de calculo pode ser estendido para um
nimero maior de constantes, porém o sistema de equa-
¢Oes dos acréscimos das constantes € mais complexo.

Um programa de computador em FORTRAN |V
foi escrito para efetuar os célculos e pode ser encontrado
em detalhe na referéncia (1).

RESULTADOS

Resultados experimentais:

Dados de pressdo total das misturas acetona-eta-
nol, acetona-dgua e etanol-dgua foram medidos a 30 e
350C, nas fragies molares da fase liguida de 0,1, 0,3,
0,5 e 0,9, Os resultados sdo encontrados na Tabela |1,

A figura 3 apresenta um grafico tipico de pressdo
total versus composicdo da fase liguida, para o sistema
acetona-etanol a 30 e 360C,

Resultados calculados:

Os coeficientes das equagdes de Margules, Van
Laar, Wilson e Redlich-Kister {3 constantes) s&o apresen-
tados na Tabela 11, Na Tabela |V, sdo encontrados os
valores calculados das composigtes da fase vapor, como
também os valores das pressbes residuais,

0O desempenho das equagdes utilizadas para repre-
sentar os coeficientes de atividade foi avaliado em ter-
mos do desvio padrdo das diferencas entre a pressdo ex-
perimental e calculada.

MNa Tabela V, observa-se a evidente superioridade
da equagio de Wilson sobre as demais equagdes de duas
constantes, na correlagdo dos dados das misturas aceto-
na-etanol e acetona-agua. Para estas misturas, a equagio
de Redlich-Kister, apesar de possuir uma constante a
mais, apresentou um desempenho ndo muito melhor gque
a equagdo de Wilson.

O ajuste dos dados de etanol-agua, pela equagio
de Wilson, no entanto, apresentou pobres resultados,
guando comparado com as demais equactes. Tal com-
portamento em relagdo a misturas de élcoois e dgua
ja tem sido também observado por Nagata 14, ao com-
pard-la com outras equagdes, cujo desempenho foi infe-



rior em outros tipos de sistemas.
CONCLUSOES

O isoteniscébpio demonstrou ser um eficiente apa:
relho para determinar dados isotérmicos de pressio total
versus composigio da fase liquida a partir dos quais sdo
calculadas as composi¢Ges da fase vapor.

Entre as equagdes de duas constantes testadas para
representar os coeficientes de atividade, a equagdo de
Wilson apresentou-se superior, para os sistemas acetona-
atanal e acetona-&gua, porém ndo forneceu bons resulta-
dos para a mistura etanol-dgua. A equagdo de Redlich-
Kister, com trés constantes, melhor interpretou os dados
experimentais, tendo em vista o maior nimero de para-
metros ajustaveis.

400

300

mm Hg

Prossdo Total

{ 1 ] 1 ] L t 1 1
00 Q. 03 a5 or 038 [E:3

Fraglo molar do acatena ()

PRESSAO0 TOTAL DA MISTURA  ACETONA -

ETANOL .

FIGURA 3
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NOMENCLATURA

A, B — constantes bindrias .

A, B - constantes bindrias das equag¢bes de Van
Laar e Margules

Aqo: Agq ~— constantes binarias da equagdo de Wilson

B4y Gyp, Dyg — <constantes binarias da equagio de Redlich-
Kister

Bqqs Byg Byg -~ coeficientes viriais dos componentes 1 e 2e
coeficiente virial cruzado

f -- fugacidade

n — ndmero de dados experimentais

P -~ pressfo total do sistema

Pexp - pressdo tota! do sisterna medida exparimen-
talmente

R -~ constante universal dos gases

T ~— temperatura absoluta

v — volume molar

X — fragdo molar na fase liquida

y — fragdo molar na fase vapor

A - variagio ou incremento

Y — coeficiente de atividade da fase liquida

¢ — coeficiente de fugacidade da fase vapor

il — pressfo de vapor corrigida

Subscritos

1 — componente mais volatil

2 - componente menos vol4til

Superscritos

o — refere-se a composto puro
L — refere-se 4 fase liquida

v — refere-se & fase vapor
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Tabela I1: Pressdo total dos sistemas binrios {mm HE)

ACETONA - ETANOL ACETONA - AGUA ETANOL  — AGUA

* 300C 350C 300C 350( 300C 350C
0,1 128,0 164,0 169,5 216,9 54,0 71,2
0,3 186,9 231,6 225,8 279,1 69,0 90,1
0,5 223,3 274,5 2444 299,9 74,0 96,4
0,7 249,8 306,5 258,2 37,1 76,9 99,3
0,9 272,2 333,7 273,8 338,3 779 99,5

Tabela II — Constantes Bindrias

. T ACETONA — ETANOL ACETONA — AGUA ETANOL — AGUA
qulal;aﬂ OC Ia Za 33 la 23 33 la 2:1 33
Ref:llich- 30 0,837 0,001 0,030 1,834 - 0,110 0,226 1,260 -0,314 -0, 16

Kister 35 0,852 - 0,064 0,070 1,834 - 0,153 0,256 1,308 - 0,186 - 0,110
(®B12: C12s
D12
Van-Laar 30 0,843 0,843 2,031 1,690 1,577 1,030
) (A", B) 35 0,919 0,797 ‘ 2,111 1,654 1,558 1,139
Margules 30 0,843 0,843 2,014 1,169 1,547 0,950
(A", B") 15 0,920 0,795 2,073 1,646 1,520 Li19
Wilson 30 0,625 0,617 0,203 0,322 0,242 0,733
(Aij' Aji) is 0,507 0,728 0,177 0,343 0,284 0,616
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Tabeta 1V — Composicdes do liquido e vapor no equilibrio

X 0.1 03 0.5 0.7 0.9

= Pexp 30°C 128.0 186.9 223.3 249.8 2722
g mm Hg 350C 164.0 2316 274.5 306.5 331.7
n 30°C 0437 0.638 0.781 0.856 0.943
g Y 35°C 0.439 0.676 0.769 0.847 0.941
B AP 30°C 0.3 0.5 0.2 0.3 - 0.2
< mm Hg 350¢C 0.3 1S D4 1.0 0.0
3 Poxp 30°C 169.5 225.8 244.4 258.2 273.8
B mm Hg 35°C 216.9 279.4 299.9 317.1 338.3
| 30°C 0.824 0.882 0.892 0.908 0.950
g Y 35°C 0.817 0.872 0.883 0.900 0.951
3 AP 30°C 0.2 - 09 0.5 0.7 - 0.5
mm Hg 35°C 0.2 -1 0.2 0.6 1.4

Pexp 30°C 54.0 69.0 74.0 76.9 77.9

g mm Hg 35°C 71.0 90.1 96.4 99.3 99.5
o , 30°C 0.463 0.600 0.684 0.780 0.920
E 359C 0.455 0.611 0.688 0.765 0.879
& AP 30°C ~04 1.2 0.3 - 0.8 - L6
mm Hg 359C ~0s 1. 14 0.6 ~ 1.0 - 21

Tabela V — Desvio Padrio

REDLICH-KISTER VAN-LAAR ‘ MARGULES WILSON

Sistema 30°C 359¢ 30°C 359C 30°C 359¢ 30°C 35°C
Acefona

Etanol 0.3 0.5 0.8 0.9 0.5 1.3 0.3 0.8
Acetona

Agua 0.7 0.7 7.7 12.5 7.0 6.4 0.6 0.8
Etanol

Agua 0.5 0.6 0.8 1.0 0.6 0.7 0.9 1.3
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INTRODUGCAO: O objetivo deste estudo & mostrar a
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REFLEXOS DA POLITICA POMBALINA NA AREA PAULISTA

HILDA PIVARO STADNIKY
Depto, de Historia da Faculdade de Filosofia Ciéncias ¢ Letras da Universidade Estadual de
Maringd — Caixa Postal 331, Maring4, PR, Brasil,

RESUMO

A preocupag:ao central deste estudo ¢ desenvolver uma analise da fase de estagnaco eco-
ndmica em gue ingressou a Capitania de 8io Pavlo apbs o esgotamento dos recursos auriferos
da regiiio das Gerais. Nesta tentativa sio evidenciadas as dificuldades socio-ecordmicas da drea
paulista bem como todos os esfor¢cos empreendidos no trabalhio de alterar sua configuragiio
marcada pelas crises gerais do proprto sistema colonial,

Sdo abordados os reflexos da conjuniura internacional ¢ o fomeato das atividades agr.
colas e comerciais no sentido de revelar as bases de recuperacio da drea pauiista, Além disso,
nos preocupamos com outros fatores paralelos que agiram conjuntamente detetminando-he as
feicDes na 2.1 metade do sécuto XVIIIL Entre eles, a redugio territorial e a supressdo da Capita-
nia paulista a partir de 1748,

Entretanto, em 1765 houve a restavragio da Capifania de Sio Paulo tendo a frente de
sua admlmsttaqao D. Luis Antonio de Souza, munido de amplos poderes e incumbido de par
em pratica as determinagbes de Pombal, e de cuja administragio resultaram alteragfes profun-
das na configuragdo sbcio-ccondmica da drea pavliista.

Todo o esforgo administrativo visava fomentar a produtividade agricola e 2 expansio das
atividades comerciais, acentuado a partir do final do século XVIH pelos seus sucessoies, Des-
ta politica resultou o renascimento das préticas agricolas — hd muilc abandonadas em beneficio
das atividades mineradoras — caracterizada pela funglio de fornecedora de géneros de expota-
¢ao, Porem, todo trabalho empreendido a partir de D. Luis Antonio, apesat de alguns esforgos
em contririo, resultou no desenvolvimento de uma agricultura extensiva, nio havendo a preo-
cupagio qualitativa,

ABSTRACT

This study’s main preoccupatmn is the development of an analysis of the cconumu
stagnation of the Capitania de $50 Paujo once exhavsted the gold resonrces of the *Gerais”
that is the region of the “Cencral Mines”, The socio-cconomical difficuities of the area are
brought to fight. as well as the efforts made in order to change the geneial conditions minrked
by the very crises of the colonial system itsetf. Reflexes of the intemational situation are
focused, as well as the endeavour to promote agricultural and commercial activities as the bases
for the recuperauon of the paulista area. Other related and determining factors are considered,
especially the territorial reduction, the Capitania’s suppression from (748 onwards, its resto-
ration in 1763, and the advent of Dom Luis Antonio de Souza’s administration which attered
things pxofoundly, and whose mission was to put into practice Pombal's orders. There was the
rebirth of agriculture which had been abandonned for the activities tefated to niining,
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micas da Capitania e os reflexos da administracdo pom-

situagio geral da Capitania de SHo. Paulo apos a decadén-
cia das atividades mineradoras, acentuando a administra-
¢do de D. Luis Antonio de Souza, o Morgado de Mateus,
e seu empenho, visando a recuperagio econdmica da
area paulista.

No perfodo em questdo, de completa estagnagio
econdmica, sdo evidenciadas as dificuldades socio-econd-

balina na zona sul das terras portuguesas na América. Es-
te periodo é de grande importancia, pois retrata o esfor-
¢o dos paulistas em reorganizar seu modo de vida e em
reestruturar as bases econdmicas da Capitania.

Os paulistas, '‘cursados em sertdo’’, tendo como
género de vida o bandeirismo, e responséaveis pelos des-
cobrimentos auriferos, sdo forgados pelas contingéncias
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das transformacdes ocorridas na estrutura sdcio-econd-
mica da coldnia, a fincar raizes e fixar-se na terra. Por-
tanto, apds a decadéncia das atividades da minerago, de
cujo periodo S#o Paulo havia desfrutado de uma posigdo
privilegiada, por ser drea de trinsito para as Gerais, os
paulistas retornaram as atividades sedentérias. Esta mu-
danca revela o retorno as atividades ligadas ao cultivo do
solo, com suas atences voltadas 3 vida na marinha, e o
resultante é a revalorizagio da agricultura, Do mesmo
modo gue foi empreendedora a cbra do bandeirismo, foi
drdua e eficaz a tarefa de recuperagio da area paulista.

Apbs um levantamento dos fatos que {evaram a
Capitania a ingressar numa fase de completa estagnagdo
econdmica, destacamos a restauragdo da Capitania de
S30 Paulo em 1765 e a administracdo de D. Luis Anto-
nio, realizador das determinagBes primordiais da politi-
ca pombalina, particularmente relacionada a politica es-
panhola na América. O ano de 1765 é de relevada signi-
ficagdo para a Capitania de S8o Paulo, pois marca sua
restauragdo apés 17 anos de vida como Comarca do Rio
de Janeiro.

|- A CAPITANIA DE SAQ PAULO NO SECULO XVIIi

Durante muito tempo a vida dos paulistas se resu-
mia em atividades econdmicas autdnomas, reduzidas a
uma precéria economia de consumo, cujo excedente mal
dava para alimentar um acanhado comércio com as vilas
do litoral”. Dispunham de algum gado, que os campos
naturals alimentavam faciimente, cultivavam algumas la-
vouras de subsisténcia e atraveés do primitivismo de um
simples escambo de mercadorias mantinham relagBes
com as vilas litordneas. Sua populagdo constitufa uma so-
ciedade agraria, em sua maior parte formada por mame-
lucos, brancos e hdios2,

Motivados por guestdes de ordem econdmica, os
paulistas libertaram-se do estreito circulo em que viviam,
embrenharam-se pelo sertdo e assenhorearam-se de quase
metade do continente. “Tornaram-se violadores de ser-
toes e plantadores de vilas, pois o bandeirismo teve ari-
gem na vila de Sdo Paulo e acabou por dar origem a inir-
meras outras vilas” 3,

A empreitada bandeirista em busca de riguezas ndo
passava de gloria ilusoria, pois os paulistas “entranha-
dos por aqueles imensos serfdes sem outra bagagem mais
que a polvora e a bala, sem outro rumo gue o acaso, des-
cobrindo neles todas as minas de ouro e pedrarias, que
tanto enriqueceu dos seus posteriores”, ficaram pobres e
deixaram a drea paulista também em pobreza 4.
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A mineragio durante trés quartos de século ocu-
pou a maior parte das atengdes da coldnia e desenvol-
veu-se a custa da decadéncia das demais atividades 5, Foi
grande o afluxo populacional para as regides minerado-
ras ¢ Caio Prado Jr. j4 o compara com “o rush california-
no do século XIX" 6. Este deslocamento populacional
para o centro-sul permitiu & colbnia ocupar vastas &reas
desertas, mas o fato concorreu para desiquilibrar a vida
colonial, até entdo sedimentada na marinha.

O deslocamento da populacdo propicicu o abando-
no do cultivo do solo; a vila de Sdo Paulo, por exempio,
passou a ser simplesmente “‘formosa, mas sem dote”,
porgue muitos de seus habitantes ndo mais retornaram,
“mortos no sertdo’” ou estabelecidos em paragens longin-
quas. A economia agro-pastoril, desorganizou-se € o en-
carecimento das utilidades assumiu proporgdes nunca
vistas 7. Desmembraram-se as propriedades rurais, pouco
produtivas e desvalorizadas.

Por outro lado, a escraviddo indigena estava ligada
a manutengdo das atividades agricotas da capitania, pois
fornecia bragos para a lavoura. Porém, com a aboligdo
do cativeiro indigena, ficaram afetadas muitas proprieda-
des, pois um grande nimero de famiflias abastadas que s6
tinham como riquezas escravos indigenas, ficaram arrui-
nadas e muitas reduzidas 3 indigéncia 8.

A necessidade da populagdo concentrada nas areas
mineradoras estimulou outras atividades econdmicas em
algumas 4reas, e atingiu também a capitania de Sdo Pau-
lo, com um certo desenvolvimento agricola, em particu-
lar da pecudria, utilizada como fonte de alimentagdo e
como meio de transporte. A corrida desenfreada em bus-
ca de riquezas teve consequéncias desastrosas para a co-
6nia; “a contra-purtida da fulgurante ascensdo das mi-
nas foi a decadéncia da agricultura” 9, A excessiva con-
centragdo de recursos nos trabalhos da minerag8o con-
duzia sempre a grandes dificuldades de abastecimento. A
fome acompanhava sempre a riqueza nas regibes minera-
doras. A elevagio dos pregos dos alimentos e de animais
de transportes nas regiGes vizinhas constituiu o mecanis-
mo de irradiagfio dos beneficios econdmicos da minera-
¢do. A pecudria sulina passou por uma verdadeira revolu-
¢do com o advento da economia mineradora. O gado do
sul valorizou-se alcangando precos excepcionalmente al-
tos. Além disso, a economia mineradora localizada a
grande distdncia do litoral, dispersa e em regiio monta-
nhosa, dependia de um complexo sistema de transpor-
tes. Neste sistema, a tropa de mulas constifuiu a infra-es-
trutura necesséria para a regido, onde o sistema de trans-



portes desempenhou um papel basico no funcionamento
da economia. Portante, a mineragio criou e ampliou um
mercado el&stico para os animais de carga.

Foram in{meros os beneficios irradiados pela mi-
neracdo no que diz respeito a regido sui, agindo ela como
elemento de articulagio e dependéncia econdmica nas
areas sulinas. Devemos considerar que "o advento da mi-
neragdo ocorreu guando a economia de subsisténcia de
Piratininga havia ji atravessado século e meio de pobre-
za™, do mesmo modo ji “havia no Rio Grande e em Ma-
to Grosso uma economiia pecudria rudimentar” 10, Com
a expansdc das descobertas auriferas, aquelas areas, até
entdo isoladas e independentes, tiveram um periodo de
desenvoivimento com vinculos econdmicos capazes de
uni-las e interliga-las, {fig, 1),

Por se constituir num centro de convergéncia e de
irradiagdo de caminhos, Sdo Paulo passou a ter nova fun-
cHo: a comercial. As vantagens da situacio geografica da
capitania como &rea de trénsito entre as gerals e 0s cam-
pos meridionais da coldnia, |he permitiam beneficiar-se
da corrente de importagdo de animais procedentes do
extremo-sul e dirigidos para as regides mineradoras onde
aumentava a demanda & medida que crescia a populacédo
destas areas e se elevava o seu poder aquisitivo, propor-
cionado pelas crescentes descobertas de depdésitos aurife-
ros.

Sdo Paulo beneficiou-se, justamente por ser Area
de articulacdo entre os centros fornecedores de abasteci-
mento da famosa feira de Sorocaba que arregimentava os
animais provenientes dos campos sufinos e se transfor-
mava em grande centro distribuidor, principalmente pa-
ra a area central da colonia. Fortaleceu-se assim o inter
cambic comercial com a cidade do Ric de Janeiro; abas-
teceu-se, através das “moncdes”, as vitas e povoados da
regido mineradora de Mato Grosso; intensificaram-se os
contatos comerciais com as areas de criagdo do extremo-
sui, de onde provinham os muares que representaram téo
destacado papel através das tropas de burros, ac tempo
do chamado “ciclo do muar”'.

No decorrer do sécute XVIII, as rendas da capita-
nia de S&o Paulo eram porporcionadas principalmente
peto trafego de muares. “Os paulistas depois que lhes ti-
raram os terrenos auriferds se voltaram em grande parte
para os negacios da criagdo de gados, aproveitando assim
os muftos campos naturats e os feitores e também a com-
prarem gados na capitania de Sdo Pedro ou em Curitiba
e vendé-los a outras Capitanias’ 11, Porém, o estabeleci-
mento do “caminho nove” anulou as vantagens da capi-
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tania para as comunica¢bes com 0s centros minerado-
res 12,

Devemos lembrar, ainda, a separagio da Capitania
de Minas Gerais da de S8o Paulo, levada a efeito por Pro-
visio de 2.12.1720 13 vindo a agir como fator de despo-
voamento, resuitando também na decadéncia da lavoura
em heneficic das exploracBes auriferas, A seguir, pela
Carta Régia de .11.8.1738, ficou separada de S&o0 Paulo a
liha de Santa Catarina e o territério do Rio Grande do
Sul, e pela Carta Régia de 4.1.1742 ficou também sepa-
rada Laguna, anexando-0s ao governo do Rio de Janeiro,
“por ser conveniente gue fiquem todos os portos e loga-
res da marinha debaixo de um sé mando”.

Estas duas Cartas Régias nada dizem gquanto ao
sertdo entre os rios Iguassu e Uruguai. Logo depois, a
Provisdo Régia de 20.6.1749, criou a Ouvidoria da llha
de Santa Catarina; assim, o distrito da nova Ouvidoria
ficaria limitado: ao norte, pela barra austral do Ric Sdo
Francisco, pelo Cubatido do mesmeo rio e pelo Rio Negro
que desdgua no lguassu, € para o sul até a Lagoa Mirim.
Nio se fazia mengdo aos limites do oeste. A fronteira
ccidental era constituida por uma linha implicita, assim
tragada por meio destes dois pontos de referéncia,

Além de todos os atos fegislativos gue se sequiram
regutamentando as divisas, poderiamos registrar varios
confirmadores da jurisdigdo paulista a leste da Serra do
Mar, tomada como linha natural gue correspondia ac
trago tirado do rio Negro a lagoa Mirim: — Do auto da
demarcagdo feita na Serra em 5.5.1791 consta — “fuj
a senfar por parte desta Capitania de Sdo Paulo him
marco 1o cume da Serra, appellidada do “Trombudo”’
gue do destricto desta villa do Certam das Lagens desce
para a Marinha de Santa Cataring, Capitania do Rio de
Janeiro; onde se deve julgar de certo, que se estende o
Limite de hua e outra Capitania” 14, Em consequéncia,
a Provisdo Régia de 20.4.1792, dava os limites da Capi-
tania de Sdo Paulo a leste, “athé acima da Serra”, e ao
sul com os “sertdes do Rio Grande"’,

Algum tempo depois, demitindo-se D. Luis de
Mascarenhas do governo de S&o Paulo, foi extinta a capi-
tania de Sdo Paulo por provisdo de 1748. Tinha por li-
mites, entdo, teoricamente, a feste o Rio de Janeiro e o
Oceano Atladntico; ao norte Pernambuco e Minas Gerais;
a oeste os dominios da Coroa Espanhofa, constituidos
ern parte pelas missdes jesuiticas; e ao sul o rio Uruguai,
os territérios da marinha, subtraidos anos antes de sua
jurisdigdo e submetidos & Capitania do Rio de Janeiro.
Por esta mesma Provisdo, constituiram-se duas capitanias
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centrais: Goids e Mato Grosso. Sdo Paulo, onde se des-
tacaram todas essas regides que se apresentavam, entdo
como elementos de atividade e rendimento, ficou redu-
zida a simples comarca da capitania do Rio de Janeiro,
entdo governada por Gomes Freire de Andrade, conde
de Bobadela, e a expressdo “capitania de S&o Paulo”
cantinuou sendo usada, porém, sem traduzir uma reali-
dade polstica e administrativa 15, pois a capitania de S3o
Paulo passava a ser governada pelo comandante da Pra-
ca de Santos. “Assim a capitania de outrora, tdo exten-
sa, hoje compreendera 500 a 600 léguas de circunferén-
cia e confina ao norte com as capitanias de Minas e
Goids, ao sul com Sdo Pedro e Santa Cataring, a leste
com o Oceano Atlantico € o Rio de Janeiro e a oeste
com o Mato Grosso’’ 16, (fig. 2.

Além disso, desde a descoberta das Minas Gerais,
a populacdo da capitania de S8o Paulo ndo tinha cessado
de decrescer e se extenuava sangrada sucessivamente e
com rapidez por sua migragdo para as regides auriferas {7,
Os que a abandonavam, empobreciam ou se endividavam
por despesas antecipadas, que eram obrigados a contrair
para ultimar os preparativos da viagem, dando em garan-
tia dos compromissos assumidos os bens que deixavam.
As terras ficavam sem cultura por caréncia de quem as
trabalhasse; a indUstria pastoril também paralizara extra-
viando-se os rebanhos; as populagBes cairam em ruinas e
nesta decadéncia geral se fazia necessiria uma adminis-
tracio forte e ao mesmo tempo "reparadora’’, o que nio
se podia esperar apds a supressdo da Capitania e destitui-
¢do de seu governo proprio, “ao mesmo tempo cerceada
no distrito sem a maior parte do negocio e falta de po-
voagdo, o que era bastante para a destruir, a ndp ser o
seu terreno abundante dos géneros de primeira necessi-
dade” 18.

Os pautistas, entretanto, ndo tinham para sua ad-
ministracio sendo agentes de nomeagdo do governo do
Rio de Janeiro, cujo poder era extremamente restrito e
que ndo ousavam tomar para si a responsabilidade de
uma medida que por ventura se desviasse do Regimento
que thes fora dado. O primeiro Viee-Rei do Rio de Janei-
ro, Alvares da Cunha, conheceu a fundo a situagdo da Ca-
pitania de Sdo Paulo e em um memorial ao Rei sugeriu o
restahelecimento de um governc autdnomo para Sdo Pau-
lo, sendo nomeado governador em 1765, D. Lus Antonio
de Souza Botelho Mourdo, o Morgado de Mateus, muni-
do de ampias instrugdes do marqués de Pombal, e que
iriam alterar a fisionomia da Capitania {9,

Quanto aos Hmites da Capitania de Sdo Paulo, res-
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tabelecida em 1765, ha grande controvérsia, e a legisla-
¢do é vaga a respeito de sua demarcagiio. Todos os atos
da Metrépole, posteriores aos de 1749, ddo o ocidente
dessa vaga fronteira como pertencente a Sdo Paulo. Por
exemplo: a Carta Régia de 17.1.1765 que restabeleceu
a0 seu antigo estado a Capitania de S8o Paulo, “da mes-
ma forma e jurisdigdo que tinha”; as Instru¢des Régias
de 26.1.176b que ordenaram ao capitdo general, o gover-
nador de S8o Paulo “recuperasse fodo o territério até a
margem setentrional do Rio da Prata”; as Instrugdes Ré-
gias de 22.7.1766 relativas a jurisdicdo de S8o Paulo ao
sul, até as Missdes do Rio Grande.

Em sintese, nas regides mineradoras ndo foram
criadas formas permanentes de atividade econdmica, a
néo ser uma agricultura de subsisténcia. Portanto, com o
declinio das atividades mineradoras atrofiou-se todo o
sistema, “‘perdendo vitalidade, para finalmente desagre-
gar-se nmuma economia de subsisténcia’ 20 e “oscilando
entre a esperanga vd e a fatalidade de wm regresso a vida
agricola ... verifica-se um estado de pronunciado mal es-
tar, de safrimentos ...” 21, Cessadas as atividades de ex-
tragdo de riquezas minerais, o centro sul mergulhou em
uma grande crise por fafta de uma producio rica e ex-
porfivel, umaorganizacio social em que o atraso de seus
hahitantes, a falta de aparelhamentos técnicos e a eleva-
da proporgio do contingente escravo ndo permitia o de-
senvolvimento de um comércio interno suficiente para
fazer frente as dificuldades oriundas da desorganizacio
do sistema minerador, Haverd, entdo, um ressurgimento
das atividades agricolas.

O ditimo quartel do século XVIH constituiu uma
nova etapa de dificuldades para a coldnia. Verificou-se
um esforgo geral para recuperar a economia nacional.
Foram novamente fatores de ordem externa que deter-
minaram um reflorescimento das atividades agricolas,
uma série de condicionamentos fizeram com que a eco-
nomia brasileira voltasse a basear-se nas lavouras de gé-
neros tropicais, voltada, mais uma vez, para o mercado
internacional que, a partir de certo momento, lhes serd
favoravel: de inicio o aglcar e logo depois o café.

il — 0 MORGADO DE MATEUS E A EXECUGAO DA
POLITICA POMBALINA

A partir de 1760, todos os rendimentos do Brasil,
tanto puUblicos como particulares, entraram em decadén-
cia. A crise econdmica que sofreu o Brasil em 1760 e
anas seguintes, teve por base o escasseamnento dos recur-
sos da mineragdo. Ndo foi, porém, episodio puramente
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financeiro, mas sim crise de todo um sistema econdmico
bhaseado numa determinada produgdo de matérias pri-
mas. A diminui¢do dos quintos de ouro, contribuiu, sim,
para dbalar. as finangas da Coroa. “De 1750 a 1761 a
Fazenda Real arrecadou de imposto sobre o ouro das Mi-
nas Gerais uma média anual de 208.000 libras. De 1764
a 1774, a média baixou para 172.000 libras. De 1775 a
1785, a média caiu para 136.000 libras” 22, O maior ren-
dimento de quinto no tempo de Pombal, foi no exerci
cio 1753/564 e o menor em 1777, precisamente o ditimo
ano do reinado de D. José |.

E necessario mencionar ainda um acentuado decli-
nio das exportagbes no setor agucareiro. A exportacio
brasileira de acucar que em 1760 fora de 2.500.000 ii-
bras em 1776 atingia menos de 1.500.000 libras. Deve-se
lembrar que o agucar pagava 20% de direitos na alfande-
ga de Lisboa. Portanto, o rendimento desta em 1776,
“s& na verba referente d importagdo de agucar, deve ter
sido wmas 200.000 libras a menos do que tinha sido 16
anos antes” 23,

0 declinio da producdo de agucar era a consequén-
cia a que se chegava depois de longos anos em que as mi-
nas atrairam os interesses de todos; ninguém pensava em
ganhar dinheiro sendo através das exploragdes auriferas.
Por falta de bragos, de capitais e de interesse, o acucar, e
alids, toda a agricultura brasileira andava em grande de-
pressdo e abandono. Portanto, ndo s& o decréscimo dos
quintos de ouro abatou as finangas da Coroa, como tam-
bém os refiexos do empobrecimento da Nagdo.

Por outro lado, Portugal sofria as consequéncias
econdmicas do Tratado de Methuen, de resultados tragi-
cos$ para as lavouras portuguesas, pois motivou um exa-
gerado interesse pelas fabricas de vinhos, deixando ou-
tros setores da lavoura em abandono, até mesmo o de
subsisténcia 24, Para se perceber os efeitos do Tratado de
1703, sobre a economia da Metropole, basta observar
que de 1760 a 1760, as importactes da Inglaterra chega-
ram auma média anual de 1.200.000 libras. Em 1772 es-
tava em apenas 635.000 libras e em 1773 apenas em
532.000 lilras. Dai por diante manteve-se por algum
tempo dentro de ndmeros baixos. Segundo os dados ci-
tados, houve uma diminuigdo continua de importag3o,
maostrando, assim, a queda de consumo resultante do
empobrecimento do povo, ou seja, da falta de ouro para
suprir o deficit da balanga comercial. Sob o aspecto fi-
nanceiro, observa-se a diminuicdo da importagdo ingle-
sa, a qual pagava 23% de direitos em Lisboa 25, o que
reduziu a renda da Alfandega Nacional a umas 140.000
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libras por ano 26, Deve-se considerar, ainda, o insucesso
das Companhias de Comércio, fundadas por Pombal, de
cardter monopolista, que ndo trouxeram beneficios nem
para as finangas pUblicas nem a economia nacicnal, dan-
do até prejuizos aos seus acionistas. '

Ainda além da crise financeira 27, Portugal estava
envolvido em questBes diplomaticas relativas & demarca-
¢80 das linhas divisorias entre os domihios ibéricos na
América. Desde ha muito, Portugal pretendia fixar seus
limites no Prata; tanto é que em 1680 fora fundada a
Colénia do Sacramento, no estudrio daquele Rio. Das
pretensdes lusas e espanholas na América, com discus-
soes oriundas ainda das disposi¢Bes do Tratado de 1494,
ocasionou uma acirrada disputa peias terras ao sul e a
oeste do famoso meridiano. As negoclages diplomaticas
de Utrecht deram ganho de causa & pretensdo lusa; era,
portanto, necessario ocupar todo o territario, alias obra
realizada por via maritima dado a urgéncia do empreen-
dimento. Instigados pelos governantes, os paulistas ini-
ciaram o povoamento do Rio Grande do Sul e Laguna,
realizando, também, algumas entradas no Prata. As co-
municagBes terrestres eram precarias e de initio s6 havia
trithos e picadas de indios e de sertanistas. 56 mais tarde
foi aberto um caminho que ligava S8o Paulo ao Rio
Grande do Sul; “vé-se a odisséia de wma tropa qgue no
percurso de Santo Antonio da Patrulha, no sul, até o Rio
Paranapanema, em Sdo Paulo, teve de gasfar mais de 11
meses” 28,

No tocante ao planalto, os bandeirantes paulistas
conseguiram manter os castelhanos afastados do Ava-
nhandava, destruiram as redug¢des jesuiticas do Guaird e
os ndcleos coloniais espanhois de Vila Rica do Espitito
Santo e Ciudad Real Del Guaira, estabelecimentos estes
que se localizavam no oeste do territério que hoje com-
preende o Estado do Parana. Com a agdo preadora dos
mamelucos, as redugdes guaraniticas se transferiram para
o sul e os paulistas ndo acreditavam em nova tentativa je-
suitica em ocupar aquelas dreas jd devassadas. Portanto,
Portugal ndo acreditava numa possibilidade de repelir
qualquer tentativa castelhana para leste. Porém, com o
descobrimento das novas minas de Cuiabd e a incessante
expansdo paulista para oeste, além do Alto Paraguai,
provocou lutas com outro setor das missGes jesuiticas,
autdbnomo das redugdes do Paraguai. Surgiram lutas no
setor de Chiquitos, Moxos e Santa Cruz de |a Sierra. Pa-
ra empreender a defesa dos estabelecimentos portugue-
ses nesta area foi criada a Capitania de Mato Grosso,
uma medida que parecia ser suficiente para dar comba-
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te a ameaga espanhola. Porém, poderia ser inconvenien-
te reunir-se todas as tropas de S3o0 Paulo as de Gomes
Freire de Andrade para a luta no sul, nas divisas com
Buenos Aires € das Missbes com os dominios portugue-
ses 29,

Entrementes, agravou-se a situag¢do no sul, onde as
negociagBes de Utrecht ndo tinham sido bem acatadas
pelos colonos espanhdis e foram adiadas as tentativas de
restituicdo da coldnia de Sacramento aos Portugueses.
Enguanto isso, vingou a tentativa espanhola de povoa-
mento na margem esquerda do Prata e foi estabelecido
um povoamento na Banda Oriental, surgindo Montevi-
deu, onde antes os portugueses haviam fracassado numa
tentativa de povoamento. Para efetivar a posi¢io lusa no
sul, em 1737 Gomes Freire de Andrade incumbiu o bri-
gadeito José da Silva Pais de ocupar o Rio Grande do
Sul, fundando na Lagoa dos Patos a povoacdo de Rio
Grande de Sdo Pedro. Continuavam, portanto, acirradas
as disputas das coroas ibéricas em torno das posigies da
regiio do Prata. Na realidade, a coidnia do Sacramento
como dominio portugués era um obstaculo 8 manuten-
¢do do monopolio comercial espanhol no Prata. Para so-
lucionar a situagc, as duas coroas entraram em negocia-
cbes e, em 1750, foi assinado o Tratado de Madrid 30, e
para garantir a navegagdo exclusiva no Prata, a Espanha
trocou a Coldnia de Sacramento pelas Missdes do Uru-
quai 31,

Nio se concretizaram as decistes do Tratado de
Madrid devido &s dificuldades enormes de demarcagio
de fronteiras, pois os indigenas das Redug¢des do Uru-
guai se opuseram & transferéncia de locais de suas povoa-
¢bes, resultando desta oposicdo a Guerra Guaranitica.
Com a morte dos soberanos que haviam garantido o Tra-
tado de 1750 (D. Maria Bérbara e Fernando VI} a Espa-
nha, através de Carlos [ll, reiniciou as hostilidades con-
tra Portugal. Assim, em 1761, o Tratado de El Pardo
anulou o de Madrid.

Porém, na Europa, a 15.8,1761, houve a assinatu-
ra do pacto de Familia e a pressdo dos Bourbons sobre
Portugal para que aderisse & liga contra a Inglaterra foi
intensa 32, Em 1762, sucedendo as pressdes diplomati-
cas, as tropas castelhanas invadiram as demarcagdes por-
tuguesas, na regido litigiosa do Prata. Buenos Aires ja ha
muito se preparava para a luta e Gomes Freire hd um ou
dois anos antes esperava este atague, porém, estavam
desguarnecidas nossas posigdes naquele extremo. A si-
tuacdo no sul piorava e eram pedidos reforgos. “Tem a
Praga de Colonia experimentadp vdrias inguietagbes fei-
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tas pelos castelhanos ... e hé conveniente p® cautela da-
rem-se as providéncias necessarias enguanto wndo chega
resolugdo de S. Magé V.S. fard logo embarcar p? o Rio
Grande nesta ou em outra embarcagdo q. julgar mais ca-
paz, hua compd, completa das de guarnicdo dessa Praga
p? q. naquelle presidio haja de rebater qualquer procedi-
mento q. violentamente ententem os castelhanos fazer
por aquella, donde sera restituida logo q. chegue a deci-
sdo de S. Mage’ 33,

As primeiras noticias que Gomes Freire teve da
tensdo das relacBes entre as duas Cortes somente |he su-
geriram uma irriséria medida: remover do Rio Pardo pa-
ra o Rio Grande os Dragdes ali aquartelados e, para subs-
titul-los na campanha, ordenou ao governo de Santos
que viesse a SHo Paulo e alistasse 200 Aventureiros 34,
Em 27.2.1763, os oficiais da Cdmara de Sorocaba fize-
ram ac governo de Santos a seguinte comunicacdo: “aos
vinte e cinco deste prezente mez chegou a esta v9. vindo
da cidade de Buenos Ayres André Garcia Pretto natural
de Espanha e cazado, e morador desta mesma villa, e
tendo nos a noticia de q. este contava, q. ha mesma cidd-
de de Buenos Ayres hera publico e notério q. o general
della ordenou ao governador da cidade de Paraguai pu-
zece logo prompta sinco mil canoas té segunda ordem
sua: com estq noticia mandamos vir & nossa prezenga, e
na do capd™ mor desta villa do d9 André Garcia e lhe
fizemos pergunias do referido, dizendo mais que se fala-
va naqueﬁa cidade . serem aquellas canoas pa subirem pd
sima eporg. julgamos justo este avizo o fazemos V.S473%
Mediante isto, o coronel Alexandre Luiz de Souza Mene-
Zes, comunicou imediatamente 3s autoridades do Rio de
Janeiro, imaginando a possibilidade de se destinar a re-
ferida expedigdo & Cuiabd ou ao porto de Araritaguaba.

Desalentadoras eram as noticias que chegavam do
sul e eram remetidas estas notas para a Corte. Enquanto
isto, os castelhanos continuavam na ofensiva tomando
sucessivamente os fortes de Santa Tereza, S&o Miguel, a
vila de S#o Pedro e o lado norte da barra. Paralelamente,
os paulistas prestavam sua colaboragio naluta contra os
castelhanos, com recursos proprios e subordinados ao
Rio de Janeiro, quer no sul ou no oeste contra Moxos e
Chiquitos. Em meio aos constantes ataques castelhanos
sucedeu a morte do Conde de Bobadela, agravando as-
sim o perigo, porém o fato trouxe aos paulistas esperan-
¢as de restauragdo da Capitania. As autoridades paulis-
tas, continuavam insistindo para a restauragdo do gover-
no de Sdo Paulo, e em sessdo de 12.2,1763, os oficiais da
Cadmara resolveram expor ao Rei suas queixas, através



de uma peticdo:

“Senhor por uma larga série de annos se dig-
naram os reais progenitores de Vossa Mages-
tade de nos condecorar esta terra com gene-
rais que Se regessent e governassem e na pos-
se dessa real graga se conservou até o anno
de 1748 fempo em que Vossa Magestade
houve por bem annexar esta capitania a do
Rio de Janeiro talvez por informagdes de
quem nesse particular mais attendia a am-
pliar os limites de sua jurisdicdo do que o
Real Servigo de Vossa Magestade e assim se
conservou até o presente anno com grande
prejuizo da administracdo da justica da Real
Fazenda de Vossa Magestade e dos morado-
res deste continente’ J6,

Apesar de todos os esforgos intentados junto a Co-
roa Portuguesa, os paulistas nada conseguiram.

Em 1764, Portugal tinha pleno conhecimento do
risco em que se encontravam nossas fronteiras, como
também, as minas centrais. Enquanto ndo se concluitam
as negociagbes diplomaéticas, as devidas providéncias fo-
ram tomadas com demasiada lentiddo. Entretanto, o
Conde da Cunha, foi nomeado para exercer a fungio de
Vice-Rei do Brasil e governador da capitania do Rio de
Janeiro, e pode avaliar o perigo iminente. Em carta de
13.6.1764, expds & Corte “o estado miserdvel a que se
achava reduzida a Capitania de Sdo Paulo por falta de
governo™ 37, Confirmado essa exposigio, em que n3o era
absolutamente o bem de S3o0 Paulo que se pleiteava e
sim o de toda a coldnia, assim se exprimiu o Conde da
Cunha em carta:

“A quinta e tltima matéria que necessita de
providéncia ¢é a prejudicial impossibilidade
que hd para poder governar a Capitania de
Sdo Paulo o governador do Rio de Janeiro;
porque uma capitania tdo larga e tdo distan-
te jesta, com habitantes excessivamente in-
quietos ou revoltos, em territorios abundan-
tes em minas de ouro e nas vizinhangas dos
castelhanos, parece que sdo bastante motivos
para deverem ter um bom governador e ca-
pitdo general como elles pretendem e como
muitos annos houve ™38,

Enquanto a Corte portuguesa nio tomava nenhu-
ma decisdo, se ordenava a remessa urgente para o sul de
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duas Companhias de Frzga e a criagdo das Companhias
de Aventureiros 39, J4 a esse tempo D, José havia decidi-
do anular a Provisdo de 1748, restabelecendo a capita-
nia de Sdo Paulo, para a qual nomeou o Morgado de Ma-
teus, cuja carta patente foi do teor seguinte:

Dom Joseph por graga de Deos Rey de Por-
tugal e dos Algarves, daquem e dalém mar
em Africa, Senhor da Guiné e da Conguista,
Navegagdo e Comeércio da Ethiopia, Ardbia,
Pérsia e da India, etc. Fago saber aos que es-
ta minha carta patente virem que sendo-me
presente a grande necessidade que ha de se
erigir em Sdo Paulo na mesma forma, e com
a mesma furisdicdo que ja antecedente a
houve nella: “Sou servido restabelecer a mes-
ma capitania a seu antigo estado: hei por
bem nomear para governador e Capitdo Ge-
neral do mesmo governo a D. Lufs Antonio
de Souza Botelho Mourdo que servird por
tempo de fres annos e o mais que decorrer
enquanto lhe ndo nomear sucessor” 49,

Efetivado o restabelecimento da Capitania de Sdo
Paulo nas antigas configuragBes, segundo o pensamento
da Corte portuguesa, ndo compreendia a volta da mari-
nha do sul a sua jurisdigdo. O territorio da vertente do
Atlantico, que em 1748, por motivos de ordem estraté-
gica, pertencia & capitania do Rio de Janeiro, a esta con-
tinuaria pertencendo. “Mantinha em pleno vigor para a
vila de Curitiba, iltima vila do sul de Sdo Paulo no pla-
nalto, a delimitagdo estabelecida em 4.2.1721 pelo Ou-
vidor Pardinho ™ 41, ‘

Assim, a fim de preservar de possiveis ataques es-
trangeiros, tanto as mais distantes posigBes fronteiricas,
como os portos titordneos, cuidou-se das respectivas for-
tificagBes, quer com a reconstrugdo de antigas obras mi-
litares, quer com ¢ levantamento de novas. Intimeras fo-
ram as providéncias diplomaticas, militares e administra-
tivas do ministro de D. José, no sentido de serem defen-
didos e povoados os territrios até entfo ocupados peios
tuso-brasileiros na América.

Através da utilizacdo de bons auxiliares, Pombal
forneceu minuciosas instrugBes e normas para levar a ca-
bo sua administragdo no além mar e conseguir os objeti-
vos da politica portuguesa, ou seja, garantir a soberania
lusa sobre as terras conquistadas na América, e, reanimar
por todos os meios as atividades agricolas e fomentar o
comércio, através de aumento da populagdo.
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Apesar do restabelecimento de um governo autd-
nomo para a Capitania de Sd3o Paulo ter sido forgado
por contingéncias militares de ordem externa, ndo resta
divida que a populagfo paulista pode beneficiar-se da
medida. O Morgado de Mateus veio munido de amplos
poderes 42; “sua jurisdicdo era independente da do Vi-
ce-Rey do Estado, e que somente a boa harmonia reque-
ria ao acordo comum no que seobrasse’, portanto eram
amplas suas atribuigdes, estando dependente somente da
Junta da Real Fazenda. Representou o marco inicial de
uma fase de recuperagdo da Capitania, cuja agdo e obra
se fizeram sentir somente algum tempo depois de termi-
nado seu governo.

Portanto, no dltimo quartel do século XVIil, a Ca-
pitania de Sao Paulo, efetivamente reconstituida, reinte-
grou-se no plano geral da colonia e adquiriu feigBes pro-

prias na politica recuperadora da economia colonial, pa- .

ra ganhar maior vitalidade e impulso no decorrer do sé-

cuto XiX com o pleno renascimento de sua agricultura,

reentrando, assim, na linha tradicional do comércio ex-
portador, através de seus produtos tropicais.

“O Morgado de Mateus veio, em 1765, encontrar
a Capitania de Sdo Paulo despovoada de boa parte dos
velhos paulistas, reduzidos aos simples labores agricolas
e pastoris”’ 43, A recuperagio econdmica da Capitania te-
ve suas bases no renascimento agricota, com a intensifi-
cacio e expansfo das atividades ligadas ao cultivo do so-
lo. A agricultura foi o recurso para a Capitania; insta-
laram-se numerosos engenhos de acucar e onde a natu-
reza oferecia pastagens, passou-se a criar gado cavalar e
vacum. As ocupagdes sedentarias, as quais foram cons-
trangidos a entregar-se, habituaram os paulistas a vida fa-
miliar.

Assim S8o Paulo retomou o processo de desbrava-
mento e de colonizagdo de seu territorio estagnado com-
pletamente no periodo antecedente; essa retomada do
processo de recuperag@o da Capitania nao podia ser obra
imediata. O proprio Morgado de Mateus, em carta ao
Marqués do Lavradio dizia: “achei esta capitania morta
e ressuscitd-la hé mais dificil do que cria-la de nove” 44,

Observa, ainda, que a populagdo vivia dos frutos
da natureza e da pesca, mudando-se guando a terra dei-
xava de produzir e derrubando novas matas, mostrando-
se claramente a presenca de um sistema de agricultura
itinerante e auséncia de uma agricultura comercial, alids,
caracteristica da regido sulina do Brasil.

A verdade € que a partir do governo de D. Luis
Antonio h& uma preocupacio constante com o estado
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miserdvel da Capitania, com a escassez de habitantese a
péssima situag8o da agricultura, ndo havendo nada que
pudesse ser exportado. Sdo inlmeras as citagdes referen-
tes ao atraso da agricultura e comércio, onde o mal estar
econdmico era o denominador comum, havendo até um
menosprezo pelas atividades ligadas ao cuiltivo do solo.
Observa ainda o Morgado de Mateus que “desta sorte se
achdo as campinas desta vizinhanga de Sdo Paulo sem
dar fructos do mesmo modo as de todas as villas dessa
capitania e o peyor hé que por conseguirem o engodo do
mato virgem, largam a habitagdo das povoagées afastan-
do-se cada vez mais du soctedade civil 45,

D. Luis Antonio estava impressionado pelo aban-
dono de terras esgotadas e tinha um plano de educacio
rural, de colonizagdo agricola. Em carta, voltou a criti-
car o método de lavoura que se baseava somente no uso
das rogas de mato virgem. D. Luis era imbuido de um es-
pirito progressista; sugeria ele a vinda de alguns lavrado-
res da Provincia do Minho ou das lihas, que, espalhados
pelas aldeias dos indios e nas vizinhangas das povoagfes
da Capitania, poderiam praticar a agricultura utilizando
0 arado e o estrume, ensinando assim um novo método
de plantar no campo sem necessidade de mata virgem. O
governo portugués que havia experimentado no extre-
mo-sul um verdadeiro plano de colonizagdo, enviando
aquelas localidades levas de casais insulanos, poderia to-
mar idéntica medida em relagio ao povoamento de Sdo
Paulo, porém o Conde de Oeiras em suas instrucdes, in-
sistia para promover a fundagido de vifas novas com o
material humano aqui existente, sobretudo o indigena.
Embora ndo contasse com ponderaveis recursos, o Mor-
gado ndo descuidou do problema, procurando, desde |o-
go, aumentar o nimero das povoagdes paulistas, visando
principalmente os capitais interesses da defesa nacio-
nal 46,

A preocupagdo do Morgado de Mateus foi promo-
ver a cultura de produtos exportdveis; sua administragdo
foi importante para toda a Capitania, ndo s6 pelo incen-
tivo ao desenvolvimento da agricultura e comércio, mas
também pelo fomento das exportagdes de agucar e algo-
ddo, através do alvarg de 1768, facilitando o desenvolvi-
mento da &rea paulista com o franqueamento do comér-
cio da Capitania. Enviou cartas ao governador do Porto,
procurando despertar-lhe o interesse para a exportacio
de vinhos para Santos, com o objetivo de obter trans-
porte para as produgBes do solo paulista47,

Um de seus primeiros atos, foi dirigir uma circu-
far &s Camaras da Capitania de S&o Paulo para que incen-



tivassem a agricultura, procurando fomentar também a
produgdo de mantimentos como o milho, feijdo, arroz,
encaminhando ordens aos oficiais das Camaras das vilas
para gue obrigassem o povo a se dedicar a estas [avou-
ras 48, Em 1767, o Morgado ainda se empenhou em pro-
curar conseguir facilidades de transporte maritimo para
Santos, sem as quais ndo seria possivel fomentar a produ-
cio agricola da érea paulista 49, Também verificando o
estado de pendria em que se achavam as vilas do fitoral
sul, como Conceigdo de ltanhaém, lguape e Cananéia,
foram tomadas providéncias para a abertura de barra no-
va em Itanhaém e sugeriu-se ao Vice-Rei, medidas para a
exploragio de madeira de pinho na 5.2 Comarca. Entre
as tentativas de estabelecimento industrial em S&8o Pauto,
alids infrutiferas, D. Luis Antonio reconhecia ser de
grande importdncia e queria gue a Corte reconhecesse a
viabilidade econdmica da exploragio das minas de ferro
de Ipanema, cujas utilidades poderiam ser inlmeras, e
fornecer ferro necessério para os instrumentos agricolas.

Apesar de todas as medidas tomadas no sentido
de recuperar a vida econdmica da Capitania de S&o Pau-
lo, esta continuava decadente, pois as constantes expedi-
¢Oes militares organizadas pelo governo paulista aniqui-
javam a populagio de amplas areas 5¢. D. Luis Antonio
cuidou da criagdo dos Corpos de Milicias a fim de prepa-
rar a maior quantidade de gente possivel para barrar as
eventuais invasBes dos inimigos espanhobis 51. Tal medi-
da provocou reclamagtes dos habitantes, especiaimente
daqueles do planalto curitibano onde eram recrutados
contingentes humanos para engrossar as expedi¢oes mi-
litares que partiam rumo ao interior da capitania, ao cha-
mado “‘sertdo desconhecido”. Em Sdo Paulo e na 5.2 Co-
marca, as autoridades alistavam “Todos os moradores
gHe se achassem em estado de servirem nos tergos e au-
xiliares sem excessdo de nobres, plebeus, brancos, mesti-
gos, pretos, ingénuos ou libertos” 52,

As tropas ndo eram remuneradas e somente quan-
do em servigo, tinham o p8o de subsisténcia. Com as des-
pesas enormes para manter o lguatemi 33, a situagio
econdmica da Capltania, j& precéria, maior foi a miséria
que a afligiu. Grande foi a falta de géneros alimentitios,
até de pHo, sendo os soldados alimentados com péo fei-
to de farinha de mandioca ou de milho. Ndo eram so-
mente as dificuldades financeiras que barravam o plano
de militarizagdo da Coroa portuguesa; a oposigio da Ca-
mara de Paranagu4 comegara cedo 54, Ainda do sargen-
to-mor Monteiro e do ajudante Gamito, encarregados de
formar e reger as milicias da marinha do sul e dos cam-
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pos de Curitiba, tornou-se mais intensa. Os moradores
insurgiram-se contra a formagdo dos Corpos alegando
que em 1726 haviam obtido isengdo do servigo mili-
tar 55, Dificuldades semelhantes apareciam em todas as
vilas da Capitania.

Apesar de toda oposigdo oferecida pelas vilas da
Capitania, o Morgado cde Mateus conseguiu realizar inG-
meras expedigoes militares rumo ao ‘““sertdo descornhe-
cido”, garantindo, assim, a posse das terras & soberania
portuguesa e constatando a auséncia de espanhdis na
area das antigas redugdes do Guaira.

Tais empreendimentos militares foram de grande
e real importéncia, pois representaram uma ponta de lan-
¢a nas exploragBes e posterior estabelecimento humano
em 4reas distantes, no sertdo. Portanto, o trabalho de re-
cuperagdo da Capitania de S3o Paulo estava iniciado e
tudo indicava estar a Capitania ingressando em fase de
desenvolvimento, ainda que lento. Porém, o trabalho
maior seria obra de sucessores do Morgado, que conti-
nuaram no empreendimento, sequindo todas as determi-
na¢Bes da Coroa Portuguesa em desenvolver o povoa-
mento, economia € comércio da drea paulista, pois cons-
titula ela a barreira que tinha por fun¢io primordial con-
ter qualquer pretensdo castelthana no extremo-sul das
terras portuguesas na América.

lil -~ CONSIDERAGOES FINAIS

Analisadas as condigdes da Capitania de S8o Paulo
no século XVill, é possive!l avaliar o significado da ad-
ministracio do Morgado de Mateus, seguidor das instru-
coes de Pombal, que visavam estabelecer uma barreira
no sul da colbnia, objetivando conter os possiveis ata-
gues de espanhbis,

Apesar da restauragdo da Capitania ter sido moti-
vada por questdes de ordem estratégica, este fato ¢ de
fundamental importdncia para os destinos do povo pau-
lista. Apds 1765 a aclio de D. Luis Antonio sera orien-
tada no sentido de promover o renascimento agricola e
o desenvolvimento das relagbes comerciais, acreditando
que estes motivos seriam suficientes para elevar a den-
sidade demografica da regido.

Desse modo empreendeu-se a recuperagdo da Ca-
pitania -~ obra dificil e s6 possivel a longo prazo — con-
sideradas as condigdes da economia brasileira e a crise
do sistema colonial portugués. A propria metrbpole sen-
tia os efeitos da decadéncia econdmica do Brasil, acen-
tuada no final do século XV1il. O declinio das atividades
mineradoras forgaram a populagdo paulista ao retorno
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das praticas agricolas, voltando assim & fungéo de forne-
cedora de géneros agricolas de exportagéo.

Os sucessores do Morgado de Mateus continuaram
na politica iniciada em 1765 e ao ingressar no século
XX, todos os esforcos administrativos estavam canaliza-
dos no sentido de fomentar a expansdo da produtivida-
de agricola, objetivando o desenvolvimento das préticas
comerciais. Desse modo, resultou o renascimento da
agricultura e desenvolveu-se um esforgo no sentido de
incrementar as transactes comerciais de Santos direta-
mente com a Metropole.

A cana-de-agucar que j& no final do século ante-
rior aparecia em algumas areas do litoral norte de Séo
Paulo, foi o género bésico no renascimento das praticas
agricolas. Em pouco tempo estas lavouras alastraram-se
pelas areas do planalto e aos poucos faziam-se sentir na
area paulista os primeiros reflexos animadores, resultan-
tes da expansdo comercial de Santos.

Teve assim inicio o processo de recuperagdo da
economia paulista. Porém, todo o esforgo empreendido
foi orientado no sentido de desenvolver uma agricultura
extensiva, n3o havendo a preocupagio qualitativa. Domi-
hava ainda a produclio priméria com técnicas rudimen-
tares, a populagiio era economicamente atrasada, os re-
cursos naturais ndo eram ainda desenvolvidos; esta situa-
cio era ainda agravada pela caréncia de capitais e cuja
orientaciio econdmica era voltada para o comércio exte-
rior. De um modo geral, estas eram as condigdes da eco-
nomia brasileira, marcada ainda pela forga de trabaltho
escrava, carente de um sistema viario € com precdrio
mercado interno.

Apesar de todos estes obsticulos, a lavoura cana-
vieira contribuiu para a fase de preparaciio que terd a
colaboracio, a partir de 1850/51, da lavoura cafeeira pa-
ra um posterior processo de desenvolvimento, sofrendo
a agio de vérios fatores gue, conjugados, véo impor no-
vas condicdes a4 economia paulista.
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pa e Rio Grande do Sul para a Jurisdigio do go-
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mérelo... recomendo a Vinces, que consultando en-
tre sy os meyos mais proprios de fazer florecer e
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tos que acharent se podem mais facilinente colher e
Jabriear com mayor abundincia nesse paiz, o par-
ticipem para lhe dar toda a ajuda e favor de que ne-
cessitareln”. Copia da carta q. ao Ilmo, ¢ Exmo.
Marqués do Lavradio escreveo o general de Sio
Paulo, instando por socorros, 28.11.1772,
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que os mercadores dessa Praga ou a Meza da Cia do
Alto Douro quelrdo enviar alguns navios ao Porto
de Santos, para que com facilidade do coméreio
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se protegida e desenvolvida, mas os seus produtos
apodreciam nos armazéns dos layradores por [alta
de consumidores. Os navios que vinham ao Rio de
Janeiro raramente desciam até Santos e por isso
nio se podiam exportar os géneros da terra para a
Europa. Além disso, a franquia do comércio, con-
forme alvard de 2.6.1766 era 50 para navios portu-
gueses, porque até entdo nem a esses era permitido
virem ao Porto de Santos sem licenga especial do
governo de Lisboa.

Carta Chorogrifica dos dittos SertSes do Tibagy e Ivay,
novamente descobertos pelas ordens e instrugtes de Dom
Luiz Antonio de Souza, Goverhador e Capitdo General de
Sam Paulo, anno 1770, onde se observa o isolamento e
despovoamento do interior paulista,

DL v. 14, p. 20 ¢ seguintes - Pontos essenciais q’ se hio
de gjustar com o Hlma. e Exmo. Sr. Conde Vice-
Rey p? execugdo das ordens de S. Magestade. “Pre-
parar a maior quantidade possivel de gente de ar-
mas, g" for possivel p? oppor gs invazoes q’ podem
succeder dos nossos poderosos inimigos’.

DL v. 23, p. 85 ~ Carta ao Conde de Oeiras, descritiva dos
corpos existentes na capitania de Sio Paulo, de
2.1.1767.
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DM.v. 23,p. 121 - Carta ao Conde de Oeiras, de 18.1,1767
“so{;re matricula de officiais e soldados de mili.
cias”,

(52) MOURA, Américo Brasiliense Antunes de — O governo
do Morgado de Mateus. IN: Revisty do Arquivo
Municipal, n. 52, p. 60. .

(53) Cf. Manoel Cardoso de Abreu — Divertimento Admirdvel.
RIHGB, v. VI, p. 257. Rio de Janeiro, Tipografia
do Didrio Oficial, 1900/1901, “No anno de 1766
para o de 1767 mandotu o Exmo. D. Luis An-
toriio de Souza Botetho Mourio, que entdo era Ge-
neral da Capitania de Sdo Paulo, wma expedigdo de
trezentos e tantos homens ao rio Yguatemy esta-
belecer um presidio, sendo estabelecido e fortifi-
cado com artitharia, tropas regulares e algtmas
companhias de Aventureiros’”. 0Os comandantes
desta fortaleza foram conscientizados dos probfe-
mas ligados i implantagio definitiva da saberania
portuguesa, delendendo-a pelas armas ¢ pela pre-
senga continuada de colonos e de contingentes mi-
litares, Assim, a fortaleza se conservou até . . .
26.10,1777, quando foi tomada pelos castelhanos,
associados ao gentio Guaycuru.

(5¢4) DL v. 23, p, 115 ~ Sobre a opposigdo que os habitantes
de Paranagud fazem as ordens do governador.

{55) DL v. 23, p 116 — .. e fundados em hum privilégio que
alcangardo de S. Magestade em anno de 1725, para
lhe ndo poderem fazer soldados naquela Comarca”,

Era a isengfo de recrutamento para Santos, a bem
da defesa local, .
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REFLEXOES SOBRE TRES ESTAGIOS DE
. GRUPO DE BASE*

VALDEMAR SGUISSARDi{*
Depto. de Educagio da Faculdade de Filosofia Ciéncias e Letras da Universidade Estadual de
Maringd — Caixa Postal 331, Maringd, PR, Brasil,

RESUMO

Este estudo visa a apresentagio paralela de alguns aspectos da evolugio de trés Grupos de
Base com 2 duracio de uma semana cada um, O autor fez parte dos trés Grupos enquanto par-
ticipante, Os elementos da experiéncia apresentados 350 uma tentativa de compreensio de fe-
ndmenos do grupo, tais como: ¢ nascimento do grupe, seu desenvolvimento, sua auto-avaliagio,
a referéncia feita ao *‘grupo ideal”, a formagio nos pasticipantes do sentimento de pertencer
ao grupo e, finalmente, a forma como o grupo vive seu proprio fim, que normal mente corres-
ponde a sua dissolugdo e morte. Além disso, o autor expde seu ponto de vista sobre o significa-
do do papel do animador {monitor) no Gropo de Base e como, ele, ¢ autos, viveu esta expe-
riéncia dentro de um certo “dualismo’ no qual se defrontaram sempre o participante e o obser-
vador.

ABSTRACT

This study is a paralell presentation of some aspects of the evolution of three TRAINING
GROUPS which lasted for one week. The author took part in them, that is, he was a participant
himself. Here are presented thc efements which {ead to the understanding of the genesis of
the group, the group’s development, its self-evaluation, its reference of itself to the “ideai
group”, the rise and evolution in the participants of the feeling of belonging to the group, and,
finally, how the group experiences its own end which corresponds to the group’s dissolution
and death. Lastly, the author exposes his own view on the meaning of the monitor’s rote in the
TRAINING GROUP and how he, the author, lived these experiences within a certain “dualism"”
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in which participant and observer acted on each other.

INTRODUCAQO: Antes de fazer uma aproximagio
desses trés estagios, chamarei a aten¢do do leitor para os
seguintes fatos:

— No primeiro estiagio {CEPREG), o grupo esteve
centrado sobre o problema da animagdo global; no se-
gundo {VAUCRESSON]), centrado sobre o grupo; e no
terceiro {VAUCRESSON), centrado sobre a conduta de

* Essas reflexdes fazem parte de uma Dissertagdo de Mestrado
apresentada no Departamento de Ciéncias da Educa¢fo da Uni-
versidade de Paris — X (Nanterre) em 1972. Constituem o 5.9 ca-
pitulo de um trabalho que procurou retratar aspectos importan-
tes da evolucdo de trés Grupos de Base ["T-Group”, ""Grupo de
Diagndstico™}, no curso de trés estdgios, reatizados em regime de
internato, com a duragdo de oito dias cada um. Era objstivo tam-
bém do estudo, apresentar a evolugdo do prdprio autor dessas re-
flex8es como participante dos trés estdgios e a isso se deve atri-
buir seu tom bastante pessoal.

**M Sc. emn Educagio — Prof. Assistente C de Didética,

reunidio-discusséo, _

— Foram dois os animadores: a Sra. Bernadette
Aumont para o primeiro estagio e o Sr. Villier para os
dois outros.

— Os dois grupos dos dois Gltimos estagios eram
compostos pelos mesmos participantes e pelo mesmo
animador.,

— Os participantes do primeiro estagio provinham
em geral dos meios comerciais e industriais {"economis-
tas”}; os dos dois estagios de VAUCRESSON eram em
sua maioria educadores do quadro da Educac¢do "Vigia-
da”.

— O tipo de animagio do primeiro e do terceiro
estagio foi de uma forma geral diretivo quanto ao proce-
dimento e nio-diretivo quanto "a produgio {pensamos
que o primeiro foi, s vezes bastante cooperativo quanto
a producdo) e do segundo, ndo-diretivo quanto ao pro-
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cedimento e quanto a produgdo.

Embora considerando essas variveis que impedem
uma verdadeira comparagio entre a evolugdo dos trés di-
ferentes estigios, creio que se pode, entretanto, tentar
uma aproximag8o, tragar um paralelo entre muitos ele-
mentos comuns as trés sessdes de dindmica de grupo em
seu conjunto. lsso nos permite estabelecer urm quadro
geral de observacio e de compreensdo dos fendmenos vi-
vidos.

Como ja sublinhei na introdugio desta "disserta-
¢do", o tipo de observagdio gque pude fazer enguanto
participante de trés estdgios me permite tratar paralela-
mente apenas alguns aspectos da vida desses grupos.

Comecarei pelos fendmenos mais gerais e termina-
rei com ©0s mais particulares gque, de uma ou de outra
forma, se acham implicitos nos primeiros.

Gostaria de poder encerrar este trabalho com al-
gumas consideragbes sobre o significado que teve para
mim, minha participagdo nessa experiéncia de Dinamica
de Grupo.

i — O NASCIMENTO E A EVOLUGAQ DO GRUPO

“Q homem se sente 56, perdide
numn mundo desconhecido e hos-
HI”. K. Horney

1 — A experiéncia vivida, satisfeito ou insatisfeito,
tenho tendéncia a dar razdo aqueles que afirmam que,
durante alguns dias, o grupo passa simbolicamente por
todas as fases de uma verdadeira existéncia. Ele nasce,
procura sua /dentidade através de mditipias transforma-
cbes, chega algumas vezes ao equilibrio, regride ou pro-
gride antes de chegar a seu fim. Depois da morte, ele per-
manece no dominio da lembranga. O que parece marcar
a Gnica diferenca entre a vida do grupo e a vida do ho-
mem é o conhecimento do primeiro da hora de sua mor-
te.

Nossos trés grupos, apesar de todas as diferencas
de constituicdo, objetivos, conduta, etc., viveram no ini-
cio de cada sessdo situagGes muito semelhantes, cuja
principal caracteristica foi a ansiedade. A ansiedade de
todos aqueles que se encontravam numa situagio onde
fodos os sinais eram confusos, num territério novo cujas
fronteiras ndo estavam bem definidas e onde tudo estava
mais ou menos movel e flutuante. O animador, do qual
se esperava tudo — normas, consethos, disciplinas, orga-
nizagdo — ndo desempenhava um pape! habitual de auto-
ridade. Por ele passava toda a rede de comunicagOes

84

(questdes, comentérios, davidas, etc.}.

Interrogando-o o grupo comeca a colocar o proble-
ma da autoridade: quem iria conduzir, quais eram as nor-
mas, as regras do jogo, quem iria exercer a censura etc. 7

Nesse momento, o grupo ainda era uma entidade
abstrata formal. A situac8o era de tal forma inesperada,
ndo fazendo jamais parte do campo da consciéncia de ca-
da um, que tinhamos a impressdo, por vezes, de termos
caido numa espécie de armadilha cuidadosamente prepa-
rada.

Cada participante se colocava o problema da fina-
lidade do grupo e do papel do animador no seio deste, O
animador era umn corpo estranho cuja presenga e poderes
ambiguos era preciso suportar. Seus poderes se manifes-
tavam através dos menores gestos, olhares, siléncios, to-
mada de notas, ndo-resposta a questSes, neutralidade ou
ndo-intervengdo. Se intervinha era percebido como im-
pondo normas, modelos de agdo e, em geral, seguiam-se
situagOes bastante culpabilizantes; se se calava, cada qual
se sentia observado, julgado, impedido de ser natural,
proibido de ser si-mesmo.

Ao mesmo tempo, desde os primeiros instantes da
primeira reunido, cada participante sentia a necessidade
de ser percebido enquanto individuo e de chamar a aten-
¢do e o interesse dos outros sobre sua pessoa. Tudo era
pretexto para isso: apresentaco, siléncios, olhares, sor-
risos, etc.

Os participantes voltavam-se para o animador para
dele exigir precisbes sobre o seu papel no grupo. Que-
ria-se saber qual era o espaco de agdo livre de cada um.
Querja-se saber quem era o animador fora do grupo e
também quem dentre os participantes tinha tido, por
acaso, relagdes de amizade com ele antes do estagio. Se
existisse alguém que, apds a apresentacdo, pudesse ser
confundido com o animador, os participantes nfo se
tranquilizavam enquanto ndo vissem a situagdo esclareci-
da (caso do Sr. Felip, policial, no primeiro estigio de
VAUCRESSON). Ndo podia haver ameaga & seguranca
do grupo a nfo ser aquela representada pelo animador.

Os esforgos para ver mais claro tendo fracassado,
os participantes, as vezes, se tém organizado a fim de lu-
tar contra a ansiedade procurando lideres, ‘boas-maes”,
temas de discussdo, atividades de todos os géneros. Por
vezes, surgia um sentimento de impoténcia que a todos
prostrava.

2 — O animador ndo assumindo o papel que o gru-
po queria the atribuir, ndo satisfazendo os desejos do
grupo, este passava a animosidade, ac ataque direto ou



indireto. Tendo a situagioc em mdo, o grupo hostilizava
o animador, seja esquecendo-o {caso do sociograma do
1.0 estagio de VAUCRESSON), seja desaprovando sua
conduta, suas interpretacdes, suas interven¢des “mal-co-
focadas’’ etc. As resisténcias aumentavam e impediam o
grupo de compreender o sentido das intervengdes do ani-
mador, muitas vezes recebidas como atos de sabotagem
da agdo do grupo.

Nesse momento da vida de nossos grupos ey situa-
ria as numerosas agressdes contra agqueles membros que
tinham de uma forma ou de outra tendéncia a se identi-
ficar a uma imagem gqualquer que o grupo fazia do ani-
mador.

Em relagdo ao esquecimento do animador, o socio-
grama realizado no 3.0 dia do 1.0 estagio de VAUCRES-
SON é uma boa ilustragdo. O interesse despertado pela
atividade, as “‘razfes das escolhas” e as "‘escolhas’’, espe-
cialmente, mostraram de forma clara qual era a situagdo
do grupo em relagdo ao animador e quais eram as rela-
¢Oes entre os participantes. O sentimento vivido em face
da n3o-homogeneidade do grupo e do esguecimento do
animador foi, entdo como em outros momentos, uma
mistura de frustrago e de cuipabilizagio,

3 — A conduta do animador, os fendmenos vivi-
dos, as andlises empreendidas das ages individuais e co-
fetivas etc. tém permitido pouco a pouco gue cada gru-
po e cada participante se apercebesse, de diferentes ma-
neiras, da existéncia de limites no grupo: era preciso res-
peitar os outros, suas competéncias, seus problemas, seu
espago de liberdade; ver que o animador tinha um papel
essencial e necessario a desempenhar na vida do grupo
enguanto “‘expert’” ou ajuda do grupo.

Cada participante encontrou ento seu lugar no-in-
terior do grupo ou na periferia do mesmo, estabelecendo
seus limites. Cada um parecia se decidir se se envolveria
ou nfio na agdo do grupo e até onde poderia ir a fim de
poder dar e receber. Cada um avaliava o que desejava co-
mo contato, encontrava nicleos de atragdo ou sub-gru-
pos. Os participantes lenta e laboriosamente chegavam a
fazer uma idéia do objetivo que o grupc se propunha e
do papel que queriam nele desempenhar.

Progressivamente tomavam consciéncia também
dos fendmenos do grupo enquanto grupo. Apercebiam-
se gue além das reagSes individuais, dos interesses pes-
s0ais, Se expressava um consenso coletivo.

A partir desta fase da vida do grupo, seus mem-
bros viviam em geral um certo sentimento de encanta-
mento coletivo {3.0 estigio sobretudo), sentimento de
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coesdo com uma certa divisdo de responsabilidades no
interior do grupo: animadores de reunifo, observadores,
temmas, dramatizacbes etc.

Mas essa situagdo nfo tinha solidez suficiente para
fesistir por muito tempo. Era suficiente, as vezes, uma
exposicdo-conferéncia de parte do animador (1.0 esta-
gio — CEPREG) para gue o grupc regredisse a uma si-
tuagdo de clara dependéncia em relagdo ao mesmo. Por
vezes ainda (3.0 estagio — VAUCRESSON), sob a cober-
tura de uma atividade bastante intensa, se escondiam
problemas de relagdo néo resolvidos. Basta lembrar entre
outras passagens encantamento-agressdo o confiito entre
a Sra. Veuillaume e o Sr. Denais no Uitimo dia do 3.0 es-
tagio que surgiu exatamente no momento guando tudo
parecia ir tdo bem ao nivel das relagBes interindividuais.

De qualquer forma, o grupo, gue no inicio da ses-
sdo era sentido como gualgquer coisa abstrata e formal,
se transformava & medida que avancava a experiéncia nu-
ma referéncia vivida. A evolugdo das situacoes da maior
parte dos participantes em relagdo ao grupo ia de par
com o sentimento de que o grupo possuia uma vida pro-
pria ndo redutivel aos individuos, que ele era a expressio
de um fenédmeno novo.

Il — A AUTO-AVALIAGAO DO GRUPO E O GRUPO
IDEAL

Do inicio & dUitimas reunides dos estagios, de for-
ma bastante regular, os participantes avaliavam a vida do
grupo. Q que é necessirio notar é o critério utilizado pa-
ra tal avaliagdo, o critério do "'grupo ideal”, espécie de
sintese das representagOes que os participantes se fazem
de um grupo.

Se se procura um pouco qual é a idéia central des-
ta representacdo, encontraremos a idéia do grupo homo-
géneo, do grupo unido. Um grupo assim constituido pa-
recia ser o objetivo nimero um das clivagens, das tentati-
vas de agressdo, das questOes que os seus participantes se
faziam mutuamente durante as primeiras reuniSes.

Esse processo de procura da homogeneidade gru-
pal continuava através das analises da participagdo do
grupo nas sessdes plenarias onde condigbes particufares
facilitavam o afrontamento entre os dois grupos. {Dois
grupos estagiavam no mesmo estabelecimento com seus
animadores respectivos e a cada dois dias realizavam reu-
nides conjuntas).

Em contrapartida, no interior de cada grupo, co-
mo ja foi sublinhado, todos os participantes que, desa-
fiando as normas do grupo, tivessem tido tendéncia a se
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identificar com o animador ou & se conduzir de forma
a exigir mudanga no comportamento do grupo, eram fre-
guentemente agredidos.

Mas essa situacdo de conflito, de choque, nio du-
rava muito tempo. Apds cada agressdo havia um alivio
bastante rapido seguido de todo um esforgo de “recupe-
racio'’ dos agredidos pelo grupo. O mesmo podemos di-
zer de um sentimento de mal-estar sentido face & néo-
participacdo nas discussBes de um membro qualguer do
grupo.

0 grupo parecia estabelecer normas severas e for-
car seus membros a um estrito respeito. Entre outras po-
demos citar a norma de equalizacdo que se manifestava
em diversos niveis: opinides, atitudes e condutas dos par-
ticipantes.

Esta exigéncia de uma equalizagio grupal era tdo
impositiva, consciente ou inconscientemente, que pare-
cia querer-se, de uma certa forma, que nado existissem di-
ferencas interindividuais. N&o estarnos certos em afirmar
que isso fosse devido a essa norma implicita do grupo,
mas nos grupos ndo se falou quase nunca de sexo. Fa-
lou-se bastante de aborto, de feto inoportuno, durante
uma dramatizacio cujo papel de “‘fazedora de anjos’’*
foi atribui'do ao animador.

E necessario que se registre o temor bastante claro
que tinham os participantes dos dois estdgios de VAU-
CRESSON em relagdo & possivel formagdo psicanalitica
do animador. Queixavam-se as vezes de suas interpreta-
¢oes e de sua linguagem demais *psicanalitica”.

1tl — O SENTIMENTO DE PERTENCER AO GRUPO

Estreitamente ligado ao fendmeno da equalizagio
no grupo, podemos falar no sentimento de pertencer ao
grupo. Ele aparecia explicitamente nas primeiras reu-
nides plendrias que reuniam os dois grupos com seus res-
pectivos animadores no objetivo de trocar idéias sobre a
experiéncia em curso ou discutir problemas comuns.

Durante essas reunites, geraimente os participan-
tes sentiam dificuldades de falar em nome pessoal, As
expressbes '‘nosso grupo”, “nés’, “vosso grupo” etc.
eram ouvidas com frequéncia.

Mas era durante as sessbes de revisio das reunites
ptendrias que os participantes iriam falar do grupo como
se ele fosse uma entidade concreta com vida propriae da
qual todos faziam parte.

Havia entdo a avaliagio das agBes individuais a res-

*parteira, responsavel por abortos.
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peito da imagem gque um grupo tinha dado ao outro.
Progressivamente entrava-se no dominio da comparacéo.
Comparacdo em todos os niveis: participantes e sua per-
sonalidade, unidade do grupo, modos de a¢do, atividades
praticas, temas de discussdo, etc. Um lugar privilegiado
era ocupado pela comparagdo dos animadores e também
das acdes empreendidas por cada grupo tantoc para deles
se livrar como para com eles viver em harmonia.

Este sentimento de pertencer ao grupo se cesen-
volvia também fora das sessfes, durante as refeigGes que
eram feitas, na medida do possivel, todos juntos, em tor-
no de uma mesa e sem a presenca do animador. Nessas
ocasifes o tema das conversas dificilmente saia do qua-
dro das discusstes jd iniciadas nas reunides precedentes.
Entretanto ali existia uma diferenga: a auséncia quase to-
tal de censura dava fugar a uma grande liberdade de ex-
pressdo. Mesmo os conflitos surgidos uma meia hora an-
tes pareciam ndo ter mais existéncia.

O sentimento de pertencer ao grupo parecia en-
gandrar a satisfagdo de aii estar e condicionar o cons-
trangimento provocado pelos siléncios e por tudo o que
se opunha a essa coesHo grupal que as imagens de “"bom
seio introjetado”, ‘'sonho’ e “mie-toda-poderosa” tra-
duzem tdo bem.

IV — O FiM DO GRUPO

A medida que o fim da sessdo se aproximava, o
passado do grupo retornava a ordem do dia. Algumas
tentativas de solugdo de problemas ndo resolvidos e o
julgamento da experiéncia vivida, sequidamente mais ne-
gativo que positivo, ocupavam um lugar bastante impor-
tante nas discusses, Falava-se muito da artificialidade
da experiéncia, que os verdadeiros grupos estavam "4
fora’’. Procurava-se os responséveis pelo mau ou insatis-
fatorio desenvolvimento do grupo. Na maioria das vezes
a responsabilidade era cotetiva.

Mas existia alguma coisa que distinguia a Gltima
sessfo e que era esperada desde o primeiro dia de cada
est4gio: a avatiagdo do animador sobre o grupo. Ele era
solicitado ansiosamente para que comunicasse ao grupo
suas observagGes, suas notas etc. Apds uma primeira re-
cusa do animador de satisfazer & solicitagdo, a questdo
era entd0 ainda mais explicita: o que o animador, consi-
derando suas observacoes atuais e outras feitas anterior-
mente, poderia dizer de nosso grupo quando comparado
a outros grupos animados por ele,

A maloria dos participantes tentava também dizer
como tinha vivido o estagio, se o deixavam satisfeitos ou



insatisfeitos.

Falavam das razdes da aceitacio dos métodos em-
pregados, da conduta ndo-diretiva ou cooperativa ou ain-
da das razdes da rebelifio contra a autoridade.

Apesar da anglstia, apesar dos conflitos, existia o
sentimento que a experiéncia do grupo tinha conhecido
momentos intensamente vividos durante as reunides com
o animador e durante as refeicBes sem ele. Acreditava-se
na possibiiidade de sobrevivéncia do grupo, mas nio se
ia muito longe nos planos de reencontros do grupo no
futuro. Alguns participantes trocavam enderegos ou fixa-
vam datas de encontro, enquanto outros declaravam que
esqueceriam o©s participantes do grupo uma vez que re-
tornassem para casa.

O retorno a vida “normal’ era &s vezes recordado
com um pouco de ansiedade e temor. Dizia-se que era
bom retornar para casa, mas que era necessario pensar
em alguma mudanga nas condi¢des de trabalhe. Enguan-
to o grupo permaneceu reunido, a “'vida de fora” conti-
nuou em seu ritmo com todos os seus problemas. Era
necessario entdo retomar sua cadéncia e fazer qualguer
coisa consequente.

Enfim, as Gltimas reuniGes permitiam uma reviséo
da vida do grupo, do gue tinha acontecido ac nivel das
relagbes entre seus membros. Elas determinavam tam-
bém uma tomada de consciéncia do fato que o processo
de evolugio do grupo ultrapassa o que é dito ou feito.
Em realidade comegava-se a ver o que “‘quer dizer o di-
to’’, o signitficado da linguagem, da ordem do dia secre-
ta, da rede de comunica¢tes ndo-verbais, da rede socio-
métrica informal e a aceitar o outro sem preconcei-
tos etc.

Tudo isso permite, como hip&tese, melhor conhe-
cer e melhor compreender o grupo e sua dindmica.

V — O PAPEL BO ANIMADCR NOS GRUFOS

Falamos aqui de trés sessGes semanais de dindmica
de grupo, diferentes tanto no planc da conduta quanto
no plano dos objetivos, mas é preciso dizer que as trés
tinham em comum a preocupagio de uma “tomada de
consciéncia” dos fendmenos do grupo, sobretudo dos
problemas da relagio e da comunicagéo.

No momento de se fazer uma revisdo de conjunto
da experiéncia vivida, & preciso ressaltar. a importancia
do papel do animador no cumprimento deste objetivo
do grupo. .

Desde a primeira reunifo de cada sessdo o anima-
dor era posto em guestdo, as vezes rejeitado, muitas ve-
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zes esquecido. Seu papel contribuia de forma decisiva
para o nascimento de muitos fendmenos no interior do
grupo: transferéncias (positivas, negativas, contra-trans-
feréncias}, projegtes, identificagGes, dependéncia, con-
tré-dependéncia etc. A lista de imagens, de sentimentos,
de desejos projetados sobre ele € fonga.

Na reatidade, de gue forma contribuia o animador
no sentido da evolugdo do grupo ou no sentido de uma
tomada de consciéncia de todos esses fenémenos — obs-
taculos 8 comunicagio — sentidos e vividos pelos partici-
pantes em si mesmos ?

Percebeu-se que na realidade isso podia se realizar
na medida em que o animador aceitava desempenbar o
papel de “‘espeltho” ou de "superficie de projecdo” dos
participantes do grupo. A recusa de desempenhar esse
papel corria o risco de frear uma tomada de consciéncia
que se iniciava, de tornar o movimento para a autono-
mia impreciso como parece foi 0 caso de muitas inter-
vengdes do animador do primeiro estagio.

Se no conjunto da experiéncia a animaglo perma-
neceu neste espago chamado de “‘ndo-defensividade” fa-
ce as relagBes com todos aqueles que tinham de “'se es-
pethar”, ndo se pode dizer o mesmo de grande parte das
reacOes do primeiro animador. Em realidade suas expo-
sicbes, nos momentos desejados pelo grupo, colocavam
bastante ctaramente o problema da relagdo saber-poder
no seio das relagdes participantes-animador. Suas rea-
cOes paternalistas em relagdo a um dos participantes
(M. Boris} o conduziram a uma dependéncia cada vez
maior a seu respeito e que frases como esta, no curso de
uma discussdo, tdo bem manifestam: 'Sim, € verdade,
eu sei que a senhora sabe cem vezes mais que eu ... Eu
ndo sou nada perto da senhora ..."”

E sempre dificil definir o papel do animador num
grupo, mas creio que ele prestava servigo aos participan-
tes quando suas atitudes {hes permitiam se informar por
si mesmos sobre seu comportamento. A ‘nao-defensivi-
dade” nio é, a meu ver, a expressdo apropriada para sig-
nificar a verdadeira atitude de compreens@o que um ani-
mador deve ter em relagdo aos problemas dos participan-
tes.

Ter a capacidade e a coragem de permitir que cada
membro do grupo tome consciéncia de suas proprias ati-
vidades intelectuais e afetivas & certamente ajudar o gru-
po a evoluir.

VI - O QUE O GRUPO SIGNiFICOU PARA MIM 7

1 — A fim de avaliar o que esta experiéncia signi-
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ficou para mim, & preciso lembrar antes de tudo quais
eram minhas expectativas quando do seu inicio e tentar
em seguida compara-las com a experiéncia vivida,

" Ao se apresentar a ocasido de participar deste tipo
de expetiéncia, eu tinha duas preocupagdes principais. A
primeira, nascida de exigéncias gue eu sentia na minha
profissio de professor, se centrava sobre uma procura de
técnicas de trabalho em grupo como instrumentos a ser-
vico do ensino. Era a procura de meios mais eficazes a
fim de possibilitar uma melhor aprendizagem. A segun-
da, fruto de uma sensibilizagdo mais recente aos proble-
mas de grupo de base, era viver uma experiéncia nova
que deveria me fornecer um melhor conhecimento de
mim mesmo, dos outros e dos fendmenos de comunica-
¢80 nos grupos. Eu esperava ver também como se condu-
ziriam o0s animadores para facilitar aos grupos a passa-
gem de uma situagdo de dependéncia a uma outra de re-
lativa independéncia em relagdo ao poder representado
pelo animador e pelo proprio grupo.

Atualmente, quando faco a relagdo entre esta se-
gunda preocupagdo e a experiéncia vivida, me apercebo
que ela comportava uma espécie de duatismo, uma certa
ambiguidade: eu queria viver a experiéncia como partici-
pante ativo e, a0 mesmo tempo, observa-la o melhor pos-
sivel por razbes pessoais e institucionais {Dissertagdo pa-
ra o Mestrado — exigéncia da Universidade).

2 — Este "dualismo” de minhas expectativas em
relaciio a meu papel no grupo me 18m levado a atitudes
“dualistas’’ ou contraditérias. Na realidade, se tento ago-
ra ver minha participacdo no grupo através desta Otica,
constato que nela eu estive constantemente marcado por
esse problema,

Antes de responder a questdo inicial, e aproveitan-
do esse fio condutor {0 problema do “dualismo’}, gosta-
ria de passar em revista alguns aspectos das trés sesses,

2.1. — Estagio do CEPREG (1.0 estagio}

Minha primeira atitude, ao chegar ao primeiro es-
tagio, foi a de esconder minha condigdo de estudante de
Mestrado em Ciéncias da Educagdo da Universidade de
Nanterre, O grupo sendo composto em sua maioria de
“aconomistas’’ eu temia que eles ndo fossem facilmente
me considerar como um participante “‘normal” do gru-
po, sabendo que tinha um relatorio a fazer e que eu me
interessava bastante pela Dindmica de Grupo.

Se por um lado escondia esse fato, por outro, eu
estava disposto a observar o grupo. A medida que proje-
tava sobre O grupo, ed comegava a tornar-me uma espé-
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cie de observador, tendo boas condigdes também para
uma identificagdo com o animador.

Isso ndo tardou a se realizar e alguns exemplos que
citarei abaixo parecem mostra-lo facilmente:

a} Minhas reclamagies constantes a animadora por
suas atitudes em relagdo ao grupo e especiaimente a
M. Boris*,

bl Minha recusa em assumir o papel de lider do
grupo por 0c¢asido de uma reunido-discussdo de cuja idéia
de realizagdo eu tinha sido autor;

¢} Minha dificuldade de desempenhar um papel
{subalterno) na dramatizagdo ("'Awalia¢io de fim de es-
tagio de formacio’’) e a tendéncia a observar 0s demais
participantes;

d} Minha atitude de defesa do grupo contra a ani-
madora apds uma de suas interpelagBes sentida por mim
COMo agressdo ac grupo e que seria consequéncia de uma
interpretacdo errada de sua parte.

2.2, Primeiro Estigio de VAUCRESSON (2.0 es-

tagio)

No inicio deste estagio eu me sentia ainda envolvi-
do por esse “dualismo”. Mas, desta vez eu estava no gru-
po disposto a aceitar uma possivel identificacio com o
animador, menos preocupado em esconder minha condi-
¢do de estudante da Universidade de Nanterre e sabendo
que gqualquer que fosse 0 papel gue pudesse desempe-
nhar, isso talvez pudesse ser Otil ao grupo e a mim tam-
bém.

Neste caso, o fendmeno de identificagdo com o ani-
mador me pareceu menos evidente, em parte pelo fato
que este grupo foi “centrado sobre o grupo” e devido
ainda 3 conduta muito mais ndo-diretiva que a do esta-
gio anterior.

Entretanto, eu continuava a ser considerado por
participantes como um “‘anatista’” ou um “observador”.
Isso podera ser melhor entendido se se examinar os fa-
tos sequintes:

a} O resultado do sociograma e as razbes das esco-
Ihas;

b} Certas expressdes que eu utilizava e que se pare’
ciam bastante aquelas empregadas pelo animador;

c) Algumas atitudes e iniciativas durante as reu-
nides: langava idéias {dramatizac3o, sociogramas) nessas
discussbes exteriores e esperava em seguida o resuitado
no correr das reunides de grupo propriamente dito.

*professor idoso, emocionalmente muito inseguro.



2.3. Segundo Estigio de VAUCRESSON (3.0 es-

tagio).

Ao comegar este altimo estagio, eu estava prepara-
do para agir livremente. De inicio, tomei notas disposto
a aceitar as consequéncias disto, Quando vi gue tal pra-
tica me impedia de "viver’” melhor a vida do grupo, a in-
terrompi.

Na realidade, eu continuava a me surpreender dos
fatos que me mostravam bastante claramente meu papel
de observador no grupo. Racionalizando um pouco, eu
ndo tinha mais problema de aceitar a situagdo.

Nesse estdgio, algumas atitudes de minha parte
mostram o pape! gue desempenhei em relagdo aos parti-
cipantes e ao animador,

a) Proposigo e animagdo da primeira reunido-dis-
cussio do grupo;

b} Meu papel de observador da segunda reunido-
discussdo do grupo;

¢} Minha dificuldade sempre presente de desempe-
nhar um papel nas duas dramatizagbes nas quais tomei
parte;

d! Minha linguagem {como nas outras duas ses-
soes) e a forma de me comunicar com aqueles gue me
pareciam os mais dependentes do animadotr;

e} Minha preocupagdc com a '“tomada de consci-
éncia” pelos outros dos fenémenos do grupo.

5 — Além desse problema de meu papel dentro do
grupo, do gua! temos visto brevemente algumas caracte-
risticas, vivi muitos outros fenbmenos dentre os quais ci-
tarei os seguintes:

a) A introje¢do das regras e das normas do grupo
(a equalizagiio, a recusa da formagdo de pares (*’cou-
ptage”) etc.);

b} A auto-censura {a proibigio de se identificar
com o animador);

c} A resisténcia & auto-andlise;

d} A tendéncia a evitar os conflitos com os cole-
gas;

e} A culpabilidade e outros,

4 — |sto dito e na medida em gue o objetivo prin-
cipal desses estagios de grupo — centrados sobre o grupo
ou sobre a animagdo — era o de possibilitar a emergén-
cia de multiplos fendmenos do grupo (tensdes, angds-
tias, conflitos, identificagbes, regressdes, etc.) e de faci-
litar sua identificagio e sua anélise, deve-se considerar
que esse objetivo foi satisfatoriamente atingido.

Nessa avaliag8o, ndo se pode dissociar os fendme-
nos que me envolviam diretamente daqueles que tenho
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podido observar no seio do grupo com um pouco de dis-
tdncia no tempo. Vistos no seu conjunto eles formam
uma Onica e viva realidade: a experiéncia do grupo. E
dessa forma vai muito além da analogia com o “Albergue
Espanho!l”, aquele em gue a gente encontra tudo e tdo
56 0 que cada hospede levar,

No initio {primeiro estdgio}, eu dava, talvez, dema-
siado valor ao grupo. Eu o esperava capaz de resolver os
conflitos pessoais {caso do Sr. Boris, jd citado) e ainda
de fornecer instrumentos bastante concretos para a solu-
¢Ho dos problemas ac nivel profissional de cada partici-
pante. E consequéncia disso meu julgamento da expe-
riéncia, inicialmente, como artificial, paliativa e alienan-
te.

Mais tarde, esses estdgios, os seminarios, as leitu-
ras, etc. me fizeram mudar de parecer. Hoje, embora ndo
creia em mudancas de atitudes e de ag8o a longo prazo
provocadas por esse género de experiéncia, devo declarar
gue ela despertou em mim a necessidade e o desejo de
prosseguir nesta via de formagdo.
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ABSTRACT

Of the many diversified influences on the great American classic, Moby -Dick, by Her-
man Melville, perhaps one of the most interesting, although not widely appreciated, is that of
the Rhyme of the Ancient Mariner by the great English Romanticist, Samiiel Taylor Coleridge.
The commentary treats several aspects which both works have in common, giving particular
emphasis to their melancholic tones, the psychotogical impact of nature on the minds of their
leading protagonists and the questioning transcendental quality of finding meaning and seeing
" beyond the tangible and the immediate,

Special stress is placed on the catastrophic effects resulting from man’s abrupt breach
with the sacred bonds that hold him to nature.

RESUMO

Entre as muitas e variadas influéncias atuantes na grande obra clissica da Literatura Nor-
te-Americana, Moby Dick de Herman Melville, a mais interessante talvez, se bem que nio a mais
avaliada, 6 2 exercida pela Rhyme of the Ancient Mariner do célebre romintico inglés, Samuel
Taylor Coleridge. O presente estudo focaliza varios aspectos comuns is duas obras, especialmen-
te o seu tom melancolico, o impacto da natureza sobre o espirito dos protagonistas, a qualidade
transcendental pesquisadora na procura de um sentido e no esforgo de ver para além do tangivel
e do imediato. Salientam-se os efeitos catastroficos do rompimento abrupto dos lagos sagrados
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que ligam 0 homem & natureza.

In one respect, Moby-Dick is an encyclopedia of
world literature, crammed with Biblical, classical, my-
thological and romanticists’ allusions. The presence of
the great writers of mankind is keenly felt throughout
Melville's masterpiece. |ts leading protagonist, Ahab, for
instance, is partly a Shakespearian tragic hero — a King
Lear who has been stripped of his regal authority by his
monstrous daughters, a Macbeth whose ambition leads
him to embark on a course of violent and criminal
action. Ahab's speeches * many times sound like Shakes-
pearian solitoquies. Although the externat forces con-

¥ How close do Ahab’s remarks run parallel to Macbeth's
especially those uttered after the murder of Duncan. A typical
example is meditation scene at sunset in the thirty-seventh
chapter of Moby-Dick, when he cries out in torment, “Oh! Time
was when as the sunset nobly spurred me, so the sunset, No
more, “T!ris lovely light, it lights me not; all loveliness is anguish
to me’.

tending against the tragic heroes may seem to be insu-
perable, it is the basic inward flaws that cause their ulti-
mate destruction. However, Ahab is definitely not a
Shakespearian character, but also a Don Quixote striking
at windmills, a Chillingworth **prompted on to evil by a
“dark necessity”, or an ancient mariner, contemptible of
the bonds that link man to nature. “Moody stricken”
Ahab is all of these and yet none of them. For Ahab is
Ahab, a distinct and unique creation of one of America's
foremost novelists. The essential point worth considering
is that in spite of the innumerable influences an author
is subjected to in creating a great classic, the whole — the
final product is intrinsically separate from its contri-

% Chillingworth: A diabolical character in Nathaniel Haw-
thorne's novel, The Scarlet Letter, who, out of hateful vengeance,
uses his scientific knowledge to destroy his chosen adversary.
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buting parts. Moreover, no author writes in a vacuum.
The magical diffusion of external philosophic and lite-
rary material not only embellishes but adds to the rich-
ness of the novel.

Nevertheless, one of the most interesting influen-
ces on Melville’s great sea saga is Samuel Taylor Cole-
ridge’s The Rhyme of the Ancient Mariner.

Its resemblance to Melville’s work consists mostly
_in the melancholic tone of the poem, its thematic con-

clusions, the existence of inexplicable supernatural for-
ces abounding in nature as well as the psychological
impact of external events on man’s mind. The one dis-
tinguishing feature in common with both authors is the
main motif chosen for the design of their works. Both
deal with journeys out into the mysterious deep, tra-
veling in waters not jet explored by man whose inhabi-
tants mostly consist of an infinite variety of hideous and
sublime creations of nature. The poet, Samuel Coleridge,
chose for his motif the largest of maritime hirds, the
albatross; Melvilie, the Jeviathan a huge white whale.
Like the Mariner in Coleridge’s highly imaginative
poem, Ahab, the captain of the Pequod, undergoes a
tremendous psychological experience after his first horri-
ble contact with the whale — an experience which drives
him into a burning hatred. This hatred becomes a symbol
of living death as in the first days of his voyage he re-
mains buried in the hole of his cahin, isolated from his
crew. After the shooting of the Albatross, the Mariner
enters into a state of shock and numbness.
Part of the price the ancient mariner must pay for
- his salvation is the re-living of his horrifying experiences
on the sea. Every time the Mariner tells his crime to the
imprisoned listener, he suffers every tragic moment over
again. The anti-climax of the poem is the killing of a
sacred bird of good omen, the Albatross, and when he
relates this event, his face turns pale in horror. The death
of his former companions on his conscience, a strong
sense of isolation from the rest of humanity, the deso-
tation and coldness of the icy waters are events which
will always remind him of his crime. Like Poe's scholar
in the Raven, the Mariner is condemned to remember
his past, finding real relief, however, in the confessing of
his story. Uniike Melviile’s main character, Ahab, the
Mariner has finally redeemed himself through this pe-
nance, and comes to understand the true nature of his
past cruefty. On the other hand, Ahab almost never
repents or deviates from his planned course of action,
even if his obstinacy involves the sacrificing of his entire
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crew. The Mariner’s re-birth is miraculously accomplished
through a sudden reversal of attitude towards “God’s
creations’. Owing, as he explains, to the intervention
of some “kind saint’, he reveals a change of heart in
Coleridge’s famous line, “And I blessed them unaware”’
Perhaps the “kind saint” is essentiatly the goodness that
potentialy exists in all human beings. This potential
goodness is not entirely tacking in Ahab. Something of
it appears in the controversial chapter called “The Sym-
phony” when Ahab opens his heart to his chief mate
Starbuck. The mild winds seem to soften his heart; he
remembers the ‘“forty years” of continual whaling; he
speaks confidentially to Starbuck of the loneliness of his
command — “the dry nourishment he has had from the
salted sea” — and also tells of the young wife he has
abandoned. He even questions the mad frenzy with
which he has chased the white whale, and asks of himself
and Starbuck the “why” of “The strife of chase”. Here,
it is interesting to note, the man of iron, reminiscent of
some of Hawthorne's inflexible Puritans, almost dissolves
in the presence of another fellow human being. His chief
officer bids him to give up once and for all the demo-
niacal pursuit of the white sea monster, addressing Ahab
in affectionate terms as “My captain’, “noble soul ...
after all”, recalling the “mild blue days in Nantucket”,
But there is some compulsive inscrutable force that
drives the captain onward. Like his Puritan ancesters,
Ahab remains inflexible, determined to continue his mad
hunt, rejecting all opportunities of reconciliation. As
Chapter 132 ends, he gazes into the reflection of
Fedallah’s eyes in the water, thereby reaffirming his
diabolical purpose and binds his soui with the *fire
worshipper”. Individualism in all its perversion triumphs,
and all hope of turning back is gone. Yet he does insist
that Starbuck remain on board during the dangerous
chase, thereby saving him, as he erronsously believes,
from the treacherous jaws of Moby-Dick, Paradoxically,
Ahab, whose will completely dominates his crew’s, wins
our sympathy. His suffering and odd predicament arouses
our appreciation of his many human qualities, chief
among which are his god-like courage and the perseve-
rance with which he faces all obstacles. Criticize him
at will for his selfishness and wickedness; yet Ahab is
human, “after all”. This human figure bleeds, cries in
anguish, and attempts the unattainable while defying ali
the elements, including the light-giving-sun. Up to the
last moments of his death, the mighty commander directs
his own destiny, even dismissing the technological dis-



coveries of his age. No matter how wrong the alternative
of his choice; no matter how much a victim of his own
self-inflicting punishment, Ahab has the free will to
change. it is he, in the last analysus, who makes things
happen.

The strength of the Rhyme of the Ancient Mariner
does not lie in the poet’s power of characterization. The
Mariner is more of an instrument than an individual. His
fate is determined by the “‘tossing of dice”. He is more
acted upon by the mysterious elements in nature than
an active agent determining his own future.

The tone of the two classics is definitely melan-
cholic. The mere fact of the Ancient Mariner's regene-
ration doesn’t compietely, detract from the gloomy
atmosphere prevailing throughout the poem. The Wedding
Guest becomes a much “sadder’ though “wiser” person
hearing the Mariner's pathetic story of human paralysis
and drought. The icy coldness of the South Pole of the
poem pervades the atmosphere of Moby-Dick. The
beginning chapters are noted for the damping chills that
almost freeze the bones of Ishmael — alonely wanderer
through whose eyes the story evolves. The “storm blast”
from Coleridge’s poem permeates the cold rooms of the
“Spouter-Tnn”, The only warmth Ishmael finds rises
from his close friendly association with a noble savage
called Queequeg. Melancholic, indeed, are the ominous
signs forebodding death and destruction that abound in
the opening chapters of the novel.

A case in point is the scene in Father Mapple’s
chape! where silent worshippers, resigned to grief, gather
for a Sunday service. Many “tablets” relating to the
death of sailors in the service of whaling vessels adom
the chapel’s walls. Some die near the “Isle of Desolation”;
others off the coast of Japan. In another church, Ishmael
discovers a “black angel of doom”. The names of living
persons like the one, Coffin, are numercus and associated
with the deaths that will ensue. The large oil painting in
the “Spouter-Inn” portays a sinking ship with a gigantic
whale swimming in its vicinity.

The final chapter of Moby-Dick strikes a dismatl
pessimistic note. |shmael, the only living survivar, is
saved by the “devious crusing”” Rachel, an orphan ship
searching for its lost children, who are in all likelihood
now dead. The Mariner, the sole survivor of Coleridge's
poem, could also well quote Job: “And only am escaped
alone to tell thee”.

After the shooting of the Albatross, there appear.
“death fires” in the sky. “Death fires” or Corposants
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refer to St. Elmo’s “fire”’, an atmospheric electricity on
a ship's mast, generaity portending disaster. This portent
of disaster also occurs in Melville’s novel, in Chapter 119.
“The Candles”, Starbuck cries out in despair when he
sees the flames on “‘the lightening rod-ends”. For some,
the fire denotes the burning finger of a vengeful God.
For Stubb, it is a sign of good luck. For Ahab, it has a
dual meaning. His first reaction is blasphemous. At one
point he is willing to defy its power: “And though thou
launchest navies of full-frighted worlds, there’s that in
here that still remains indifferent”. At another point, he
identifies himself with the fires of darkness. Like Milton’s
Satan, his defiance is supreme. He thunders out, “Light
though thou be, thou leapest out of darkness, but I am
darkness leaping out of light, leaping out of thee”. His
very harpoon is forged with the fire of lightening at
which sight Starbuck alarmingty shouts, “God’s against
thee”.

The lights from the flames caused by lightening
have their origin in darkness and can only foretell the
destruction of the Peguod, an unusuval whaling ship
whose mission is consecrated not in the name of the
Lord, but in “nomine Diaboli”.

The beginning of the story told by the Mariner and
the beginning of the voyage of the Pequod on its long
journey from the port of Nantucket take place on feast
days — days sacred in the Christian calendar. The whaling
vessel embarks on Christmas Day, a cold chilly day
marked, interestingly enough, by the absence of any
religious celebration. The Wedding Guest is prevented
from entering the church to participate in the marriage
ceremony of his friends.

Feasts and holy days bind people in a common
community whose customs and traditions serve to
tighten their relationships. The bonds of Christianity no
longer hold the pagan crew of the Pequod. In the case
of the Wedding Guest, perhaps some hidden crime
prevents his participation in the matrimonia! celebrations
The same mesmeric hold that Captain Ahab has over of
his crew is maintained by the Mariner over the refuctant
Wedding Guest, who is forced to listen to the Mariner's
tale.

Melancholic is also the fate of the majority of ships
bound homeward in Maby-Dick, including The Albatross,
The Town-Ho, The Virgin, The Rose-Bud and The
Delight, some of whose names are ironically contrasted
to the real harsh experiences they have suffered across
the oceans. Only a Nantucket whaler, The Bachelor, has
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met with remarkable good success. The ship is loaded to
the brim with spermaceti oil and its crew are almost
hysterical in their revelry. But its appearance serves only
to point out a contrast to the conditions prevaient on
the Pequod. Captain Ahab refuses to accept the invi-
tation to go aboard The Bachelor as the excessive jollity
of the Bachelor's crew disheartens him. Even so, this
successful whaler doesn't escape a certain kind of tra-
gedy, havinglost “fwo islanders” at sea. Like the Pequod,
the Mariner’'s body “lay afloat”, saved, later on, by
another vessel.

There is an interesting feature regarding Father
Mapple's sermon that has a close resemblance to the
need of the Ancient Mariner to convey his strange
experience to a pre-appointed listener in order to realize
his own salvation. As with the “repenting prophet”,
Jonah, it is suggested that Father Mapple may have
undergone some previous inner conflict and may have
obeyed his own inclinations rather than have submitted
to God’s. The theme of the sermoen is an interesting one.
To obtain salvation one must disobey one's own will.

The resounding note of this sermon is all but a
cheerful one. What Father Mapple is preaching is a
Hebrew God of wrath and vengeance of the Old Tes-
tament. His is a “fell-fire”” speech whose aim is to in-
flict awe and fear among his audience. His mixed con-
gregation departs not in joy but with apprehension, ha-
ving realized how thorny is the road to salvation, Though
Father Mapple's history is shrouded in mystery, it is
known that he had once been a harpooner, who later
gave his life to the ministry. Perhaps there is a relation-
ship to his choice of a topic for his sermon and his pri-
vate life, Before he buries his face in prayer, he con-
cludes his remarks by stating that Jonah's lesson “tea-
ches to all sinners; and therefore to ye, and still more to
me, for I am a greater sinner than ye”. But unlike Ahab,
Jonah in “black distress” called on God. And unlike
Ahab, the Mariner finally “blessed” God's creatures,
even the most humbile.

In Chapter 42, “The Whiteness of the Whale”,
Melvilte presents the reader the dual nature of whiteness.
Whiteness in objects and animals has an elusive meaning.
It can be something attractive and beautiful, or “refi-
ning”, “as if imparting some special virtue of its own™
to the objects in guestion; or something quite different
— something repulsive and terrifying — as in the case of
the white shark. Whiteness can produce a diminutive
quality, repelling to the eye, as is the case of the Albino
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man, It can suggest terror and transform animals fike
Polar Bears into phantoms. The color acts mysteriousty
on the mind of man. Its very indefiniteness strikes us
with awe. As Melville explains, “In essence whiteness is
not so much a color as the visible absence of color, and,
at the same time, the concrete of all colors™. 1t symbo-
lizes all the baffling complexities of life, the natural and
the supernatural, the obvious and the mystifying, the
beautiful and the ugly, life and death, the sacred and
the profane . ..

In one of the footnotes of this fascinating chapter,
Melville describes in magnificient prose his first expe-
rience in witnessing the flight of an “angelic” bird, the
Albatross, and refers to Coleridge's “wild rhyme”.
Although the chapter tips the scale in favor of the terror
that whiteness evokes, the Albatross is one of those few
birds suggesting majesty and respect, Sailors have known
the beauty and marvels of the “cherubin’’ long before
poets have,

The Albatross in Coleridge’'s poem is one of the
wonders of nature, and by destroying this majestical
emblem; the Mariner asserts his superiority over others,
However, upon killing the sea bird, his mind enters into
a state of psychological paratysis. Spiritually speaking,
he is dead. He no longer sees things in their proper pers-
pective. The fishes become “slimy things”, and he is
tortured by nightmares. Meanwhile, his guilt is shared
by the other men of the crew as they applaud the act
of murder. After living through an almost indefinite
period of mental stagnancy, the Ancient Mariner finally
repents and is able to re-establish his harmony with
nature.

Ahab's irrational guest, motivated by an extreme
hatred, leads to his own self-slaughter. In a sense, the
white whale acts like an equalizing force in nature -- an
agent that unites all its powerful forces to maintain an
equilibrium, essential to survival, Ahab's extreme one-
sideness can offset nature's precious balance. Nature
creates its own recuperative powers and provides the
necessary instruments for its own protection.

Contradictory as it may seem, the death that
results in Ahab’s final combat with the whale is the only
real sieep possible for him. Ahab was never able to sleep
while he was alive. The white whale delivers the captain
out of the crutches of a living-death.

It has often been said that a masterpiece of fiction
always ends in questions. Though enlightened by Mel-
ville's great classic and Coleridge’s brilliant imaginative
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poem, man, according to Coleridge, will always be con-_
fronted with mysteries in the universe. There are “fuvi-
sible elements® in the universe far heyond human un-
derstanding. In the Latin epigraph to his poem, “The
Rhyme of the Ancient Mariner”, Coleridge stipulates the
following:

“I readily believe that there are more invi-
sible than visible Natures in the universe. But who
will explain for us the family of these beings, and
the ranks and the relations and distinguishing fea-
tures of each? What do they do? What places to
they inhabit? The human mind has always sought
the knowledge of these things, but never attained
it... "
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RESUMO

A teoria politica precede os impulsos e as atuagBes que conduzem 3 agéo politica: as [ina-
lidades priticas do Estado e do Poder. Sem a aglio politica é impossivel a comprovagio da teo-
tia politica. Sem a teoria politica, a agio politica torna-se um capitule de irrealidades, ao longo
da historia penosa das relagGes humanas nacionais e infernacionais. Trata-se, no artigo, de fun-
damentos e nfo de consequéncias ou de assuntos residuais. No centio de todos os problemas
politicos, portanto, matéria da teoria politica, estd o homem, cuja seguranga, bem estar e, em
grau adjetivo, felicidade, o Estado tem de compreender para afirmar-se como um organismo ca-
paz de oferecer-ihe a consecugiio dos seus fins.

ABSTRACT

The political theory precedes the impulses and the procedures that lead to the political
action: the practical finalities of the State and Power. Vithout the political action it is
impossible the confirmation of the political theory, Without the political theory, the political
action becomes a chapter of unrealities along the painful history of national and international
human relationship: The article deals with the basis and not with consequences or residual
subjects. At the center of all political problems, therefore, the matter of political theory, it is
the man, whose security, well being and, in adjective degree, happiness, the State has to
understand in order to become firm as an organism capable of giving him the consecution of

its finalities.

Até onde nos levou a pesquisa sobre os fundamen-
tos da teoria politica demacrética? Procuramo-los n3o
na andlise do cosmos, mas da vida e do comportamento
humanos, discutindo finalidades do homem e njo do
universo, O nosso objetivo, igualmente, nio foi a profe-
cia, mas a orientago prética. No tocante ao futuro, o re-
sultado ndo se caracterizou pelo otimismo tipico de par-
te tdo grande das louvagbes 3 democracia. Isso porque
nem sempre a retiddo constitui parte necessaria da maio-
ria das decisGes. Nem tampouco a verdade, na presen-
¢a de liberdades dernocrdticas, prevalece forcosamente.
Subjacente & nossa tese ndo ha suposicdo evolucionista
alguma de progresso inevitavel. E estranha a idéia meta-
fisica de que avoz do povo é a voz de Deus, ou que acor-
re uma ordenagdo providencial da histéria humana que
se expressa ou na sabedoria cumulativa da tradicio sociat
ou na inspiragdo individual de uma luz interior que, des-
te ou daquele modo, configura nossas necessidades.

Por outro lado, nossas reflexdes nos levam a nio
aceitar a opinido de que ha na democracia uma inevitavel

ligeireza ou ignordneia que implicam sua substituicio pe-
lo despotismo na fase seguinte de um inevitavel ciclo de
mudangas. Ao contrario, é muito maior a probabilidade
de a sabedoria prevalecer onde a discussdo é franca e |i-
vre & se podem refutar os erros com argumentos, ainda
que concorde com os que salientam a influéncia de con-
dicBes e interesses econdmicos na formulagio de idéias,
de que tal possibilidade se torna mais exequivel quando
existe maior igualdade social e, reciprocamente, é menos
vidvel quando os privilégios deformam a interpretagio
do bem social. ’

Mas se nenhuma reivindicagio é feita para a santi-
dade da maioria, ou de certos tipos de minorias, recla-
mamo-la para a fundamental importincia do principio
de que a finalidade humana reside, no caso de cada ho-
mem, na orientagdo consciente da vida para ajustar-se 3
experiéncia organizada. Embara a hanmonia e a integra-
¢80 jamais sefam absolutas ou completas, e sejam apenas
mais ou menas profundas, e que nenhum sistema de go-
verno possa garanti-las, revestem-se de implicacio essen-
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cialmente democratica. O principio em causa se opoe,
por definigdo, a todos os tipos de autoritarismo, por-
quanto nega a premissa de direitos ou privilégios espe-
ciais. Ajusta-se, basicamente, & democracia porque o pro-
cesso decisorio nesse sistema politico é o da discussdo
aberta com liberdade para produgdo de provas e argu-
mentos, nido importando as conclusBes. Trata-se de su-
jeitar os atos de todos ao julgamento de todos. Realmen-
te, a propria nota tdnica do ideal democratico é a con-
formidade da agdo social & mais ampla consciéncia pos-
sivel de finalidades. A esséncia do método democratico
nio reside na contagem de votos, mas em submeter to-
dos os assuntos ao debate, no qual cada individuo tenha
ndo sé igual direito de defender idéias, mas o dever, tan-
to no seu interesse como no interesse social, de contri-
buir para o julgamento. O objetivo é o consenso. Mas, se
& 0 ideal, se o consenso ndo é alcangado e ha necessidade
de uma decisdo, o Onico método prético consiste em
apurar a opinifo da maioria, considerando-a como aque-
la que ocasionard o menor nlimero possivel de efeltos in-
desejaveis, porquanto ofenderd ac menor nimero de in-
dividuos.

Ora, submeter assuntos a debate encerra diversas
consequéncias da mais alta importancia na medida em
que contribuir para a formagdo da finalidade social da
forma aqui definida. Encoraja, porque dela depende, a
manifestacdo de idéias em termos tdo gerais quanto pos-
sfveis, trazendo-os para a esfera da consciéncia social.
Sujeita-os aos testes do razodvel, respigado na experién-
cia cumulativa, ampliando assim o elemento racional
contido em ideais e politicas sociais. Conduz ao ajusta-
mento ou ao compromisso, porquanto o debate jamais
se encerra, contribuindo, destarte, para adaptar idéias as
mudancas ocorridas nos conhecimentos e experiéncias,
ou a divergéncias na sua interpretagdo. Promovem a in-
tegragio das idéias ao expd-las em clara justaposigdo.
Embora o método talvez ndo elimine o conflito, cons-
titui erro supor que conflitos se agravam quando vém a
piblico.

Pois é, justamente, nessas condigdes que residem
as virtudes da democracia e ndic em qualquer sagrada au-
toridacle exercida pela maioria. E, por falar nisso, como
é estranho o preito que prestam os ditadores modernos
a essa falsa definicdo de democracia. E como é inteira-
mente destituido de contelido derivado da esséncia real
da democracia. Conquanto a ditadura referendada em
plebiscito seja facilmente reconhecida como guardando
apenas superficial semelhanga com a democracia autén-
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tica, 0 motivo pelo gual ndo tem significagdo em termos
dos principios basicos, ao qual o governo pelo debate
constitui reagdo, repousa no proprio cerne da teoria po-
Iitica e, por isso mesmo, ndo € percebido com igual faci-
lidade. Isso porgue postula o consentimento ativo. Im-
plica a responsabilidade politica ndo como processo es-
pasmédico, mas continuo, no sentido de dever a autori-
dade explicar e justificar todos os seus atos e visar a uma
renovagdo constante da confianga. Evidentemente, o ob-
jetivo de maximizar o controle consciente da atividade
reveste-se da implicagdo de continuidade quando refere
atos a finalidades. A autoridade se define em termos de
fungdo soclal, e ndo de pessoas. Constitui um poder de-
legado para executar determinadas tarefas ou empregar
a forga necessaria para executar certos atos. Diz respeito,
por conseguinte, & execugdo de uma finalidade que se
pode retroagir & mente do homem e que & criagdo néo
do agente, mas da sociedade.

Nenhuma forma de governo que ndo a democracia
remonta as finalidades de todo o povo, generalizadas
através do debate até alcancar-se o mais préoximo grau
praticdvel de redugio a denominador comum, verificével
pelo critério da racionalidade. Isso, todavia, ndo importa
em asseverar que a racionalidade da decisdo alcangada
em debate livre ndo se possa exagerar. O demagogo trans-
forma em fina arte o apelo as emogdes e converte ho-
mens ponderados num rebanhe que o segue cegamente,
abdicando em favor do lider "'inspirado” a capacidade de
julgar,

1ss0 nos deve convencer de gque ndo se pode em
absoluto pressupor a racionalidade da maioria, do pabli-
€O ou opinido da massa. As monarquias e as aristocracias
mostraram-se com excessiva frequéncia cegas e obstina-
das para que se alegue para elas tal racionalidade. E tam-
pouco hd motivos para se supor algo diferente nas dita-
duras de classe e de partidos surgidas nas condigdes mo-
dernas, Por outro lado, os defensores da propaganda e da
vitoria facil das emogdes sobre a razdo exageram os ar-
gumentos. N&o acreditam nisso o suficiente para confia-
rem uma vez tomem o poder. Nem tampouco os prati-
cantes dessa arte, como os nazistas, fascistas ou bolche-
vistas obtiveram o controle do Estado apenas por esses
meios. E ainda menos o conservaram. Evidentemente,
existern salutares testes de racionalidade gque se podem
aplicar nos casos em que o debate é livre e em que ndo se
toleram seus inimigos. A autoridade, tome ela a forma
de ditador, de maioria popular, ou de qualquer outra coi-
sa, na medida em que restringir a livre expressdo de opi-



nido, reduzird a perspectiva de vir a descobrir-se o curso
mais razodvel, de substituir o erro pela verdade e de re-
fletir a experiéncia e a vontade do povo.

Tampouco se pode aceitar o pressuposto de que
qualquer minoria em particular possua o monopdlio da
verdade ou que mesmo se possa esperar que detenha um
mais alto grau de sabedoria. Ainda assim parece consti-
tuir um dos requisitos invaridveis da assercdo da existén-
cia da moralidade ohjetiva a alegag@o de que um conjun-
to mais ou menos definido de “eleitos”, ou individuos
especialmente treinados, sdo os seus guardides e intérpre-
tes naturais, Esse grupo difere consoante a natureza da
doutrina e disso a historia nos da numerosos exemplos.

A maior parte dos estudiosos teria todos os moti-
vos para suspeitar da opinifio que sustentasse ser fungdo
da ciéncia politica demonstrar que a maioria tem razao
nos valores que subscreve simplesmente porque é maio-
ria, ou minoria em virtude de sua constituicdo especial.
Poucos contudo, negariam que ela se interessa pelas con-
sequéncias da conduta social da aceitagdo de determina-
do conjunto, e ndo outro, de valores, tais e . privilé-
gios regionais ou igualdade de-direitos, pois evidentemen-
te ela descreve e analisa um tipo especial de sociedade
politica. Podera fazer generalizagbes baseadas na condu-
ta observada — como, por exemplo, que o poder corrom-
pe & que hi vantagem de controla-lo, que a independén-
cia do Judicidrio constitui requisito de julgamento im-
parciais, que a soberania agrava a probabilidade de guer-
ras, que o raciocinio politico serd porvavelmente influen-
ciado por interesses econdmicos, que a comunidade exi-
ge certos padrbes de crengas, de interesses, de tradigGes,
experiéncia e instituicbes mantidos em comum. Podera
examinar os meios ou 0 mecanismo das sociedades poli-
ticas, indicar o funcionamento de causa e efeito dentro
delas e, destarte, recomendar a methor maneira de atin-
gir 0 objetivo desejado. Nesse caso, para repetir, baseia-
se na conduta observada e na analise disso, que talvez le-
ve ao estudo da natureza humana e de suas necessidades.

A parte a fungdo descritiva e analitica da ci@ncia
politica, provavelmente hd confusiio ou desacordo sobre
o que constitui o seu campo de estudo. A melhor otica
para o debate é partir de um dos pontos considerados
pacificos em ciéncia politica, isto é, que ela diz respeito
a fatos da natureza humana nos quais se incluem neces-
sidades que a conduta revela dela constituirem parte in-
tegrante. A anélise, contudo, indica imediatamente que
0 homem é uma criatura de finalidades, com a caracte-
ristica de dirigir, conscientemente, suas atividades e, ndo
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menos conscientemente, escolher entre os fins que se
propde, necessitando de {iberdade para fazé-lo. Ciente
das necessidades, desenvolve, mais ou menos consciente-
mente, um padrdo destinado a satisfazé-las. Forma uma
idéia e age de acordo com ela ou, pelo menos, discerne-
se em sua conduta um padrdc mais ou menos coerente
de valores, inclusive uma consciéncia moral parte funda-
mental de sua natureza.

Mas, cabe reconhecer, dela também faz parte a in-
coeréncia. Ele se propSe metas que ndo consegue atingir.
Ou professa objetivos que a conduta revela que ele ndo
estd realmente perseguindo. N&o consegue ajustar o pa-
drio consciente de valores ao curso de vida que a expe-
riéncia lhe diz que the dard maijor satisfagdo ou ajusiar a
vida ao padrdo consciente, A variagio constitui uma das
incertezas do material com que trabalha a ciéncia poli-
tica.

A ciéncia politica, contudo, ndo pode conteniar-
se em analisar exclusivamente um ou outro. Seria talvez
mais seguro deduzir o padrdo de ideais do comporta-
mento, e ndo o oposto, mas nenhum deles sera total-
mente inteligivel ou corrigido até que seja controlado pe-
lo segundo. Os objetivos do hc; ~em serfio talvez avalia:
dos mais corretamente pelo que ele faz do que pelo que
explica, embora, amilide, seus atos possam ser entendi-
dos apenas com referéncias a finalidades. De qualquer
modo, o fato é que ele escolhe, e essa escolha implica
preferéncia, valores, um padrio, seja este claramente
concebido ou nfo, e se constitui ou ndo uma interpreta-
¢do correta do seu comportamento. Ndo fosse assim e
nao exercesse a capacidade de fazer julgamentos de va-
tor, mas reagisse automaticamente ao meio, bastaria exa-
minar o amhiente e dele deduzir leis ou generalizagOes —
nas quais, por certo, ndo haveria um conteddo de valo-
res. A ciéncia politica se assemelharia & ciéncia natural,
descritiva e exata. O que a cinge a valores é justamente
o fato de a conduta calcar-se em valores. Serd impossi-
vel entender a primeira sem estudar os segundos. E jus-
tamente esse o motivo por que se diz, com propriedade,
que a politica é subordinada a ética.

Tudo o que foi proclamado com relacdo ac ho-
mem devemos prociamar no tocante a sociedade. Ela,
igualmente, tem finalidades. Ndo quer isso dizer que pos-
samos, ou mesmo precisemos, indicar qualquer determi-
nado momento em que intengdes foram formuladas ou
que elas tivessem sido jamais delimitadas por fato iden-
tificavel. Mas elas nfo sdo indispensdveis para proclamar
as finalidades do Estado.
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Pode-se estudar a politica, por conseguinte, em
dois niveis: o dos fins e o dos meios, QO primeiro diz
respeito a necessidades bdsicas, que podemos classificar
como fisicos, mentais e sociais. A necessidade de satisfa-
¢Oc, e confortos fisicos tem origem na propria consti-
tui.do do corpo, gue precisa ser mantido em boa salde,
Se o homem fosse apenas um animal, seria possivel, tal-
ves, parar nesse ponto. Mas, ele se distingue por uma ati-
vidade mental. Procura entender o mundo que o cerca g,
a0 iniciar a aventura intelectual desenvolve crengas so-
bre a natureza, idéias do bem e do mal e finalidades que
manifesta através da aplicagdo inteligente de meios e
fins. Destarte, se a segunda categoria diz respeito & ati-
vidade mental, ela se faz para o que poderfamos denomi-
nar desenvolvimento ou auto realizagdo. A terceira é so-
cial, ou necessidade do proximo, de dar e receber afei-
¢Ao, de aprovacfo, e de servico mituo, e de sentir-se in-
tegrado e de participar significativamente da vida em co-
mum.

MNesse nivel a politica tenta descobrir reguiaridades
nos fins e nas necessidades que os criam. Pelo menos em
termos gerais, as necessidades sdo universais, todos os ho-
mens a sentem. Mas a sentem de modo diferente, salien-
tando mais ou menos seus elementos constituintes, com
grande variedade na interpretagio das necessidades e dos
meios para satisfazé-las. Surgem, ndo obstante, impor-
tantes regularidades no processo de interpretagdo. Pelo
menos por um motivo, se a interpretagdo se faz sobre a
experiéncia individual, guanto maior a similaridade de
experiéncias de diferentes pessoas, tanto maior a proba-
bilidade de similaridade de interpretaco entre elas. Por
outro fado, trata-se de processo em gue a razdo é aplica-
da inicialmente 4 experiéncia para explicé-la e, em segui-
da, controlé-la ou molda-la segundo as finalidades. O
processo é racional no sentido de constituir uma tenta:
tiva para estabelecer um padrédo ordenado de relages de
causa e efeito entre fendmenos, e utilizé-lo intencional-
mente, '

Tal estudo de finalidades e da maneira como elas

se desenvolvem e sfo formuladas fornece base aos estu-.

dos politicos no segqundo nivel, isto &, das condicbes e
processos de cooperacd0 em grupos ou associagoes, co-
mo o Estado. Ndo ha motivo para gue essa parte da cién-
cia politica, gque estuda analiticamente as instituigBes do
governo, seu sistema de funcionamento e as relagGes po-
liticas entre os cidadfos, ndo possa existir independen-
temente, embora possa ser esclarecida e facilitada pelo
estudo paralelo de fins. Cada um deles perderd realmen-
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te se for estudado isoladamente.

No segundo nivel, a ciéncia politica estuda o fun-
cionamento das instituigBes gue organizam a coopera-
¢80. Examina as condigOes em que tais arranjos funcio-
nam. Procura explicar as formas que assumem e testar a
eficiéncia com gue alcangam resultados. Tenta descohrir
nelas relagdes de causa e efeito, que produzem regulari-
dades ou justificam generalizagGes. Objetiva fundamen-
talmente, por exemplo, descobrir as condiges que levam
o homem a obedecer, destarte, estabelecendo a ordem
politica, ou a desobedecer, dando origem a revolucdes.

Essa parte bédsica do assunto é ocasionalmente de-
nominada problema de lideranga. A questdo das relagcBes
entre Hder e liderado, todavia, constitui, apenas, outra
maneira de eguacionar a questdo da obedigncia do sdi-
to ao governante. Uma vez gue os homens procuram
aplicar crengas-padries a atividades, constituira dever da
lideranca dar voz a crengas latentes e congrega-ias em
torno de um ponto de vista comum gue conduza a acdo
unissona. Deverd persuadir, revestir-se de conviccdo, gal-
vanizar os homens e uni-los para um fim. E, igualmen-
te, indicar meios para a realizagdo. Realmente, é propor-
clonar-lhes percep¢do mais nitida da crenga, converten-
do-a em finalidade pratica através do processo de apon-
tar o caminho da aplicagéo.

O perigo a evitar na énfase ao lider & a preocupa-
¢A0 excessiva com a propria lideranga. Trata-se, realmen-
te, de reagdo moderna ag destague excessivo dado ao
consentimento, notado em andlises mais antigas. Ambas
sdo realmente essenciais. O lider ndo podera liderar se
ndo for seguido. As massas ndo sdo meramente gravetos
esperando o momento de serem inflamados pelo heroi.
Quanto mais poderosos, mais educados e mais politica-
mente conscientes forem os homens, tanto maior a im-
portancia do consentimento.

Se o pensamento democratico costumava, no pas-
sado, superestimar 0 grau em que ¢ corpo ativo de ci-
daddos era politicamente ativo nesse sentido — e isso,
talvez, porque se preocupava mais com eleitorados res-
tritos e ndo confrontados com tantos e tdo complexos
problemas de agdo social — demonstra hoje a tendéncia,
apbs presenclar a histeria de massa provocada pela pro-
paganda de demagogos e ditadores, a esquecer inteira-
mente o consentimento e a tratar a lideranga como se
eta fosse simplesmente uma forga, imposta, de cima, a
massas inertes, Ao contrério, a lideranga é a capacida-
de de converter pensamentos e sentimentos de muitos
em objetivos comuns, de auxiliar os homens a alcangar



um estado de consciéncia que integre crengas e ativida-
des tanto individual quanto socialmente. Trata-se, por
conseguinte, de um movimento em dupla diregdo, em
que a lideranga por um lado, gera reagdo ao estimulo e,
por outro, as necessidades, as experiéncias e sua inter-
pretagio, conversdo em crengas, idéias e finalidades, de-
terminam as condigbes e limitagbes da reagdo. Ambas
oferecem farto material ao cientista politico que procu-
ra explicar a natureza e as molas propulsoras da socieda-
de. O Ifder ndo cria nem mantém isoladamente a socie-
dade: faz parte de um processo de criagdo e conservagdo,
tanto provocado por ele quanto o provocando, tanto in-
fluenciado quanto influenciando, mas, apesar disso, com
um pape! especial a desempenhar no sistema completo
de cooperagdo que representa.

As instituigOes politicas, como expressdo mais ou
menos sistemdtica da cooperagdo no seio de determina-
da sociedade, inevitavelmente criam e desenvolvem tra-
diges, idéias e valores especials. Para serem perfeitamen-
te compreendidos, devem ser encarados nessa relagdo.
Mas em absoluto se deve encarar uma sociedade desse ti-
po como um elemento final e irredutivel. Esse fato é im-
portante, pois indica que os estudos paliticos ndo devem
colocar 0s antolhos criades pelas tradigGes de uma Gnica
sociedade. Serd inadequada se baseada na aceitagido de
um predeterminado espirito nacional, se fundamentada
na suposicdo de necessidades no tocante a apenas deter-
minados Estados. Ndo se nega que o métode mais escla-
recedor para entender as instituigdes politicas de deter-
minadas sociedades & amilde, o estudo de sua histdria,
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tradiglio, cultura e idéias. Isso ¢ especialmente verdadei-
ro no caso de sociedades antigas e com {onga vida como
entidades distintas, Mas nfo sera jamais suficiente a com-
pteta insularidade intelectual. Nenhuma hist6ria social &
inteiramente auto-suficiente ou pode evitar a influéncia
de idéias e fatos que ocorrem no resto do mundo.
Segue-se do que foi dito até agora que o estudo das
instituigbes politicas deve orientar-se pelo desejo de des-
cobrir-se atéd que ponto elas canalizaram o julgamento
bem informado para harmonizar a conduta, & que efeitos
tiveram sobre o desenvolvimento do julgamento informa-
do. Implicita estd a justificagdo clara do governo repre-
sentativo. No caso do cidaddo, compartilhar da escolha
daqueles que dirigirdo o Estade e formulardo a politica
que a sociedade observard implica transformar, nessa me-
dida, as atividades de que participa como cidaddo em
reflexo do seu proprio julgamento. Fundamental mente,
o postulado democratico repousa sobre o fato de que so-
mente a vontade consciente confere significagdo moral 3
atividade e de que a felicidade & por ela condicionada.
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LA GRAVITATION, QU'EST-CE QUE C'EST 2%

M.A, TONNELAT, Prof®r, 3ia Facuité des Sciences de Paris,

Embora todos os fenomenos da natureza interessassem ao homem desde a mais remota antigui-
dade, nem sempre se conseguiu estabelecer de pronto relagSes de causa e efeito entre duas classes de
fendmenos aparentementeﬁisrintos. Um exemplo marcante disto ¢ a relagao entre o movimento dos
corpos celestes e o movimento dos corpos submetidos 4 agdo da gravidade terrestre. ‘

No presente artigo se apresenta, em rapido esbogo, a evolugdo das idéias relacionadas com as
classes de fenomenos mencionadas acima, ate as nogdes mais recentes de “movimento livre” e Prin-
cipio de Inércia.**

Depuis le début des temps, le mouvement des corps célestes a suscité 'attention des hommes, depuis les bergers
chaldéens jusqu‘aux savants les plus fameux. Aussi pourrait-on s'imaginer que I'étude de |a gravitation universelle est la
plus vieille de toutes les sciences. En fait, c’est une science toute jeune car, au sens strict, elle n'a guére ptus de trois
siécles, '

Pourtant, dés fa plus haute antiquité {2.000 ans avant J.C.}, les chinois savaient déterminer, semble-t-il, le passage
d’une étoile au méridien; les Egyptiens prévoyaient, avec la plus grand soin, les levers héliaques de Cépedet {Sirius).
Des calendriers astronomiques furent patiemmient élaborés. lls rassemblaient de trés nombreuses et excellentes obser-
vations, Pourtant, ce nétait pas encore une science: Ces tables réglaient la succession des fétes religieuses et le déroule-
ment des cycles agricoles. Elles ne cherchaient pas a4 expliguer.

Ce fiit le génie de |'astronomie grecque, depuis Hippargue jusqu’a Ptolomée d’Alexandrie, de chercher une “expli-
cation des apparences”, c’est a dire de tenter une réduction de la complexité des mouvements des corps célestes & un
petit nombre de Principes.

Le plus important de ces principes était, comme il se doit, issu de |a géometrie. } s'agissait du mouvement cir-
culaire uniforme, mouvement “parfait”, propre aux corps célestes et totalement étranger aux loi physiques de notre
monde “sublunaire ”. Selon Aristote, ies cercles s’inséraient sur des sphéres rigides, homocentriques, le centre étant bien
entendu, la terre. La plus lointaine des sphéres était celle des Fixes qui limitait la totalité du monde. Plus tard, on
assouplit le systéme, Les trajectoires des planétes, toujours circulaires, n'étaient plus matérialisées par la rigidité des
spheres.

La force de tout Principe, fit-il scientifique, consiste & ne requérir aucune justification antérieure. Le principe du
mouvement citculaire, mouvement naturel et parfait, n'exigeait donc aucune autre explication préalable. Pas plus que
n'en demande, pour nous, le mouvement rectiligne et uniforme d’un corps libre de toute force. || s'agissait d'une vaste
inertie circulaire.

La perfection du cercle se suffisant a elte-méme, it restait a interpréter les irrégularités des mouvements effectifs,
En effet, les planétes sont loin, en apparence, de décrire les cercles parfaits que leur assigne la nature. Leurs trajectoires

#Palestra proferida pefa Prof®. Marie Antoinnette Tonnelat durante curso ministrado no Enstituto de Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas
da Universidade Estadual de Maringa, PR.

*¥ Egte assunto € epistemologicamente anatisado no livro: Histoire du Principe de Rclativité, Nouvelle Bibliothéque Scientifique,
FLAMARION-M.A, Tonnelat.
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présentent des “‘stases”, des “rétrogradations” et se révélent fort différentes suivant qu’il s'agit des planétes inférieures
{Mercure, Vénus} ou supérieures,

il fallut alors compliquer te systéme, multiplier les rouages circulaires et leurs combinaisons afin de sauver les
apparences. On supposa les mouvement excentrés, on postula |"intervention de déférents et d'épicycles. L'introduction
de " “Equant™, par Ptolomée d'Alexandrie, mis le comble & cette complexité. Avec I'équant, Funiformité du mouve-
ment n'était plus une proprieté de la planéte elle-méme, mais d’un point virtuel déterminé par une abstraite construction
géométrique. Pendant tout le Moyen-Age, on admet taciterment la compatibilité des systémes astronomiques d’Aristote
et de Ptolomée. Seul.Averroes dénonca le caractdre non orthodoxe de I'Equant & ["égard des principes’ fondamentaux
de la philosophie antique.

Copernic, lui aussi, tenait pour la pratique du circulaire et cherchait a retrouver la pureté des thémes pythago-
riciens. - Néanmoins, il était bien évident que les simples mouvements circulaires centrés sur la terre resteraient im-
puissants & “sauver les apparences”. Pris entre le doame du circulaire et celui du géocentrisme, il n’hésita pas a sacrifier
ce dernier, transférant aussi le centre du monde de la terre au soleil, Ainsi pouvait il garder des cercles presque parfaits,
comme |'avait imaginé, autrefois, le Pythagoricien Aristarque de Samos.

Copernic it peu suivi. Les arguments de Ptolomée contre le mouvement de la terre, en particulier la dispersion de
corps qu'un tel mouvement devrait entrainer, semblait présenter “une force herculéenne’. Tycho Brahé lui-méme
n‘admit qu’un semi-heliocentrisme. Les planétes tournaient bien au tour du soleil mais ce dernier, finalement, tournait
lui-méme autour de la terre, entrainant son cortége d'astres errants.

Une des gloires de Tycho fiit son éléve, Johann Kepler souscrivit sans restriction & I'heliocentrisme et réussit a
déterminer la forme des trajectoires planétaires et les lois du mouvement, l s'agissait d'ellipses dont le soleil occupe
I'un des foyers. Ainsi, avec des lois qu’aurait certainment reniées Copernic, le prestige du circulaire semblait definiti-
vement compromis.

Giordano Bruno puis Galilée devaient fortement contribuer a 1'édification des théories modernes, tout d’abord en
réfutant les arguments massue de Ptolomée contre le mouvement de la terre, en développant ensuite les bases d'une
astronomie éxperimentale. L'année 1610, —~ “@mus mirabilis” marque le début d’un &ge d'or de |'astronomie. La
construction de lunettes puis de télescopes, enfin la fondation des grands observatoires {Paris, puis Greenwich} vont
jalonner les étapes de ce progrés.

Jusqu’'d la fin du XVII? siécle, on connait des systémes du Monde. Pourtant, on ignore encore |a gravitation, en
tant que force spécifique régissant l'interaction des masses, Képler avait suggeré la possibitité d'une telle action,
I’assimilant aux forces magnétiques et sympathiques. Plus precisement, Huygens chercha & conjuguer les effets de
Iinertie et de la force centrifuge. Hooke reconnut que la constante g qui preside aux lois de |a chute des corps pouvait
varier avec {'altitude. '

C’est Newton qui, le premier, supposa qu'effectivement “la lune tombe sur la terre’’. Elle tombe suivant les lois
bien connues de la chute libre, tois miseés en évidence par Galilde. Seule la direction de sa vitesse initiale et la force
d'inertie aussi produite, contrebatancent I’'action d'une force centrate. Newton fit les calculs a 1'aide de |a loi que porte
son nom et, grace au Calcul Infinitesimal qu’il avait également inventé, il put, par intégration, determiner les trajectoires
des planétes: elles ne coincidaient pas exactement avec les ellipses experimentates de Képler. A cette époque, on
s'efforcait de mesurer, avec plus d’exactitude, la longueur du méridien terrestre. Les nouvelles données modifiaient
légérement la masse jusque | attribuée a ta terre, Newton refit ses calculs, tenant compte de ces légers changements
numériques: il retrouvait trés exactement les trajectoires Képleriennes. La gravitation universelle était née:

Philosophiquement, la loi d'atraction fiit difficitement admise. L’action & distance choquait les partisans du
cartésianisme. On [ui reprochait de constituer une pseudo-explication. Voitaire, au contraire, soutint vigoureusement
le newtonienisme naissant. D'ailleurs, expérimentalement, les prévisions étaient de plus en plus concluantes, Quand
revint, au jour prévu, la cométe de Halley, la cause fut entendue,

Au cours du XVIIIE siecle se développent, dans tous Jes domaines, des théories basées sur 1'attraction universelie.
En particulier, la loi de Coulomb qui décrit I'attraction entre deux charges fut inspirée par le modéle newtonien.
Poincaré pouvait écrire, a la fin du X1XF siécle, que toute 1a Mécanique Céleste n'avait été que le domaine d'application
de 1a loi d'attraction newtonienne.
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Pourtant, au cours de ce XIX® se developpent parallélement les théories des milisux continus, grace aux travaux
d'Oersted, d’ Ampére, de Faraday i, en mathématiques, grace 4 ceux de Gauss et de Poisson, Des éguations aux derivées
partieltes permettent ainsi de décrire des actions de proche en proche et de construire une théorie du “champ”. La
théorie électromagnétique de Maxwel! est issue de cet effort, A la fin de X1 X2 siécle, il sembie donc que la gravitation
et |'électromagnétisme, action & distance et champ continu, aient obtenu d'éciatants succés tout en restant foncierement
jrréductiblies.

C'est en s'inspirant d'un principe totalement différent et profondément original qu’Einstein va transformer les
dites “actions 4 distance”, 1 venait alors d'édifier la Relativité Restreinte qui codifie, de facon nouvelle, I'équivalence
des systémes en mouvement rectiligne et uniforme {systémes lorentziens). Bien entendu les systémes accelerés et ies
systémes soumis & un champ de gravitation ne sont pas “equivalents”. 11 ne décrivent pas des droites d’un mouvement
uniforme.

Néanmoins, on peut tenter de généraliser le principe d'inertie en postulant, par exemple, que les corps gravitant
librement décrivent nom pas des droites euclidiennes, mais les géodesiques d'un espace-temps courbe qui en constitue
la plus simple généralisation. Ce mouvement “Iibre’’, dans un espace gourbe, nous le retranscrirons comme un mouvement
gravitationnel acceleré, dans un espace-temps piat.

Autrement dit, les masses n’engendrent pas, & distance, des forces de gravitation. Elles courbent |'espace-temps en
leur voisinage et dans cet univers non euclidien ainsi créd, les particules se meuvent “librement”, décrivant non des
droites, mais des géodesiques. La terre et les autres planétes suivent ainsi ces trajectoires d’'un espace-temps courbe créé
par le soleil. On revient ainsi 2 cet idée fort ancienne d'astres qui se meuvent “comme des dieux libres”, mais au moyen
de quel détour! C’est dans un espace non euclidien qu‘ils récuperent cette liberté et que peut s'effectuer une
généralisation du Principe d'{nertie,

On sait que "éxpérience devait conformer pleinement les prévisions de la Relativité Générate. En particuiier, les
rayons lumineux cheminant dans cet espace-temps courbe sont déviés par te champ de gravitation du soleil. Cet effet,
vérifié par Eddingten, fit communiqué en 1919 & la Royal Society. Ce f(t, comme le dit Whitehead, le remplacement
d’'un monde par un autre. Devant un grand portrait de Newton, I'attraction universelle faisait place a 'univers non
euclidien congu par Einstein.

Les conséquences plus lointaines de |a théorie sont encore a venir: ondes de gravitation que |'on essaie de détecter,
agglomérats extrémement denses (btack holes) susceptibles de capturer définitivement les rayons lumineux, modéles
cosmologiques incluant une expansion de |'univers.

Tous ces possibles naquirent d'une idée: “Voyez vous, mon fils, écrivait Einstein a son fils Edwards, quand une
punaise aveugle se traine d la surfuce d'une sphere, elle ne sait pas que son cheniin est cotirbe. J'ai eu la chance de
m'en apercevoir”,
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CENTRO DE MULTIMEIOS DE APRENDIZAGEM

Participagfio da Universidade Estadual de Maringa no 1V Congresso Brasileiro de Educagio Audio-Visual,
realizado de 21 a 26 de julho de 1974 no Copacabana Palace, Rio de Janeiro, GB.

EDMUNDO DE QUEIRQZ ALBUQUERQUE e LIZIA HELENA NAGEL

Falar sobre as vantagens da utilizagdo de Recursos Audio-Visuais seria falar no dbvio. Seria gerar entropia nega-
tiva. No entanto, cabe retomar as palavras felizes do Professor Samuel Pfromm Neto, quando teceu estas consideracSes
a respeito do tradicionalismo que impede a educagdio brasileira de acompanhar as profundas mudangas que a toda hora
se processam em nosso mundo em derredor. Assim se expressou: “‘Se Anchieta retornasse a Sdo Paulo, seu espanto seria
certamente enorme diante dos arranha-céus, meios de transporte, medicamenios, meios de comunicagdo de massa, uso
de energia elétrica, etc. Em nossas escolas entretanto, ndo teria nenhum sobressalto. De Anchieta aos nossos dias, a es-
cola ndo sofreu mudangas significativas. A maneira pela qual muitos professores trabalham, ndo difere significativamen-
te da maneira pela qual trabalharam os primeiros professores no Brasil, ha quatro séculos.”

O Professor Nélio Parra, ilustre homem de Comunicagfies, em seu livio Técnicas Audio-Visuais de Educagdo, fala
que “A Educagdo Brasileira necessita sem dispensar as suas raizes, atuar sobre o presente com os olhos voltados para o
futuro; sem desprezar as ferramentas tradicionais, adotar também as mais modernas; sem que abandone formulas apro-
vadas, tenha coragem de duvidar e ser criativa.”

Inserido em universo tecnoldgico, nosso aluno chega aos bancos escolares e se depara com o tradicional giz e qua-
dro-negro, e a dicc8o nem sempre ideal de um professor. Recursos esses que sdo altamente geradores de entropia, pois
quanto mais provével a mensagem, (o meio, o recurso informacional utilizado) maior a taxa de decréscimo de aguisicBes
das mesmas mensagens.

Considerando a experiéncia de nacbes mais desenvolvidas, que & semelhanga do nosso povo, passaram pelos mes-
mos tipos de problema, apontamos a soluciio comum a tedas elas. Incentivar com todo o nosso entusiasmo, o incremen-
to dos recursos jd existentes e de comprovada eficécia, no processo de aprendizado levado a efeito nas escolas brasiiei-
ras, considerando, para tanto, a nossa realidade socto-economico-cultural,

Por ocasido da 11 Conferéncia Nacional de Tecnologia da Educagdo Aplicada ao Ensino Superior, realizada em Séo
Paujo, em outubro de 1973, tivemos uma conferéncia proferida por um professor de uma das grandes universidades nor-
te-americanas, que apresentou uma experiéncia por ele desenvolvida e que a todos deixou empolgados. Tratava-se de um
Centro de Multimeios que utilizava o que de mais sofisticado existe em termos de instrumental audio-visual. O prédio
do Centro ocupava uma respeitével érea do Campus Universitario e nele, vérios laboratorios, instrumental eletrbnico, do
mais moderno em enorme guantidade, centros de TV, salas especiats para ensino de linguas, computadores, satas de re-
cuperacio, sistema quadrisdnico, enormes estiidios e painéis com uma infinidade de hotdes que acionavam o sistema e
um contingente de técnicos e professores com a finalidade de fazer funcionar aquele complexo. Era, sem ddvida, algo

- notavel. Indagado pelo plenario acerca do custo, respondeu: um mithdo de dolares, O espanto se transformou em riso.
A quase maioria do auditorio era formada de educadores que viviam o probtema de implantagdo de sistemas tremenda-
mente mais simples que o apresentado, e mesmo assim, se deparavam com ébices, os mais variados, desde mentalidade
até recursos financeiros.

Porém, algo ficara de positivo naquela exposigio. A esséncia de todo sistema sem o revestimento daquele aparato
eletrbnico, era eficiente e facil mente encontrado em Centros de Audio-Visuais com uma razoavel organizagéo.

Resolvemos iniciar uma experiéncia semelhante se bem gue modesta, em nossa Universidade, criando um projeto
de um Centro de Multimeios. Observamos que as Unidades compravam instrumental de modo desordenado e sem o de-
vido conhecimento no seu manuseio. Aprovado o projeto. Primeira providéncia. Requisitar para o Centro todos os equi-
pamentos j4 existentes. Em seguida, preparar os professores nas técnicas de manuseio e operagio dos instrumentos que
comp8em um Centro de Multimeios. Em seguida, elaborar um Regulamento que disciplinaria o uso do instrumental e
materiais, Iniciar o acervo de slides e film-strips, com a criagdo de um laboratério fotografico. Admitir um desenhista.
Estreitar 0 intercAmbio com nossa Biblioteca Central, grande manancial de motivagfes, que posteriormente seriam
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transformados em peliculas. Formar uma filmoteca especializada em B e 16 mm, por compra e convénio com entidades
fornecedoras de material, no pais e no exterior. Adquirir materiais juigados mais eficientes por constatagdo pratica de
outros especiatistas no assunto. Catalogar, guardar, manter, divulgar e circular os materiais & equipamentos de modo
racional.

A operacionalizacdo da estrutura de um Centro de Multimeios de Aprendizagem em termos de instrumental basi-
co, deixaremos de abordar para atermo-nos mais & organizagdo, aos aspectos humanos, desse mesmo Centro, que para
nés, vem a ser 0 maior problema.

¥ ¥ * ok ok K

Porque percebemos a necessidade de um Centro de Multimeios de Aprendizagem:

— Ha uma baixa motivacdo para utilizar os recursos tecnoldgicos,
— Ha uma sub-utilizacdo dos recursos dudio-visuais no ensino,

— Hé uma utilizagéo ineficiente dos recursos tecnolbgicos postos & dispo-
sigdo do professor,

— H4 auséncia de habilitagdo especifica por parte dos docentes para mani-
pular os recursos audio-visuais,

— Hé desconhecimento da diversidade de equipamentos a serem utilizados,
— Ha falta de dominio e consequente medo das tecnologias mais simples,
— Ha investimento {na aquisicdo da tecnologia) sem produtividade nas ins-

— Ha auséncia de um fluxo de comunicagdo entre os grupos de professo-
res e 0s encarregados do centro de recursos dudio-visuais,

— Ha inexisténcia de uma coordenagdo e de um planoc integrado de utiliza-
£do e/ou processamento dos recursos dudid-visuais nas instituicdes esco-
lares.

X

Como percebemos a condi¢do de funcionamento eficiente de um Centro de Multimeios
de Aprendizagem:

“Ser a equipe de trabalho constituida por um grupo interdisciplinar -
experis em tecnologia educacional e professores especialistas de diferentes
dreas,”’

L N B R
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O que entendemos por Centros de Multimeios de Aprendizagem:

“\Uma central estruturada e organizada de elaboragio e emissdo de mensa-
gens altamente estimuladoras {informacionais) com vistas a maior rentabi-
lidade do processo ensino-aprendizagem.”

I

Como compreendemos a sua viabilidade em nossas instituicdes escolares:

“A exploragio criativa — Drasileira - dos recursos tecnologicos com 0§
quais conta a entidade educacional.”

EE I

Como salientamos a exploracdo criativa dos recursas Audio-Visuais:

- "*Na definicdo clara das metas para as quais vao ser explorados;
-- Na divulgacdo da funcionalidade do processo;

— No feedback da exploragdo criativa dos recursos dudio-visuais e de seu
processamento.”

R S

Porque restringimos o Centro de Multimeios de Aprendizagem a um sistema de ensino:

Qs sistemas organizacionais mais completos e exigentes ndo sdo 0s mais
eficientes face aos valores culturais dos brasileiros.”

YRR,

Que teorias oferecem pressupostos para validagio de importincia de um Centro de
Multimeios de Aprendizagem:

Administragdo e organizagio
Informacio X comunicagio
Cibernética

Psicologia

— Teoria dos sistemas gerais
— Economia
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Que pressupostos tefricos justificam as vantagens de um Centro de
Muitimeios de Aprendizagem:

— A racionalizagdo de meios
— A negagdo da entropia
— A desigualdade

— A desiquilibragdo do aluno

— A privagdo do aluno

— Os condicionamentos do homem moderno
— A eficiéncia do processo

— { investimento com economia
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Porque ainda tememeos a ineficiéncia do Centro de Multimeios de Aprendizagem:

“Porque temos de dispender grande massa energética para estimular o pro-
fessorado a utilizagdo do instrumental dudio-visual quando as premissas ba-
sicas que justificariam o uso 1he s8o conhecidas.”

* ok Ao o%

Perguntamos:

Qual variadvel que poderia ser acionada para incrementar o desernpenho efi-
ciente de um Centro de Multimeios de Aprendizagem que ndo os apresen-
tados no presente trabatho ?

109.







