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Resumo
O presente trabalho € a sintese de alguns resultados obtidos em uma pesquisa realizada com a finalidade de
detectar possiveis falhas no ensino-aprendizagem da Geometria em § escolas do municipio de Divindpolis, MG,
envolvendo alunos desde a 5* série do ensino fundamental a 3% série do ensino médio. Aborda as opinides de
alunos que responderam a um questiondrio em que lhes foi solicitado que falassem sobre seu contato com a
Geometria, suas atitudes e de seus professores com relagdo a essa disciplina. Especificamente sobre conceitos
geométricos, avalia seus conhecimentos referentes a figuras planas e espaciais, no que tém de mais elementar. Os
resultados mostram que existe uma abordagem equivocada da Geometria nas escolas, ¢ que muitos dos alunos
desconhecem os conceitos basicos. O que leva a concluir sobre a necessidade de refletir, debater e discutir novas
questdes e agdes que visem a melhoria no processo.
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Abstract
The present work is the synthesis of some results obtained in a research accomplished with the purpose to detect
possible flaws in the learning-studies of the Geometry in 8 schools of Divindpolis city, MG, involving students
from to Sth grade of the primary school to the 3rd year of the high school. It approaches the students' opinions
that answered to a questionnaire where was requested them that talked about your contact to the Geometry, and
yours and teachers' attitudes with relationship to the discipline. Specifically on geometric concepts, it evaluates
your referring knowledge to you represent plane and space, in the one that they have of more elementary. The
results show that a mistaken approach of the Geometry exists at the schools, and that many of the students ignore
the basic concepts of the Geometry. It was concluded about the necessity of reflection, discussion the news
questions and actions for the best quality in the educational process.

Key words: education mathematics, formation of teachers, learning-studies.

INTRODUCAO

A Educacdo, o ensino e a aprendizagem tém
sido tema de constantes discussdes ¢ preocupacdes
da sociedade como um todo. Muito se debate hoje,
sobre sua significancia, utilidade e aplicabilidade
nas acgoes cotidianas. Isso interfere em todo o
planejamento escolar, desde a decisdo sobre o que,
como ¢ porque se estudar, até sobre a sua
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contribuicdo para a melhoria das condigdes de vida
e de coexisténcia entre os povos.

A Educagio no Brasil, em especial a Educagio
Matematica e, particularmente, o ensino de
Geometria, participam desse processo de repensar
esta area de conhecimento e ensino. Pode-se
considerar a Geometria como a origem da
matematica aplicada, vista a necessidade de se
explicar a disposi¢ao dos entes no espaco e, assim,
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compreender os fendmenos e a ci€éncia como um
todo.

O papel do educador matematico se reveste,
entdo, de fundamental importancia, visto ser um dos
agentes ativos das transformagdes da Educacdo e
tem o dever de estar atento as mudancas culturais,
sociais e econOmicas decorrentes dos avangos
tecnologicos e cientificos.

No entanto, os sistemas educacionais brasileiros
apresentam uma preocupante falha no que diz
respeito a Educacdo Matematica. Este fato tem
levado educadores e pesquisadores a tomar atitudes
que visam a melhorar o ensino da matematica, dar-
lhe significado e contetido contextualizado a fim de
promover a formagdo atuante e cidadd dos
individuos.

Intimeras propostas tém surgido para melhorar
o ensino e a aprendizagem da Matematica, de um
modo especial no nivel elementar, e muitas
pesquisas tém se dedicado a analisar possibilidades
de mudangas, promovendo discussdes e criando
programas de avaliacdo do desempenho escolar em
diferentes faixas etarias.

Mas dentro da matematica, um ponto especifico
e critico tem sido a Geometria! Varios trabalhos
vém notando que, marginalizada por professores
que a desconhecem, a Geometria é apresentada aos
alunos com conceitos completamente desvinculados
de sua realidade como se fosse algo a parte de sua
natureza, sem significado, irreal.

A Geometria esta presente na natureza, desde a
forma hexagonal de um favo de mel, prismatica de
um cristal, as formas esferdides dos corpos celestes!
Ao aprender a equacionar um problema geométrico,
advindo da observagdo dos entes geométricos,
percebe-se a inter-relagdo entre a Geometria, a
Algebra e a Aritmética.

Uma das preocupagdes da presente pesquisa foi
a de saber se existe uma consciéncia generalizada
dessa estreita ligaco.

Trabalhar com material concreto em Geometria
¢ fundamental para isto, de modo que se pretendeu
saber dos alunos e dos professores se existe uma
preocupacdo em usar material concreto nas aulas de
Geometria; e se o material tem sido efetivamente
usado, algo como figuras planas de cartolina,
figuras solidas de gesso, madeira, etc.,
representando formas geométricas.

E também responsabilidade da escola fornecer
material concreto ao professor, como por exemplo,
os solidos geométricos. Procurou-se saber se a
escola dispde de tal material e se o disponibiliza
para o professor, se este j4 o solicitou e se foi

atendido. Além disso, ¢ importante criar novas
idéias e caminhos, meios ¢ estratégias que levem o
aluno a se interessar pelo estudo da geometria, ¢
coloca-los em pratica.

A partir dessas premissas, o objetivo da
presente avaliacdo diagnostica foi verificar se os
alunos e os professores, desde a 5* série do Ensino
Fundamental até o 3° ano do Ensino Médio, tém
conhecimentos basicos sobre Geometria (conceitos
de figuras planas e espaciais e areas de figuras
planas), além de opinides e idéias sobre a
abordagem da Geometria em suas escolas.

Justifica-se tal objetivo, levando-se em conta o
mau desempenho dos alunos em Geometria de
acordo com as avaliagdes dos proprios educandos e
educadores envolvidos no processo, além das
recentes pesquisas governamentais, como o0
SIMAVE - Sistema Mineiro de Avaliagdo de
Educacdo, que complementa o PROEB — Programa
de Avaliagdo da Rede Publica de Educacao Basica,
e o SAEB — Sistema Nacional de Avaliagdo da
Educagao Basica.

CONSIDERACOES

Sucesso e fracasso escolar, conforme Soares
(2002), nao dependem da posicao social que o aluno
e sua familia ocupam. Segundo a autora, a
explicacdo do fracasso escolar exige uma analise
que implica compreender como o estudante se sente
em relacdo ao ensino e o seu relacionamento com
professores, colegas, escola, etc.

E preciso, de acordo com Soares (2002),
analisar, permanentemente, o trabalho da escola,
para verificar se as interagdes educativas declaradas
estdio de acordo com o processo educativo
desenvolvido. Isso porque varias escolas que
propoem a formagdo de cidaddos criticos e
autonomos praticam uma educagdo centrada na
transmissividade, na passividade do aluno diante do
processo de aprender ¢ a avaliagdo centrada no
professor.

Muito se fala em educagdo para a nao exclusdo,
ndo discrimina¢do, para a formacgdo de sujeitos
ativos, criticos e reflexivos. Palavras essas repetidas
constantemente por professores, gestores ¢ demais
agentes sociais envolvidos no processo educativo
que, porém, ja estdo perdendo seu sentido. O que se
verifica na realidade é um desvio entre o que se fala
e 0 que se observa nas escolas. Os conceitos e 0
conhecimento dessas palavras ndo se transformaram
em concepcdao de ensino e tampouco em agdes.
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Observa-se que na maioria das pesquisas ¢
avaliagOes, a qualidade demonstrada em termos de
construgdo de conhecimento e satisfacdo dos
individuos na sociedade escolar ¢ baixa, o que
provoca, entre outras  consequéncias, a
desmotivagdo e o desinteresse quanto aos assuntos
educacionais.

Concebemos a matematica como uma ciéncia
interligada as acdes da vida, sendo, entdo, uma
ferramenta social necessaria. Segundo D'Ambrdsio
(1996), a educacdo matematica ¢ em todo o mundo
uma area de pesquisa em grande desenvolvimento e
reconhecida como de fundamental importancia.

De acordo com Zaidan (1999), a constituigdo
do campo da educacdo matematica no Brasil esta
relacionada com a ampliag¢do do direito a educagao,
especialmente da escolarizagdo basica, em uma
acdo insistente de educadores com vistas a uma
melhor aprendizagem dos seus conceitos essenciais.

As angustias e preocupacdes dos professores de
matematica em definir os contetidos minimos
necessarios para os alunos atuarem futuramente
dentro do contexto social do século XXI foram
objeto dos estudos realizados pelo The National
Council of Supervisors of Mathematics — NSCM,
Neste encontro os educadores em consenso
concluiram que sdo doze as competéncias basicas
para os individuos suprirem suas necessidades
durante sua maioridade responsavel. Entre essas
areas encontra-se a geometria (LORENZATO e
VILA, 1993).

A preocupacdo com o ensino da geometria na
escola, a par das razdes que se apdiam em valores
utilitarios, também deve se basear nos recursos que
a geometria oferece para a resolucao de problemas
cotidianos, como ferramenta para inimeras
atividades profissionais, como exercicio mental ou
como auxiliar & compreensdo de outros contetidos.

A COLETA DE DADOS

A coleta de dados, realizada na cidade de
Divindpolis, MG, consistiu na aplicagdo de um
questionario a professores e alunos, envolvendo
escolas da rede publica estadual, municipal e
particular. A escolha dessas institui¢des ndo levou
em consideragdo aspectos soOcio-econdmicos
relativos aos alunos, mas a obtencdo de uma
amostra abrangente da atuacdo dos professores
em sala de aula em contextos diferentes (CERVO,

1996; MARCONI ¢ LAKATOS, 1999; QUIVI e
CAMPENHOUDT, 1992).

Foram selecionadas oito escolas e, em cada,
duas turmas de modo a obter um conjunto de
alunos que compreendesse desde a 5% série do
Ensino Fundamental até a 3* sériec do Ensino
Médio. Dentre as escolas selecionadas duas eram
particulares e seis publicas; as duas escolas
particulares estdo localizadas no centro da cidade,
duas escolas publicas sdo centrais, duas estdo em
bairros préximos ao centro e duas estdo em
bairros periféricos.

Foram respondidos 443 questionarios pelos
alunos das escolas, designadas pelas letras A, B,
C,D, E, F, Ge H. Naescola A, uma turma de 1*
série e outra da 3* série do Ensino Médio; na
escola B, uma da 7* série e uma da 8" série do
Ensino Fundamental; na escola C, uma da 5% e
outra da 6® série; na escola D, uma 7* ¢ uma &*
série; na escola E, uma 1* e uma 2* série; na
escola G, uma 7* e uma 8* e na escola H, uma 2% ¢
uma 3? série.

No questionario para os alunos procurou-se
verificar a compatibilidade entre sua faixa etaria e
seu nivel de repeténcia. Isso porque, segundo
Coelho (2002), ao analisar as classes € preciso
levar em conta a existéncia de alunos fora de sua
faixa etaria, o que pode gerar discriminacdo e
afetar o equilibrio emocional do aluno e, em
consequéncia, sua aprendizagem. Verificou-se
também a rotatividade dos alunos (mudanca de
escolas), pois métodos diferentes de ensino
podem levar a um desempenho negativo do
educando. Além desta razdo, em concordancia
com Belo (1997) considera-se que a inteligéncia
se desenvolve por meio de interagdes sociais. Se
ndo ha integragdo ao meio, o individuo sente-se
marginalizado e isto acarreta prejuizos no
desenvolvimento de suas operacdes mentais € em
sua aprendizagem.

Procurou-se saber se os alunos ja haviam
estudado Geometria em séries anteriores: se
haviam trazido algum conhecimento desta
disciplina para a série que estava freqlientando e
qual a importdncia deste saber para sua
aprendizagem presente. O encaminhamento dado
a esta questdo vai ao encontro das consideracdes
de Fainguelernt (1995), segundo quem, ha
necessidade do ensino de Geometria em todas as
séries do nivel fundamental e médio, ndo somente
por seu papel formativo, mas também pelo fato de
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trazer em sua esséncia o formalismo, a intuigdo, a
abstragdo e a dedugdo de pensamento.

Questionou-se o uso de material concreto
pelo professor e quais suas opinides sobre a forma
de ensino da disciplina de Geometria; bem como
a existéncia de dificuldades nesta disciplina por
parte dos alunos. A seguir, foi solicitado que os
estudantes fornecessem um exemplo de figura
geométrica plana e de calculo de area deste tipo
de figura. Finalmente, perguntou-se se os alunos
sabiam o que ¢ uma figura geométrica espacial, e
em caso positivo, que fosse dado um exemplo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados mostram que do conjunto de alunos
de 5% série do Ensino Fundamental a 3% série do
Ensino Médio a quase totalidade havia trocado — pelo
menos uma vez — de escola. Assim, para as analises
seguintes, ndo foram considerados fatores
intervenientes a idade diferenciada entre turmas
equivalentes, reprovagdes escolares e entrada de
alunos de outras escolas. A tomada dessa decisdo
fundamentou-se nos estudos de Piaget, Vigotsky e
Wallon para os quais a interagdo e as relagdes sociais
construidas entre individuos que convivem em um
mesmo meio interferem no processo de aprendizagem.

Em relagdo aos conhecimentos prévios que os
alunos poderiam ter trazido para a série atual, as
respostas em sua totalidade foram afirmativas. Os
resultados, no entanto, mostraram que embora 0s
alunos tenham estudado a disciplina em anos
anteriores ndo foram capazes de responder perguntas
consideradas simples como “dé um exemplo de figura
geométrica plana”, “dé um exemplo de célculo de area
de figura geométrica plana” ¢ “dé um exemplo de
figura geométrica sélida”. Os dados sugerem que a
matéria de geometria, apesar de ter sido abordada pela
escola, ndo foi aprendida suficientemente, de modo
que os resultados foram contraditorios, como se
confirmara adiante.

Segundo os PCN's (Brasil, 1997), mesmo os
alunos de 5 série deveriam ser capazes de identificar e
relacionar unidades de medida, reconhecer a
localizagdo espacial, figuras bi e tridimensionais e
algumas de suas propriedades.

Neste sentido, os dados permitiram concluir que
se a Geometria foi abordada nas turmas que
responderam aos questiondrios, esse trabalho foi
insatisfatorio. Os estudos de Rodrigues Neto e Fossa

(1997) corroboram esta hipotese ao observarem que
existe um abandono da Geometria, ndo do curriculo
oficial, mas do ministrado em sala de aula.

A discussdao sobre essas informagdes recai,
geralmente, sobre o material didatico utilizado
(livros que trazem o contetdo de Geometria
somente nos capitulos finais), o planejamento
escolar inadequado (com conteudo extenso ¢ a
geometria no final do ano letivo e muitas vezes
deixada de ser abordada por falta de tempo, visto a
necessidade de revisdo de conteudos anteriores e
pré-requisitos necessarios) €, 0 mais preocupante, o
desconhecimento do contetido e/ou da forma de
trabalhar este tema por parte dos professores.

Por outro lado, embora a quase a totalidade dos
alunos tenham afirmado acharem importante estudar
Geometria, relacionaram essa importancia ao fato de
“tirar boas notas”, “passar de ano” ou “passar no
vestibular”. Poucos alunos a relacionaram com a
compreensdo ou realizagdo de atividades quotidianas.
Esses resultados reproduzem o relatado por Araujo
(1992) em estudo anterior. A esse respeito, Fonseca
(1995) salienta a necessidade de contextualizagdo
pratica do conhecimento escolar como forma de
mostrar sua aplicagdo na vida do aluno. Verifica-se,
portanto, que nem o aspecto formativo e tampouco o
utilitario sdo de conhecimento dos alunos participantes
dessa pesquisa. Essa perspectiva pode ser considerada
equivocada e insuficiente, uma vez que a Geometria
deva ser estudada em todas as séries principalmente a
partir de seu papel formativo e secundariamente, o
utilitario.

Os alunos, em sua maioria, afirmaram que seus
professores usavam material concreto no ensino da
Geometria. Mas deve-se salientar que ao se referirem
ao material concreto utilizado pelos professores,
citaram régua, compasso, etc., mostrando desconhecer
o significado desta expressdo no ambito didatico.
Alguns alunos citaram objetos de cartolina, gesso,
madeira e dobraduras, o esperado pelos pesquisadores
como resposta satisfatoria nesta questao.

Considerando que uma descoberta por parte
dos alunos promove discussodes, entendimentos ¢
aprendizagem, ao estimular o poder de criagdo
dos alunos, com protétipos de figuras
geométricas, por exemplo, evita-se a reducdo do
estudo da Geometria a memorizagdo de nomes de
figuras e formulas para calculos de distancias,
areas e¢ volumes. Ao contrario, permite-se o
desenvolvimento dessas habilidades, e inibe-se o
trabalho exclusivamente mecanico.
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Aqui, citamos Kobayashi (2001), para quem a
Geometria deve ser trabalhada, inicialmente, a
partir da topologia. Porém, como a topologia nem
sempre ¢ abordada nos cursos de Licenciatura em
Matematica, os professores ndo se formam com
qualificagdo para esse tipo de trabalho. O que nos
remete a necessidade de pesquisas e estudos sobre
as necessidades dos cursos de licenciatura.

Ao opinarem sobre a Geometria, uma minoria
de alunos a considerou uma matéria facil,
enquanto outra minoria a considerou dificil; no
entanto, a maioria dos alunos afirmou que ela ¢
interessante. Acredita-se que isto de deve em
parte a existéncia de uma estreita relagdo entre o
mundo ¢ objetos do quotidiano e os entes
geométricos. Essa relacdo cria um interesse no
aluno, ainda que imperceptivel, por conta das
formas  geométricas que  esses  objetos
representam. A esse respeito, em seu estudo,
Bicudo e Chamie (1994) chegaram a conclusdo de
que ¢ preciso trabalhar melhor a relacdo entre os
entes geométricos ¢ as situagdes concretas vividas
pelos alunos, podendo se constituir em uma
sugestao de metodologia de ensino. A rejeigao,
por parte dos alunos, a disciplina foi minima.

Ao responderem se tinham, ou ndo,
dificuldade para aprender Geometria, as respostas
ficaram novamente divididas. No entanto,
levando em consideracdo que a maioria considera
a disciplina interessante e que uma minoria a
considera dificil, levantamos a hipdtese de que
existe uma abordagem equivocada da matéria na
escola. A criatividade e a utilizacdo de técnicas
motivacionais, a interagdo com os alunos, a
produg¢do conjunta de saberes, a pedagogia de
projetos, por certo facilitariam o entendimento da
Geometria. Nessa dire¢do, Fainguelernt (1995),
com quem os pesquisadores concordam,
recomenda a utilizacdo do estilo geométrico na
criacdo ¢ desenvolvimento de diferentes caminhos
na resolugdo de problemas de outras areas de
conhecimento, como a matematica.

Quando a visualizagdo de um problema se
concretiza geometricamente, a resolugdo é quase
imediata, a busca pelo algoritmo e a melhor
maneira para se solucionar torna-se interessante e
desafiadora, ja que se antecipa aonde quer se
chegar. Ao buscar solugdes e arquiteta-las
geometricamente, a emog¢do da descoberta se

torna maior e o aprendizado significativo para o
aluno.

Bacquet (2001) afirma que o modo como a
matematica e a geometria, em particular, vem
sendo ministrada nas escolas esta inadequado ao
seu objetivo, criando dificuldades inclusive para
os proprios professores.

Alguns poucos alunos de 5% série da Escola F
responderam que ndo entenderam as questdes do
questionario. Verificou-se, apds esse resultado,
que esses alunos ainda nao sabiam ler! Logo, a
compreensdo de conhecimentos relativos aos
contetdos de 5* série, para esses alunos, se torna
praticamente impossivel sem um
acompanhamento individual que vise superar os
pré-requisitos de leitura e interpretagdo
necessarios.

A pergunta sobre sugestdes para superar as
dificuldades em geometria os alunos responderam
que mais aulas facilitariam a aprendizagem, bem
como o auxilio particular do professor. Alguns
sugeriram aulas especificas de Geometria, como
forma de evitar que a matéria nao fosse estudada.
Também a maioria dos alunos respondeu que sim
a indagacdo de que, se houvessem aulas extras de
Geometria, eles as freqiientariam. Tais resultados
sdo coerentes com os obtidos quando se
perguntou se eles consideravam importante e
interessante estudar Geometria.

A partir deste estudo acredita-se que muitas
das dificuldades de aprendizagem dos alunos em
Geometria sejam  advindas de  politicas
educacionais falhas, como a transferéncia de
alunos de uma série para a seguinte sem avaliar
seu desempenho escolar; a implantacdo da "teoria
de ciclos" sem o devido conhecimento sobre essa
"teoria" por parte dos professores, gestores,
alunos e sociedade; e a falta de incentivo a
formagdo continuada dos agentes educacionais;
entre outras.

Quanto ao conteudo em geometria que mais
teriam dificuldades, os alunos citaram diferentes
conteudos, todos relacionados a série que estavam
cursando no momento, contradizendo 0s
resultados as questdes que solicitavam exemplos
de figuras geométricas. Solicitamos que dessem
pelo menos um exemplo de figura geométrica
plana. Os resultados constam das Figuras 1
(Ensino Médio) e 2 (Ensino Fundamental).
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Figura 1.
exemplo de figura geométrica plana.

Desempenho percentual dos alunos do Ensino Médio ao lhes ser solicitado que dessem pelo menos um
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Figura 2.
um exemplo de figura geométrica plana.

E importante ressaltar que em todas as turmas
alguns alunos ndo souberam dar um s6 exemplo de
figura geométrica plana. Esperava-se que todos os
alunos tivessem tal conhecimento, exigivel desde a
4% série do Ensino Fundamental. Interessante notar
que varios alunos conhecem quadrado, retangulo,
etc., mas ndo sabem que sdo figuras geométricas
planas; outros confundem com figuras espaciais e

Desempenho percentual dos alunos do Ensino Fundamental ao lhes ser solicitado que dessem pelo menos

citam cubo, esfera, etc. Aratjo (1992) afirma que
tais dificuldades sdo encontradas também em
professores do Ensino Fundamental.

Em seguida, procurou-se saber se os alunos
seriam capazes de dar um exemplo de calculo de area
de figura geométrica plana. Os resultados obtidos
estdo nas Figuras 3 (Ensino Fundamental) e 4 (Ensino
Médio).

110% -
100%

90%

80% A

70% -

0 SIM

60% -

50% -

ONAO

40% -

30% A

ONR

20% A

10% -

0% 1

shEl=n

5°C 5*F 6°C 6*F 7B

77D 777G 8B 8D 82G

Figura 3.
um exemplo de calculo de area de figura plana.

Desempenho percentual dos alunos do Ensino Fundamental ao lhes ser solicitado que dessem pelo menos
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Figura 4. Desempenho percentual dos alunos do Ensino Médio ao lhes ser solicitado que dessem pelo menos um
exemplo de célculo de area de figura geométrica plana.

A maioria dos alunos do Ensino Fundamental
nao foi capaz de fornecer pelo menos um exemplo
de célculo de area de uma figura geométrica
plana, como do quadrado e do retangulo. A
Figura 4 mostra que também no Ensino Médio
varios alunos ndo se mostraram capazes de dar
um exemplo. Serda que realmente comprovamos

que a Geometria vem sendo abandonada nas
escolas ja ha alguns anos?

Finalmente, perguntou-se aos alunos se eles
sabiam o que ¢ uma figura geométrica espacial
(solida), e em caso positivo, que fosse dado um
exemplo. As Figuras 5 (Ensino Fundamental) e 6
(Ensino Médio) mostram os resultados obtidos.
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Figura 5.
exemplo de figura geométrica espacial (solida).

Desempenho percentual dos alunos do Ensino Médio ao lhes ser solicitado que dessem pelo menos um
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Figura 6. Desempenho percentual dos alunos do Ensino Fundamental ao lhes ser solicitado que dessem pelo menos
um exemplo de figura geométrica espacial (sé6lida).
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Ensino-aprendizagem de geometria

A maioria dos alunos do 1° e do 2° anos do
Ensino Médio ndo se mostrou capaz de dar um
exemplo, quando ¢é desejavel que isso aconteca
desde a 4* série do Ensino Fundamental.

Observa-se que os resultados foram altamente
negativos, tanto no Ensino Médio, quanto no Ensino
Fundamental.

Estes resultados levam os autores do presente
trabalho a concordar com Aratjo (1992) ao afirmar
que os temas geométricos sdo tratados de forma
abstrata, descritiva e desarticulada, e geralmente,
nas ultimas paginas de cada volume dos livros
didaticos. Ou Castilho (1990) quando afirma que o
que se vé em nossas escolas ¢ um trabalho
puramente mecanico ¢ voltado apenas para a
memorizagdo. Ou, ainda, Imenes (1987) que na
década de 1980 ja afirmava que a Geometria estava
fora de nossas salas de aulas. Atividades
interessantes e contextualizadas que possam
desenvolver a construgdo dos conhecimentos e que
geralmente ndo existem nos livros didaticos sdo
desejaveis para esses autores.

Transcreve-se abaixo a afirmacdo de Rocha
(2003) para quem para se obter resultados no
processo ensino-aprendizagem, ha que se realizar
uma mudanca, em que a aquisicio de
conhecimentos através da transmissdo-memorizacao
seja substituida por uma escola pedagogica baseada
em uma postura reflexiva e criadora, tanto do
professor, como do aluno e demais agentes
escolares. Mas, a0 mesmo tempo, o autor adverte
que a mudanga ndo implica na exclusdo da pratica
de aulas expositivas. O educador deve expor suas
idéias com clareza e desenvolver cada tema tendo
como critérios a contextualizacdo no tempo € no
espaco ¢ as implicagdes do tema para a realidade
vivenciada pelo aluno e comunidade.

Mas o que se vé no ensino da Geometria ¢ uma
total dissociagdo das formas naturais, quando a
logica seria a sua interagdo, como método de
construcdo de conhecimento geométrico. E a partir
dessa interagdo, a segunda fase seria conhecer as
propriedades e relagdes existentes nas figuras
geométricas, planas ou espaciais, estabelecer
critérios de quantificacdo dessas propriedades e
dessas relacdes e, a partir dai, solucionar problemas
que envolvam as figuras geométricas.

E importante despertar no aluno a curiosidade e
o espirito cientifico que, aliados ao interesse e gosto
pelo assunto, o levardo a procurar construir
conhecimentos mais profundos e rigorosos que os
apresentados pelo préprio professor. Salientamos
que o rigor ¢ a profundidade nos assuntos sdo

primordiais e devem ser atingidos passando pelas
etapas de um planejamento real e exeqiiivel, e ndo
imposto por um curriculo rigido.

Logo, alunos passam pelo Ensino Fundamental
e Médio e ingressam no ensino superior com um
conhecimento minimo de geometria.

A questdo que se pode problematizar ¢ sobre a
possivel existéncia de cursos de Licenciatura em
Matematica que ndo abordam a Geometria ou o
fazem de maneira inadequada, de modo que o
professor, ao se apresentar para lecionar a matéria,
pode ser quase tdo leigo quanto seus alunos.

Wagner, Nasser ¢ Tinoco (1997) relatam os
esforcos realizados ao longo de varios anos, com o
intuito de melhorar a formagdo inicial de
professores de matematica através de uma
complementacgdo curricular da licenciatura, com a
participacdo de licenciandos no Projeto Fundao
(IM-UFRJ), em cooperagdo com professores da
educagdo basica e universitarios. E, finalmente, com
a modernizacao/alteragdo do curriculo de
licenciatura, o licenciando podera acompanhar os
avancos tecnologicos e usufruir melhor da era da
informacdo. Recomenda-se, como sugestdo, um
estudo mais aprofundado, com discussdes e
reflexdes sobre sua possivel adaptagcdo em cursos de
formagdo inicial e continuada a serem oferecido aos
professores

Os estudantes-futuros-professores  precisam
receber uma formacgao que lhes permita, no futuro,
como profissionais, pensar, refletir, criticar e
adquirir novas informagdes, de acordo com os
avancos da ciéncia e da tecnologia, que atualmente
sdo imprevisiveis.

Historicamente, a Geometria influiu ou serviu
de base para grandes descobertas, de Tales de
Mileto a Newton, passandopor Pitagoras,
Arquimedes, Euclides de Alexandria e René
Descartes. Alias, é desse ultimo a frase "Toda a
minha Fisica ndo passa de uma grande Geometria".

Mas o ensino-aprendizagem da Geometria esta
com problemas! Citando Lorenzato e Vila (1993),
que ainda estdo atuais em seu posicionamento,

A Geometria ¢ um tema presente em
curriculos do mundo inteiro, por ser
reconhecidamente ~ um  assunto  de
importancia na formag¢do matematica dos
individuos. No entanto, cada vez mais
professores deixam de abordar o assunto
em suas salas de aulas, ndo devido a os
proprios, mas principalmente, a sua ma
formacdo profissional. Os professores, ndo
tendo conhecimento da disciplina, a
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relegam para o final do ano letivo, ou
simplesmente ndo a abordam no curso.

Destaca-se, entdo, a urgente necessidade de um
olhar mais humano com relagdo ao professor
profissional, suas necessidades e formas adequadas
para auxilia-los efetivamente.

CONCLUSOES

Foi possivel concluir que

* O ensino de Geometria esta deficiente
nas escolas de Ensinos Fundamental e
Meédio pesquisadas;

* A disciplina estd mal colocada nos
programas e nos livros didaticos;

* Niao tem sido dada a Geometria, nas
escolas, a importancia que lhe é devida.
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