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DIMENSAO DA PRESENCA DE DIFERENTES PADROES
METODOLOGICOS NO ENSINO DE CIENCIAS NO
ENSINO BASICO

DIMENSION OF THE PRESENCE OF DIFFERENT METHODOLOGICAL PATTERNS IN SCIENCE TEACHING
IN BASIC EDUCATION
DIMENSION DE LA PRESENCIA DE DIFERENTES PATRONES METODOLOGICOS EN LA ENSENANZA DE
CIENCIAS EN ENSENANZA BASICA

José Manuel Carmo?

Resumo: Este artigo procura contribuir para a caracterizacdo das metodologias em uso no ensino de ciéncias
no Ensino Basico em Portugal. Descreve-se o procedimento metodoldgico e os resultados da aplicagdo do
instrumento “Radiografia da Pratica” a professores do Ensino Basico e consequente inferéncia de “Sequéncias
Pedagogicas”, bem como exemplos dos trés padrdes de pratica encontrados, um padrdo mais radicalmente
transmissivo, um padrdo transmissivo baseado numa atividade pratica e um padrdo com marcas
construtivistas. Os padrées encontrados diferem quanto ao tempo que os professores percecionam ocupar na
pratica letiva em aspetos relevantes. Os professores incluidos no padrdo com marcas construtivistas revelam
uma maior coeréncia na selecdo de cenarios pedagdgicos com que se identificam. A investigacdo permite
considerar a utilidade da metodologia para a identificacdo expedita das concecbes metodoldgicas dos
participantes no inicio de um processo de formacao, facilitando a adogéo de uma metodologia construtivista na
formacao.

Palavras-chave: Sequéncias pedagdgicas; Pratica construtivista; Estratégias de ensino de Ciéncias.

Abstract: This article aims to contribute to the characterization of methodologies in use in science teaching in
Basic Education in Portugal. The methodological procedure and the results of the application of the instrument
"Radiography of Practice" to teachers of Basic Education and consequent inference of "Pedagogical Sequences"
are described, as well as examples of the three practice patterns found: a more radically transmissive pattern, a
transmissive pattern based on a practical activity and a pattern with constructivist marks. The patterns found
differ as to how long teachers are perceived to occupy in school practice in relevant aspects. The teachers
included in the pattern with constructivist marks reveal a greater coherence in the selection of pedagogical
scenarios with which they identify. The research allows considering the usefulness of the methodology for the
expeditious identification of the methodological conceptions of the participants at the beginning of a training
process, facilitating the adoption of a constructivist methodology in training.

Keywords: Pedagogical sequences; Constructivist practice; Science teaching strategies.

Resumen: Este articulo tiene como objetivo contribuir a la caracterizacion de las metodologias en uso en la
ensefianza de las ciencias en la Educacién Basica en Portugal. Se describe el procedimiento metodolégico y los
resultados de la aplicacion del instrumento "Radiografia de la Practica" a docentes de Educacion Basica y
consecuente inferencia de "Secuencias Pedagdgicas”, asi como ejemplos de los tres patrones de practica
encontrados: un patron mas radicalmente transmisivo, un patrén transmisivo basado en una actividad préactica
y un patrén con notas constructivistas. Los patrones encontrados difieren en cuanto a cuanto tiempo se
percibe que los maestros ocupan en la practica escolar en aspectos relevantes. Los docentes incluidos en el
patrén con notas constructivistas revelan una mayor coherencia en la seleccion de escenarios pedagégicos con
los que se identifican. La investigacion permite considerar la utilidad de la metodologia para la identificacion
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expedita de las concepciones metodoldgicas de los participantes al inicio de un proceso formativo, facilitando
la adopcion de una metodologia constructivista en la formacion.
Palabras clave: Secuencias pedagdgicas; Practica constructivista; Estrategias de ensefianza de las ciencias.

INTRODUCAO

Um esforco para caracterizar o
ensino que efetivamente ocorre e, em
particular, encontrar a presenca de
marcas construtivista no ensino de
ciéncias, tem sido objeto de uma
diversidade de estudos, seja baseando-se
na observacdo de aulas (SO, 2002) e
entrevistas (LAM; KEMBER, 2006), seja
utilizando metodologias para analisar
propostas de sequéncias de atividades
para o ensino (RIVERO et al., 2017) ou a
partir da andlise dos produtos de um
processo de ensino, incluindo a descricao
e reflexdo dos professores sobre o
trabalho letivo realizado, os planos de
aula, os materiais e recursos para o ensino
e exemplos de producdes dos alunos
(SOLIS RAMIREZ; PORLAN ARIZA; RIVERO
GARCIA, 2012; MARTINEZ; BORKO;
STECHER, 2012). Outra linha de
investigagdo tem procurado inferir a
orientacdo metodoldgica dos professores
por meio da resposta a questionarios
baseados nas convicgdes dos professores
sobre o ensino, o curriculo, a metodologia
e a aprendizagem (PORLAN ARIZA; RIVERO
GARCIA; MARTIN DEL POZO, 1998;
PORLAN ARIZA; MARTIN DEL POZO, 2004)
ou expressando as suas crengas na opgao
que selecionam em dilemas (MARTIN et
al., 2014). Se as metodologias baseadas na
entrevista, observacdo de aulas e analise
dos produtos apenas abrangem um
numero muito pequeno de sujeitos, as
metodologias baseadas nas teorias
implicitas, conviccBes ou crengas, embora
permitindo apreciar populacdes amplas,
no entanto, parece haver uma

discrepancia significativa em relagdo ao
que na pratica de ensino ocorre. Os
professores portugueses declaram uma
maior inclinacéo por crencas
construtivistas sobre a natureza do ensino
e da aprendizagem, no entanto as praticas
dominantes resultam ser fortemente
estruturadas, caracteristicas de um ensino
transmissivo, em prejuizo de praticas
centradas no aluno e no desenvolvimento
de capacidades (Organizagdo para a
Cooperagdo e o Desenvolvimento
Econdmico [OCDE], 2009; 2019; SIMMONS
et al., 1999). A revisdo da literatura de van
Driel, Beijaard e Verloop (2001) destaca
que os estudos focados na implementagédo
de abordagens construtivistas na pratica
de ensino revelam que, embora o0s
professores expressem conhecimentos
consistentes com as ideias construtivistas,
0 seu comportamento letivo real podera
ser mais ou menos tradicional. Uma
diversidade de investigagdes vem
revelando a presenca de comportamentos
ou situacbes letivas, bem como de
concecdes de recorte epistemoldgico
socioconstrutivista convivendo com outras
de cariz transmissivo ou tradicional
(MARTINEZ AZNAR et al.,, 2002; OCDE,
2009, p 95; HARRES et al, 2010;
PEDRAJAS; LOPEZ; MARTINEZ, 2016; GIL
FLORES, 2017).

0 instrumento “Sequéncia
Pedagdgica” (CARMO, 2016) afirma
possibilitar o conhecimento prévio da
estrutura metodoldgica dos participantes
numa acdo de formagdo continua, de um
modo expedito e sem a presenca de um
observador, e, deste modo, facilitar o
processo formativo pela possibilidade de
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ser respondido em ambiente de formacgéo
e permitir o debate e a argumentacéo,
constituindo, deste modo, uma
metodologia para, numa perspectiva
construtivista na formagéo, reflectir as
caracteristicas metodoldgicas dos
participantes e promover o seu debate
critico em relacdo com as propostas dos
formadores.  Este  instrumento €
constituido por um conjunto de sete
acontecimentos pedagdgicos invariantes
que poderdo estar presentes em qualquer
estrutura metodoldgica, apenas diferindo
a sequéncia em que surgem (Quadro 1).
Trés correspondem a acontecimentos
pedagdgicos centrados no professor (A, E
e G) e outros trés, a acontecimentos
pedagdgicos centrados nos alunos (C, D e
F). A asser¢édo B (Os alunos tém
oportunidade para contactar com
situacbes ou acontecimentos relativos ao
assunto), tanto pode corresponder a uma
oportunidade para exploragédo pelo aluno,
a partir da qual se inicia um ciclo de
constru¢do do conhecimento, como pode
representar o contexto a partir do qual se
processa 0 ensino ou um momento de
ilustracdo ou de aplicacho de
conhecimentos anteriormente ensinados
pelo professor. Numa  perspetiva
construtivista, no inicio de uma sequéncia
de ensino deverao encontrar-se asser¢oes
que traduzem acontecimentos
pedagdgicos centrados nos alunos.

No trabalho a que se faz referéncia,
0 instrumento “Sequéncia Pedagdgica”
solicita aos professores que identifiquem
as assercdes que estdo presentes e a
ordem em que surgem no inicio da
sequéncia para o ensino de determinado
topico muito concreto. O referido trabalho
alega que os professores produzindo
sequéncias pedagdgicas mais alinhadas
com estratégias metodoldgicas de

e-1SSN: 2237-8707

natureza “construtivista”, ao contrario dos
do grupo "transmissivo”, percecionam
maior peso da presenca de processos de
pensamento cientifico no seu ensino e 0s
seus alunos percecionam na sua
aprendizagem um maior contributo da
explicacdo do professor, das experiéncias
feitas com os colegas e do trabalho de
grupo com os outros colegas, e menor
contributo de experiéncias feitas pelo
professor e de conversas com outras
pessoas (CARMO, 2016).

Quadro 1 — Acontecimentos Pedagdgicos
frequentemente presentes no ensino de
ciéncias, independentemente da
orientacdo metodoldgica adotada.

A-Pelo dialogo ou exposicao apresentam-se alguns
factos ou aspetos relativos ao assunto.

B-Os alunos tém oportunidade de contactar com
situagcBes ou acontecimentos relativos ao assunto
C-Os alunos expuseram pelo didlogo, ou de outro
modo, 0 que entendiam do tema ou assunto.
D-Listaram-se um conjunto de questbes ou
interesses a partir dos quais se organizou a
sequéncia das aprendizagens.

E-Os contelidos foram ensinados numa sequéncia
ditada pela logica das relagdes entre si, dum modo
muito proximo de como a matéria é estruturada no
livro adotado.

F-Os alunos aprendem em grande parte pelo
recurso a fontes diversificadas de informagéo.

G-0 professor introduziu exemplos de situac@es da
vida quotidiana relativas aos conceitos envolvidos.

Fonte: Elaborado pelo autor (CARMO, 2016)

Os professores que elaboram
“sequéncias pedagdgicas” com
caracteristicas metodoldgicas
“construtivistas” mostram diferir na
percecdo do tempo atribuido a uma
diversidade de aspetos no decurso de uma
unidade de ensino, nomeadamente,
ocupam menos tempo em “didlogo do
professor com os alunos”, na
“apresentacao da matéria pelo professor”,
a “realizacdo de experiéncias pelo
professor” , na “consulta do manual” e
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mais tempo é dado a aspetos como a
“organizacdo do trabalho”, a “realizagdo
de experiéncias pelos alunos”, “relatorios
e conclusdes de trabalhos”, “consulta de
outros livros” e “trabalho em grupo dos
alunos” (CARMO, 2021).

Em outro trabalho utilizando o
instrumento “Sequéncia Pedagdgica”, a
sequéncia produzida pelos professores €
consistente com a sua fundamentagdo
escrita relativamente a cada um dos itens
da “Sequéncia pedagdgica”, bem como
coincide fortemente com a sequéncia
inferida pelo investigador a partir da
analise de entrevistas aos professores
sobre as suas “Sequéncias Pedagdgicas”
no ensino de tépicos de ciéncias (CARMO,
2011).

A voz dos professores, por meio das
descricdes que fazem das suas sequéncias
de ensino, fornecem um material mais
realista e objetivo das praticas dos
professores que as elaboram e tornam
possivel um olhar analitico e critico do
investigador e a inferéncia da concegao
metodoldgica que a enforma, como se
torna manifesto em trabalhos de uma
diversidade de investigadores que
solicitam a professores em formacao,
relativamente ao ensino de um tdpico
concreto, o desenho de uma sequéncia de
atividades (MORELATTI et al., 2014,
PORLAN et al., 2011; RIVERO et al., 2017;
SOLIS RAMIREZ; PORLAN ARIZA; RIVERO
GARCIA, 2012) ou um portefolio
integrando todos os materiais produzidos
na planificagdo e durante a realizacdo da
sequéncia de ensino, pelo professor e
alunos (MARTINEZ; BORKO; STECHER,
2012). Enquadrando-se nesta perspetiva
metodoldgica, a “Radiografia da Pratica”
(CARMO, 2019) solicita aos participantes
que descrevam, passo a passo, as a¢oes do
professor e dos alunos no inicio da
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sequéncia de ensino. Utilizando o
instrumento “Sequéncia Pedagdgica” o
investigador infere na amostra de
professores estudada trés padrdes de
pratica, nomeadamente, um padrdo mais
radicalmente transmissivo (padrdo 1), em
que o professor ensina o tema através do
didlogo. A atividade de tipo pratico surge
no final da sequéncia de ensino com uma
funcdo  verificatéria; um  padréo
transmissivo baseado numa atividade
pratica (padrdo 2), em que se verifica a
realizacdo de atividades praticas como um
primeiro passo, a Que Sse segue a
transmissdo do conceito através de um
didlogo conduzido pelo professor; um
padrdo com tracgos construtivistas (padrao
3), em que 0s alunos expressam O seu
entendimento sobre o conceito e, face a
uma situacdo, fazem previsdes que
discutem experimentalmente (CARMO,
2019).

Neste artigo descrevem-se 0S
resultados da aplicagdo do instrumento
“Radiografia da Pratica” a um conjunto de
43 professores do 1° ciclo do Ensino
Basico num processo de formacao
envolvendo um nudmero elevado de
participantes e as sequéncias de ensino
inferidas pelo investigador utilizando a
metodologia “Sequéncias Pedagdgicas”,
revelando a dimensdo e as caracteristicas
dos padrbes de pratica identificados neste
grupo. Complementarmente, neste estudo
foi aplicado o referido instrumento
designado “Inventario de SituacGes
pedagdgicas” que solicita aos professores
a declaracao da percecdo do tempo letivo
ocupado no decurso de uma unidade de
ensino relativamente a uma lista de
situacbes pedagdgicas, bem como a
sele¢do no instrumento “Painel de
Estratégias de Ensino” do cenario
pedagdgico do que melhor corresponderia
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a sequéncia de ensino descrita na sua
“Radiografia da Préatica”, com o propoésito
de verificar a consisténcia  do
procedimento e a sua utilidade como
instrumento para no inicio de um curso de
formacdo continua conhecer a orientagéo
metodoldgica dos participantes.

METODOLOGIA
CARACTERIZACAO DA AMOSTRA.

Num dos nucleos de formagdo do
Programa “Ensino  Experimental de
Ciéncias no 1° ciclo do Ensino Basico”
promovido pelo Ministério da Educacao
de Portugal, da responsabilidade da Escola
Superior de Educagdo e Comunicacdo da
Universidade do Algarve, foi solicitada aos
cerca de sessenta inscritos a resposta aos
instrumentos. Deste modo a amostra
corresponde a um grupo natural que se
pode considerar representativo do
conjunto dos professores de uma regido e
que pelo modelo de colocagdo de
professores o serd também do pais. Na
primeira sessdo plenaria foram recolhidos
43, tendo-se desaproveitado os restantes
que apenas puderam ser recolhidos
posteriormente ou que ndo foram
considerados por corresponderem a
professores que declararam ndo terem
desde ha muitos anos func¢des de docéncia
direta. O curso incide concretamente na
promo¢do do ensino  pratico e
experimental do topico flutuacdo, no
ambito dos programas dos 3° e 4° anos do
1° ciclo do Ensino Basico (MARTINS et al.,
2007a).

INSTRUMENTOS

Radiografia da Pratica: Aos participantes é
pedido que em relacdo ao topico em foco

e-1SSN: 2237-8707

na acdao de formagdo -flutuagéo-
descrevam no lado esquerdo do
formulario, as acGes do professor no inicio
da sequéncia de ensino, nomeadamente,
0 que diz o professor, o que faz, o que
manda fazer e as orienta¢Ges que da. Do
lado direito da folha os participantes sédo
convidados a descrever as acc¢Oes dos
alunos, nomeadamente o que fazem e
dizem. Esta tarefa € solicitada no inicio da
accdo de formacdo, previamente a
qualquer outra agdo, exceto questdes
meramente burocraticas.

Sequéncia PedagOgica: As descricbes da
pratica, constantes da “Radiografia da
Pratica” foram analisadas seguindo a
metodologia descrita (CARMO, 2011;
CARMO, 2016). As referéncias da
“Radiografia da Préatica” sdo classificadas
pelo investigador utilizando a matriz de
analise “Sequéncia Pedagdgica” (quadro
1), inferindo-se para cada um dos
respondentes uma sequéncia pedagdgica
para 0s primeiros momentos da sua
sequéncia de ensino.

Inventario de Situa¢des Pedagdgicas: Foi
solicitado aos respondentes que para cada
uma das situacdes pedagdgicas indicadas
(quadro 3, coluna esquerda), indiquem a
percentagem de tempo que calculam ter
sido ocupado no ensino da unidade de
ensino em foco, ndo podendo o total
exceder 100.

Painel de estratégias de ensino: Partindo
dos acontecimentos pedagogicos referidos
no quadro 1, foi elaborado um “Painel de
estratégias de ensino” (CARMO, 2021)
composto por seis cenarios de sequéncias
pedagégicas que traduzem diferentes
perspetivas da organizacdo metodoldgica
do ensino (anexo 1). Os blocos | e Il
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iniciam-se por asser¢es do quadro 1 que
correspondem a comportamentos
centrados no professor e na transmissao
de conhecimentos aos alunos, procurando
representar cendrios que traduzem um
ensino de caracteristicas transmissivas. Os
blocos V e VI procuram representar
cendrios que colocam a atividade
aprendente do aluno no inicio de uma
sequéncia de ensino. Estes blocos
representam sequéncias de ensino que se
iniciam pelo contacto dos alunos com
situacdes concretas que exploram e de
que decorrerdo a expressdo dos seus
conhecimentos anteriores e a
inventariacdo de questdes ou vontades de
saber que orientardo as aprendizagens. Os
blocos Il e IV procuram representar uma
posicdo intermédia, em que se encontra
alguns elementos do cal&o “construtivista”
numa sequéncia essencialmente
“transmissiva”. Aos respondentes €
solicitado a selecdo do bloco que mais se
aproxima do modo como se organizou 0
inicio da Unidade Didatica considerada.

RESULTADOS

Em todos os 43 casos considerados,
0s professores desenvolvem o tema da
flutuacdo face a uma situagcdo concreta:
materiais correntes que sdo mergulhados
em agua. Em apenas 5 casos, de modo
explicito, o professor efetua a atividade
para os alunos observarem. As atividades,
sdo, assim, efetuadas pelos alunos em
83% dos casos, embora em alguns destes
casos, que ndo é possivel quantificar, face
a uma bacia Unica, um aluno mergulha um
objeto, enquanto os restantes observam e
eventualmente outros alunos se véao
sucedendo na performance, 0 que
prefigura uma situacdo de demonstragéo.

e-1SSN: 2237-8707

PADROES DE PRATICA.

As  descricbes  feitas pelos
respondentes no instrumento de registo
intitulado “Radiografia da Pratica” foram
analisadas utilizando a matriz de andlise
“Sequéncias Pedagogicas” como descrito
na metodologia. Resultou deste modo,
para cada inquirido uma “Sequéncia
Pedagdgica” caracteristica do seu ensino.
Os resultados desta analise estdo
sistematizados no quadro 2, revelando
trés padrdes de pratica.

No padrdo 1 (correspondendo a 5
casos, 11,6%), antes de realizar a
atividade, o professor mantém um dialogo
com os alunos em torno da “flutuacao”,
dando exemplos, ouvindo 0s seus
contributos e coletivizando significados de
modo a transmitir o conhecimento
pretendido, ou, assumindo mesmo, neste
momento inicial, o ensino formal do
assunto. Nestes casos, a atividade pratica
ganha um cardcter ilustrativo e de
verificagdo das conce¢des do professor. O
anexo 2 transcreve um dos casos incluidos
neste padréo.

1° momento 2° momento

IDidlogo sobre o assunto] >>> | Actividade Pratical >>>

[Explicacio do professor|] >>> | Actividade Pratical >>>

No padrdo 2, subordinada a uma
questdo (o que acontece as coisas quando
se pbem em agua? Porque flutuam as
coisas?) o0s professores promovem a
realizagdo da atividade como um primeiro
momento da sequéncia pedagdgica em
48,8% dos casos (21 em 43), iniciando,
deste modo, a sequéncia pedagdgica pelo
item B.
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Quadro 2 — Quadro de Resultados
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Sequéncia N
Padrdo | Pedagdgica | Cenarios pedagogicos casos | %
| (i {v{iv (vl
1 A|G|B 1 5 11,6
E|B|A|L 1
A|D|A 1
A|B 1
2 B|A|B |1 3|2 21 48,8
B|A|E 1 111
B|A 112 111
B 2111
B|E]|A 3
3 C|B|A 2154 17 | 395
cC|B|C 112
B|C|A 1 2
Totaldascolunas | 5| 7| 2| 6|12 11 43| 100

Fonte: Elaborado pelo autor

Legenda das colunas. Padrdo: Padrdo de Pratica
identificado; Sequéncia Pedagobgica: Sequéncias
inferidas pelo investigador a partir da analise das
Radiografias da Pratica elaboradas pelos
participantes; Cenarios Pedagdgicos: 0s ndmeros
indicam quantos participantes em cada tipo de
Sequéncia Pedagédgica selecionam cada um dos
seis Cenarios Pedagdgicos do “Painel de estratégias
de ensino”.

Em 4 casos (11,6%), os professores
descrevem o0 ensino desta temaética
apenas pela realizacdo da atividade
pratica, ficando-se a aprendizagem dos
alunos pela observacao do que acontece a
um certo nUmero de materiais quando
colocados em &gua. O ensino limita-se a
uma atividade de observacao simples, sem
qualquer desenvolvimento posterior.

1° momento

Actividade Pratica

Um outro conjunto de professores,
apos o momento inicial de contacto com a
atividade concreta, ensina diretamente o
assunto, ou, inicia um didlogo com o0s
alunos, elaborando o conhecimento
pretendido em torno dos contributos dos
alunos, como reflexdo sobre a atividade
(17 casos). A atividade pratica,
introduzindo, de modo téacito, uma
discrepancia cognitiva em alguns alunos,
cria condicbes motivacionais no grupo

para receber uma explicacdo. Recorrendo
as observagdes que os alunos efetuaram
numa atividade que o programa exige, 0
professor conduz um didlogo com o grupo,
levando a aprendizagem pretendida e
ensina formalmente.

1° momento 2° momento

Iactividade Pratica] >>> [Dialogo sobre o assunto] >>>

|Actividade Pratical >>> [Explicagdo do professor] >>>

Em alguns destes casos (5) a um
ciclo de atividade e dialogo, segue-se um
novo ciclo de atividade e dialogo, em
torno de um outro aspeto, como por
exemplo, o volume do objeto. O anexo 2
transcreve um dos casos incluidos neste
padréo.

O padrdo 3 corresponde aos 17
professores (39,5%) que no inicio da sua
sequéncia articulam a atividade pratica
com a identificacdo das ideias dos alunos a
seu respeito.

Em trés (3) casos, imediatamente
apés a realizacdo da atividade ha um
momento de auscultacdo do pensamento
dos alunos sobre as observagOes
esperadas e efetuadas, que prossegue
pela organizagdo do conhecimento sob a
forma de conclus@es através de diélogo.

1° momento 2° momento 3° momento
|atividade Pratica) >>> |ideias dos alunos] >>> [Dialogo sobre o assunto]

Em 14 casos a atividade pratica é
realizada depois de um momento inicial
em que o professor pretende ouvir as
concecOes dos alunos, seja pela previséo
do que ird acontecer aos objetos, seja pela
auscultacio das condicdes de
flutuabilidade, seguindo-se, ou um
momento de dialogo (11 casos), ou um
novo momento de auscultagdo do
pensamento dos alunos relativamente as
observacdes efetuadas (3 casos).
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1° momento 2° momento 3° momento

| deias dos alunos] >>> |atividade Pratica) >>> [Dialogo sobre o assunto]

1° momento 2° momento 3° momento

|ideias dos alunos] >>> JAtividade Pratical >>> [ideias dos alunog] >>>

As descricGes da pratica feitas pelos
préprios mostram como, nos integrantes
do padrdo 3, ha uma preocupagdo com o
desafio das conce¢des dos alunos em
torno da observacdo do fenémeno da
flutuacéo.

Neste grupo, ao desafio que
corresponde a identificagdo de um conflito
cognitivo, segue-se uma atividade
investigativa em torno das variaveis
intervenientes, capaz de responder as
interrogacOes. As atividades passam de
uma funcao exploratoria em que os alunos
se apercebem que o conceito de afundar,
nao se relaciona com o0 peso, para
atividades que embora guiadas, permitem
a descoberta, ou inferéncia de outras
relagbes causais, nomeadamente o
volume, independentemente da correcéo
cientifica das referéncias dos professores.

Estes casos, de que se transcreve um
caso (anexo 2), mostram um padrdo de
pratica correspondendo as expectativas do
investigador de um ensino com uma logica
construtivista, iniciando-se a sequéncia por
comportamentos centrados no aluno. Os
integrantes do padrdo 3 iniciam a sua
sequéncia pedagdgica por comportamentos
centrados no aluno, articulando a atividade
pratica, como uma “oportunidade de
contactar com situagdes ou acontecimentos
relativos ao assunto” (item B, quadro 1),
com a explicitagdo do que os alunos
“entendiam do tema ou assunto” (item C,
quadro 1).

CENARIO PEDAGOGICO PREFERIDO

No componente do inquérito que
solicitava a identificacdo dos participantes

com um “cenario pedag0gico”, mais
representativo da sua pratica, o quadro 2
(colunas Cenarios Pedagdgicos) mostra as
escolhas de “cenarios pedagdgicos” com
que os respondentes se identificam. Fica
patente a grande dispersdo das respostas,
todavia, 82% (14 em 17) dos respondentes
incluidos no padrdo de pratica 3,
identificam-se com os cenérios V e VI,
revelando que este grupo possui uma
maior clareza de leitura do significado
pedagdgico implicito nos “cenario de
pratica” que Ihes sdo apresentados.

SITUACOES PEDAGOGICAS

Os padrbes de ocupacdo de tempo
com diferentes “situacGes pedagdgicas”
na sequéncia de ensino lecionada,
mostram um padrdo bastante homogéneo
entre os dois grupos, embora ressaltem
algumas diferencas entre o padrdo 3 e 0
conjunto dos restantes Padrbes de Pratica
identificados (quadro 3).

Numa unidade de ensino em que as
orientacdes programaticas determinam a
“realizagdo de  experiéncias  sobre
flutuacdo” o tempo de trabalho pratico
dos alunos é dominante. No seu conjunto
as componentes que mostram interagées
de natureza verbal, nomeadamente
didlogo entre professor e alunos (sit 1) e
entre alunos (sit 10) e apresentacdo da
matéria (sit. 2), ultrapassam o tempo
ocupado pela realizacdo de atividades
pelos alunos, relativizando a grande
dimensdo aparente deste componente,
referida no paragrafo anterior.

Os dois grupos mostram diferencas
interessantes, nomeadamente com 0s
professores do Padrdo 3 a mostrar
atribuirem menos tempo a apresentacao
da matéria pelo professor (sit. 2) e mais ao
didlogo entre os alunos (sit 10). Este grupo
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apresenta ainda um maior tempo
dedicado a atividade pratica dos alunos
(sit.6) e, inversamente, um menor tempo
ocupado por demonstracdes pelo
professor (sit.3).

Quadro 3- Comparagéo da dimenséo da
presenca no ensino das Situagdes
Pedagdgicas nos dois grupos de
Estratégias de Ensino em que se agregou a
amostra.

Situacdes Pedagdgicas (Sit ) | P1+P2 P3

1.Didlogo do professor com os 12 11,3 1 1
alunos 1
. |

2.Apresentacdo da matéria pelo 11 4,1 h

professor s 2 |

3. Realizacdo de experiéncias 6 1.4 4 1

pelo professor FEX L

4. Organizagdo do trabalho 6,5 8.1 4

5. Consulta do manual 5,4 3,1 5

6. Realizacdo de experiéncias 19,2 24,9 }

pelos alunos * %

7. Fichas de trabalho 5,5 4 . h
X /

(formativas)

8. Testes 0,74 0,5 g

9.Reflexdo sobre 5 4 ] P1+P
comportamento e 9
aproveitamento F

10. Didlogo entre os alunos 7.2 12,6 10 _

HHK

11. Visitas e atividades no 2,6 0,4
exterior *k

12, Corregdo ou discussdo do A 3 14 12
trabalho de casa

13. relatorios e conclusfes de 10 10 13

trabalhos F
14. Consulta de outros livros 3,6 3,8 14 L
15. Visionamento de videos, 2.4 113
fotos ou slides 15
lls‘ Trabalho em grupo dos 7.2 8,6 15
alunos
_

Fonte. Elaborado pelo autor

Legenda: Coluna P1+P2- Estratégia
“classica”(Padrdes de Pratica 1 e 2) e coluna P3 -
Estratégia “construtivista”(Padrdo de Pratica 3).
Valores em percentagem. Probabilidade de
corresponderem a mesma populagéo (T-test).
p<0,001 - ****: 0,005<p<0,001 - ***; 0,01
<p<0.005 - **; 0.05<p<0,01 - *

Embora significativa, a diferenca
quanto ao tempo ocupado com visitas e
atividades no exterior (sit.11), pela
pequena dimensdo do tempo ocupado
com esta situacdo nao permita atribuir-lhe
significado.  Coerentemente com a
expectativa, este grupo atribui mais
tempo a organizacdo do trabalho (sit.4) e

e-1SSN: 2237-8707

ao trabalho em pequeno grupo pelos
alunos (sit.16) e, inversamente, menos
tempo a utilizagdo do manual (sit.5) e
execugdo pelos alunos de fichas de
trabalho formativas (sit.7), embora nestas
quatro situacgdes a diferenca entre os dois
grupos ndo seja  estatisticamente
significativa.

DISCUSSAO  DOS
CONCLUSAO

RESULTADOS E

A andlise das “Radiografia da
Préatica” de 43 professores do 1° ciclo do
Ensino Basico iniciando um curso de
formacdo permitiu a inferéncia pelo
investigador de sequéncias pedagogicas
para cada um destes professores. As
descricdes feitas pelos professores de um
modo operacional de como se processa a
sua pratica como solicitado através do
instrumento “Radiografia da Pratica”
mostram que ha trés padrbes de pratica
claros. Uma tendéncia para iniciar o
processo de ensino por um dialogo, que
por um lado contextualiza e apela as
experiéncias anteriores dos alunos,
partindo-se dai para uma gradual
transmisséo dialogada da mensagem do
professor, integrando nesse discurso 0s
contributos dos alunos e as suas
dificuldades e no qual as atividades
praticas tém no final da sequéncia uma
funcdo verificatdria e ilustrativa.

Noutro padrdo de pratica, a
contextualizacdo inicial é baseada na
realizacdo da atividade pratica, executada
pelos alunos ou pelo professor, ap6s o que
se segue a légica de dialogo referida atras.
Em alguns casos este ciclo repete-se para
diferentes aspetos do conceito. Num
terceiro padrdo o professor inicia a sua
sequéncia apelando ao conhecimento dos
alunos sobre o significado da palavra, a
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compreensdo do conceito ou a previsao de
acontecimentos, para depois propor
atividades que verificam, ou pdem em
causa, as previsdes e concegdes dos
alunos, partindo para novas atividades
abordando aspetos criticos do conceito.
Neste padrdo a sequéncia pedagdgica
inicia-se  por comportamentos letivos
centrados no aluno.

Os sujeitos incluidos no padrdo 3 e
os incluidos nos padrbes 1 e 2 revelam
algumas diferencas relativamente a
ocupacao declarada do seu tempo letivo,
de um modo coerente com a expectativa.
Os sujeitos incluidos no padréo 3 declaram
mais tempo letivo ocupado em atividades
centradas nos alunos, como, o dialogo
entre eles e a realizacdo de atividades
préaticas, com diminuicdo do ensino direto
e da realizagdo de demonstragdes. De
salientar que, para além das diferencas
estatisticamente significativas, a
orientacdo global das diferencas €
coerente com a orientagdo metodoldgica.
Estes professores mostram  ainda
efetivamente possuir maior objetividade
na escolha de cenarios pedagdgicos
coerentes com a sua orientagdo
metodoldgica. Em  contraponto, 0s
participantes classificados nos padrdes
mais “transmissivos” ndo selecionam um
cenario pedagdgico coerente com o seu
modelo, antes se dispersando de modo
aleatério por todos 0s cenéarios propostos,
eventualmente havendo um aumento na
coeréncia desta escolha do padrao 1 para
0 padrao 2, dando consisténcia a hipétese
que a escolha dos cenarios pelos
integrantes destes padrdes, ndo resulta de
uma opg¢do fundamentada, mas de uma
concecdo acritica e acientifica do processo
de ensino e da aprendizagem.

Podera concluir-se que a
metodologia desenvolvida neste trabalho

e-1SSN: 2237-8707

responde positivamente ao desafio de
caracterizar as orientacdes metodoldgicas
de um grupo de professores, permitindo a
sua andlise expedita, justificando a sua
utilizagdo como instrumento para o
conhecimento das representacdes
pedagdgicas da pratica anteriormente a
um curso de formacdo de professores e
socializar a diversidade de representacdes
da pratica entre os participantes, bem
como o confronto com as orientaces
metodoldgicas propostas na formacao e
focar alguns dos pontos criticos para a
mudanca concetual dos professores
relativamente a sua metodologia. A
metodologia proposta podera mesmo ser
utilizada num ambito mais alargado para a
caracterizacdo metodoldgica das praticas
de amostras representativas de uma
regiao.

Os trabalhos do grupo de Porlan e
colaboradores (2004) utilizando um
questionario sobre as concecdes, e 0 de So
(2002), decorrente de observacao de aulas
apontam para cerca de 15% de
professores apresentando caracteristicas
construtivistas. A partir das sequéncias de
ensino  descritas pelos professores,
Morelatti e colaboradores  (2014)
encontram no inicio e desenvolvimento da
aula cerca de 21% de atividades centradas
no aluno. Martin e colaboradores (2014)
encontram que cerca de 40% dos
professores do ensino primario mostram
uma posi¢do construtivista dominante na
selecdo das respostas aos dilemas
educativos que Ihes sdo colocados. O valor
de quase 40% de professores que neste
estudo revelam marcas de um ensino
construtivista e a forte presenca do
recurso a utilizacdo de atividades praticas
necessita ser contextualizada, tanto pela
selecdo da amostra, como pela unidade de
ensino  selecionada. Os professores
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participantes inscreveram-se num curso
que, embora ndo obrigatério, estava
fortemente promovido oficialmente e
poderia vir a ter impacto nas carreiras; 0s
materiais estavam facilmente acessiveis e
muitos outros colegas seus ja teriam
frequentado a formagdo em anos
anteriores, além disso a unidade de ensino
escolhida exige ja, pelos programas
oficiais, 0 seu ensino através da
“realizagdo  de  experiéncias  sobre
flutuacéo”.

Os resultados obtidos mostram
haver uma coeréncia nas respostas aos
instrumentos propostos, parecendo nao
traduzir um conhecimento prévio da
metodologia do curso, mas resultando de
uma concec¢do da pratica ja assumida. As
descricbes na “Radiografia da Préatica”
mostram uma imagem muito realista da
pratica de cada um dos professores
participantes, susceptivel de revelar um
padrdo de pratica, mas também
reveladoras de aspetos que permitem o
debate no ambito de um processo de
formacdo. Estes resultados, revelando um
valor relativamente elevado da orientacéo
metodoldgica construtivista decorre de
um esfor¢o continuado de formacgédo que,
todavia, ndo tendo correspondéncia nas
orientacbes  curriculares, nem na
organizacdo escolar se desvanecera,
desperdicando o esfor¢co financeiro e a
dindmica de formacéo e investigacdo de
que o “Programa Nacional de Promocéo
do Ensino Experimental das Ciéncias” foi
exemplo (MARTINS et al., 2007D).
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Anexo 1

Painel de Estratégias de Ensino
Sdo diversos os modos como os professores organizam a sua estratépia de ensino. Os
textos que se seguem em cada um dos blocos I a VI, procuram descrever de um modo
muito genérico diferentes modos de organizar o micio de uma Unidade Didactica.

Leia com atencdo cada um dos blocos e selecione aguele que mais se aproxima do modo
como organizou o inicio da Unidade Didatica considerada.

Bloco| |

1
A- Pelo didlogo ou exposicio
apresentam-se alguns factos ou
aspectos relativos ao assunto.

GO professor introduziu
gxemplos e sifuagdes da wvida
quotidiana relativas aos conceitos
envolvidos.

E- Os conteildos foram
inroduzidos numa  segquéncia
ditada pela logica das relacdes
entre s, dum modo muito proximo
da estutura da  maténa no livro
adoptado.

B-Os alunos t8m oporfunidade de

11
E-Os conteiidos foram
infroduzidos  numa  ssquéncia

ditada pela logim das relagdes
entre =1, dum modo muifo proximo
da estrutura da matéria no livro
adoptado.

C-Os alunos expuseram pelo
didloge, ou de outro modo, o que
entendiam do tema ou assunto.
F-O0s alunos aprendem pelo
recurso 2 fontes diversificadas de
informagio.

G-0 professor mtroduziu
exemplos e sifvagfes da vida
quotidiana relativas aos conceifos
envolvidos.

111

A-Pelo didlogo ou exposicio
apresen@am-se alguns factos ou
aspectos relativos ao assunto.

E- Os contelidos  foram
inroduzidos numa  sequéncia
ditada pela logica das relagdes
enfre 1, dum modo mmito proximo
da estrufura da matéria no livro
adoptado.

G-0 professor introduziu
exemplos e situagdes da wvida
quotidiana relativas aos conceitos
envolvidos.

C-0s alunos expuseram  pelo
dialogo, ou de outro modo, o que
entendiam do tema ou assunto.

contacfar com  sfuagdes  ou
acontecimentos  relativos ao
assunto

v

A-Pelo didlogo ou exposicio

apresentam-s¢  alguns factos ou
aspectos relafivos ao assunto.

C-0s alunos  expuseram pelo
didlogo, ou de outro modo, o que
entendiam do tema ou assunto.

E- Os conteiidos foram
infroduzidos numa  ssquéncia
ditada pela logica das relapdes
entre si, dum modo muito proximo
da estrutura da matéria no livro
adopado.

F-Os alunos aprendem pelo
recurso a fontes diversificadas de
informacio.

v
C-0s alunos expseram  pelo
didlogo, ou de outro modo, o que
entendiam do tema ou assunto.

D-Listamm-ze um conjunto  de
questdes ou interesses a parfir dos
quais s¢ organizou a sequéncia das

aprendizagens.

F-Os alunos apendem pelo
recurso a fontes diversificadas de
informacio.

B-0Os alunos tém oporfunidade de

contactar com stuagdes  ou
acontecimentos relativos ao
assunto

VI
B-Os alunos tém oportunidade de

confactar com  sfuagdes ou
acontecimentos  relativos  ao
assunto

C-Osz alunos expuseram  pelo

dialogo, ou de oufro modo, o que
entendiam do tema ou assunto.
D-Listaram-s2 um conjunto de
questdes ou interssses a partir dos
quais se organizou a sequéncia das
aprendizagens.

F-Os alunos aprendem pelo
recurso a fontes diversificadas de
informacio.
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Anexo 2 - Padrdes de pratica no ensino de ciéncias

Padrdo 1- padrdo mais radicalmente transmissivo

Agdes do professor

Acdes do aluno

Caso #19 Sequéncia pedagdgica: E> B> A> E

Actividades sobre o ciclo da agua. O ciclo da agua é
explicado aos alunos

Preenchimento de fichas

Criacdo do ciclo da agua em recipientes de vidro
fechados

Video “Viagem sem Fim”.

Registo e discussdo da observacao.

Agua doce e agua salgada — explicacio aos alunos de
gue a agua tem diferentes pesos.

Observacdo e discussdo sobre materiais estruturados
(manuais, fichas, etc.)

Realizagdo de experiéncias sobre o peso da agua “O
ovo flutua?”

Os alunos observam os comportamentos de varios
objectos, registam num quadro.

Os alunos realizam, utilizando sal e ovos, uma
experiéncia onde verificam o comportamento de um
ovo na agua doce e na agua salgada, de acordo com a
guantidade de sal existente na agua.

Entrega de lista de registo das observagdes (..) do
comportamento e cada material

Elaboram uma lista com os materiais que flutuam e
(...) que afundam.

Entrega de lista de relatério da experiéncia para
registar as principais observagdes e tirar conclusdes

Fazem o relatério da experiéncia (e) dao resposta as
questdes: Todos os materiais vao ao fundo? Todos os
materiais flutuam?

Em grande grupo solicita a apresentacdo dos
resultados de cada grupo

Apresentacdo dos resultados e sua comparacao entre
cada grupo.

Padréo 2- padréo transmissivo baseado numa atividade pratica

AccBes do professor

AccBes do aluno

Caso#3  Sequéncia pedagdgica: B>E > A

Quais os objectos que flutuam?

Em pequenos grupos, realizam (...) experiéncia com
varios objectos

Verificam quais flutuam e néo flutuam

Fazem registos numa ficha/grelha

Participam as descobertas aos colegas

Solicita-se (...) pesquisa sobre o tema.

Pesquisaram sobre o tema

Comunicaram as conclusodes ...

Caso #4 Sequéncia pedagdgica: B>A>B> A

Apresenta objectos diversos

Observam 0s objectos.

Coloca bacia com agua

comegam a explorar os objectos

PropGe a construcao de barcos ...

(...) descobrem os materiais préprios para o efeito;
seleccionam em 2 grupos (flutuam e ndo flutuam)

Propde que experimentem os barcos na bacia

(...) experimentam os diversos barcos e verificam se
flutuam ou néo

Propde que registem as suas descobertas

Registos diversos com desenhos, colagens, frases ou
pequenos textos.

Discutir com o grupo as conclus@es a que chegaram

Dialogos e conclusdes a partir dos (...) registos.

Construir uma tabela de dupla entrada para classificar
0s objectos

Colaboracéo activa na construgéo da tabela para
classificar os materiais

Apresenta materiais de madeira, plastico e metal de
formas diversas.

Observacdo com atencao e comparagdo com a tabela
construida

PropB8em que verifiguem se flutuam ou néo e porqué

Explorar os materiais e chegar a conclusdes.

Perguntar se verificaram que dependendo da forma
flutuavam ou nédo
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Padrédo 3- padrdo com marcas construtivistas

Ag0es do professor

| AgBes do aluno

Caso#9 Sequéncia pedagogica: C> B> A>B>F > A

Cedi protocolo: Cedi material por grupo.

Conversam sobre a sua realidade e expuseram ...
questdes e dlvidas

Conversei até chegar a questdo “Que materiais
flutuam e ndo flutuam?”

Elaboraram as experiéncias orientados por mim e
pelo protocolo

Fizeram a experiéncia pretendida

Realizaram o relatério

Realizaram o relatério em grupo

Depois conversamos em grupo turma

Conclusdes em grupo turma

Levantaram-se novas questdes: A forma também
influencia?

Apresentei uma nova experiéncia (folha de aluminio
aberta e depois amachucada)

Voltamos a fazer os passos anteriores.

Conclusdes em grupo turma

Fonte: Elaborado pelo Autor.
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