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RESUMO. O presente trabalho configura-se no relato de experiéncia desenvolvido com doutorandos do
Programa de Pds-graduacdo em Ensino de Ciéncias e Tecnologias do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e
Tecnologia do Espirito - Campus Vila Velha (Educimat/Ifes). Ancorada nos Trés Momentos Pedagogicos, foi
realizada uma pratica pedagdgica no Planetario de Vitoria, mediada pela inser¢do de tecnologias, na qual se
fomentou o estudo da composi¢do do Sistema Solar atual. Em linhas gerais, buscou-se discutir sobre a
deformidade da ciéncia astronémica e suas repercussdes sobre a alfabetizag@o cientifica, valendo-se da
abordagem CTSA no ensino de Ciéncias. Os resultados apontaram para a forte incidéncia dos discursos
anticientificos refor¢ados pelo movimento terraplanista e a compreensdo de que o ensino de Ciéncias deve
superar as eventuais deformidades provocadas pela desinformagdo e contraciéncia a partir de praticas
pedagogicas ativas que estimulem a investigacdo cientifica, promovendo assim, a capacidade de ampliar
conceitos.

Palavras-chave: alfabetizacao cientifica, CTSA, praticas pedagogicas, ensino de ciéncias, Terra e Universo.

THE INTERRELATIONS OF SCIENCE TEACHING USING THE CTSA
APPROACH IN THE VITORIA PLANETARY: HOW FAR DO OUR EYES REACH?

ABSTRACT. This paper is a report of an experience developed with doctoral students from the Postgraduate
Program in Science and Technology Education at the Federal Institute of Education, Science and Technology
of Espirito Santo - Vila Velha Campus (Educimat/Ifes). Anchored in the Three Pedagogical Moments, a
pedagogical practice was carried out at the Vitoria Planetarium, mediated by the insertion of technologies,
which fostered the study of the current composition of the Solar System. In general terms, the aim was to
discuss the deformity of astronomical science and its repercussions on scientific literacy, using the STSE
approach in science teaching. The results pointed to a strong incidence of anti-scientific discourses reinforced
by the flat earth movement and the understanding that science teaching must overcome the eventual deformities
caused by misinformation and counter-science through active pedagogical practices that stimulate scientific
investigation, thus promoting the ability to expand concepts.

Keywords: Scientific literacy, STSE, pedagogical practices, science teaching, Earth and Universe.

LAS INTERRELACIONES DE LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS MEDIANTE
EL ENFOQUE CTSA EN EL PLANETARIO DE VITORIA: ;HASTA DONDE
LLEGAN NUESTROS 0JOS?

RESUMEN. Este trabajo se configura como el relato de una experiencia desarrollada con doctorandos del
Programa de Posgrado en Enseflanza de Ciencias y Tecnologias del Instituto Federal de Educacion, Ciencia y
Tecnologia de Espirito Santo - Campus Vila Velha (Educimat/Ifes). Anclada en los Tres Momentos
Pedagodgicos, en el Planetario de Vitdria, se realizd una practica pedagdgica mediada por la insercion de
tecnologias, en la que se fomento el estudio de la composicion actual del Sistema Solar. En términos generales,
se busco discutir sobre la deformidad de la ciencia astrondmica y sus repercusiones en la alfabetizacion
cientifica, utilizando el enfoque CTSA en la ensefianza de las ciencias. Los resultados apuntaron a una fuerte
incidencia de los discursos anticientificos reforzados por el movimiento terraplanista y la comprension de que
la ensefnanza de las ciencias debe superar las eventuales deformidades provocadas por la desinformacion y la
contraciencia a través de practicas pedagdgicas activas que estimulen la investigacion cientifica, promoviendo
asi, la capacidad de ampliar conceptos.

Palabras clave: alfabetizacion cientifica, CTSA, practicas pedagdgicas, ensefianza de ciencias, Tierra y Universo.
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Introduciao

Este relato de experiéncia pretende demonstrar que os espagos fora do ambiente escolar, reconhecidos
socialmente enquanto espagos ndo formais, também sdo possiveis de configurarem-se — junto aos estudantes e/ou
demais visitantes — como espacos pedagodgicos se neles forem garantidos: uma intencionalidade pedagogica; e a
imersdo ao legado histérico, tecnologico e ambiental na/da sociedade, numa perspectiva de compreender a inter-
relacdo da ciéncia as praticas de ensino de ciéncias que se configura também em uma formagao para a cidadania.

Desta inter-relacdo e, sobretudo, respaldados na argumentacao de Gil Pérez et al. (2001) acerca da relevancia
em pensarmos o conhecimento cientifico sem uma visdo deformada, superando uma interpretacdo simplista e
provocando assim, o encontro de acdes reflexivas e contextualizadas, subsidiada nos pressupostos da
Alfabetizacdo Cientifica com abordagem em Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente (CTSA), surge essa
proposta pedagdgica.

Tal proposigdo faz eco com a agdo pedagogica desenvolvida no entorno, bem como no Planetario de Vitoria
que, criado em 1995, tornou-se “um ambiente que apresenta, através das sessdes na ciipula, como a Astronomia e
ciéncias afins como areas de conhecimento influenciam os fenomenos fisicos, bioldgicos e culturais do nosso
planeta” (SEME, 2021).

Cabe destacar que o Planetario de Vitdria estd localizado na Universidade Federal do Espirito Santo; foi
construido e ¢ mantido mediante um convénio entre a UFES e a Secretaria Municipal de Educaciao de Vitoria
(PMV/SEME); ¢ aberto a visitag@o escolar previamente agendada; recebe a comunidade universitaria e o publico
geral em dias e horarios especificos. Além de ser um projeto de extens@o universitaria, vinculado ao Programa de
Poés-graduagdo em Ensino de Fisica da UFES, o Planetario também se constitui como um dos Centros de Ciéncia,
Educagio e Cultura (CCEC/PLA) da cidade de Vitoria/ES.

[...] os Centros de Ciéncia, Educagéo e Cultura de Vitéria (CCEC) sdo espagos de educagio ndo-formal com a finalidade
de possibilitar e ampliar o conhecimento em suas multiplas dimensdes. Desenvolvem experiéncias de aprendizagem por
meio de propostas metodoldgicas que promovem o diadlogo cientifico de forma articulada e alinhada aos conhecimentos
presentes nas Diretrizes Curriculares [Municipais]' e documentos curriculares nacionais. A dindmica de funcionamento
dos CCEC reafirma os principios educacionais do municipio, fortalecendo a politica de protagonismo estudantil em todas
as etapas e modalidades de ensino (SEME, 2021, p. 3).

Os CCEC, enquanto espacos voltados para a formacdo dos individuos, em apoio a construgdo da cultura
cientifica, da cidadania e do auxilio nos processos de aprendizagens, conectam a ciéncia a sociedade, expandem
fronteiras em dire¢do ao conhecimento cientifico e tecnoldgico, contribuem para a conservagdo do patrimonio
historico e cultural, bem como da identidade capixaba e do povo brasileiro (SEME, 2021).

Assim, pretendeu-se, junto aos estudantes de pos-graduagdo em Educacdo em Ciéncias e Matematica, da linha
de pesquisa Educacdo em Ciéncias e Tecnologia do Programa Educimat/Ifes, desenvolver uma pratica pedagogica
intitulada “As Inter-relagdes do Ensino de Ciéncias pela abordagem CTSA no Planetario de Vitoria: até onde
nossos olhos alcangam?”. Essa pratica foi ancorada metodologicamente nos “Trés Momentos Pedagdgicos”
descritos por Delizoicov, Angotti ¢ Pernambuco (2002), ¢ abordados analiticamente sob a perspectiva da
alfabetizagdo cientifica proposta por Sasseron e Carvalho (2011).

O que almejamos ¢é desenvolver a capacidade de organizar o pensamento de maneira 16gica, desenvolvendo
uma consciéncia critica sobre o mundo que nos cerca, correlacionando os momentos pedagogicos de aprendizagem
as abordagens da Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA).

Conforme o objetivo descrito pela pratica pedagdgica,

Vivenciar os trés momentos pedagdgicos com os estudantes do curso de pds-graduacgdo, no entorno do Planetario e,
posteriormente nele, a fim de refletir sobre os conceitos de Terra e Universo subsidiados pela abordagem CTSA e validar
os recursos tecnologicos e metodologias utilizadas para o ensino de Ciéncias (plano de aula elaborado pelos autores, nov.
2022).

Esse objetivo se respalda em Cerezo (2002), ao afirmar que a Ciéncia e a Tecnologia ndo s3o consideradas
como um processo autonomo, mas como um processo ou produto inerentemente social, corroborado com Bazzo
(2002), ao reconhecer a CTS como uma area de estudos, onde a preocupagao maior ¢ tratar a ciéncia e a tecnologia
em suas relagdes, consequéncias e respostas sociais.

Desenvolvimento

A educagio brasileira vem experimentando inovagdes frente a reformulacdo de seus curriculos, haja vista a
promulgacgdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Além da reorganizag@o dos contedos escolares, o
documento enseja que o ensino de Ciéncias da Natureza tenha

! Diretrizes  Curriculares do  Ensino  Fundamental e da  Educagdo de Jovens e  Adultos
(https://drive.google.com/file/d/1Pe2gNCQZOJIgROPVnJdqJ46ii-OZcTaZ/view) e nas Diretrizes Curriculares da Educagdo
Infantil (https://drive.google.com/file/d/1Hj9jR6FkcuvcPvKeHc-seTmC-7LsVCYZ/view).
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[...] o compromisso com o desenvolvimento do letramento cientifico, que envolve a capacidade de compreender e
interpretar o mundo (natural, social e tecnoldgico), mas também de transforma-lo com base nos aportes tedricos e
processuais das ciéncias. (Brasil, 2018, p. 317).

Desse modo, entende-se que tais inovagdes devem reverberar sobre a estrutura curricular dos cursos de
formacao inicial e continuada de professores de Ciéncias da Natureza, ja que a perspectiva investigativa na praxis
educativa se tornou um imperativo didatico metodolégico nos processos ensino-aprendizagem em detrimento de
uma educacao acritica, dogmatica e desconexa com a realidade local daqueles que estdo envolvidos nas praticas
educativas.

O desenvolvimento das habilidades e competéncias mobilizadas durante o ensino de Ciéncias apoia-se na
perspectiva das metodologias ativas, sobretudo no que diz respeito as praticas investigativas exercidas pelos
alunos, sob mediag@o docente, a partir do uso das tecnologias em favor do ensino. Outrossim, elencamos Freire
(2011) quando contrapde o ensino tradicional centrado na transmissdo de conhecimentos em face as novas
estratégias pedagogicas mais envolventes e emancipatdrias, despertando a participagdo ativa, autonoma e critica
dos estudantes em sua aprendizagem.

Oportunamente, o estudo proposto foi fundamentado — tedrica e metodologicamente — nos Trés Momentos
Pedagogicos (Delizoicov, Angotti e Pernambuco, 2009), estabelecendo-se uma articulagdo da abordagem da
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade ¢ Ambiente — CTSA (Sasseron & Carvalho, 2008) com intuito de promover a
Alfabetizacdo Cientifica (Sasseron & Carvalho, 2011), por meio de uma pratica pedagogica potencialmente
replicavel no contexto ensino-aprendizagem da Educac@o Baésica.

Como cenario para o desenvolvimento da pratica pedagogica, optou-se pela escolha do objeto de conhecimento
“Composigdo, estrutura ¢ localizacdo do Sistema Solar no Universo”, presente na Base Nacional Comum
Curricular de Ciéncias para as Séries Finais do Ensino Fundamental. Em linhas gerais, buscou-se discutir sobre a
deformidade da ciéncia astrondmica — caracterizada pelo movimento terraplanista — e suas repercussdes sobre a
alfabetizagdo cientifica, valendo-se da abordagem CTSA no ensino de Ciéncias.

O método de abordagem dos dados sera subsidiado na Analise de Contetido proposta por Bardin (2011), com
vistas a discutir junto aos estudantes de pos-graduacdo sobre quais sdo os impactos advindos da deformidade
cientifica (Pérez et al., 2001) sobre o desenvolvimento das agdes educativas para a alfabetizagdo cientifica no
cotidiano escolar.

Acredita-se que a pratica pedagodgica em tela, associada ao uso direcionado de baixa e alta tecnologia nos
processos de ensino-aprendizagem, tem potencial para superar a propagacao dos conhecimentos do senso comum
no fazer pedagogico institucionalizado, como a escola. Ademais, permite a incorporacdo dos conhecimentos
contemporaneos em ciéncia e tecnologia que permeiam a vida cotidiana, em superacdo as insuficiéncias
conceituais, procedimentais e atitudinais divulgadas pelos insumos pedagdgicos oficiais, a exemplo dos livros
didaticos.

Metodologia

Desenvolveu-se uma pesquisa empirica, do tipo participante, em um ambiente nao-formal de ensino: o
Planetario de Vitdria, localizado na sede da Universidade Federal do Espirito Santo (UFES). Como sujeitos da
pesquisa, participaram 15 (quinze) estudantes de doutorado da linha de pesquisa Ensino de Ciéncias e Tecnologias
do Programa de Pos-graduagdo em Ensino de Ciéncias ¢ Matematica (EDUCIMAT) do Instituto Federal de
Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo (IFES) — Campus Vila Velha, além das 03 (trés) professoras
responsaveis pela disciplina “Debates Conceituais Avangados em Ensino de Ciéncias e Tecnologias” deste mesmo
Programa de Pds-graduag@o.

Os protocolos da pesquisa em tela asseguraram a seguranga de saude fisica e moral dos participantes,
garantindo-se o0 anonimato ¢ o livre consentimento de participagdo dos mesmos durante todas as atividades
investigativas que foram realizadas. O termo de consentimento foi assinado por todos os participantes, antes do
inicio da aula, por meio do formulario digital disponibilizado via QR Code, no qual cada um fez uso de seu
equipamento eletronico pessoal para acessa-lo.

De modo complementar ao documento, foram repassadas outras orientagdes necessarias e, dentre elas, o uso
obrigatorio de mascaras em fungdo dos eventuais resquicios da pandemia, bem como o uso de repelentes naturais
devido a proximidade com o manguezal e a umidade do ar, os quais provocam o aparecimento de maruis, insetos
tipicos da regido. As orientagdes também contemplaram as particularidades das mulheres gravidas e de pessoas
acometidas por labirintite em funcdo da dindmica audiovisual das sessdes na cipula do Planetario (projecao
fulldome).

No que tange aos aspectos operacionais, a pratica pedagdgica foi concebida numa perspectiva qualitativa em
pesquisa educacional, com abordagem descritiva, ancorada nos Trés Momentos Pedagogicos (3MP) descritos por
Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002). Segundo os autores citados, os 3MP foram assim sistematizados:
problematizacdo inicial (PI), organizacdo do conhecimento (OC) ¢ aplicacdio do conhecimento (AC).

O primeiro momento (PI) ensejou a diagnose feita pelos mediadores/autores a respeito do assunto a ser
aprofundado, situando-os no mirante que se localiza proximo ao Planetario, atras do Observatorio Astrondmico da
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UFES, o qual se dispde em frente ao manguezal de Vitoria. A pergunta disparadora foi: “Até onde nossos olhos
alcangam?”, a qual motivou os participantes a observar as peculiaridades dos locais, bem como até onde a visdo e
a sensibilidade humana sdo capazes de alcangar/observar.

Oportunamente, os participantes registraram suas percepgdes semiodticas em meio virtual, fazendo uso de seus
celulares como fonte de producdo de dados, configurando-se o momento no qual os mediadores/autores deste
estudo identificam os conhecimentos prévios dos participantes. Do mesmo modo, possibilitou-se aos participantes
uma reflexdo sobre a forma com que eles poderiam introduzir a tematica em estudo em suas salas de aula, ou seja,
no(s) contexto(s) do seu fazer pedagogico.

Quadro 1: Sistematizacdo do 1° Momento Pedagdgico

1° Momento Pedagogico (PI): Até onde nossos olhos alcancam?

Objetivo:

— Situar os participantes no mirante da Ufes, proximo ao Planetario de Vitodria, com vistas a identificar no
discurso dos estudantes e nos registros fotograficos e escritos, os conhecimentos tacitos a respeito do territorio
em que se encontravam.

IDesenvolvimento metodolégico:

— Recepcionar os participantes na entrada do Planetario de Vitoria, no campus da UFES;

— Distribuir o roteiro composto por OR Code para acesso ao material didatico, organizado em ferramentas

digitais;

— Encaminhar os participantes até o mirante, convida-los a observar o ambiente, propor que fagam um registro

deste cenario (audio e imagem, com inser¢do de uma explicagdo textual), daquilo que reverbera com seu

conhecimento e/ou com o que lhe chamou ateng¢@o, registrando-o em um grupo de WhatsApp.

— Encerrar a a¢fo inicial ¢ convidar para dirigir-se ao Planetario a fim de vivenciar o 2° Momento Pedagogico.
Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

Apds a problematizagdo inicial, foi proposto no 2° Momento Pedagdgico (OC), na ctipula do Planetario de
Vitoria. Na ocasido, adentrou-se com o grupo nesse espaco nao-formal de ensino para assistirem uma sessao guiada
por uma planetarista?, havendo também a intervencdo pedagdgica dos mediadores/autores, que ressaltaram a
importancia de estabelecerem uma inter-relagdo entre o que conseguiram observar e registrar no mirante com o
que seria exposto no Planetario.

Tendo como premissa que a organizagdo do conhecimento acontece a medida que o estudante se apropria dos
conceitos e estabelece relagdes com a realidade vivida, destacamos o papel protagonista que o participante deve
exercer para a construgdo do seu processo de aprendizagem. Desse modo, intuiu-se que as relagdes estabelecidas
entre a observacdo direta da paisagem no mirante fossem comparadas aquelas projetadas sob mediagao tecnologica
na ctpula do Planetario, de modo a oferecer para cada individuo experiéncias diferenciadas a partir de suas proprias
percepcoes.

Quadro 2: Sistematizacdo do 2° Momento Pedagodgico

2° Momento Pedagégico: Organizacio do Conhecimento

Objetivos:

— Potencializar a aprendizagem sobre a nossa localizagao no Universo: o que os nossos olhos ndo alcangam a
partir dos principais conceitos astrondmicos;

— Sensibilizar os participantes acerca da correlagdo entre ciéncia, tecnologia, sociedade (abordagem CTSA) ¢ a
relacdo de interdependéncia entre si ¢ com o ambiente.

IDesenvolvimento metodologico:

— Retomar a pergunta disparadora do primeiro momento;

— Assistir a sessdo “Sistema Solar: viagem entre os planetas” no Planetario de Vitoria, sob coordenagdo da
planetarista responsavel pela sessdo;

— Ampliar o debate com os participantes juntamente com as contribui¢des do Diretor Técnico-Cientifico do
IPlanetario de Vitoria acerca do movimento terraplanista, advindo da incredulidade de parte da populagdo sobre
os estudos cientificos que, diante do que os olhos ndo alcangam, criam suas proprias teorias e/ou retomam
teorias ja superadas pelos avangos tecnologicos e validados pelas pesquisas cientificas.

Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

2 - 5 - ~ Lo - .. . .
Designacdo dada aos estagiarios que promovem as demonstragdes com mediacgdo tedrica para os visitantes no interior da
ctpula do Planetario.
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Apos a sessdo, foi aberto um debate com o Diretor Técnico-Cientifico do Planetario de Vitéria (Bisch, 2022).
Em sintese, foi promovido um dialogo cientifico sob a perspectiva CTSA correlacionando as experiéncias vividas
no mirante potencializada a vivéncia cientifica experimentada na cipula do Planetario. Essas discussdes
viabilizaram reflexdes propositivas a respeito das deformagoes cientificas reverberadas pela/na sociedade e que
sdo potencializadas pelas redes sociais, direcionando para seus impactos sobre o ensino de Ciéncias.

As principais interlocug¢des advindas desse momento elencaram os problemas de divulgacdo cientifica —
potencializadas por movimentos anticiéncia — sobretudo na prevaléncia das fake news veiculadas constantemente
pelas midias digitais, fato que compromete a alfabetizagdo cientifica coerente e eficaz, dentro e fora dos espagos
formais ou nao-formais de ensino. Os produtos desse didlogo direcionaram para a continuidade do ultimo momento
pedagdgico proposto: a aplicagdo do conhecimento.

O terceiro e ultimo Momento Pedagogico (AC) constitui o momento de aplicacdo do conhecimento em que
foi apresentado aos participantes instrumentos pedagdgicos para desconstruir o movimento terraplanista. Por meio
da intervencao pedagogica protagonizada pelos mediadores/autores, os participantes foram encaminhados para a
Sala Circular do Centros de Ciéncias, Juridicas e Econdmicas (CCJE) da Ufes (a escolha do local justifica-se pela
proximidade com o Planetario e foi gentilmente cedido pela dire¢ao do Centro), local onde foram apresentadas
sugestdes para desmistificar as deformagdes dos conhecimentos cientificos que se propagam dentro e fora da sala
de aula.

Valendo-se da metodologia ativa de ensino Rotagdo por Estagdes, os participantes puderam conhecer sugestoes
de atividades cientificas com interatividade plugada ou desplugada. A proposta constituiu em oferecer aos
participantes sugestoes de atividades didaticas com vistas a promocao da alfabetizacdo cientifica, sob a perspectiva
CTSA, diante do objeto de conhecimento elencado para estudo.

Visando maximizar a participagdo ativa desses sujeitos, foi solicitado aos mesmos a apresentagdo de uma
proposta de atividade didatica que dialogasse com o objeto de conhecimento proposto, fazendo uso dos conceitos
cientificos ressignificados durante os momentos pedagdgicos exercitados anteriormente.

Quadro 3: Sistematizacdo do 3° Momento Pedagdgico

3° Momento Pedagégico: Aplicacao do Conhecimento

Objetivos:

— Apresentar instrumentos pedagdgicos tecnoldgicos, com interatividade plugada (uso dos telefones moveis) ou
desplugada (atividades demonstrativas), como forma de exploracdo pedagogica do objeto de conhecimento
proposto pela pratica pedagogica;

— Estruturar outros modos de explorar a tematica no ensino por investigacdo em Ciéncias e suas correlagdes com
a alfabetizacdo cientifica abordagem CTSA, como proposto pelas professoras da disciplina em que os autores
deste estudo estdo submetidos a avaliagdo.

IDesenvolvimento metodoldgico:
— Demonstrar alternativas pedagogicas para agdes didaticas em contraposi¢@o a deformagdo da ciéncia,
sobretudo ao que diz a0 movimento anticiéncia a partir da metodologia de ensino Rotagdo por Estacdes.

Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

Apds a realizagdo do terceiro Momento Pedagdgico, os participantes validaram a pratica pedagogica
desenvolvida a partir de um formulario virtual, preenchido individualmente utilizando seus equipamentos
eletronicos pessoais, para acessar via OR Code.

Além disso, dialogou-se sobre o papel da atuagdo docente no ensino de Ciéncias em face as constantes
deformidades cientificas reverberadas pelos discursos dos alunos durante as mediagdes educativas, em sala de
aula. Somente um ensino respaldado pela investigacao cientifica serd capaz de superar o movimento anticiéncia,
promovendo situagcdes de aprendizagem que estimulem a construgdo de conhecimentos fundamentados nos
métodos e técnicas proprios da ciéncia, minimizando sua deformidade.

Do mesmo modo, entende-se que uma educagdo voltada para a alfabetizacdo cientifica deve priorizar
momentos de reflexdes criticas sobre o uso da ciéncia, da tecnologia, com interface ao meio ambiente e a
sociedade. Sem isso, o ensino de Ciéncia serd meramente propedéutico e conteudista, estando desvinculado das
premissas descritas pela Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018), a qual propde o desenvolvimento do
pensamento cientifico reflexivo e critico do estudante em didlogo com sua realidade vivida.

Resultados e Discussoes

A pratica pedagdgica “As Inter-Relacdes do Ensino de Ciéncias pela abordagem CTSA no Planetdrio de
Vitoria: até onde nossos olhos alcangam?”, construida a partir dos Trés Momentos Pedagodgicos (3MP) descritos
por Delizoicov, Angotti ¢ Pernambuco (2002), produziu resultados significativos, os quais serdo apresentados
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conforme o desenvolvimento de suas etapas. Para fins de melhor compreensao dos dados produzidos, optou-se por
apresenta-los de acordo com a vivéncia dos Trés Momentos Pedagogicos:

4.1 Problematizacdo Inicial (PI):

Na problematizacdo inicial (PI), os participantes foram acolhidos em frente ao Planetario de Vitoria, onde
receberam um card com um breve roteiro das a¢des pedagdgicas a serem desenvolvidas no decurso da pratica
pedagogica. Foram disponibilizados QR Codes para acesso a ambientes de estudos e/ou instrumentos interativos
para a produgdo de dados, seguindo a proposta idealizada pelos mediadores/autores. Nessa ocasido, houve a
veiculacdo de orientagdes quanto ao uso de mascaras, de repelentes e a necessidade de cuidados e atengdo frente
ao percurso a ser realizado. Em seguida, todos foram direcionados para o mirante que se localiza proximo do
Planetario.

A escolha desse primeiro espago para a pratica pedagogica se deu pela necessidade de promover as
interlocucdes entre o objeto de conhecimento elencado para a intervengdo pedagdgica em face a abordagem
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA). Em analogia ao titulo “Até onde nossos olhos alcangam?”,
propos-se a imersao dos participantes, de forma orgéanica e ndo direcionada, a observar parte do manguezal de
Vitoria, eivado pelo Rio Santa Maria e situado entre as comunidades de Goiabeiras, Joana D’arc, Sdo Pedro, Santa
Martha e Andorinhas, atuando como um espago potencial para observagéo do territorio em face as suas belezas e
contradi¢des.

Ap0s situar os participantes no local indicado, desenvolveu-se as agdes da intervengdo pedagodgica, com vistas
a sensibilizar e identificar, no discurso dos participantes, os conhecimentos tacitos a respeito da localizagéo
humana no Universo, a partir do territério. Um dos mediadores/autores realizou uma breve apresentagdo do
primeiro momento pedagdgico, propondo aos presentes que realizassem um registro deste cendrio (audio e
imagem, com inser¢do de uma explicacdo textual), descrevendo-o enquanto elemento do espago alcangado pela
sua percepgao visual.

Como forma de registro, solicitou-se que o mesmo fosse feito por meio de um grupo de WhatsApp
intencionalmente criado para essa finalidade. Os dados obtidos nessa ocasido foram sistematizados e apresentados
sob a forma de um quadro (Quadro 4), apresentado a seguir:

Quadro 4: Observagdes dos participantes no Mirante — 1° Momento Pedagogico

Participante Descricio do registro fotografico Comentirio enviado
1 Montanhas, rio, manguezal, planicie[‘A vida da cidade com tanta correria, poderia ter]
gramada, céu mais momentos de paz, tranquilidade e contemplacao

se a natureza fosse preservada e ndo destruida”

2 Montanha, Mata Atlantica, telhado de umaf‘Natureza, tranquilidade e curiosidade”
construcao, céu

3 Montanhas, rio, manguezal, céu “Vida”

4 Morro com moradias precarias, casas nal‘Paz e, a0 mesmo tempo, correria da cidade”
planicie, manguezal, rio, céu, pedra do|
mirante

5 Montanhas, rio, manguezal, pedra do|‘Paz”
mirante, céu

6 Montanhas, morro com moradias, Mataf‘Importincia de espagos naturais proximos as
[Atlantica, Manguezal, rio cidades"

7 [Foco na Mata Atlantica, vegetagdo subindo a“O homem modifica e a natureza da o jeito para
varanda de uma construcdo, céu reocupar o espago”

8 Montanha, topo do Manguezal, parte de umaf ‘Porque achei interessante o formato da montanha”

construgdo, planicie gramada, pedra do
mirante, céu
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9 Montanha, torre, prédios, casas, casas no[‘Aqui temos a complexa definicdo do conceito de
morro, orla, manguezal, rio e céu paisagem sobre tudo que a vista alcanga num mix de
elementos naturais e geograficos, em contrapondo a
area urbana desenvolvida e uma caracteristica areal
lurbana de subdesenvolvimento, as dimensoes da areal
econdmica em func¢do da area de mangue, da pedreiral
desativada, das redes de energia”

10 Montanhas, céu, moradias no morro,|'Natureza ¢ sociedade em uma simbiose bucélical
manguezal, rio, planicie gramada influenciada pelo tempo nublado, ligeiramente]

chuvoso, percebido pelo cheiro de terra molhada”

11 Pedra do mirante, planicie gramada, pessoas{‘Essa juncdo do wurbano com a natureza ¢
circulando sobre o mirante, rio, manguezal,jinteressantissima. Contraste natureza e urbanidade.
montanhas, céu, fios de energia elétrica|CTSA?”
construgdo no mirante, torre, casas na|
planicie,

12 Céu com claridade do sol, montanhas[‘Observa-se a baia de Vitoria com uma canoa com|
manguezal, rio, barco dois pescadores com arvores e rochas ao redor

modificado possivelmente pela agdo humana”

13 Céu, Montanhas, manguezal, rio, barco Ndo enviou comentario.

14 Painel sobre a Formagdo dos astros ef‘A ciéncia é, em sua esséncia, interdisciplinar. Desde
evolucdo quimica (observagdo, o painello inicio, a partir do Big Bang com a luz e as
encontra-se no interior do Planetario) particulas, percebemos a presenca da quimica, por

exemplo, importante também para a compreensao dal
dindmica e constitui¢do dos planetas”

Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

Subsidiados pela abordagem CTSA (Sasseron & Carvalho, 2008), entendeu-se que essa provocagdo inicial
dialogou com a perspectiva “Sociedade”, ja que a observagdo direta da realidade é condig@o essencial para a
localizagdo humana no espaco. “Até onde nossos olhos alcangam?” serviu como disparador para ensejar o debate
sobre a verdade cientifica, dado que nosso Sistema Solar, aparente no céu noturno, exige uma visdo aperfeicoada
pelo intelecto humano, com insergédo de tecnologias capazes de descrevé-lo e compreendé-lo a luz dos conceitos e
teorias astrondmicas cientificas.

Outros fatores de destaque foram as colaborag¢des espontaneas da pedagoga e coordenadora pedagodgica do
Planetario de Vitéria. Em suas exposigdes, apresentou o contexto associado ao manguezal de Vitdria e suas
correlagdes sociais, ambientais e pedagogicas, deslocando o olhar meramente descritivo da paisagem para suas
relacdes com a abordagem CTSA. Nesse interim, percebeu-se a articulagdo do “A” (Ambiente) e do “S”
(Sociedade) enquanto elementos constitutivos da abordagem proposta, expandindo a percepg¢ao dos participantes
para os elementos que estdo para além daquilo que a visdo humana alcanga, um dialogo inicial com a compreensao
do Universo e do Sistema Solar que, parcialmente, sdo alcangados pelo olhar e a observagdo humana.

Além disso, foi apresentado pela coordenadora pedagogica do Planetario, a sede do Observatorio Astrondmico
da UFES?, situado no entorno do mirante visitado. Nessa oportunidade, dialogou-se sobre as finalidades e a
dinimica de funcionamento desse espaco, assim como sua diferenca em relagio ao Planetario*, corroborando para
minimizar os problemas de divulgacéo cientifica associada a ambos os espacos, ja que para a maioria dos sujeitos,
o Observatdrio Astronémico e o Planetario configuram os mesmos espagos ndo-formais de ensino.

Considera-se que, na problematizagao inicial, o objetivo proposto “Situar os participantes no mirante da Ufes
proximo ao Planetario de Vitdria, com vistas a identificar no discurso dos estudantes e nos registros fotograficos
e escritos, os conhecimentos tacitos a respeito do territério em que se encontravam” foi alcangado e subsidiado
pelos pressupostos da alfabetizagdo cientifica e pela abordagem CTSA como intencionado pelos
mediadores/autores.

Em seguida, os participantes foram convidados a retornar para a cipula do Planetario, com vistas a dar
continuidade ao desenvolvimento das atividades propostas para o segundo momento da atividade.

3 Enquanto o Planetario ¢ fruto de um convénio entre a UFES e a PMV, o Observatorio pertence somente & Universidade.

4 Enquanto o Observatorio Astronémico trabalha efetivamente com a observagdo do céu em tempo real usando telescopios, o
Planetério trabalha com projecdes do Universo usando projetores planetarios construidos para esse fim.
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4.2 Organizacgdo do Conhecimento

Na Organizacio do Conhecimento (OC), os participantes foram encaminhados pelos mediadores/autores do
mirante para a sede do Planetario de Vitoria, onde foram acolhidos pela coordenadora pedagdgica do Planetario,
a qual procedeu as orientagdes iniciais sobre o funcionamento do espago, solicitando a todos os cuidados
preventivos contra a Covid-19, destacando a obrigatoriedade do uso de mascara.

Em seguida, a coordenadora apresentou as potencialidades educativas que o Planetirio pode constituir
enquanto espaco de aprendizagem cientifica, explicitando como os conhecimentos por ele veiculados podem se
articular ao contexto social, tecnolégico e ambiental contemporaneo. No uso de suas atribui¢des, a coordenadora
apresentou sua equipe de trabalho, e em especial a planetarista responsavel por mediar a sessdo intitulada “Sistema
Solar: uma viagem entre os planetas”.

E interessante destacar que o espago nio-formal institucionalizado Planetario de Vitoria conta com a tecnologia
de projecdo fulldome, um tipo de sofisticac¢do digital e tecnoldgica bidimensional que amplia a imersdo sensorial
dos espectadores durante a exibi¢do mediada pela planetarista, na ciipula semicircular do Planetario.

A sessdo contemplou plenamente o objeto de conhecimento proposto pela BNCC elencado para o
desenvolvimento dessa pratica pedagdgica (EF09CI14)° e, também, possibilitou intersecciona-lo junto a outros
objetos de conhecimento em Ciéncias da Natureza (EF09CI13; EF09CI15; EF09CI16/ES), fortalecendo a
constru¢do da aprendizagem a partir das questdes problematizadoras. De modo global, os contetidos explorados
sob mediagdo da planetarista foram sistematizados e descritas no Quadro 5:

Quadro 5: Contetdos curriculares da sessdo “Sistema Solar: uma viagem entre planetas”

Problematizacio

[P1] Onde o Sistema Solar esta localizado? [P2] O que estd no centro da Via Lactea? [P3] Vocés sabem os nomes
de todos os planetas? [P4] Olhando para esta imagem, qual a primeira diferenga que vocés veem? [P5] O que é o
Sol? Um planeta ou um satélite? [P6] O sol ¢ feito de qué? [P7] Mas, qual é a verdadeira cor do Sol? [P8] Na
verdade o nosso Sol ¢ branco. Entdo como conseguimos observa-lo de outras cores? [P9] Vocés ja ouviram falar
que a cor branca ¢ a jun¢do de todas as cores? [P10] E porque, entdo, na Terra, durante o dia, vemos o céu azul?)
[P11] Por que, no nascer ou no por do sol, o céu fica alaranjado ou avermelhado? [P12] Se Merctrio é o planeta
mais proximo ao Sol, ele ¢ o mais quente? [P13] Por que, vista do espaco, a Terra é azul? [P14] O que que tem na
Terra que ndo tem em outros planetas? [P15] Sera que ¢ facil ir para Marte? [P16] Quanto tempo dura a viagem
daqui da Terra até Marte? [P17] Vocés sabem do que sdo formados os anéis de Saturno? [P18] O que sdo os
cometas? [P19] Vocé sabe a diferenca entre cometa ¢ meteoro? E meteoro e meteorito? [P20] Vocé acha que o]
Sol ¢ a maior estrela que existe?

Conteudo

3 Codigo da Base Nacional Comum Curricular que identifica o objeto do conhecimento elencado para essa pratica pedagdgica.
Conferir em https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/wp-content/uploads/2020/04/Curr%C3%ADculo-ES-2020-Vol-
06-Ensino-Fundamental-Anos-Finais-%C3%81rea-de-Ci%C3%A Ancias-da-Natureza-e-Matem%C3%A 1tica-Miolo.pdf.
Acesso em: 28 de nov. 2022.
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Localizagdo do Sistema Solar; Via Lactea, galaxias satélites, pequena e grande nuvem de Magalhaes, galdxia de]
[Andrémeda, M33, galéxia tridngulo, grupo Local de Galéaxias; O centro da nossa galaxia, Sagitarius A, brago de
Orion, a visio das estrelas a olho nu; Apresentagdo do Sistema Solar, planetas e orbitas; Planetas rochosos, gasosos
e andes - comparacao de tamanhos; Satélites naturais, destaque para Ganimedes e Titd, Lua, sondas espaciais;
Inclinagdo dos planetas e eixo de rotacdo; O Sol, defini¢do, tamanho e raio, distancia da Terra, temperatura, luz,
fonte de energia. Estrela mediana. A cor do sol. Atmosfera; O espalhamento da luz do sol no nascer e no pdr do
sol, o sol do meio dia; Sistema Solar interior, cinturdo principal de asteroides, os astros: planetas, satélites naturais,
asteroides. A Terra, planeta telurico; Mercurio (batizado pelos romanos em homenagem ao mensageiro dos
Deuses), suas caracteristicas fisico-quimicas e outras curiosidades; Vénus (batizado pelos romanos em
homenagem a Deusa do Amor e da Beleza Afrodite) e suas caracteristicas fisico-quimicas: atividades vulcanicas,
planeta mais quente, efeito estufa e outras curiosidades; Terra, unidade astrondmica, outras caracteristicas fisico-
quimicas e outras curiosidades; Marte (batizado pelos romanos em homenagem ao Deus da Guerra Ares) ¢ suas
caracteristicas fisico-quimicas. Spirit/Opportunity enviadas em 2004 a Marte. Curiosity enviada em 2012.
Simulac@o de como as sondas sdo enviadas para Marte e outras curiosidades; Cinturdo de Asteroides, planeta anao|
chamado Ceres. Sistema Solar Exterior: os quatro planetas gigantes gasosos ou planetas jovianos; Jupiter e suas
caracteristicas fisico-quimicas, seus 79° satélites naturais, a Grande Mancha Vermelha ¢ outras curiosidades;
Saturno e suas caracteristicas fisico-quimicas, seus 82 satélites naturais. Missdo espacial Cassini-Huygens e outras|
curiosidades; Urano e suas caracteristicas fisico-quimicas, seus 15 satélites naturais e outras curiosidades; Netuno,)
suas caracteristicas fisico-quimicas, a Grande Mancha Escura, fortes ventos, anéis e outras curiosidades; Cinturdo
de Kuiper, planetas andes, objetos transnetunianos; Cometas de periodo curto ¢ de longo periodo, Nuvem de Oort,
constelagdes; Conclusdo: um jato super potente, viajando a 900km/h, levaria 1.100 anos para dar uma volta]
completa na estrela VY Canis Majoris. Entdo, a Terra, o Universo, ¢ mintiscula! E nés, os seres humanos, o
que somos entdo? No6s ndo somos o centro do Universo.

Fonte: Roteiro adaptado pela equipe do Planetario de Vitoria em 20207.

Durante as exposi¢des orais ¢ as demonstragdes imersivas possibilitadas pela secdo, mediadas pela planetarista,
os participantes puderam interagir com a tecnologia fit/l[dome ou mesmo com os contetidos descritos no Quadro 5.
Por se tratar de um espago ndo-formal de ensino institucionalizado, sob gestdo da UFES e da Secretaria Municipal
de Educacdo da Prefeitura Municipal de Vitoria, nenhuma intervengdo tedrico/metodologica foi feita pelos
mediadores/autores da pratica pedagdgica em respeito as dinamicas pedagogicas institucionalizadas pela equipe
do local.

Outrossim, aos participantes, foi oportunizado a possibilidade de sanar dividas e/ou curiosidades sobre a
tematica em exibi¢do, assegurando a proposta de ofertar uma alfabetizagdo cientifica coerente e responsavel em
detrimento as lacunas ou inconsisténcias conceituais eminentes nos discursos dos participantes.

Logo apos a exibicdo da sessdo na clpula do Planetario, ainda em meio a etapa de organizagdo do
conhecimento, houve a participagdo do Diretor Técnico-Cientifico do Planetario de Vitdria, cujas contribuigdes
seguiram no sentido de dialogar sobre “os principais impasses cientificos associados as deformidades da ciéncia
na contemporaneidade” (Bisch, 2022).

Inicialmente, o Diretor apresenta a evolucdo historica dos conhecimentos astronomicos, situando-se frente aos
constantes embates entre o senso comum ¢ a cientificidade proposta por pesquisadores, destacando o papel do
ensino de Ciéncias em combater os avangos do movimento anticiéncia e da propagacao de inverdades, fatores que
corroboram para a desestruturacdo da ciéncia na sociedade.

Um importante destaque advindo das contribuigdes do Diretor foi a problematizagdo acerca do movimento
anticiéncia terraplanista e a incredulidade de parte da populagéo brasileira sobre os estudos cientificos que, diante
do que os olhos ndo alcangam, criam suas proprias teorias e/ou retomam teorias ja superadas pelos avangos
tecnologicos e validados pelas pesquisas cientificas.

Outro aspecto a ser salientado no discurso do Prof. Bisch, foi estimular a reflexdo sobre os recursos naturais
existentes em um planeta finito, uma tentativa de sensibilizar os participantes sobre o papel das tecnologias no
meio ambiente, assim como a necessidade de reflexdo-a¢do da humanidade em conceber a finitude dos recursos
existentes no nosso planeta. Somente uma educagdo cientifica que estimule a tomada de consciéncia sobre a
conservacdo dos recursos naturais da Terra € capaz de promover o desenvolvimento da ciéncia em respeito a vida
e a continuidade de sua existéncia, para a atual e futuras geragdes.

% Em 2021, Jupiter possuia 79 satélites naturais e Saturno 82. Em 2023, com a descoberta de novos satélites naturais, esses
planetas passaram a ter 95 e 146 luas, respectivamente.

7 Responsaveis pela adaptagdo do roteiro: M. C. B. Stein (graduanda em Fisica UFES), Y. O. dos Santos (graduando em
Geografia UFES), M. B. Cevolani (servidor técnico da UFES), E. M. S. D. Ferreira (pedagoga do Planetéario de Vitdria).
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Os participantes tiveram, ainda, a oportunidade de conhecer o espaco de recep¢do do Planetario, o qual ¢
composto por materiais pedagogicos que podem ser manipulados pelos participantes, inclusive adaptados para
pessoas com deficiéncia, sobretudo, visual. Esses materiais sdo réplicas de planetas e Lua, pertencentes ao nosso
Sistema Solar, feitos com texturas, tamanhos e formatos distintos, o que garante a percepgao tatil. Além disso, ha
banners informativos sobre a caracterizagdo de corpos celestes existentes na galaxia Via Lactea, o que contribui
significativamente para a popularizagdo dos conhecimentos astronomicos vivenciados.

Considera-se que, ao finalizar essa etapa dos momentos pedagogicos, os objetivos — potencializar a
aprendizagem sobre a nossa localizacdo no Universo: o que os nossos olhos ndo alcangam a partir dos principais
conceitos astrondmicos; sensibilizar os participantes acerca da correlagdo entre ciéncia, tecnologia, sociedade
(abordagem CTSA) e a relacdo de interdependéncia entre si e com o ambiente — corroboraram para minimizar a
prevaléncia de um discurso deformado de ciéncia. Tal acdo ¢ subsidiada pela abordagem CTSA, mais
especificamente quando em “C” (aspectos cientificos) foi contemplado pelas intervengdes da equipe técnico-
cientifica do Planetario, o que assegura o atendimento dos objetivos propostos pela pratica pedagdgica.

4.3 Aplicacao do Conhecimento

O ultimo momento pedagogico foi a aplicacdo do conhecimento, que ocorreu apds as intervencdes feitas pelo
Prof. Bisch e pelas vivéncias sensoriais praticadas no espaco de recep¢do do Planetario. Na ocasido, os
participantes foram encaminhados pelos mediadores/autores do Planetario de Vitdria para uma sala circular no
Centro de Ciéncias Juridicas ¢ Econdmicas da UFES (CCJE/UFES).

Para a consecug@o das intervengdes educativas previstas pela pratica pedagodgica, os mediadores/autores
recepcionaram os participantes e apresentaram possibilidades de exploracgdo de artefatos educacionais com vistas
a promover a alfabetizacdo cientifica e astronomica sob abordagem CTSA, no intuito de colaborar com a
minimizagdo das deformacdes sobre a ciéncia explicitadas no cotidiano da sociedade. Para tanto, os
mediadores/autores inspiraram-se na metodologia ativa Rotagao por Estagdes para os participantes vivenciarem
nove situacdes didaticas.

Uma primeira situagdo didatica proposta pelos mediadores/autores, foi a disponibilizagdo do texto “outras
ideias sobre a forma da Terra” (1), que trata do discurso terraplanista que ganhou destaque na contemporaneidade,
o qual apresenta questdes para serem refletidas entre pares. Em seguida, procedeu-se a demonstragdo que simulava
a experimentagdo de Eratostenes (2), um fildésofo grego que viveu no século VII a.C. Utilizando-se de recursos de
baixo custo, acessivel a qualquer realidade escolar, promoveu-se uma discussdo cientifico pedagogica a respeito
do formato natural da Terra por meio de demonstracdo interativa (3).

Em uma nova situagao didatica proposta foram elencados experimentos (4), possiveis de serem desenvolvidos
em ambientes educacionais formais e ndo formais, comprovados cientificamente que oferecem elementos
subsidiarios para desmistificar a visdo deformada que ecoa nas redes sociais quanto as afirmagdes de que a Terra
¢ plana.

Tal constatagdo pode ser confirmada com os exemplos seguintes: ao observar um barco no mar, por exemplo,
Michelle Thaller (astronoma da NASA), explica: "Se a Terra fosse plana, vocé notaria que um veleiro parece
menor a medida em que se afasta, mas ele sempre seria visto por completo". A paisagem vista do alto da copa de
uma arvore e comparar com a mesma paisagem vista do chao; para o escritor do Portal Cientifico Cell Erik Frenz:
"Isso se deve ao fato de que partes da Terra que estavam ocultas, devido a sua curvatura, agora ficam evidentes
porque a sua posi¢do mudou".

Além desses exemplos, pode-se ainda observar um eclipse lunar e a sombra arredondada da Terra, em que Neil
deGrasse Tyson, astrofisico e diretor do Planetario Hayden, afirma que "a tinica forma que pode produzir uma
sombra curva, ndo importa qual a diregdo da luz, ¢ a de uma esfera". Viajar de avido, em que a Popular Science
afirma "os avides podem viajar em linha relativamente reta durante muito tempo sem 'sair' por nenhuma das
supostas bordas do planeta"; e ainda, em outra publicagdo veiculada, solicita aten¢@o ao fuso horario e acrescenta
"a razdo estd no fato de a Terra ser redonda e girar em torno de seu proprio eixo. Por isso, enquanto o Sol ilumina
uma parte da esfera, a outra permanece na escuriddo". Do mesmo modo, a Space Today afirma que "se a Terra
fosse plana, seriamos capazes de ver o Sol ainda que fosse de noite por 24 horas seguidas e em qualquer parte do
planeta".

O uso de imagens e de provocagdes reflexivas sobre as evidéncias cientificas que legitimam o formato gedide
do planeta Terra foram apresentadas aos participantes (5), numa perspectiva dialdgica, a fim de que fossem
identificados nos discursos desses sujeitos, elementos significativos sobre a visdo deformada de ciéncia e/ou
indicios da alfabetizagdo cientifica. Como resultado, constatou-se que, unanimemente, os participantes corroboram
com os argumentos cientificos que combatem os discursos terraplanistas.

Em outra situagdo didatica, ocorreu a demonstracdo do software livre (6) denominado Stellarium (Figura 1).
Com essa ferramenta, é possivel ter uma observagdo virtual do céu simulando um planetario, aumentando a
interatividade do usudrio com a aprendizagem sobre os elementos astrondmicos explorados pelo software. Tal

8 Ordem das situagdes didaticas exploradas.
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acdo foi mobilizada como sugestdo de uma possibilidade de insercdo dos estudantes ao mundo astronomico
valendo-se do uso das tecnologias de facil acesso, como as tecnologias, notadamente representadas pelos telefones
moveis.

De outro modo, a facilitagdo do acesso ao conhecimento cientifico astrondmico visou instrumentalizar os
participantes sobre as potencialidades educativas virtuais no ensino de Ciéncias, uma forma alternativa de
exploragdo de atividades cientificas para além das visitas aos Planetarios, fato que facilita e democratiza o acesso
ao conhecimento naquelas unidades escolares mais remotas.

Fiura 1: Stellarium

Jupiter

Uranus

Fonte: https://cursus.edu/pt/19280/stellarium-planetario-online

Por fim, uma nova situagdo didatica contou com a utilizagdo das tecnologias moveis: o uso de um recurso
digital de realidade aumentada (7), denominado Merge 3D. Trata-se de um cubo holografico com o qual ¢é possivel
estudar o Sistema Solar e outros conteidos em Ciéncias da Natureza. Por meio dessa tecnologia, o participante
poderd ter uma imersdo virtual junto aos planetas girando em torno do Sol, assim como entre os satélites
planetarios. Quando o usuario toca sobre algum desses elementos celestes, ele tem acesso a informagdes cientificas
detalhadas sobre os mesmos.

Figura 2: Situacdo didatica de realidade aumentada Merge 3D

@ Galactic Explorer

Fonte: Merge Cube (2022).

A fim de oportunizar aos participantes o protagonismo criativo, foi solicitado o acesso a plataforma PadLet (8)
para o registro de suas percepgoes sobre o desenvolvimento de propostas pedagogicas para exploracao do objeto
de conhecimento “Composigao, estrutura e localizacdo do Sistema Solar no Universo” no ensino de Ciéncias. Os
registros produzidos por esses sujeitos foram sistematizados na Figura 3, a seguir:
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Figura 3: Evidéncias das propostas educativas para explora¢@o do objeto de conhecimento “Composigéo,
estrutura e localizagdo do Sistema Solar no Universo”

. 0l PLANE‘I’ARIO/UFES E AS INTER-RELACOES DO ENSINO DE CIENCIAS PELA ABORDAGEM
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Fonte: Print realizado pelos autores (2022).

Os registros feitos pelos participantes indicam para a interdisciplinaridade cientifica que pode ser explorada no
desenvolvimento de situagdes educativas envolvendo o objeto de conhecimento proposto por essa pratica
pedagodgica. Conceitos como “territdrio”; “composicao quimica”; “luz e vida”; “influéncia dos astros na Biologia”;
“futuro e viagens intergalacticas”, entre outros, endossaram a construg:ao do painel, atingindo os objetivos
planejados para esse momento pedagogico.

De tal modo, concluiu-se que o objetivo do terceiro Momento Pedagdgico: apresentar instrumentos
pedagodgicos tecnologicos, com interatividade plugada (uso dos telefones moéveis) ou desplugada (atividades
demonstrativas), como forma de exploracdo pedagdgica do objeto de conhecimento proposto pela pratica
pedagodgica; estruturar outros modos de explorar a tematica no ensino por investigagdo em Ciéncias e suas
correlagdes com a alfabetizagdo cientifica abordagem CTSA, como proposto pelas professoras da disciplina em
que os autores deste estudo estdo submetidos para avaliacao foram contemplados.

Na sequéncia de finalizagdo, todos foram convidados a preencher um formulario de validacdo da pratica
pedagogica (9), que também foi disponibilizado por OR Code, composto de doze perguntas [P] com cinco opg¢des
de respostas: concordo totalmente, concordo parcialmente, indiferente, discordo parcialmente, discordo
totalmente.

99, <

Analise dos critérios de validacao

O instrumento de validacdo da pratica pedagdgica foi respondido pelo universo de 10 doutorandos,
representando o percentual 83,3% e de 3 professoras da Disciplina, representando 16,7% do publico participante,
no total de 100% de aceitagdo para divulgacdo dos dados.

A seguir, detalhes dos resultados e das analises compreendidas a partir dos tedricos que embasaram a
construgao/desenvolvimento da referida pratica.

Teoria e Pratica da Educagéo., v. 28. e75048, 2025



As inter-relagdes do ensino de Ciéncias pela abordagem CTSA Page 13 of 19

Grafico 1 — Formacao de concepgao critica

1. A prética pedagdgica possibilitou a formagao de uma concepgao critica de ciéncia, situando-a

em um contexto histdrico e em constante transformacgéo?
12 respostas

@ Concordo Totalmente

@ Concordo Parcialmente
Indiferente

@ Discordo Parcialmente

@ Discordo Totalmente

Fonte: gerado pelos autores (2022)

Na primeira pergunta, 9 participantes (75%) concordaram totalmente que a pratica pedagogica realizada
“possibilitou a formagdo de uma concepgao critica de ciéncia, situando em um contexto histérico e em constante
transformagdo”. Contudo, 3 outros participantes (25%) concordaram parcialmente. o que nos permite refletir, a
partir de Pérez et al. (2001, p. 137), sobre o desafio para compreender a ciéncia enquanto um corpo coerente de
conhecimentos por meio de uma visao holistica, bem como, as implica¢des do conhecimento cientifico em outros
campos do conhecimento & medida que para alguns a forma como este método ¢ aplicado para se obter
conhecimento sobre o mundo. Ha de se reconhecer a relevancia de que o método também se constitui da
criatividade, do carater tentativo, da davida enquanto caminho as descobertas.

Grifico 2 — Percepgao sobre a falibilidade da ciéncia

2. A pratica pedagogica permitiu considerar que a ciéncia pode ser falivel, sendo construida a

partir de constantes investiga¢des ndo acumulativas e lineares?
12 respostas

@ Concordo Totalmente

@ Concordo Parcialmente
Indiferente

@ Discordo Parcialmente

@ Discordo Totalmente

100%

Fonte: gerado pelos autores (2022)

A pergunta 2 registra dos 12 participantes, 100% de concordancia total acerca de que a pratica considera a
ciéncia falivel, construida por investigagcdes ndo acumulativas e lineares. Impressdes corroboradas por Sasseron e
Carvalho (2011) ao definir o levantamento das produgdes cientificas em eixos estruturantes de bases necessarias
a construcdo da Alfabetizacao Cientifica.

Grafico 3 — Trabalho colaborativo de cientistas e combate a neutralidade da ciéncia
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3. A pratica pedagogica destacou o carater colaborativo de cientistas de todo o mundo e
combateu a neutralidade da ciéncia ao longo da histéria?

12 respostas

@ Concordo Totalmente

@ Concordo Parcialmente
Indiferente

@ Discordo Parcialmente

@ Discordo Totalmente

Fonte: gerado pelos autores (2022)

Novamente ha consenso de concordancia total (100%) pelos participantes, a partir da pergunta 3 que destaca o
carater colaborativo de cientistas, bem como combater a neutralidade da ciéncia. Reflexdes sinalizadas por
Sasseron e Carvalho (2011) ao tratar do terceiro eixo estruturante da AC e o entendimento das relagdes existentes
entre CTSA, seu entrelagamento entre estas esferas, ou seja, o desejo de um futuro sustentavel para a sociedade ¢
o planeta.

Grafico 4 — Os documentos curriculares oficiais e o ensino de Ciéncias

4. A préatica pedagoégica foi concebida a partir dos documentos oficiais curriculares nacionais,
podendo se constituir como material educativo inter, multi ou transdisciplinar no ensino de Ciéncias?

12 respostas

@ Concordo Totalmente

@ Concordo Parcialmente
Indiferente

@ Discordo Parcialmente

@ Discordo Totalmente

Fonte: gerado pelos autores (2022)

Para a pergunta 4 confere-se percepgdes diferenciadas, na qual 10 participantes (83,3%) concordaram
totalmente que a pratica pedagogica referendou os documentos oficiais nacionais e 2 (16,5%) concordaram
parcialmente. Assim, recorremos a Pérez et al. (2001) ao discorrer sobre a sua preocupagdo em que os documentos
orientadores que servem de suporte no exercicio docente precisam considerar uma nova filosofia do conhecimento,
trata-se de uma questdo epistemoldgica a fundamentar o fazer das areas do saber.

Grafico 5 — Abordagem CTSA x visdes deformadas da Ciéncia

5. A prética pedagogica problematizou a abordagem Ciéncia - Tecnologia - Sociedade - Ambiente
em didlogo com as visdes deformadas da ciéncia praticadas na contemporaneidade?

12 respostas

@ Concordo Totalmente

@ Concordo Parcialmente
Indiferente

@ Discordo Parcialmente

@ Discordo Totalmente

Fonte: gerado pelos autores (2022)
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Referente a pergunta 5, acerca da problematizagdo da CTSA com as visdes deformadas da ciéncia praticadas
na contemporaneidade, 11 participantes (91,7%) concordaram totalmente. Todavia, 1 participante (8,3%) concorda
parcialmente. Novamente recorremos a Pérez et al. (2001) a fim de relembrar que a poténcia na dimens&o coletiva
do trabalho cientifico se da entre os grupos da comunidade cientifica formando um corpo de conhecimentos
verificados/confirmados a partir de contextos para refutar ou confirmar as hipdteses com vistas a pensar o todo e
as suas inter-relagdes.

Grifico 6 — Construgdo de conhecimentos e alfabetizacdo cientifica

6. A pratica pedagdgica viabilizou a construgao de novos conhecimentos cientificos,
constituindo-se como uma ferramenta de promocéao da alfabetizacao cientifica?

12 respostas

@ Concordo Totalmente

@ Concordo Parcialmente
Indiferente

@ Discordo Parcialmente

@ Discordo Totalmente

Fonte: gerado pelos autores (2022)

Na pergunta 6, o resultado demonstrou que 10 participantes (83,3%) concordaram totalmente que a pratica
pedagodgica viabilizou a constru¢do de novos conhecimentos cientificos. Somente 2 participantes (16,7%)
concordaram parcialmente. Assim, compreendemos a relevancia dos dados ancorados em Sasseron e Carvalho
(2008) ao tratar no segundo eixo a compreensao da natureza da ciéncia e dos fatores éticos, politicos que circundam
a pratica, nos problemas do dia a dia, que envolvam conceitos cientificos ou conhecimentos advindos deles.

Grifico 7 — Potencial de aplicabilidade e replicabilidade na Educagdo Bésica

7. A prética pedagodgica tem potencial de aplicabilidade e replicabilidade no contexto educacional

da Educacgéo Basica?
12 respostas

@ Concordo Totalmente

@ Concordo Parcialmente
Indiferente

@ Discordo Parcialmente

@ Discordo Totalmente

100%

Fonte: gerado pelos autores (2022)

A pergunta 7 também conferiu o resultado de 100% a medida que os 12 participantes concordaram totalmente
que a pratica pedagogica tem potencial de aplicabilidade/replicabilidade, permitindo-nos evidenciar Freire (2011)
acerca da tarefa politico educacional e o ato educativo, promovendo leituras de mundo, sociedade, sujeitos
empoderados a construgdo de saberes.

Grifico 8 — Construgdo da aprendizagem cientifica sob a perspectiva CTSA
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8. A prética pedagogica permitiu a construgdo da aprendizagem cientifica sob a perspectiva
Ciéncia - Tecnologia - Sociedade - Ambiente?

12 respostas

@ Concordo Totalmente

@ Concordo Parcialmente
Indiferente

@ Discordo Parcialmente

@ Discordo Totalmente

Fonte: gerado pelos autores (2022)

Para a pergunta 8, os 9 participantes (75%) concordaram totalmente que a pratica pedagodgica permitiu a
construgdo da aprendizagem cientifica sob a perspectiva CTSA. 3 participantes (25%) concordaram parcialmente
acerca da referida construcao.

Os dados revelam a importancia de garantir-se no ensino de Ciéncias, conforme argumentam Sasseron e
Carvalho (2008), atividades interdisciplinares enquanto possibilidades aos estudantes para envolver-se acerca das
questdes que fazem parte do seu cotidiano, de informagdes divulgadas em diferentes textos e veiculos de
divulgacdo. Assim, com proposicdes reflexivas, a fim de tecer hipoteses ou novas perguntas, construam as
correlagdes desses saberes enquanto sujeitos que fazem parte da sociedade.

Grafico 9 — Reflexdo critica sobre os limites da Ciéncia e das tecnologias

9. A pratica pedagogica fomentou uma reflexdo critica sobre os limites da ciéncia e das
tecnologias para a sociedade e suas repercussdes sobre a natureza?

12 respostas

@ Concordo Totalmente

@ Concordo Parcialmente
Indiferente

@ Discordo Parcialmente

@ Discordo Totalmente

Fonte: gerado pelos autores (2022)

A pergunta 9, apresenta o resultado de 10 participantes (83,3%) que concordam totalmente que a pratica
fomentou uma reflexdo acerca dos limites da ciéncia e das tecnologias, suas repercussdes sobre a natureza.
Todavia, 2 participantes (16,7%) discordaram parcialmente. Tal resultado, compreendido a partir de Pérez et al.
(2001) acerca da incidéncia positiva na compreensao da natureza da ciéncia e do trabalho cientifico nas orientagdes
do processo de ensino-aprendizagem a partir de analises qualitativas que emergem do interesse do problema,
formulagdo de perguntas, construcdo de perguntas e possiveis respostas (ja encadeadas as novas questoes).

Grifico 10 — Integracdo de valores ao desenvolvimento cientifico
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10. A prética pedagodgica mobilizou a integragao de valores ao desenvolvimento cientifico,
despertando uma reflexdo critica sobre decisdes responsdveis para o bem-estar da sociedade?

12 respostas

@ Concordo Totalmente

@ Concordo Parcialmente
Indiferente

@ Discordo Parcialmente

@ Discordo Totalmente

Fonte: gerado pelos autores (2022)

O questionario finaliza com a pergunta 10, na qual os 9 participantes (75%) concordaram totalmente da
mobilizagdo e integracdo de valores ao desenvolvimento cientifico e 1 participante (8,3%) concordou
parcialmente. No entanto, 2 participantes (16,7%) discordaram parcialmente. Dado a maior diversidade de
impressdes entre os participantes, Bazzo (2002) salienta a relevancia em tratar a ciéncia nas suas relagdes, entre
clas, a da tecnologia, com seus avangos, consequéncias e o que repercute na sociedade, no ambiente.

Cabe destacar que todos os participantes, 83,3% estudantes do doutorado e 16,7% professoras do doutorado
assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (Anexo 1) cujo teor resume-se a garantia da
confidencialidade e que os dados (gravagoes, entrevistas, fotos e filmagens) serdo divulgadas apenas em eventos
ou publicagdes cientificas, ndo havendo identificagdo dos voluntarios, sendo assegurado o sigilo sobre a sua
participagdo e identidade.

Por fim, a partir dos dados analisados com base nos critérios de valida¢do constituida nos Trés Momentos
Pedagogicos descritos por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002) e abordados analiticamente sob a perspectiva
da alfabetizagdo cientifica proposta por Sasseron e Carvalho (2011), tornam-se significativos e, sobretudo, objeto
de novas propostas de planejamento — praticas pedagogicas.

Primar pela construcao/potencializagdo de saberes ¢ uma tarefa primordial para os profissionais da educacgao,
tanto nos ambientes escolares como nos espagos nao formais de educacdo. Trata-se de oportunizar aos estudantes
o desenvolvimento de um processo cientifico para a constru¢do do conhecimento. Portanto, uma pratica
libertadora, haja vista as imbricagdes que subsidiam a Alfabetizagdo Cientifica na contemporaneidade.

Consideracoes finais

O desenvolvimento de praticas pedagdgicas em espacos ndo formais de ensino propicia maior engajamento
dos participantes durante as situagdes de aprendizagem propostas, além de oportunizar a apropriacdo do
conhecimento cientifico, centrada na dialética ao envolver estudantes e professoras, sensibilizando os participantes
para questdes que estdo para além daquelas do curriculo prescrito e disponiveis em livros didaticos.

Ao promover praticas pedagogicas incluindo tecnologia para maior diversidade de recursos que visam a
apropriag@o de conhecimentos cientificos sobre os fendmenos naturais ¢ antropicos no territorio, rompe-se com a
visdo reducionista, forjado na memoriza¢do de conceitos, procedimentos e atitudes pedagogicamente
parametrizados e fragmentados em grades curriculares.

Ao reconhecer o potencial educativo do mirante, do Planetario de Vitdria e da sala de aula pelas inimeras
possibilidades de didlogos com a ciéncia, em especial, com a astronomia moderna e seus embates sociocientificos
em face ao movimento anticiéncia, compartilha-se, neste relato de experiéncia, a ideia de que somente uma
educagdo que promova uma alfabetizagdo cientifica ¢ capaz de superar o senso comum e as deformidades dessas
descobertas divulgadas equivocadamente pelos diversos recursos midiaticos, em especial as fake news transmitidas
pelas redes sociais e propagadas equivocadamente no ensino.

Acredita-se que toda divulgagdo cientifica é potencializadora da aprendizagem de conceitos, procedimentos e
atitudes sob a égide de métodos com técnicas especificas que aproxima os sujeitos de uma verdade plausivel de
verificagdo. Portanto, este estudo instiga os profissionais da educagdo a empregar as dimensdes da ciéncia, a
sociedade, a tecnologia e o ambiente nos processos de ensino e aprendizagem, de modo responsavel e consciente,
reflexivo e dialdgico.

Do mesmo modo, aqueles que divulgam, estejam eles atuando em espagos formais ou nao formais, tornar-se-
4o tao responsaveis quanto o grupo, na divulgacdo dos conhecimentos cientificos e na organizagdo de uma nova
cultura, em que os fatos sejam compreendidos e veiculados com a garantia da veracidade, transparéncia e ética,
com vistas a ensejar a sustentabilidade das agdes investigativas em prol do respeito a todas as formas de vida.
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