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Resumo
Muitos sfo os questionamentos acerca da pertinéncia de atividades envolvendo conceitos estatisticos no ensino
fundamental, muitas vezes pautados no pressuposto de que sdo altamente complexos e/ou pouco aplicaveis as atividades
do cotidiano, além de ndo contarem com ferramentas pedagdgicas adequadas que viabilizem o trabalho com esses
conceitos. Por outro lado, apesar de pesquisas vislumbrarem oportunidades de uso da tecnologia como ferramenta
educacional, constata-se expressiva resisténcia, principalmente no segmento de professores, no que concerne ao seu
potencial enquanto ferramenta de apoio pedagodgico, seja por equivocos, desconhecimento, medo ou falta de
(in)formag@o. Dessa forma, parece coerente pensar em aproximar esses dois contextos, no sentido de ressignifica-los em
meio sistema educacional. Tendo em vista que todo o processo educacional é mediado pelo professor, esse profissional
¢ tomado como protagonista de qualquer acio pedagogica. Assim, o presente trabalho investiga as influéncias do
processo de formacdo sob as concepgdes e praticas de professores de matematica acerca da educagdo estatistica no
ensino fundamental, bem como o uso da tecnologia educacional como ferramenta facilitadora do processo de
aprendizagem. A partir dessa investigagdo, explicita algumas relagdes existentes entre os dois contextos, bem como as
possiveis contribui¢cdes de um para com outro e vice-versa, na medida em que a estatistica possibilita a incorporagéo
critica da tecnologia no processo pedagogico ¢ a tecnologia facilita o trabalho com conceitos estatisticos.
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Abstract
There are many questions about the relevance of activities involving statistical concepts in primary school, often
based on the assumption that they are highly complex and / or just apply to the activities of daily life, and do not
have adequate tools to enable the work with these concepts. Moreover, although researches dis opportunities for
use of educational technology as a tool, there is significant resistance, especially in the segment of teachers, in
terms of its potential as a tool to support teaching, either by misunderstanding, ignorance, fear or lack of
(in)formation. Thus, it seems consistent look to bring these two contexts, to (re)mean them amid the educational
system. Considering that the whole educational process is mediated by the teacher, take this as professional
player in any educational activity. Thus, this paper investigates the influences of the training in the concepts and
practices of teachers of mathematics of the statistical education in elementary schools and the use of educational
technology as a tool facilitating the learning process. From this research, clarified some relationships between the
two contexts and the possible contributions of one to another and vice-versa, insofar as the critical statistic allows
the incorporation of technology in teaching and technology facilitates the work with concepts statistics.

Key words:  Statistics education, technology education, professionals formation, primary schooling, mathematics.

INTRODUCAO A educagdo deve objetivar o pleno
desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o
exercicio da cidadania e sua qualificagdo para o

*

*

Aluno de Mestrado do Programa de Pds-Graduagdo em Educag@o, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia — FCT,

Universidade Estadual Paulista—UNESP.

*

Professora Doutora do Departamento de Matematica, Estatistica e Computagdo, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia—FCT,

Universidade Estadual Paulista-UNESP.

Rev. Teoria e Prética da Educagéo, v.12, n. 3, p. 345-354, set./dez. 2009



90

Educacéo estatistica e tecnologia

trabalho (BRASIL, 1988). Atribui-se a escola a
responsabilidade pela plena formagdo humana,
politica e social do individuo, bem como sua
integragdo ao meio que o cerca e a tudo em que nele
encontra-se presente.

A matematica insere-se neste contexto na
medida em que almeja desenvolver o raciocinio
logico, estimular o pensamento independente, a
criatividade e a capacidade de resolver problemas
cotidianos, pois, como D’Ambrdsio (1996), a
concebemos como uma estratégia desenvolvida pela
espéciec humana ao longo de sua histéria para
explicar, para atender, para manejar e conviver com
a realidade sensivel, perceptivel ¢ com o seu
imagindrio, naturalmente dentro de um contexto
natural e cultural. Dessa forma, a matematica pode e
deve ser concebida como ferramenta essencial no
atendimento aos objetivos da educagao formal.

Na sociedade da informacgdo atual, na qual
saber onde e como aprender tornou-se muito mais
importante que o proprio ato de aprender, surge, no
contexto da educacdo basica, a necessidade de se
estruturar uma ferramenta que possibilite lidar com
o grande volume de informacgdes, presentes nas
mais diversas areas do conhecimento e difundido
pelos meios de comunicagdo, representando-as de
forma sintética, porém fidedigna aos dados reais.
Trata-se da possibilidade de representar, analisar e
questionar esses dados, tendo em vista que, na sua
dimensdo e amplitude original, isso ndo ¢ possivel.
Neste contexto tem origem a Educacdo Estatistica
onde representacdes como tabelas, graficos e
percentuais tornam possiveis escrever, ler e
interpretar esse tipo de informagdo, bem como
compreender os principios de acaso, aleatoriedade e
incerteza. A medida que os estudantes constroem
conhecimento estatistico significativo, eles tornam-
se capazes de questionar a validade de
representagdes e interpretacdes de dados elaboradas
por outros, bem como generalizagdes realizadas a
partir de um Unico estudo e/ou amostras pequenas
(GARFIELD e GAL, 1999).

Em nosso pais os estudos acerca dessa tematica
sdo muito recentes ¢ em quantidade limitada. Lopes
(1998, 2003), Coutinho (1996) e Santos (2005)
evidenciam a relevancia em se pensar e pesquisar o
ensino e aprendizagem dos conceitos estocasticos,
isto €, o ensino de Probabilidade insepardvel da
Estatistica, pois consideram que nenhum campo da

atividade e do pensamento humano pode
desconsiderar esses principios.
Abordar esses conteidos nas dimensdes

conceitual, procedimental e atitudinal é fundamental

na atualidade, pois estar alfabetizado na sociedade
contemporanea supde, além da aquisicdo da leitura
e escrita formal,

[...] saber ler e interpretar dados
apresentados de maneira organizada e
construir representacdes, para formular e
resolver problemas que impliquem o
recolhimento de dados e a andlise das
informagdes. Essa caracteristica da vida
contemporanea traz ao curriculo de
Matematica uma demanda em abordar
elementos da estatistica, da combinatéria e
da probabilidade, desde os ciclos iniciais
(BRASIL, 1997, p. 132).

Quando analisamos os resultados obtidos pelos
alunos nas avalia¢des realizadas envolvendo essas
competéncias, percebemos que ¢ evidente a
dificuldade em lidar com conceitos estatisticos e
probabilisticos, tendo em vista que a média de
desempenho dos alunos do 9° ano do Ensino
Fundamental no Saresp de 2005, por exemplo, gira
em torno de 40%, sendo ainda mais baixa e

preocupante em algumas questdes especificas
(ESTEVAM e FURKOTTER, 2008). Esses
resultados mostram que o processo de

aprendizagem nao estd sendo satisfatorio.

Concebemos o professor como protagonista do
processo educacional, na medida em que todo
processo pedagogico ¢ mediado por ele, podendo
este desempenhar o papel de facilitador ou
dificultador da tomada de consciéncia e da
aprendizagem significativa dos alunos que, segundo
Ausubel (1982), esta fundamentada na relagdo
substantiva, ¢ ndo arbitraria, das idéias expressas
simbolicamente com o que o aprendiz ja sabe, ou
seja, com algum aspecto de sua estrutura cognitiva
especificamente relevante para a aprendizagem
dessas idéias. [Este aspecto especificamente
relevante pode ser, por exemplo, uma imagem, um
simbolo, um conceito, uma proposi¢ao, ja existente
e significativa para o individuo.

Por outro lado, as agdes docentes do professor
sdo influenciadas pelas situagdes por ele
vivenciadas no decorrer de seu processo de
formacao (FIORENTINI, SOUZA ¢ MELO, 1998).

Diante da presente realidade, acreditamos que,
para uma apreciagdo critica de qualquer processo
relacionado ao ensino e a aprendizagem, é essencial
uma analise critico-reflexiva sob a perspectiva da
formacdo de professores, na medida em que os
reflexos do processo formativo sdo evidenciados no
contexto da sala de aula por meio das concepgoes
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teorico-metodologicas e  praticas  educativas

desenvolvidas por esses profissionais.

SITUACAO ATUAL DO PROCESSO DE
FORMACAO DE PROFESSORES

Por muito tempo o modelo vigente na maioria
dos cursos de licenciatura pautava-se na perspectiva
da racionalidade técnica que, segundo Shon (2000),
parte do principio de que os professores agiriam
segundo um conjunto de técnicas ou orientagdes
preestabelecidas.

[...] E uma epistemologia da pratica
derivada da filosofia positivista, construida
nas proprias fundagdes da universidade
moderna, dedicada a pesquisa. [segundo a
perspectiva da racionalidade técnica] os
profissionais sdo aqueles que solucionam
problemas instrumentais, selecionando os
meios técnicos mais apropriados para
propositos especificos (...) através da
aplicagdo da teoria e da técnica derivados
de conhecimentos  sistematicos, de
preferéncia cientifico. (SCHON, 2000,

p.15)

Entretanto, na pratica educacional ndo se
observam regularidades passiveis de serem
solucionadas a partir da aplicagdo de algoritmos ou
formulas. Cada situacdo deve ser tratada como
unica e ndo poder ser trabalhada a partir da simples
bagagem de conhecimento acumulada pelo
professor ao longo de sua vida.

Além disso, com o processo de democratizagdo
do ensino, que caracteriza a maior conquista de
nosso pais, adentra & escola uma outra clientela
carente de formacdo especifica e com expectativas
diferentes das até entdo presentes na educacdo
formal brasileira. Surge a demanda por um projeto
politico consciente que vise a constru¢do de outra
escola, de forma a ressignificar qualitativamente
essa instituicdo.

No conjunto, essas dificuldades, o
crescimento, a complexidade, a
burocratizagdo, a escassez de recursos, a
transformagdo da clientela, acabaram
dando forma a uma situagdo de crise do
ensino no pais (BEISIEGEL, 2005, p.
113).

Como decorréncias dessa crise, surgiram
criticas ao sistema educacional, muitas vezes

pautadas na afirmagdo da perda de sua qualidade em
virtude de sua inadequagio a esta nova realidade.

Na verdade, a escola ndo perdeu qualidade,
uma vez que ela foi se alargando se
estendendo a setores cada vez mais amplos
da populagdo. A escola mudou. Aquilo que
era a escola secundaria do passado ja ndo ¢
mais a escola de 1° grau do presente.
Aquela escola atendia a uma certa faixa,
bem definida da populagdo; aquela escola
estava perfeitamente harmonizada com as
suas funcgdes propedéuticas, ao passo que
aquela mesma escola, com as ligeiras
modificagdes que foram introduzidas nela,
ja ndo esta perfeitamente articulada com a
composicdo de sua clientela de hoje
(BEISIEGEL, 2005, p. 115).

Neste contexto, pesquisas tém evidenciado a
insuficiéncia do processo formativo de professores,
na medida em que esse ndo da conta de atender as
necessidades decorrentes da rotina complexa da sala
de aula, fundamentando-se em teorias pouco
articuladas a nova realidade do trabalho docente
(LEITE, GHEDIN e ALMEIDA, 2008). Tardif
(2002) reforca essa critica salientando que um dos
problemas mais relevantes na busca de uma causa
para esse fracasso escolar esta pautado na
ineficiéncia do modelo aplicacionista de formagao,
onde os futuros professores passam alguns anos
assistindo  aulas  tedricas, que apresentam
conhecimentos proposicionais e, em seguida, saem
para aplicarem esses conhecimentos na pratica,
constatando, na maioria das vezes, que esses
conhecimentos tedricos ndo se aplicam a agdo
cotidiana.

Parece coerente, diante dessa atual situagdo,
tomar o professor como profissional reflexivo, que
(re)pensa a sua pratica a partir dela mesma. Trata-
se, portanto, da necessidade de superacdo do
modelo de racionalidade técnica presente, de forma
a proporcionar a pratica critica e reflexiva sobre o
fazer educativo, quebrando determinados modelos
tradicionais e viabilizando a geracdo da pratica a
partir da teoria ¢ da teoria a partir da pratica,
conforme vem nos apontando Contreras (2002),
Pimenta e Ghedin (2002), Leite, Ghedin e Almeida
(2008) e Tardif (2002).

O Parecer CNE/CP 09/2001, que trata da
formacdo de professores nas licenciaturas, chama
atencdo para o que denomina de "simetria
invertida", isto é, o professor em sua formagdo vive
um papel oposto ao que ele esta se preparando para

Rev. Teoria e Prética da Educagéo, v.12, n. 3, p. 345-354, set./dez. 2009



92

Educacéo estatistica e tecnologia

desempenhar, trazendo conseqiiéncias
fundamentais: ¢é preciso que o professor
experimente, enquanto aluno da licenciatura, aquilo
que ele devera ensinar futuramente a seus proprios
alunos. Dessa forma, caso seja desejado que o
professor licenciado desenvolva nos alunos a
capacidade de relacionar teoria e pratica, ¢ preciso
que tal relacdo também esteja presente em sua
propria formagao.

A consideragdo da simetria invertida entre
situagdo de formagdo e¢ de exercicio ndo
implica em tornar as situagcdes de
aprendizagem dos cursos de formagdo
docente mecanicamente andlogas  as
situagdes de aprendizagem tipicas da
crianca ¢ do jovem na educagdo média.
Nio se trata de infantilizar a educagdo do
professor, mas de torna-la uma experiéncia
analoga a experiéncia de aprendizagem que
ele deve facilitar a seus futuros alunos
(BRASIL, 2001, p. 31).

Como alternativa para superar essa contradigdo
do processo formativo e viabilizar a reflexdo do
professor em formagdo, o mesmo documento
estabelece a incorporagdo de atividades praticas e
estagios obrigatérios a estrutura curricular das
licenciaturas, no intuito de proporcionar aos futuros
professores vivenciarem situagdes de aprendizagem
representativas do contexto da escola.

Uma concep¢do de pratica mais do que
componente curricular implica em vé-la
como uma dimensdo do conhecimento que
estd presente nos cursos de formagao, tanto
nos momentos em que se trabalha a
reflexdo sobre a atividade profissional,
como durante o estagio, momento em que
se exercita a atividade profissional
(BRASIL, 2001, p. 23).

Sabemos que diversos autores discutem os
saberes que influenciam a construcao da identidade
profissional do professor. No entanto, o presente
trabalho estara pautado nas idéias de Shulman
(2004), que distingue trés categorias de
conhecimentos presentes no desenvolvimento
cognitivo do professor.

O conhecimento do conteido da matéria
ensinada (subject knowledge matter) ndo se resume
tdo somente a detengdo bruta dos fatos e conceitos
do conteido, mas também a compreensdo dos
processos de sua producdo, representacdo e
validacdo epistemoldgica, o que requer entender a

estrutura da disciplina compreendendo o dominio
atitudinal, conceitual, procedimental,
representacional e validativo do conteudo. Além de
se entender que algo ¢ de determinada maneira, ¢
necessario entender o porqué disso e quais as
garantias que existe para essa crenga nao ser
questionada ou até mesmo negada.

Assim, para Shulman (2004), a primeira fonte
base do conhecimento (knowledge base) é o
conhecimento do contetido objeto de ensino e esta
fundamentada em dois fatores: a literatura
acumulada na area e o conhecimento filosofico e
histérico sobre a natureza do conhecimento no
campo de estudo. Trata-se da responsabilidade que
o professor assume, enquanto fonte primaria do
entendimento do aluno, levando ao aluno o que é
essencial e o que ¢ periférico. Ao enfrentar a
diversidade dos alunos, o professor deve ter a
flexibilidade e a compreensdo multifacetada
adequada para conceber explicacdes alternativas
dos mesmos conceitos e principios.

O conhecimento pedagogico da matéria
(pedagogical knowledge matter) consiste na forma
de organizar e apresentar o conteido com objetivo
de torna-lo compreensivo aos demais. Este ¢
também o conhecimento que se refere a
compreensao docente do que facilita ou dificulta o
aprendizado discente de um conteudo em
especifico. Assim, o conhecimento do conteudo
pedagdgico também inclui o entendimento do que
faz a aprendizagem de determinado topico facil ou
dificil, bem como as concepgdes erroneas dos
estudantes e suas implicacdes a aprendizagem.

Pautado no pressuposto de que ensinar ¢ antes
de tudo entender, Shulman considera que essa base
do conhecimento objetiva, além do conhecimento
da disciplina por si mesma, uma dimensdo do
conhecimento da disciplina para o ensino, a partir
de pesquisas e da pratica docente, sendo a chave
para essa distingdo a intersecdo de contetidos e
pedagogia, tendo em vista a capacidade que um
professor tem (ou deveria ter) de transformar o
conhecimento do conteudo que ele ou ela possui,
em formas que sejam pedagogicamente eficazes e
possiveis de adaptacdo as variagdes de habilidade e
contexto apresentada pelos alunos, de forma que
esses possam compreendé-los efetivamente.

O  conhecimento  curricular  (curricular
knowledge) fundamenta-se no conhecimento do
curriculo como o conjunto de programas elaborados
para o ensino, contendo assuntos e topicos
especificos em um dado nivel, bem como a
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variedade de materiais instrucionais disponiveis
relacionados aqueles programas.

Na busca da melhor correlagdo para explicar o
conhecimento curricular, Shulman sugere a analogia
de que os professores precisam dominar o
conhecimento curricular para poder ensinar aos seus
alunos, da mesma forma que um médico precisa
conhecer os remédios disponiveis para poder
receitar.

Neste contexto, acreditamos que muitos dos
fatores causadores do denominado fracasso escolar
podem estar relacionados a desconsideragdo, por
parte do processo formativo, dos diversos saberes os
quais fundamentam a pratica profissional do
professor, bem como a ineficiéncia dos modelos
formativos predominantes nas institui¢des de ensino
superior, aqui especificamente, dos cursos de
licenciaturas. Isso também se aplica a Educacdo
Estatistica.

EDUCACAO ESTATISTICA E FORMACAO
DE PROFESSORES

A educacgdo estatistica ndo pode se pautar em
defini¢Ges restritas e limitadas, na simples coleta,
organizacdo e representagdo de dados, pois essa
pratica ndo  proporciona a  aprendizagem
significativa e o desenvolvimento critico do
individuo. E preciso atribuir um sentido, um
significado que parta de uma problemadtica para
determinada investigacdo (LOPES, 1998).

Garfield e Gal (1999) estruturaram alguns
objetivos para a educacdo estatistica, sendo eles:
entender o proposito, a logica e o processo de
investigagOes estatisticas, aprimorar habilidades
procedimentais, entender as relagdes matematicas

presentes, entender probabilidade e chance,
desenvolver  habilidades interpretativas e
alfabetizacao estatistica, e desenvolver

habilidades para comunicar estatisticamente. Por
meio do desenvolvimento dessas habilidades ¢é
que se ¢ possivel identificar a necessidade de se
estudar processos e conceitos estatisticos, bem
como entender as especificidades presentes neles.
Além disso, por meio do processo de
familiarizagcdo com as etapas pelo qual perpassa
uma investigacdo (formular uma pergunta;
planejar um estudo; coletar; organizar e¢ analisar
dados; interpretar descobertas; e  discutir
conclusdes e implicagdes de descobertas),
descobre-se as possiveis interferéncias que podem
afetar e comprometer um dado resultado. Na

verdade, o objetivo maior da educacdo estatistica

€

[...] desenvolver as habilidades de
raciocinios estatisticos nos estudantes
capacitando-os a produzir e comunicar
descricdes, julgamentos, inferéncias e
opinides sobre informac¢des de maneira
significativa para eles (GARFIELD e
GAL, 1999, p. 211).

Amaral (2007) concluiu que as atividades que
favorecem a construcdo de significados de conceitos
estatisticos devem partir da intuicdo das criangas,
considerando os conhecimentos ja adquiridos e as
relagdes que ja sdo capazes de fazer. E preciso
proporcionar aos alunos a realizagdo de
experiéncias de forma com que eles estabelecam
relagdes, construam e testem hipoteses e, assim,
sistematizem determinados conceitos.

No entanto, no contexto de formacgdo, Santos
(2005) constatou que os professores em formagao
nao estudam esses conteidos nos cursos de
licenciatura,  originando  divergéncias  entre
concepgdes € conceitos relacionados a tematica,
muitas vezes sugerindo uma concep¢ao reducionista
da estatistica, concebida como a simples aplicacdo
de formulas. Além disso, a constru¢do das
representagdes presentes nessa linguagem, muitas
vezes, torna-se morosa e trabalhosa pela
inexisténcia (ou um numero bastante reduzido) de
ferramentas de apoio que possibilitem um trabalho
mais dindmico e efetivo. Como decorréncia, grande
parte dos professores ndo tém clareza acerca da
pertinéncia desses conteidos para o processo
formativo do individuo.

A formacdo dos professores, atualmente,
ndo incorpora um trabalho sistematico
sobre estocdstica', dificultando a
possibilidade desses profissionais
desenvolverem um trabalho significativo
com essa tematica nas salas de aula da
educacdo basica (LOPES, 2008, p. 70).

Santos (2005) salienta que os conteudos de
Calculo Diferencial e Integral, Analise Matematica,
Algebra, Geometria, Estatistica, Combinatoria e
Probabilidade devem constituir os chamados
conhecimentos substantivos do futuro professor de
matematica, necessitando serem selecionados e
abordados de forma a possibilitar ao professor em

! Trabalho da estatistica de forma indissociavel da

probabilidade.
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formacdo conhecimento amplo, consistente ¢
articulado, ndo devendo estar organizados de forma
compartimentada. No entanto, pelas pesquisas
realizadas, ndo é o que vem ocorrendo.

Na perspectiva de Shulman, fica evidente a
dificuldade dos cursos de formagdo em incorporar a
suas estruturas oS contetidos estatisticos,
dificultando o processo de desenvolvimento
cognitivo do futuro professor no concernente ao
conhecimento da matéria a ser ensinada,
metodologias e alternativas pedagdgicas de
abordagem desses conteudos. O professor tem
dificuldade em vislumbrar possibilidades de
relacdes entre estruturas e conhecimentos mais
simples e de outras areas do conhecimento, bem
como perceber os niveis de desenvolvimento
necessarios a compreensdo dos conceitos e
principios estatisticos e probabilisticos, de acordo
com seu nivel de complexidade.

Acreditamos que uma alternativa facilitadora do
processo de construgdo de conhecimentos
estatisticos, principalmente relacionado ao aspecto

pedagdgico, seja o uso da tecnologia como
ferramenta de apoio, na medida em que a
Tecnologia  Educacional esta pautada na

aprendizagem e ndo no ensino, no aluno e niao no
professor, na construcdo e ndo na instrugdo. Dessa
forma, esse tipo de abordagem proporciona a
tomada de consciéncia de forma critica e
significativa, condicdo necessaria & compreensido
dos conceitos e idéias presentes nos procedimentos
de investigacdo estatistica.

TECNOLOGIA EDUCACIONAL E
FORMACAO DE PROFESSORES

Segundo o Parecer CNE/CP 09/2001, a
formagdo deve preparar o professor para o uso das
Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo, bem
como de metodologias, materiais e estratégia
inovadoras e motivadoras (BRASIL, 2001). Nao ha
como se pensar ou falar em descartar esses agentes
mediadores e ferramentas de apoio, os quais
julgamos uteis ao processo de aquisicdo de
conhecimento. Compete ao professor conscientizar-
se desta realidade de forma a adequar sua postura e
métodos ao contexto do novo modelo de escola.

Antes de qualquer coisa, cabe aqui um
esclarecimento acerca do que estamos entendendo
por tecnologia educacional. Nossa concepcao esta
fundamentada em ferramentas de apoio pedagdgico
que possibilitam a aprendizagem auténoma e

significativa do individuo, mediada pelo professor.
Trata-se de uma resposta a mudanga de paradigma
educacional decorrente de toda transformagio
social, econdmica e politica ocorrida com o advento
da sociedade do conhecimento.

Kenski (2001) afirma que as transformagdes
nas relagdes com o processo do conhecimento sdo
necessarias para acompanhar o ritmo da sociedade
atual. Minguet (1998) assegura que a necessidade
de reforma no ensino tenciona uma educagdo mais
eficaz e representativa do contexto no qual se
insere. Assim, origina-se a necessidade de uma
profunda mudanga acerca dos contetidos e métodos
desenvolvidos na escola, de forma a apresentar uma
nova visdo do saber e do aprender, oferecendo
novas possibilidades aos processos educacionais.

Segundo Valente (1993), essa mudanga
educacional dever ser acompanhada da introducao
de novas ferramentas que possibilitem e facilitem o
processo de expressdo do pensamento, para que o
individuo construa suas proprias representacdes dos
objetos em estudo, aprendendo a pensar de forma
autbnoma e critica. Trata-se, pois, de um novo
paradigma capaz de responder a uma nova ordem
historico-social e cultural. Um paradigma

[...] que promove a aprendizagem ao invés
do ensino, que coloca o controle do
processo de aprendizagem nas maos do
aprendiz, e que auxilia o professor a
entender que a educacdo ndo ¢ somente a
transferéncia de conhecimento, mas um
processo de construgcdo do conhecimento
pelo aluno (VALENTE, 1993, p.42).

Nesse contexto, fica destacada a necessidade de
se repensar as concepgdes teorico-metodologicas e
as praticas educativas desenvolvidas nas instituicdes
de ensino. Trata-se, portanto, de uma mudanga que
vai além de ferramentas. O professor ndo € mais o
centro do processo, passando a desempenhar o
papel de mediador e facilitador na constru¢do do
conhecimento. O aluno ndo ¢é mais instruido,
ensinado, e desempenha o papel de protagonista em
meio ao processo de construcdo de seu proprio
conhecimento. Quando essa construcdo ocorre
através do computador temos o paradigma
construcionista (PAPERT, 1985). Nesse caso, a
énfase ¢ a presenca do computador, onde o aluno
constroi algo de seu interesse utilizando-o como
ferramenta. Ao interagir com o computador,
manipula conceitos e isso contribui para o seu
desenvolvimento mental, viabilizando o ciclo ou
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espiral de constru¢cdo de conhecimento (descrigao-
execucdo-reflexdo-depuragdo-descrigdo)
(VALENTE, 1993, 2002).

Na espiral proposta por Valente (2002), por
meio da interacdo aprendiz-computador, ocorre a
descricao feita pelo usuario e que ordenard a agdo
da maquina — execugdo — produzindo um resultado.
A partir do resultado obtido, o individuo ira
compara-lo com o pressuposto inicial. Caso o
resultado seja o esperado, o ciclo esta terminado e,
conseqiientemente, o conceito construido; havendo
divergéncias, ¢ iniciado o processo de reflexdo, de
forma a identificar os erros cometidos por meio de
solugdes de conflitos e equivocos no
desenvolvimento de abstragdes que possibilitardo a
passagem de um nivel inicial para outros mais
elaborados do desenvolvimento. As abstracdes
podem ser empiricas — quando o individuo extrai
algum conhecimento a partir, apenas, do objeto;
pseudo-empiricas — quando se deduz algum
conhecimento a partir do objeto e/ou das agdes
realizadas; e reflexionante — que engloba dois
aspectos: o reflexionamento, que consiste em
projetar sobre um patamar superior o que extraido
de um patamar inferior; e a reflexdo, que é o ato
mental de reconstruir e/ou reorganizar 0s
conhecimentos projetados ao patamar superior. A
partir deste processo, tornam-se possiveis as
mudangas conceituais e constru¢des de novos
conhecimentos, ou seja, por meio da depuragdo vai
se refinando o conceito em questdo num ciclo
continuo e crescente.

Cabe salientar a fung¢do do professor nesse
contexto que, diante da interagdo aluno-tecnologia,
passa a ter o papel de mediador, sendo que o
modelo que melhor descreve a forma de atuacdo
desse mediador € fornecido por Vygotsky. Segundo
esse o modelo, o mediador ¢ efetivo quando ele age
na Zona Proximal de Desenvolvimento (ZDP)
(VALENTE, 1993), definida por Vygotsky como

[...] a distdncia entre o nivel de
desenvolvimento atual, determinado pela
resolugdo de problema independente e o
nivel de desenvolvimento potencial,
determinado através da resolugdo de
problemas sob auxilio do adulto ou em
colaboragdo com colegas mais capazes
(VYGOTSKY, 1989, p. 86).

Apesar de ndo ser o foco deste trabalho, a
presenca da tecnologia educacional proporcionou o
desenvolvimento da Educacdo a Distancia que vem

sendo concebida como a grande revolugdo
tecnologica, no que concerne a educagao.

Por outro lado, quando olhamos para a
tecnologia educacional sob o foco da formacdo de
professores nos deparamos com alguns problemas.
Trabalhos que investigaram as Representagdes
Sociais’> de professores acerca da tecnologia
evidenciam que suas concepgdes sdo contrapostas
as crengas das politicas implementadas (GILLY,
2001). Conflitos culturais sérios entre paradigmas
velhos e novos de ensino colaboram para o fracasso
do processo pedagogico apoiado nessas ferramentas
(CHAIB, 2002), fortalecendo os sentimentos de
rejeicdo e medo muito presentes nos professores,
sejam eles oriundos de desconhecimento, falta de
formagdo ou distor¢do do processo formativo. Para
a eficacia da aprendizagem apoiada em ferramentas
tecnoldgicas, ndo basta capacitar o professor
proporcionando o contato e a familiarizagdo destes
com as maquinas; ¢ necessario o preparo para um
posicionamento critico diante desta realidade. O
professor deve utilizar a tecnologia para transformar
a realidade da escola de forma a alterar o
isolamento, o desinteresse ¢ a indiferenca
evidenciada constantemente nos alunos que
freqiientam a sala de aula (BARRETO, 2001).
Dessa forma, a tecnologia ndo pode ser tomada por
si s6, mas de forma integrada ao processo
educacional e contextualizada a proposta
pedagobgica e aos contetidos a serem desenvolvidos
em sala de aula.

Apesar das dificuldades apresentadas, relatos de
experiéncias exitosas vislumbram oportunidades de
uso da tecnologia na educagao, desde que utilizadas
critica e reflexivamente.

Acreditamos que, por meio da espiral do
conhecimento, o professor pode vivenciar a
aprendizagem pautada neste novo paradigma
educacional, de forma a superar o processo de
simetria invertida e facilitar o desenvolvimento das
03 modalidades de saber propostas por Shulman
(2004), no contexto da educagdo estatistica. Na
perspectiva  do  saber  pedagbgico,  essas
possibilidades sdo ainda maiores e mais ricas, tendo
em vista que a tecnologia possibilita ao professor
perceber o processo de construgdo conceitual e
assim  vislumbrar possibilidades e relagdes

Conhecimento elaborado socialmente que permite a
atribuigdo de sentidos aos fendmenos e objetos, de forma a
fundamentar/influenciar ~a  pratica  subjetiva e,
conseqilientemente, do grupo o qual partilha da mesma
representagdo. MOSCOVICI, S. A era das representagdes
sociais. Trad. Maria Helena Favero. 1986 (Mimeo).
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necessarias ao trabalho com o0s conteudos

estatisticos e probabilisticos.

APROXIMANDO CONTEXTOS

Fica evidente a complexidade do processo de
formagdo de professores, no caso especifico, dos
licenciados em Matematica. Para atender & nova
funcdo da educagdo, decorrente da conquista
democratica do ensino, o professor tem de
ressignificar sua concepcdo de escola, de forma a
perceber e se perceber em meio as expectativas
dessa nova clientela de forma a “fazer com que a
escola passe a responder a essa populagdo”
(BEISIEGUEL, 2005, p. 121).

A finalidade da educagdo escolar na
sociedade  tecnologica, multimidia e
globalizada, ¢ possibilitar que os alunos
trabalhem os conhecimentos cientificos e
tecnologicos, desenvolvendo habilidades
para opera-los, revé-los e reconstrui-los
com sabedoria. O que implica analisa-los,
confronta-los e contextualiza-los
(PIMENTA, 1999, p. 23)

Neste contexto, a estatistica necessita estar
presente na educagdo formal, na medida em que a
sociedade contemporanea (e conseqiientemente a
populagdo que a integra) necessita estar inserida na
era do conhecimento, pautada no grande volume de
informagdes, expressas das mais diversas formas
(muitas vezes de forma mascarada). No entanto,
cabe ressaltar que, considerando que o professor
necessita  experienciar, enquanto aluno da
licenciatura, aquilo que deve ensinar aos seus
alunos futuramente, atividades envolvendo a
estatistica, como formas de representagao, leitura e
analise de dados, necessitam estar presentes no
processo formativo. Caso contrario, fatalmente
esbarraremos novamente na armadilha do fracasso
escolar.

Parece coerente conceber o professor como um
profissional em constante formacdo (desde seu
ingresso no curso de licenciatura), analisando e
refletindo sobre sua pratica e sobre o contexto no
qual estd inserido. “Saber por que se ensina, para
que se ensina, para quem se ensina € como se ensina
¢ essencial ao fazer em sala de aula” (PAIVA, 2006,
p. 92). Dessa forma,

Acreditamos  que seja  importante
oportunizar ao futuro professor momentos
para que ele possa aprender a construir € a
comparar novas estratégias de ag¢do, novas
formas de pesquisa, novas teorias e
categorias de compreensdo, novos modos
de definir problemas. Desse modo, o
profissional podera construir de forma
idiossincratica o seu conhecimento
profissional (CYRINO, 2006, p. 85).

O professor ndo poder ser tomado como tabula
rasa. Zeichner (1992) critica a falta de respeito ao
saber dos professores e também propde o trabalho
docente como um processo reflexivo, enfatizando o
profissional que constréi em sua pratica os saberes
que a irdo conduzir de forma ativa no planejamento
e execucdo de suas atividades.

Ha que se considerar de forma integrada o
desenvolvimento das trés formas de saberes
apontadas por Shulman (2004) (conhecimento do
contetdo, pedagogico e curricular da matéria a ser
ensinada), considerando que o professor so
incorporara novos conteudos, novas ferramentas e
metodologias a sua pratica quando compreender os
contetidos em si e como e onde estes devem ser
trabalhados. Trata-se de ndo priorizar o conteudo
em detrimento do pedagogico e vice-versa, tendo o
conhecimento curricular como elo de ligacdo entre
os dois primeiros. Por meio dos trés conhecimentos
se viabiliza a reflexdo do professor sobre sua pratica
de forma a modifica-la, na medida em que se
encontra relevancia naquilo que se discute.

Cuidados necessitam ser tomados pelos cursos
de licenciatura no intuito de zelar pela adequada
formacdo do professor de matematica, tendo em
vista que os conhecimentos tidos como substantivos
dessa ciéncia (no caso, probabilidade e estatistica)
ndo integram a  estrutura dos  cursos,
comprometendo, principalmente, a constru¢do do
conhecimento do conteudo, fonte base do
conhecimento, segundo Shulman (2004).

No entanto, ndo basta lhe ensinar conteudos
estatisticos, ¢ preciso desenvolver seu pensamente,
sua andlise critica acerca de processo investigativo
de forma a perceber as interferéncias, incoeréncias e
armadilhas presentes nas representacdes. Para tanto,
ndo é possivel trabalhar a estatistica por si so. E
necessario contextualizad-la, de forma que o
processo de andlise ndo seja pautado em niimeros,
no carater quantitativo, mas que estes nameros
subsidiem uma analise mais rica e ampla de carater
qualitativo.
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As atividades praticas, na concepgao do Parecer
CNE/CP 09/2001, podem contribuir para superacao
do descompasso do processo de formacdo de
professores, mediante a realidade do meio escolar.
O desenvolvimento dessas atividades ¢ que torna
possivel  vivenciar, enquanto professor em
formagdo, processos de construgdo de conhecimento
andlogos aos que ocorrerdo futuramente na
realidade da sala de aula. Dessa forma, no contexto
da discussdo desse trabalho, nesses momentos
devem ser trabalhados contetidos estatisticos,
apoiados na tecnologia educacional, na medida em
que proporcionara ao futuro professor vivenciar a
espiral de aprendizagem de forma a perceber as
particularidades do processo formativo apoiado
nessa ferramenta pedagogica. Dessa forma, supera
também o principio aplicacionista apontado por
Tardif (2002) e a simetria invertida, apontada pelo
mesmo parecer.

A tecnologia pode ser uma ferramenta de apoio
poderosa, na medida em que possibilita a tomada de
consciéncia do processo de compreensdo de
determinados conceitos estatistico de forma
holistica, além de ser uma ferramenta diligente, que
viabiliza e agiliza os processos investigativos.
Dessa forma, parece coerente pensarmos em
aproximar estes dois contextos no sentido de
contribuir para a construgdo de uma concepgdo
adequada e coerente acerca do papel e da
importancia da estatistica na formacdo escolar do
educando e para a incorporagdo critica da
tecnologia na educagdo, de forma a atender aos

objetivos fundamentais da educagdo escolar
apontados inicialmente.
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