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RESUMO: O estudo teve como objetivo verificar o controle do percevejo-marrom utilizando a
bactéria Chromobacterium subtsugae aplicada de forma isolada e associada a inseticidas
quimicos. O delineamento experimental foi de blocos casualisados (DBC) com oito tratamentos
incluindo a testemunha (sem nenhuma aplicagdo) e quatro repeticdes. Foram avaliados: a
produtividade, massa de mil graos, porcentagem de controle de ninfas e adultos, danos por
umidade, danos mecanicos, danos por percevejo, vigor e viabilidade. Os resultados mostraram
diferengas significativas para todas as varidveis com menores danos para Galil® associado a C.
Subtsugae, sendo: dano por umidade (4%), dano mecanico (2%) e dano por percevejo (1%).
Galil® associado a C. Subtsugae mostrou maior vigor (66%) e viabilidade (89%), sendo que a
viablidade ndo diferiu de Engeo® associado a C. Subtsugae. Concluiu-se que a associa¢do dos
inseticidas quimicos do grupo dos neocotinoides e piretroides a C. subtsugae foram mais
eficientes no controle do percevejo-marrom e potencializaram o efeito positivo na maior parte
das varidveis analisadas. Galil® + C. subtsugae apresentou 86,80% e 86,37% de eficiéncia de
controle sobre ninfas e adultos, respectivamente, 10 dias ap0s a terceira aplicagdo. Também, a
qualidade de grdo e a produtividade foram superiores no tratamento Galil + C. Subtsugae.

PALAVRAS-CHAVE: bifentrina, imidacloprida, produtividade, vigor.

PERFORMANCE OF CHROMOBACTERIUM SUBTSUGAE ASSOCIATED TO
CHEMICAL INSECTICIDES IN BROWN STINK BUG EUCHISTUS HEROS
MANAGEMENT IN SOYBEAN CROPS

ABSTRACT: The study aimed to verify the control of brown stink bug using the
Chromobacterium subtsugae bacterium applied isolated and associated to chemical
insecticides. Experimental design was randomized complete blocks with eight treatments
including control (without any application) and four replications. The following characteristics
were evaluated: grain yield, mass of one thousand grains, nymphs and adults’ percentage
control, moisture damage, mechanical damage, stink bug damage, vigor and viability. Obtained
results showed significant differences for all variables with lower damage to Galil® associated
to C. subtsugae: moisture damage (4%), mechanical damage (2%) and bed bug damage (1%).
Galil® associated to C. subtsugae showed greater vigor (66%) and viability (89%), but viability
did not differ from Engeo® associated to C. subtsugae. It was concluded that the association of
chemical insecticides from neocotinoids and pyrethroids group with C. subtsugae were more
efficient in controlling brown stink bug and enhanced the positive effect on most of variables
analyzed. Galil® + C. subtsugae showed 86.80% and 86.37% control efficiency on nymphs and
adults, respectively, 10 days after the third application. Besides it, grain quality and grain yield
were also higher for Galil® + C. subtsugae treatment.
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INTRODUCAO

Para se manter nas liderangas da producdo de soja, os estados brasileiros produtores
procuram melhor resultado no manejo de pragas, sendo que o percevejo-marrom (Euchistus
heros, ordem Hemiptera, familia Pentatomidae) ¢ uma dessas pragas e que devem ser mantidas
dentro de um controle abaixo do nivel de dano econdmico. Esse inseto-praga causa prejuizos
com a succ¢do de seiva dos ramos, hastes ou vagens, sendo que o ataque as vagens pode acarretar
prejuizos produtivos que chegam a 30% do total (Medeiros e Megier, 2009).

O inicio da colonizagdo da planta por esse inseto-praga se d4 durante a floragdo, no
estadio reprodutivo. Tanto as fases de ninfas quanto os adultos geram danos a cultura, a partir
da fase de formacao das vagens até o final do desenvolvimento das sementes (R3 a R7) (Muller
etal., 2017).

O manejo dessa praga é realizado com uma mistura de inseticidas dos grupos dos
neonicotinoides, piretroides e organofosforados, todavia, existe um problema com o controle
quimico do percevejo, sendo que existem apenas trés grupos quimicos com modo de agdo
distintos, e que podem causar resisténcia a praga (Vione, 2023). Desse modo, a utilizagdo de
inseticidas biologicos pode auxiliar no controle do percevejo-marrom. As principais bactérias
utilizadas no controle de pragas pertencem ao género Bacillus e algumas variantes sao
entomopatogénicos ¢ letais para determinados insetos-praga, principalmente para as ordens
Hemiptera, Lepidoptera, Diptera e Coleoptera (Valicente, 2009). A utilizacdo da bactéria
Chromobacterium subtsugae (familia Neisseriaceae, classe Betaproteobacteria) associada a
produtos quimicos tem-se mostrado ferramenta promissora no controle do percevejo-marrom.

Cavalcante et al. (2022) verificaram que 25 espécies de artropodes-praga foram frutos
de pesquisa de controle com a bactéria C. subtsugae. Do total, 14 estudos foram com ordem
Hemiptera, ou seja, dos 100% dos estudos com artropodes, 56% estavam relacionados com a
ordem de E. heros obtendo resultados positivos de controle.

Cromobacterium subtsugae para o controle de hemipteras foi utilizada por Shannag e
Capinera (2018), sendo que a exposicao de ninfas jovens reduziu a sobrevivéncia de ambas as
espécies de insetos, sendo dependente da concentragdo e do tempo de exposicao. C. subtsugae
reduziu em 47% a sobrevida de ninfas de ambos os insetos apds 72 h de tratamento.

Para Mendes e Oliveira (2022) C. subtsugae controla insetos de diferentes classes como
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dipteros, coleopteros, lepidopteros e hemipteros, além de acaros e tripes, onde sua atividade
biocontroladora se da por meio da produg@o de metabolitos bioativos que atuam nos diferentes
estagios do desenvolvimento dos insetos-praga.

O estudo objetivou verificar o controle do percevejo-marrom na soja utilizando a

aplicacdo da bactéria C. subtsugae de modo isolado ou associada a moléculas inseticidas.

MATERIAL E METODOS

Caracterizagdo da drea de estudo

O estudo foi realizado durante o periodo de 22 de outubro de 2022 a 07 de margo de
2023, no Campo Experimental da Agroensaio Pesquisa e Consultoria Agrondémica em Campo
Mourao-PR, durante a safra 2022/2023, a 24°05'33,79" S de latitude e 52°23'17,03" O de
longitude, a 620 metros de altitude.

A cultivar de soja utilizada foi a Nideira NA 5909 RG, por apresentar caracteristicas
agrondmicas como precocidade com alta produtividade, maxima estabilidade em diferentes
ambientes, possibilidade de escalonar plantio e arquitetura favoravel ao controle de pragas e
doencas (Nidera, 2023). A semeadura foi realizada dia 24/10/2022, utilizando o espagamento
de 0,50 m entre linhas, 15,44 sementes por metro linear, perfazendo um total de 308.800 plantas

por hectare. A analise quimica do solo da area experimental esta descrita na Tabela 1.

Tabela 1 - Resultados da analise quimica do solo (0-20 cm). Campo Mourao/PR, 2023

pH pH P K Ca Mg Al H+Al MO C
(SMP) (CaClz) mg dl’Il_3 """""""" CmOICdm_3 """""""" % g/dm3
5,70 5,18 19,83 0,55 7,40 1,34 0,11 6,21 4,93 28,60

SB CTC A" %Al %Ca %Mg %K %H Ca/Mg Ca/K Mg/K

cmolc dm % Relagdes

9,29 15,50 59,93 1,12 47,775 8,65 3,54 39,39 5,52 13,48 2,44

S B Cu Fe Mn Zn
mg dm
6,98 0,20 6,67 30,64 51,16 9,90
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Com base nesta analise e nas recomendagdes do Manual de Adubagio e Calagem para
o Estado do Parana (Pauletti e Motta, 2017), foi realizada uma adubagéo de base com 296 kg
ha'! de N», P,Os e K,0 (02-20-18), dia 24/10/2022, em conformidade com os dados analiticos
do solo para uma produtividade de 4.000 kg ha"!. Durante a condug¢io do experimento, adotou-
se algumas técnicas de manejo de doencas foliares como a ferrugem asiatica e cercosporiose €

lagartas, de acordo com a necessidade da cultura (Tabela 2).

Tabela 2 - Dados de manejo de manutencdo da cultura da soja durante a condugdo do
experimento

Produto Dose (Lha™) Fase Data
Armero® 2,5
Hangar® 0,075 R-1 21/12/22
Oleo vegetal 0,5
Blindado® 2.5
Hangar® 0,075 R-3 06/01/23
Oleo vegetal 0,5
Blindado® 2,5
Hangar® 0,075 R-5 20/01/23
Oleo vegetal 0,5

Armero® é um fungicida com modos de agdo sistémico e de contato do grupo quimico
Triazolintiona (Protioconazol), Alquilenobis (Mancozebe) e Hidrocarboneto Aromatico
(Solvente Nafta Pesada).

Blindado® é um fungicida com modos de agdo mesostémico do grupo quimico estrobilurina
(picoxistrobina), sist€émico do grupo quimico triazol (tebuconazol) e contato do grupo quimico
alquilenobis (mancozebe). Hangar® é um inseticida fisioldgico do grupo quimico Benzoilureia
(novaluron)

O delineamento experimental utilizado foi blocos casualizados (DBC), com oito
tratamentos e quatro repeticdes. As parcelas experimentais constituiram-se de 21,0 metros de
comprimento ¢ 20,0 metros de largura cada, uma area total de 420,0 m? para cada parcela,

totalizando 1.1760,00 m?. Os tratamentos utilizados estdo dispostos na Tabela 3.
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Tabela 3 — Tratamentos e doses dos produtos utilizados. Campo Mourdo/PR, 2023

Dose Epoca de
(kg—Lp.c) Aplicacio
1. Testemunha - - -

Tratamentos Ingrediente ativo

2- Cromo B ABC C. subtsugae 1x109 UFC/ml 1.0
3. Perito ABC€ Acefato 1,0 Aoplicacio
4. Perito + Cromo B ABC€ acefato + C. subtsugae 1x10° 1,0+ 1,0 eF;n R(1;
) UFC/ml ’ ’
5. Engeo Pleno S AB¢ lambda-cialotrina + tiametoxam 0,2 B A plicacio
6. Enceo Pleno S + lambda-cialotrina + tiametoxam + fm Rg
CromOgB ABC Chromobacterium subtsugae 0,2+1,0
1x109 UFC/ml cAplicagio
7. Galil SC ABC bifentrina + imidacloprido 0,4 em RS
. bifentrina + imidacloprido +
IEE].BCGahl SC+ Cromo B Chromobacterium subtsugae 0,4+1,0
1x109 UFC/ml

Abrev. Cromo B: C. subtsugae, kg — L p.c.: kg ou litros de produto comercial. V. de calda= 200
1 ha'!

Para determinacdo da eficacia biologica da C. subtsugae aplicada de modo isolado ou
associada aos diferentes produtos quimicos visando o controle do percevejo-marrom na cultura
da soja, foram realizadas as seguintes avaliagoes:

Quantificagdo de ninfas e adultos de percevejo-marrom

A amostragem foi efetuada as 13 horas, por meio de pano de batida com 1,40 m de
largura por 1,00 m de comprimento, colocando-se o pano na fileira de soja para realizagdo da
batida. O pano foi colocado no chdo encostado nas plantas e o outro lado do pano foi colocado
por cima da outra linha de soja, batendo apenas uma fileira. Foram realizadas 10 batidas de
pano por parcela de forma aleatoria, apos a batida foi realizada a contagem do niimero de ninfas
e adultos de percevejo-marrom. As avaliagdes foram realizadas previamente a cada aplicacdo,
aos 5 e 10 dias apos a primeira aplicacdo [DAA (1)], aos 5 e 10 dias apos a segunda aplicagéo
[DAA (2)] e aos 5 e 10 dias ap6s a terceira aplicacdo [DAA (3)].

Massa de mil grdos, vigor e viabilidade dos grdos

Para a avaliacdo de massa de mil grios, foi utilizado o aparelho de contagem de grao da
marca Automatic Seed Couteer, modelo SLY-C, onde inseriu-se as amostras de semente, €
foram coletadas quatro repeticdes de mil graos; por meio da pesagem, utilizou-se uma balanca
analitica da marca HA-P séries d, modelo Ha303p, que determinou a massa de mil grios em

gramas.
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Para as avaliagdes de dano por umidade, dano mecanico, dano por percevejo vigor e
viabilidade, foram realizadas a contagem de 400 sementes, subdivididas em quatro repeti¢des
de 100 sementes por tratamento, que foram encaminhadas para um laboratdrio local
credenciado no Ministério da Agricultura, para a realizacdo por meio do teste de tetrazdlio, de
acordo com as Regras para Analise de Sementes (RAS) (Brasil, 2009), para determinar os
resultados dos pardmetros acima citados.

Determinacdo da umidade

Para determinar a umidade dos graos, foi realizada a coleta de uma amostra de graos e
realizada pré-limpeza, retirando-se as impurezas ¢ graos quebrados; em seguida, foi coletada
uma amostra de 100 gramas de graos e adicionada em um equipamento medidor de umidade de
graos de marca Gehanka, modelo G810 STD, que realizou a leitura e determinou a umidade
expressa em porcentagem.

Produtividade em kg ha'!

Foram coletados os graos em toda area 1til do experimento; estes foram pesados com
auxilio de balanca de precisdo da marca amput, modelo APTP457B, os valores foram
extrapolados para kg/ha, e a umidade dos graos foi padronizada em 13%. As avalia¢des foram
realizadas no momento da colheita (07/03/2023).

Andalise estatistica

Os dados foram tabulados e submetidos a analise de varidncia e as médias comparadas
pelo Teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade, utilizando o programa estatistico SisVar
(Ferreira, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Verificou-se efeito sinérgico no controle de E. heros com a associacdo dos inseticidas
quimicos ao produto a base da bactéria C. subtsugae. Para o controle de ninfas do percevejo
marrom (E. heros) 5 dias ap0s a primeira aplicagdo (Tabela 4), a maior eficiéncia de controle
(75,35%) foi obtida no tratamento em que foi utilizado o inseticida Galil SC® associado a C.
subtsugae com valor diferente dos encontrados nos demais tratamentos.

No campo, ja se percebia um maior controle sobre ninfas e adultos do percevejo-marrom
devido ao maior efeito sinérgico entre C. subtsugae e o principio Imidacloprido+Bifentrina

(Galil SC®).
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Tabela 4 - Efeitos dos tratamentos (%) sobre os parametros apds a primeira aplicagdo, no
controle de ninfas e adultos de percevejo marrom (E. heros), em fungfo dos tratamentos
aplicados na cultura da soja (G. max). Campo Mourdo/PR, 2023

% DE CONTROLE 5 % DE CONTROLE 10
TRATAMENTOS DIAS APOS A 1 APL  DIAS APOS A 1* APL

NINFA ADULTO NINFA  ADULTO

1-Testemunha 0,00 f 0,00 d 0,00 e 0,00 f
2-Cromo BABC 38,48 e 39,06 ¢ 60,12 d 6024 e
3-Perito”BC 39,51 e 3944 ¢ 61,50 d 61,09 e
4-Perito + Cromo BABC 60,50 c 60,83 b 80,50 b 80,09 ¢
5-Engeo Pleno SABC 56,77 d 56,228 b 7290 c 72,60 d
T 6-Engeo Pleno S + Cromo BABC 65,86 b 6529 b 8625 b 8675 b
7-Galil SCABC 60,38 c 60,63 b 74775 ¢ 74,79 d
8- Galil SC + Cromo BABC 75,35 a 75,15 a 94,00 a 9425 a
C.V (%) 3,34 10,16 6,47 5,82

*médias seguidas de mesma letra nas colunas ndo diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott ao
nivel de 5% de probabilidade (p < 0,10); 4: aplicagdo em R-1; B: aplicagdo em R-3; ©: aplicagio
R-5. CV: coeficiente de variagao

Esse sinergismo pode ter ocorrido devido a acdo prolongada dos metabolitos
secundarios capazes de inibir a reproducdo de processos fisiologicos dos insetos-praga
associados ao controle imediato proporcionado pelos quimicos. De acordo com Rossi-zalaf et
al. (2008), o efeito sinérgico ocorre quando a suscetibilidade da praga é comprometida por
algum nivel de estresse abidtico ou bidtico e, a atuagdo de produtos quimicos e biologicos
potencializam a suscetibilidade do inseto-praga.

O segundo melhor valor de eficiéncia de controle, com um percentual de 65,86%, foi
obtido para o tratamento Engeo Pleno® associado a C. subtsugae. J4, o terceiro melhor controle
de ninfas foi obtido com Perito® associado a C. subtsugae (60,50%), nio diferindo do
tratamento que utilizou o inseticida Galil® (60,38%) e Engeo Pleno® (56,77%) de forma
isolodo. Em quarto lugar ficaram C. subtsugae e Perito®, com eficiéncia de controle de 38,48 ¢
39,41%, respectivamente. Aqui, pode-se verificar melhor controle com a aplicacdo dos

inseticidas quimicos associados a C. subtsugae, sendo esses superiores aos produtos aplicados
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de modo isolado, sendo que Galil SC®, associado a C. subtsugae, foi superior aos demais
tratamentos.

No controle de percevejos adultos, o efeito foi semelhante ao controle observado para
as ninfas sendo o maior percentual obtido no tratamento utilizando Galil SC® associado a C.
subtsugae com 75,15% de eficiéncia de controle ndo diferindo de Engeo Pleno® associado & C.
subtsugae com 65,29% de controle. Porém, esta ultima associagdo ndo diferiu de Perito®
associado a C. subtsugae, que demonstrou valor de eficiéncia de 60,83%. Os demais
tratamentos como Galil® (60,63%), Engeo Pleno® (56,28%) e C. subtsugae (T2) obtiveram um
controle de 39,06% ndo diferindo de Perito® (39,44%). Novamente, percebe-se a superioridade
da associacdo C. subtsugae a produtos quimicos.

Na avaliacdo 10 dias apds a primeira aplicacao (Tabela 4), os resultados para o controle
de ninfas e adultos mostraram um maior percentual de controle para Galil SC® associado a C.
subtsugae acima de 94% e ndo diferindo de Engeo Pleno® associado a C. subtsugae com um
controle acima de 86%. Os menores percentuais de controle foram para C. subtsugae (60%) e
Perito® (61%), que ndo diferiram entre si.

O percentual de controle nas duas avaliagdes, aos 5 ¢ 10 dias apos a aplicagao dos
tratamentos, tanto para ninfas quanto para percevejo-marrom adulto foi maior com a aplicagdo
de Galil® associado a C. subtsugae. Apds a primeira aplicacdo, verificou-se um maior controle
tanto de ninfas quanto de adultos, apds 10 dias da aplicagdao e com a associagao dos produtos
quimicos a C. subtsugae. As associagdes demonstram o efeito sinérgico dos inseticidas
quimicos quando associados ao biologico. Ja o maior percentual de controle observado aos 10
dias ap6s aplicacdo pode ser consequéncia do maior tempo necessdrio para potencializa¢do do
sinergismo. Essas observacdes sdo verificadas também nas 2% e 3% aplicagdes (Tabelas 5 e 6).

Observando os resultados com relagdo ao controle de ninfas e adultos 5 dias apds a
segunda aplicagdo dos tratamentos (Tabela 5), a associagdo Galil SC® e C. subtsugae obteve o
maior percentual de controle, acima de 72% sobre ninfas e adultos. Engeo Pleno® associado a
C. subtsugae foi o segundo melhor controle (61%), ndo diferindo de Perito® associado a C.
subtsugae (58%) e Galil SC® (59%).

Na avaliagdo 10 dias apos a segunda aplicacdo (Tabela 5), os resultados para o controle
de ninfas mostraram um maior percentual para Galil SC® associado a C. subtsugae (90,5%)

diferindo dos demais tratamentos. No controle de adultos, o percentual de controle foi de
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90,75% ndo diferindo do tratamento utilizando Engeo Pleno® associado a C. subtsugae, sendo

os dois superiores aos demais tratamentos.

Tabela 5 - Efeitos dos tratamentos (%) sobre os parametros apos a segunda aplicagdo, no
controle de ninfas e adultos de percevejo marrom (E. heros), em fungdo dos tratamentos
aplicados na cultura da soja (G. max). Campo Mourdo/PR, 2023

% DE CONTROLE 5 % DE CONTROLE 10
TRATAMENTOS DIAS APOS A 2* APL DIAS APOS A 22 APL
NINFA  ADULTO NINFA ADULTO

1-Testemunha 0,00 e 0,00 d 0,00 f 0,00 e
2-Cromo BABC 39,56 d 38,52 ¢ 59,93 e 59,28 d
3-PeritoABC¢ 38,00 d 37,50 ¢ 60,56 e 60,82 d
4-Perito + Cromo BABC 58,00 b 5725 b 77,90 ¢ 77,58 b
5-Engeo Pleno SABC 52,61 ¢ 5281 b 70,70 d 70,43 c
T 6-Engeo Pleno S + Cromo BABC 6148 b 61,23 b 82,50 b 82,75 b
7-Galil SCABC 59,00 b 58,00 b 71,64 d 71,86 c
8- Galil SC + Cromo BABC 72,50 a 72,25 a 90,50 a 90,75 a
C.V (%) 6,44 12,68 2,66 6,00

*médias seguidas de mesma letra nas colunas néo diferem entre si, pelo teste de Tukey ao nivel
de 5% de probabilidade (p < 0,10); “: aplicagdo em R-1; B: aplicagdo em R-3; ©: aplica¢do R-5.
CV: coeficiente de variagdo

Nas avaliacdes de controle apos a segunda aplicagdo, nota-se a superioridade dos
tratamentos associados (inseticidas quimicos + C. subtsugae) sobre as formas aplicadas de
modo isolado, com Galil® associado a C. subtsugae sendo mais eficiente no controle do
percevejo-marrom tanto para ninfas quanto para adultos.

Do mesmo modo que ocorreu nas avaligdes aos 5 dias apos a primeira ¢ segunda
aplicagdes, Galil SC® associado a C. subtsugae obteve o maior percentual de controle, 69,65 ¢
69,20% sobre ninfas e adultos, diferindo dos demais tratamentos nas avaliacoes realizadas apos
a terceira aplicacao (Tabela 6).

Aos 10 dias apds a aplicacao dos tratamentos o percentual de controle continuou sendo
maior para Galil SC® associado a C. subtsugae (Tabela 7) com 86,80 e 86,37% para ninfas e

adultos, diferindo dos demais tratamentos.
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Apos as trés aplicagdes pode se verificar que as associagdes utilizando inseticidas
quimicos associados a C. subtsugae foram superiores no controle de ninfas e percevejos adultos.

Galil SC® associado a C. subtsugae obteve o melhor controle em todas as avaliagdes.

Tabela 6 - Efeitos dos tratamentos sobre os pardmetros apds a terceira aplicagdo, no controle
de ninfas e adultos de percevejo marrom (E. heros), em funcdo dos tratamentos aplicados na
cultura da soja (G. max). Campo Mourao/PR, 2023

% DE CONTROLE 5 % DE CONTROLE 10
TRATAMENTOS DIAS APOS A 32 APL DIAS APOS A 32 APL

NINFA ADULTO  NINFA ADULTO

1-Testemunha 0,00 e 0,00 e 000 f 0,00 g
2-Cromo BABC 3541 d 35,10 d 56,70 ¢ 56,96 f
3-Perito”BC 4550 ¢ 4575 ¢ 57,74 e 57,04 f
4-Perito + Cromo BABC 58,00 b 56,50 b 70,49 ¢ 70,41 c
5-Engeo Pleno SABC 49,61 ¢ 49,15 ¢ 63,55 d 63,58 e
T 6-Engeo Pleno S + Cromo BAB¢ 5889 b 5843 b 79,30 b 79,49 b
7-Galil SCABC 55,63 b 5509 b 6875 ¢ 67,50 d
8- Galil SC + Cromo BABC 69,65 a 6920 a 86,80 a 86,37 a
C.V (%) 12,61 8,30 2,29 1,77

*médias seguidas de mesma letra nas colunas ndo diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de
probabilidade (p <0,10); dos #: aplicagdo em R-1; B: aplicagdo em R-3; : aplicagdo R-5- dados ndo transformados.
CV: coeficiente de variacao

O controle de percevejos adultos foi avaliado por Hirose (2005) com aplicacdo de C.
subtsugae, sendo que, ao tratar os adultos, o autor observou que a agdo inseticida teve maior
efeito apos 7 dias em machos e fémeas, o que, no estudo realizado, pode justificar o maior
controle aos 10 dias apds a aplicagdo dos tratamentos.

Também, Martin et al. (2007) avaliaram a mortalidade de 10 tipos de insetos em
diferentes estagios de desenvolvimento utilizando a bactéria C. subtsugae, o que também
justifica o controle tanto de ninfas e adultos com elevada eficiéncia. Lemmus Soriano et al.
(2017) verificaram a importancia dos metabolitos produzidos por C. subtsugae no controle de

insetos que causam danos em frutos e graos, deformando-os.
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De acordo com as formulagdes dos produtos quimicos, Galil SC® é um inseticida
sistémico, com acdo de contato e ingestdo pertencente aos grupos quimicos Neonicotinoide
(imidacloprido) e Piretroide (bifentrina). Pertence ao grupo dos moduladores competitivos de
receptores nicotinicos da acetilcolina (neonicotinoides) imidacloprido € ao grupo dos
moduladores dos canais de sodio (piretroides-bifentrina) (Adapar, 2024).

Engeo Pleno® também ¢ um inseticida sistémico de contato e ingestdo pertencente aos
grupos quimicos Neonicotinoide (tiametoxam) e Piretroide (cipermetrina). Também pertencem
aos grupos dos moduladores competitivos de receptores nicotinicos da acetilcolina
(neonicotinoides) e tiametoxam ao grupo dos moduladores dos canais de sodio (piretroides-
cipermetrina) (Adapar, 2024).

Apesar de pertencerem ao mesmo grupo inseticida (neocotinoide-piretroide),
imidacloprida e bifentrina presentes em Galil SC® tém efeito potencializador maior que
(tiametoxam-cipermetrina) presentes em Engeo Pleno® quando associados a C. Subtsugae.

Perito® é inseticida sistémico com ag¢do de contato e ingestdo, pertence ao grupo quimico
dos organofosforados (acefato) e ao grupo dos inibidores da acetilcolinesterase (Adapar, 2024).

C. subtsugae tem como principal produto o composto violaceina, que € um pigmento
hidrofébico testado no controle de insetos-praga, além de outros metabolitos secundarios que
ja produziram efeito de controle em percevejo-verde (Nezara viridula) (Hemiptera:
Pentatomidae) (Oliveira e Mendes, 2022). Além da violaceina, sdo produzidos a
desoxiviolaceina, cromamidas e proteinas ndo muito estudadas, mas que possuem efeito
sinérgico na acdo inseticida de produtos quimicos contra diferentes insetos (Gallardo e Seca,
2022).

Grijalba et al. (2018) observaram a ampla atividade inseticida de C. subtsugae, em
insetos de diversas ordens e, quanto ao modo de a¢do, a bactéria produz diferentes metabolitos
atuando de diferentes formas como inseticida de adultos e ninfas.

Assim, esses metabolitos podem, em associagdo com as moléculas inseticidas dos
produtos testados, terem potencializado o efeito de controle de ninfas e adultos, sendo a
potencializagdo melhor verificada na associagdo com imidacloprido e bifentrina (mistura
observada na formulag¢do do produto Galil SC®).

Percebe-se diferentes moléculas na constituicdo dos inseticidas quimicos e, que algumas
podem vir a ter maior efeito no controle de ninfas e adultos do percevejo marrom quando

associadas a C. subtsugae. No caso, imidacloprido e bifentrina associado a bactéria C.
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subtsugae foi observado uma maximiza¢do superior as outras moléculas no controle do
percevejo marrom.

O percentual de controle de ninfas e adultos do percevejo marrom tem relagéo direta
com o efeito na produtividade, massa de grdos, no percentual de danos e no vigor das sementes.

Com relagdo a produtividade (Tabela 7), os valores foram superiores nos tratamentos
em que foi utilizada a aplicagdo de Galil SC® associado a C. subtsugae com média de 4.706,30
kg ha!; porém, ndo se observou diferenga estatistica dos tratamentos em que foram utilizados
os produtos quimicos associados a C. subtsugae, Perito® associado a C. subtsugae (4.497,31 kg
ha™!), Engeo Pleno® associado a C. subtsugae (4.615,64 kg ha™") e produtos quimicos aplicados
de modo isolado: Perito® (4.246,27 kg ha!), Engeo Pleno® (4.301,47 kg ha'') e Galil® (4.431,44
kg ha!). Apesar de ndo se observar alteragdes significativas, a diferenga de produtividade obtida
entre Galil SC® associado a C. subtsugae (4.706,30 kg ha') e Perito® (4.246,27 kg ha'), a
diferenca € de 460,03 kg de graos de soja por ha, ou seja, 7,7 sacas por ha, o que corresponderia
a R$ 924,00 por ha.

Tabela 7 - Componentes de rendimento, em funcdo dos tratamentos aplicados na cultura da
soja (G. max). Campo Mourao/PR, 2023

TRATAMENTOS Kg ha'! MMG (g)
1-Testemunha 3575,68 C 147,35 B
2-Cromo BABC 4028,50 b 150,89 B
3-Perito”BC 4246,27 a 157,78 A
4-Perito + Cromo BABC 449731 a 159,13 A
5-Engeo Pleno SABC 4301,47 a 158,19 a
T 6-Engeo Pleno S + Cromo BABC 4615,74 a 162,21 a
7-Galil SCABC 4431,44 a 158,28 a
8- Galil SC + Cromo BABC 4706,30 a 162,94 a
CV (%) 6,48 3,19

*médias seguidas de mesma letra nas colunas ndo diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de
probabilidade (p < 0,10); dos *: aplicagdo em R-1; B: aplicagdo em R-3; ©: aplicagdo R-5. CV (%): coeficiente de
variacdo; MMG: massa de mil grios; g: gramas

Roland (2016) verificou, em seus estudos, que os percevejos, ao se alimentarem,
sugando as vagens em formagéo, levam a formagdo de vagens chochas e secas sem formagao
de gréos, diminuindo a produtividade e, quanto maior a incidéncia da praga, maiores sdo os
danos. Ao sugarem os graos provocam murchamento e ma-formacao, afetando a produtividade

e a qualidade das sementes. Quando o percevejo-marrom se encontra com populagdes acima do
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nivel de dano econdémico nos estadios R4 e RS, a produtividade de grios e a qualidade das
sementes ¢ comprometida (Fernandes, 2017), o que também se verificou no presente estudo.

A variavel massa de mil graos (Tabela 7), teve comportamento semelhante ao observado
para produtividade, ndo havendo diferencga significativa entre os produtos quimicos associados
a C. Subtsugae e produtos quimicos aplicados de modo isolado: Perito®, Engeo Pleno® e Galil®.

Para Panizzi et al (2012), ao atacar diretamente a vagem e o gro, o0 percevejo marrom
causa reducdo na massa dos graos, além do aborto de vagens e graos, atrofia de graos, teor de
oleo dos graos, redugdo de germinacdo e vigor das sementes, distirbios fisioldgicos na planta
como o retardamento da matura¢do e menor produtividade da lavoura. A associa¢do Galil® com
a C. subtsugae diferiu significativamente da testemunha e de C. subtsugae (T2) aplicado de
modo isolado. Quanto aos demais tratamentos, ndo apresentaram diferenca significativa
comparados a Galil® associado a C. subtsugae. As pequenas variagdes nos valores da massa de
mil graos, mesmo ndo sendo significativas e, apesar de serem um dos itens de produtividade,
podem, devido ao grande nimero de graos, afetar o rendimento de graos.

Observando os efeitos dos tratamentos sobre os parametros de qualidade dos graos pos-
colheita, em fungdo da incidéncia do percevejo marrom (Tabela 8), pode-se verificar que os
maiores danos por umidade em fungdo dos tratamentos ocorreram no tratamento testemunha e
C. subtsugae; ja Perito® e Engeo Pleno® isolado, ndo diferiram entre si. Galil® associado a C.
subtsugae apresentou o menor percentual de danos por umidade, diferindo dos demais
tratamentos.

Os tratamentos Engeo pleno® associado a C. subtsugae, Perito® associado a C.
subtsugae Galil® e Engeo Pleno® ndo diferiram entre si e apresentaram o segundo menor
percentual de danos por umidade,ou seja, quanto menor o efeito de controle, maior a severidade
dos ataques as plantas. De acordo com Bariquelo e Carlson (2023), a soja, quando atacada por
percevejo-marrom, pode apresentar retencao foliar, o que ocasionard aumento da umidade dos
graos.

Para os danos mecanicos (Tabela 8), Galil® associado a C. subtsugae obteve o menor
percentual de danos diferindo dos demais tratamentos e seguido por Engeo pleno® associado a
C. subtsugae e Perito® associado a C. subtsugae, respectivamente.

O percentual de danos causados por percevejos foi menor no tratamento realizado com

Galil®associado a C. subtsugae (Tabela 8), diferindo dos demais tratamentos. O segundo menor
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percentual de danos por percevejos ocorreu no tratamento Engeo pleno® associado a C.

subtsugae.

Tabela 8 - Efeitos dos tratamentos sobre os parametros de qualidade de grio em pds-colheita
(dano por umidade, dano mecanico, dano por percevejo, vigor e viabilidade) em funcdo da
incidéncia do percevejo marrom (E. heros), em funcdo dos tratamentos aplicados na cultura da
soja (G. max). Campo Mourao/PR, 2023

%

TRATAMENTOS = DANOPOR  DANO DANO
UMIDADE MECANICO PERCEVEJO ~ VIGOR VIABILIDADE

|-Testemunha 900 d 900 f 7,00 f 4400 f 77,00 D
2-Cromo BABC 872 d 800 e 500 e 4600 e 78,00 D
3-Perito”B¢ 8,00 c 8,00 e 5,00 e 47,00 e 79,00 C
4B'£fcr‘t° teome o0 b 500 ¢ 300 b 5025 ¢ 83,00 B
5-Engeo Pleno SAB¢ 8,00 c 6,00 d 4,00 c 48,00 d 80,00 C
T 6-Engeo Pleno S +

e 700 b 300 b 200 b 60,00 b 88,00 A
7-Galil SCABC 700 b 600 d 300 d 4900 d 82,25 B
g;g?hl SCrCromo 400 4 200 a 1,00 a 6600 a 89,00 A
C.V (%) 7,35 3,85 45 1,54 124

*médias seguidas de mesma letra nas colunas ndo diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de
probabilidade (p <0,10); dos #: aplicagdo em R-1; B: aplicagio em R-3; : aplicagdo R-5. dados ndo transformados;
CV (%): coeficiente de variagdo

Quanto ao vigor, Galil® associado a C.subtsugae (Tabela 8) apresentou o maior
percentual, porém, quanto a viabiliadade, ndo diferenciou de Engeo pleno® associado a C.
subtsugae (T6). Assim, os maiores percentuais de vigor e viabilidade ocorreram nos
tratamentos com a associacdo dos inseticidas quimicos a C. subtsugae.

De acordo com Muller (2017), ao se alimentar das sementes em formacao e dos ramos
da soja, o percevejo-marrom, além de prejudicar a qualidade fisica, reduz em grande percentual
a viabilidade e vigor da semente.

Trumper e Edelstein (2008) corroboram as afirmagdes de Muller (2017) descrevendo
que o local da lesdao causada pelo percevejo-marrom € mais importante do que o nimero de
picadas, pois uma picada sobre o hipocétilo ira tolher a germinag@o, enquanto inimeras lesdes

nos cotilédones reduzirdo o vigor, a sanidade e a emergéncia. Dessa maneira, o controle com
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menor eficiéncia proporciona maior nimero de insetospraga que sugam os graos aumentando

a probabilidade de atingirem o hipocétilo, diminuindo a germinagéo.

CONCLUSOES

A associagdo dos inseticidas quimicos com o ingrediente ativo do grupo quimico do
Neocotinoide e Piretroide a C. subtsugae foram mais eficientes no controle do percevejo
marrom e potencializaram o efeito positivo nas variaveis analisadas.

O prinicipio ativo imidacloprido (Neocotinoide) e bifentrina (Piretroide) contidos na
formulagdo do inseticida comercial Galil® foram superiores a tiametoxam (Neocotinoide) e
cipermetrina (Piretroide) contidos em Engeo Pleno® no controle do percevejo marrom quando
associados a C. subtsugae.

Galil + C. subtsugae apresentou 86,80% e 86,37% de eficiéncia de controle sobre ninfas
e adultos, 10 dias ap6s a terceira aplicagao.

A qualidade de grao e a produtividade foram superiores no tratamento Galil + C.
subtsugae (T8).

Os produtos quimicos, quando associados com C. subtsugae, apresentaram melhor

controle do Euchistus heros tanto nas ninfas como em adultos, apds cada aplicagao.
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