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RESUMO: O tomateiro (Solanum lycopersicum), da familia das solanaceas, destaca-se por sua
vasta composi¢do de vitaminas e antioxidantes, essencial para a saide humana. Em virtude
disso, o Brasil ¢ o 8° maior produtor mundial de tomate, com Goias liderando internamente.
Para atingir altas produtividades, a adubagao € crucial, destacando-se o potassio como nutriente-
chave, onde ele participa na regulagcdo estomatica, transporte de fotoassimilados e configura
sabor e acidez dos frutos. Diante disso, objetivou-se estimar os componentes de producdo do
tomateiro em func¢ao da época de aplicacdo de adubagdo potassica. O experimento foi realizado
na casa de vegetacdo do LARG&B, UNEMAT, campus Céceres—MT, com delineamento em
blocos casualizados (cinco blocos e cinco tratamentos). Os tratamentos eram compostos por
diferenca na época de aplicagdo, sendo: no transplantio (testemunha), 15, 30, 45 e 60 dias apds
o transplantio. A cultivar utilizada foi a SVTE6653, tipo salada. Os parametros analisados
incluiram altura da planta, didmetro do caule e dos frutos, peso médio dos frutos, acidez
titulavel, solidos soluveis e pH. A aplicagdo aos 30 dias destacou-se, aumentando o peso médio
dos frutos (79,90 g) e sélidos soluveis (5,54 °Brix). Conclui-se que a adubagdo no transplantio
¢ fundamental e aos 30 dias maximiza a qualidade e producao.

PALAVRAS-CHAVE: Fertilidade, Olericultura, Solanum Lycopersicum, Vegetais.

ESTIMATION OF TOMATO PRODUCTION COMPONENTS ACCORDING TO
THE TIME OF APPLICATION OF PHOSPHATE FERTILIZATION

ABSTRACT: The tomato plant (Solanum lycopersicum), from the nightshade family, stands
out for its vast composition of vitamins and antioxidants, essential for human health. As a result,
Brazil is the 8th largest producer of tomatoes in the world, with Goids leading internally. To
achieve high productivity, fertilization is crucial, highlighting potassium as a key nutrient,
where it participates in stomatal regulation, transport of photoassimilates and configures the
flavor and acidity of the fruits. Therefore, the objective was to estimate the tomato production
components depending on the time of application of potassium fertilizer. The experiment was
carried out in the greenhouse of LARG&B, UNEMAT, Caceres—MT campus, with a
randomized block design (five blocks and five treatments). The treatments were made up of
differences in the time of application, being: at transplantation (control), 15, 30, 45 and 60 days
after transplantation. The cultivar used was SVTE6653, salad type. The parameters analyzed
included plant height, stem and fruit diameter, average fruit weight, titratable acidity, soluble
solids and pH. Application at 30 days stood out, increasing the average fruit weight (79.90 g)
and soluble solids (5.54 °Brix). It is concluded that fertilization during transplanting is essential
and at 30 days maximizes quality and production.
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INTRODUCAO

O tomate (Solanum lycopersicum) pertence a familia das solanaceas, sendo considerado
uma planta perene que, por motivos sanitdrios, ¢ cultivada anualmente, com ciclo pode variar
entre 100 a 120 dias dependendo da cultivar utilizada (Araujo, 2018). O desenvolvimento do
tomateiro possui dois habitos de crescimento, o determinado quando o cultivo ¢ rasteiro e os
frutos sdo destinados ao processamento, como para fabricagdo de molhos, e indeterminado
quando os frutos sdo destinados ao consumo “in natura”, como em saladas e lanches (Alves,
2021).

As raizes do tomate sdo do tipo pivotante com adi¢@o de raizes secunddrias e adventicias
e podem atingir até 20 cm de profundidade no solo. O caule apresenta uma flexibilidade e em
toda a sua extensdo existe presenca de pelos. Suas folhas sdo do tipo compostas, dispostas de
forma alternada e com caracteristica lobada, e apresentam flores de coloragdo amarela
arranjadas em formato de cachos (Coutinho, 2022).

Os frutos do tomateiro possuem tamanho e forma diferenciadas, com coloracio
vermelha, devido a concentragdo de licopeno, além de conter vitaminas e antioxidantes que
contribuiram para a protecao de todo o nosso organismo (Leal, 2024). Além disso, o tomate
exerce importancia na conjuntura agricola brasileira, considerado uma fonte de emprego e renda
(Andrade et al., 2020).

Segundo a Food And Agriculture Organization Of The United Nations — FAO (2022),
as maiores producdes dessa hortali¢a se concentram respectivamente nos paises: China, india,
Turquia, Estados Unidos, Egito, Italia, México, Brasil, Nigéria e Espanha. No Brasil, a
producdo de tomate se encontra principalmente nos estados de Goias, Sao Paulo, Minas Gerais,
Parand e Bahia, sendo responsavel por cerca de 78% da producgdo nacional (Souza et al., 2023).
O estado de Mato Grosso detém uma pequena produ¢do, com aproximadamente 3.511
toneladas, onde o municipio de Tangara da Serra ¢ o maior produtor (IBGE, 2024).

O S. lycopersicum ¢ oriundo das regides andinas do Equador (Furquim et al., 2020), e
em virtude da sua disso, apresenta bom desenvolvimento nas condi¢des de climas tropicais e
subtropicais, variando sua janela de plantio em todo territorio nacional, de modo a garantir as
melhores condi¢des para o desenvolvimento da cultura (Landau e Da Silva, 2020). Para ocorrer
altas produgdes, o tomateiro necessita de temperaturas que variam de 15 ° C até 24° C (Ochilo

etal.,2019).
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No entanto, o cultivo do tomate requer conhecimento e técnicas especializadas
principalmente em relagdo: ao manejo de adubacdo, seja via fertirrigagdo ou superficie;
concentragdo exigida de nutrientes pela planta, seguindo as recomendagdes, qualidade dos
adubos relacionados a sua solubilidade, época de aplicagdo dos adubos, visando minimizar
perdas por lixiviagdo ou volatilizacdo, aplicando os nutrientes proximo ao periodo de maior
demanda pela planta, utilizando solos bem drenados com condugdo estaqueado ou rasteiro,
dependendo do modo de crescimento da cultivar, e utilizando o gotejamento como sistema de
irriga¢do, no qual essas técnicas podem contribuir para a produgdo do tomateiro (Oliveira,
2023).

O potassio (K) contribui para o desenvolvimento da planta e esta relacionado com a
sintese e transloca¢do de carboidratos nos frutos, além de ser fundamental na formacdo das
hastes. Ademais, o potdssio também ¢ importante para o sistema osmotico, atua na regulacao
da abertura e fechamento dos estomatos, influéncia na permeabilidade das membranas e
controle de pH das células e atua na sintese proteica (Emiliano, 2022). Além de que, no fruto,
o K tem atuacgdo nas caracteristicas qualitativas dos frutos do tomate, como cor, sabor e acidez
(Cruzet al., 2017).

Nas raizes, o K atua nos primeiros dias do ciclo do tomateiro, ajudando a desenvolver o
sistema radicular, favorecendo maior absorc¢ao de nutrientes e de d4gua, tornando as plantas mais
tolerantes ao estresse hidrico. Além disso, possibilita a planta a adaptar as adversidades do
campo e as deferentes regides, em que a pluviosidade ndo ¢ regular e ndo ha possibilidade de
realizar a irrigacdo (Hawkesford et al., 2012).

Com o avango constante da agricultura e aumento da produ¢ao visando atender toda a
demanda do mercado consumidor, muitas areas tém indicios de redu¢do nos niveis de K no
solo, fazendo-se necessario a intervengdo para aumentar os niveis, através da aduba¢ao (Muniz,
2020). Na literatura, as recomendagdes de adubagdo potassica sdo comumente variadas, isso
porque se deve levar em consideragdo o teor de K presente no solo, no qual, através da andlise
de solo, averigua-se esse teor (Raij, 2017).

Em trabalho realizado por Rebougas et al. (2016), avaliando a qualidade de frutos em
fun¢do de adubacgdes potassicas através fertirrigagao utilizando sistema gotejamento e sistema
convencional, aplicando doses na quantidade de 200, 400 e 800 kg ha™! de K-0, identificaram

que a aplicagio de K através do sistema de fertirrigagdo com uma dose de 400 kg ha™! de K20,
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proporcionou uma maior qualidade de frutos e um aumento de so6lidos soluveis, demonstrando
a eficiéncia deste método de aplicagdo.

Mueller (2018) analisando a produtividade de tomate em fun¢do da adubagdo potassica
e observou que, para uma producgdo expressiva de tomate, as doses de K-O devem ser a partir
de 428 kg ha e uma produtividade de frutos com doses de 571 ¢ 606 kg ha™'.

A vista disso, para minimizar perdas de potassio no solo, diminuir gastos com adubag¢des
desnecessarias, bem como aumentar a producdo e qualidade dos frutos de tomate, objetivou-se
estimar os componentes de producdo do tomateiro em fungdo da época de aplicacdo de

adubagdo potassica.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido entre os meses de maio a agosto de 2024, na casa de
vegetacdo do Laboratorio de Agricultura, Recursos Genéticos & Biotecnologia (LARG&B),
localizada na Cidade Universitaria Jane Vanini, Universidade do Estado de Mato Grosso Carlos
Alberto Reyes Maldonado (UNEMAT) campus de Caceres—MT, situado nas coordenadas
geograficas 16°05°03” S 57°39°04” W.

Segundo a classificagdo de KOPPEN, Céceres tem um clima tropical, quente, imido e

com inverno seco e com uma temperatura média estabelecida Aw. 26,6°C. A figura 1 representa
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Figura 1 - Temperatura méxima e minima coletada diariamente durante a conducdo do
experimento.
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as temperaturas didrias coletadas durante o experimento, tendo uma média de temperatura

maxima de 30 °C e uma média de temperatura minima de 16 °C. Constata-se que as maiores
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temperaturas se anotam ja no final do ciclo da cultura, em que a influéncia da mesma sobre a
planta e o fruto ndo se caracterizam mais.

O solo utilizado no experimento foi coletado na Estancia Duran, localizada nas seguintes
coordenadas: 15°47'24.0"S 58°00'13.3"W, situado no municipio de Mirassol D'Oeste. O solo
foi identificado como Plintossolo Argilivico distréfico tipico (Santos et al., 2013), com uma
classe textural de franco argiloso arenosa. As amostras foram submetidas a analise fisica e
quimica na profundidade de 0-20 cm de profundidade e os resultados seguem expressos nas
tabelas 1 e 2. A drea conta com mais de 8 anos de agricultura, no qual sdo rotacionadas diversas
culturas, como Tomate, banana-da-terra, Batata-doce, Milho e Brachiaria, sendo realizada a

incorporacdo dos restos vegetais no solo antes de iniciar a safra seguinte.

Tabela 1- Resultado da andlise quimica com macronutrientes e atributos fisicos de um
Plintossolo Argiluvico distréfico tipico

pH M.O P K CatMg Ca Mg Al H H+AIl Areia Silte Argila

HO0 gdm’ mgdm®  -----moemeemee- cmole dm3 g kg!

6,5 2546 39,58 221 691 492 199 0 3,37 3,37 580 123,5 297

Analise realizada no laboratorio Plante Certo em Cuiaba-MT; P, K: Extrator de Mehlich 1; Ca, Mg, Al: KC1 1M;
H+ALl: Acetato de Calcio 0,5M pH 7,0; M.O: Dicromato de Sédio; andlise granulométrica: Método do
Densimetro — Bouyoucus (1927).

Tabela 2- Resultados da analise de micronutrientes, da Soma de Bases e da Capacidade de
troca cationica de um Plintossolo Argilavico distréfico tipico

SB CTC A% B Cu Fe Mn Zn S
----- cmole dm? ----- % mg dm™
7,48 10,85 68,94 0,3 0,2 46,9 69 7 4,17

Analise realizada no laboratério Plante Certo em Cuiaba-MT; Zn, Cu, Fe, Mn: Extrator de Mehlich 1; S: Fosfato
de Calcio; B: Agua Quente.

A cultivar utilizada foi a SVTE6653, um hibrido do tipo salada da empresa Seminis,
cujo ciclo ¢ de 110 dias apos a semeadura. As mudas foram produzidas em bandejas de isopor
com 128 cédulas suspensas em bancada para evitar contato direto com o solo. As bandejas
foram preenchidas com substrato comercial (Tropstrato HT), irrigadas diariamente e, quando

atingiram altura de 15 cm, foram transplantadas para os vasos.
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Apos 25 dias da semeadura, ocorreu, em vasos plasticos com capacidade de nove litros,
preenchidos com o solo coletado. Aplicou-se Cloreto de Potéssio (60% de K2O), na dosagem
de equivalente a 500 kg ha'! de K20, totalizando uma dose 3,75 g de Cloreto de Potassio por
vaso. Como fonte de nitrogénio, foi utilizado o Sulfato de Amoénio (21% de N), com uma dose
de 475 kg ha'! de N, aplicando 10 g de Sulfato de Amonio por vaso, parcelado em duas etapas,
1/3 da dose no plantio e 2/3 da dose em cobertura apds 20 dias de transplantio.

A irrigacdo realizada foi realizada manualmente, com auxilio de copos graduados, onde
adiciondvamos cerca de 1 litro de dgua duas vezes por dia. Para o tutoramento do tomate,
utilizamos barras de vergalhdo de aproximadamente 120 centimetros, que serviram de ponto de
apoio para os fitilhos que foram passados proximos aos pés dos tomates, sendo utilizados 5
lances de fitilhos, ¢ estes amarados conforme o desenvolvimento da cultura.

Para controle preventivo de doengas, utilizou-se fungicida cubico (CUPROZEB) na
dosagem do produto comercial de 10 gramas para 5 litros de dgua. Utilizou-se, também, adubo
foliar a base de calcio e boro (CaB:), na dosagem de 15 mL para 5 litros de 4gua.

A colheita iniciou aos 39 dias ap6s o transplantio, conforme a maturacdo dos frutos. Os
frutos foram colhidos semanalmente até 94 dias ap6s o transplantio, quando finalizou a colheita,
completando assim o ciclo da cultura.

O delineamento experimental utilizado foi blocos casualizados (DBC), com cinco
tratamentos e 5 repeticdes. Cada parcela foi constituida por quatro vasos, totalizando 100
plantas. Os tratamentos foram compostos por diferentes épocas de aplicagdo da adubagdo
potassica, sendo elas: adubacao no dia do transplantio (T1 testemunha), adubagdo apos 15 dias
de transplantio (T2), adubagdo apds 30 dias de transplantio (T3) adubacdo apos 45 dias de
transplantio (T4) adubagdo apos 60 dias de transplantio (T5).

As varidveis avaliadas foram: Altura da Planta (AP) - definida por corte transversal
acima da raiz, seguido por medi¢do através da régua de precisdo em centimetros; diametro do
caule (DC) - obtido pela média do didmetro do caule da planta em milimetros; produtividade
(P) - estimado a partir da quantidade produzida em todo o ciclo da cultura em 120 dias apds a
semeadura em frutos por planta; Peso médio dos frutos (PF) -obtido através da relagao do peso
total e a quantidade total de frutos produzidos em gramas; diametro vertical (DV) e horizontal
dos frutos (DH) - mensurado o didmetro dos frutos com auxilio de um paquimetro em

milimetros; acidez titulavel (AT) - expressa em gramas de acido citrico por 100 g de polpa
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macerada em macerador manual, obtida por meio da titulagdo de 5 g de polpa homogeneizada
e diluida para 100 mL de dgua destilada, com solucdo padrao de hidréxido de sodio a 0,1N,
estimado em porcentagem; solidos soluveis (SS) medidos em graus Brix, mensurados com uso
de refratdbmetro em porcentagem; e pH, obtido de leituras das solu¢des homogeneizadas das
polpas por meio de pHmetro.

Os resultados coletados na casa de vegetacao e no laboratorio foram submetidos a

analise de variancia via regressdo, através do software Genes (Cruz, 2013).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observou-se diferenga significativa para os tratamentos em quase todas as variaveis em
estudo a 1% de probabilidade (Tabela3). Avaliando-se os tratamentos com os dias de aplicagao
do fertilizante potassico, observou-se que as varidveis PF e SS apresentaram efeitos distintos
em func¢ao dos dias de aplicagdo de potdssio. Ao comparar os T2, T3, T4 e TS com a testemunha
(T1), verificou-se diferenca significativa, indicando que a adubacdo no momento do

transplantio apresenta efeito no cultivo do tomateiro.

Tabela 3: Resumo da andlise de variancia para as varidveis peso de fruto (PF), diametro
Horizontal (DH), didmetro vertical (DV), produtividade (P) de frutos; solidos soluveis (SS);
acidez tituldvel (AT); potencial hidrogenidnico (pH); altura de lanta (AP) e didmetro do caule
(DC) de plantas de tomate submetidas a épocas distintas de aplicagao de fertilizante potassico

Quadrados Médios
BL 4 55.8 0.71 13.5 35.97 0.35 0.52 0.36 12.73 3.53
Trat. 5 4170.02%* 256.99%* 350.19%* 521.65%* 22.00%* 0.73** 15.48** 6998%* 118.40%*
Dias de
. 4 221.59% 0.95™ 12.39™ 3.62™ 1.25% 0.13™ 0.4 19.6™ 3.92™
aplicacdo

Dap x test 1 19963.7** 1281.12%%* 1701.37%* 2593.76** 105.0%* 3.11%* 77.25%%  34910%* 576.31 **

Residuo 20 57.77 0.69 14.64 9.4 0.3 0.11 0,03 17.26 242
TOTAL 29

Meédias 69.21 17.53 20.72 24.95 5.0 0.58 4.30 91.53 11.76
CV (%) 13.17 5.69 22.72 14.75 13.26 46.45 5.02 5.44 15.88

Trat. = tratamentos. ** e * significativos a 1 e 5% de probabilidade; respectivamente pelo teste
F. ™ = ndo-significativo; pelo teste F.
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Através da curva de regressao na variavel PF, foi possivel observar que a melhor época
para aplicagdo da adubacdo potassica ocorreu em 30 dias apds o transplantio, proporcionando
o peso médio do fruto de 79,90 g por planta (figura 2). De acordo com Faquim (2005), o potassio
atua diretamente nos processos fotossintéticos das plantas, onde a disponibilidade adequada de
K" faz com que os estdbmatos abram regularmente e permitam que entre mais CO? que ira
favorecer o processo fotossintético, gerando mais fotoassimilados. Na fase frutificacdo, a a¢ao
do potassio ¢ de extrema importancia, pois atua na transloca¢do dos produtos oriundos da
fotossintese na folha para os frutos, proporcionando assim frutos maiores e mais vigorosos.
Além disso, contribui principalmente nas atividades metabolicas, ajudando na osmorregulagdo

e também no uso da agua pela planta.
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Figura 2 - Peso médio dos frutos de tomate em fun¢ao da época de aplicagdo de potassio.

Segundo Qihou et al. (2012), ao avaliarem os efeitos da adubagdo potassica em
diferentes fases de cultivos do tomate em estufa, constatou-se que a adubagdo com K na fase
de floragdo garante melhor rendimento dos frutos de tomate. J4 Liu et al. (2019) ao estudarem
a produtividade de tomate em funcdo da adubagdo potassica em diferentes estagios vegetativos,
observaram que a falta de K na fase de frutificacdo acarreta redug@o no peso dos frutos, devido

a uma redug@o na fotossintese bem como na translocagao dos fotoassimilados da folha para os
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frutos de tomate. Portanto, a adubagdo potassica efetuada aos 30 dias apos o transplantio
coincidiu com o inicio da fase de floragdo e frutificagdo do tomate, o que proporcionou um
rendimento no peso dos frutos maior neste estudo.

Na variavel so6lidos soluveis (SS), o T3 proporcionou uma maior porcentagem de °Brix
5,54% (figura 3), devido a esse periodo coincidir com a frutificagdo ¢ o K tem fun¢do de
cooperar para que os acucares saiam das folhas e se aloquem nos frutos. Os valores de SS estao
relacionados ao sabor dos frutos de tomate, valores mais elevados sdo considerados mais
agradaveis em relagdo ao sabor, devido & maior concentracdo de agticares (Carvalho, 2024).
Segundo Coyago-Cruz et al. (2018), o brix do tomate possui variagdo entre 4,7 a 8,6%, a qual

o valor encontrado em nosso experimento se enquadra com os valores encontrados pelo autor.
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Figura 3 - Solidos soluveis (°Brix) de tomate em funcdo da época de aplicacdo de potassio.
Liu et al. (2021) avaliando o efeito da adubagdo potassica durante o desenvolvimento

dos frutos em tomateiro, constataram a importancia do K sobre o °Brix dos frutos, onde a

adubacao potassica no inicio do crescimento dos frutos atuou de forma intrinseca no transporte
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de sacarose das folhas para os frutos, fato este, que se assemelha a este trabalho onde o melhor

resultado para o °Brix foi observado no inicio da frutificacao.

CONCLUSOES
A adubacido de plantio comprovou a importancia da sua realizagdo para a cultura do
tomateiro.
Apenas a adubacdo potassica realizadas aos 30 dias apresentou efeito positivo e

significativo para as variaveis peso dos frutos e °Brix.
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