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Resumo

O presente artigo analisou as categorias por meio das quais a Quimica Ambiental emerge em meio as questdes da
colecdo Quimica Ser Protagonista (QSP). Foram selecionadas as questdes que tinham como foco a abordagem de
temas de Quimica Ambiental na colecdo QSP, classificadas nessa obra como: “problemas”, “questdes de
vestibulares e ENEM”, “projetos” ¢ “questdes globais”. A organizac¢ao dessas questdes nos permitiu categoriza-
las em eixos teméticos dentro da tematica. Foram eles: agua, agricultura, energia, industrias, lixo e polui¢cdo. No
entanto, em face da necessidade de garantir a qualidade dessa classificacdo, emergiu o seguinte problema de
pesquisa: Como validar os eixos tematicos das questdes de quimica ambiental da colecdo QSP? Diante desse
questionamento, essa pesquisa teve por objetivos: construir um instrumento para validagdo dos eixos tematicos;
aplicar o instrumento junto a um grupo de docentes com titulagéo de licenciandos, graduados, mestres e doutores
na area de Educacdo e Quimica; avaliar a consisténcia e fidedignidade dos resultados apontados na organizagdo
das categorias a partir de tratamento estatistico. A consisténcia interna dos resultados foi mensurada a partir do
coeficiente de Kuder-Richardson. O coeficiente de Kuder-Richardson obtido no processo de validag&o foi de 0.83,
enquadrado pela literatura em uma janela de valores considerada muito boa. Esse resultado indica que o
instrumento construido é vélido para avaliacdo de questfes que abordam temas de quimica ambiental em livros
didaticos.

Palavras-chave: Educacéo Ambiental; Eixos Tematicos; Validag&o.

Abstract

This article analyzed the categories through which Environmental Chemistry emerges amidst the issues of the
Quimica Ser Protagonista (QSP) collection. Questions that focused on addressing themes of Environmental
Chemistry in the QSP collection were selected, classified in this work as: “problems”, “questions for entrance
exams and ENEM”, “projects” and “global issues”. The organization of these questions allowed us to categorize
them into thematic axes within the theme. They were: water, agriculture, energy, industries, garbage and pollution.
However, given the need to guarantee the quality of this classification, the following research problem emerged:
How to validate the thematic axes of the environmental chemistry issues of the QSP collection? Faced with this
question, this research aimed to: build an instrument for validating the thematic axes; apply the instrument with a
group of professors with degrees of undergraduates, graduates, masters and doctors in the area of Education and
Chemistry; evaluate the consistency and reliability of the results indicated in the organization of categories from
statistical treatment. The internal consistency of the results was measured using the Kuder-Richardson coefficient.
The Kuder-Richardson coefficient obtained in the validation process was 0.83, framed by the literature in a window
of values considered to be very good. This result indicates that the constructed instrument is valid for the
assessment of questions that address issues of environmental chemistry in textbooks.

Keywords: Environmental Education; Thematic Axes; Validation.

Resumen

Este articulo analizé las categorias a través de las cuales emerge la Quimica Ambiental en medio de los temas de
la coleccion Quimica Ser Protagonista (QSP). Se seleccionaron preguntas que se enfocaron en abordar temas de
Quimica Ambiental en la coleccion QSP, clasificadas en este trabajo como: “problemas”, “preguntas para
examenes de ingreso y ENEM”, “proyectos” y “temas globales”. La organizacion de estas preguntas nos permitié
categorizarlas en ejes tematicos dentro de la tematica. Eran: agua, agricultura, energia, industrias, basura y
contaminacion. Sin embargo, ante la necesidad de garantizar la calidad de esta clasificacion, surgié el siguiente
problema de investigacion: ;Como validar los ejes tematicos de las cuestiones de quimica ambiental de la
coleccion QSP? Ante esta pregunta, esta investigacion tuvo como objetivo: construir un instrumento para validar
los ejes tematicos; aplicar el instrumento con un grupo de profesores con grados de licenciatura, licenciatura,
maestria y doctorado en el area de Educacion y Quimica; evaluar la consistencia y confiabilidad de los resultados
indicados en la organizacion de categorias a partir del tratamiento estadistico. La consistencia interna de los
resultados se midié mediante el coeficiente de Kuder-Richardson. El coeficiente de Kuder-Richardson obtenido
en el proceso de validacion fue de 0,83, enmarcado por la literatura en una ventana de valores considerada muy
buena. Este resultado indica que el instrumento construido es valido para la evaluacién de preguntas que abordan
temas de quimica ambiental en los libros de texto.

Palabras clave: Educacién ambiental; Ejes tematicos; Validacion.
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Introducéo

Pesquisadores na area de Ensino de Quimica tém se debrucado sobre os entraves nos
processos de ensino-aprendizagem eficazes e eficientes, e apresentado propostas para contribuir
com a formagao sdlida dos alunos de ensino basico, muitas delas acolhidas em documentos
oficiais. Com as alterag¢fes nas préaticas educativas, espera-se que o aluno da escola basica, no
ambito da Quimica, perceba o importante papel que ela desempenha na sua vida; compreenda
as transformacfes quimicas que ocorrem noS processos naturais e tecnoldgicos; use o
conhecimento quimico para pensar e se posicionar criticamente acerca de questdes do mundo
atual; e desenvolva uma consciéncia permanente das vantagens e limitagcdes da ciéncia e da
tecnologia.

Neste contexto, o Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD) é
destinado a avaliar e a disponibilizar materiais de apoio a pratica educativa: obras didaticas,
pedagogicas, literérias, softwares, jogos, materiais de refor¢o e correcdo de fluxo, materiais de
formacdo e destinados a gestdo escolar, entre outros. O que se d& de forma sistematica, regular
e gratuita, as escolas publicas de educacdo basica das redes federal, estadual, municipal e
distrital, e as instituicdes de educacéo infantil comunitarias, confessionais ou filantrépicas sem
fins lucrativos e conveniadas com o Poder Publico.

Os materiais distribuidos pelo MEC as escolas publicas de educagdo basica do pais sdo
escolhidos pelas escolas, desde que eles estejam inscritos no PNLD e aprovados em avaliacGes
pedagbgicas coordenadas pelo Ministério da Educacéo, e que conta com a participacdo de
Comissdes Técnicas especificas, integrada por especialistas das diferentes areas do
conhecimento correlatas, cuja vigéncia correspondera ao ciclo a que se referir o processo de
avaliacdo.

As obras sdo inscritas pelos detentores de direitos autorais, conforme critérios
estabelecidos em edital, e avaliadas por especialistas das diferentes areas do conhecimento. Se
aprovadas, compdem o Guia Digital do PNLD, que orienta o corpo discente e o corpo diretivo
da escola na escolha das colegdes para aquela etapa de ensino (Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, Anos Finais do Ensino Fundamental e Ensino Médio). Todo este esforco é
fundamental, pois os materiais educativos devem ser corretamente elaborados e avaliados antes
de sua utilizagio pela populagio-alvo (DE SA LEITE, 2018).

Tendo em vista a responsabilidade dos professores na tarefa de analisar, selecionar e
adotar os materiais didaticos que utilizardo em sua pratica pedagdgica, é importante a

elaboracdo de instrumentos que possam auxilia-los. Neste sentido, o presente trabalho apresenta
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os resultados de uma investigacdo voltada a determinar a confiabilidade e a validacdo de um
conjunto de eixos tematicos para analise de materiais didaticos no ambito da educacdo
ambiental.

A Educacdo Ambiental esté atrelada a conscientizacdo de préaticas sociais e a reflexdo
do que esta acontecendo ao nosso redor. Nessa perspectiva, 0 Ensino de Quimica Ambiental
pode ser considerado um grande potencializador dessas préaticas sociais, fazendo com que 0s
alunos criem ideias criticas, mas dentro de embasamentos cientificos em um tema muito popular
e importante, o meio ambiente. Segundo Jacobi (2003, p. 190) a “realidade atual exige uma
reflexdo cada vez menos linear, e isto se produz na inter-relacdo dos saberes e das préaticas
coletivas que criam identidades e valores comuns, e a¢0es solidarias diante da reapropriacdo da
natureza.”

Dentro desse contexto, € fundamental destacar a importancia da Quimica Ambiental no
ensino de Quimica. Cruz, Abreu e Lima (2020), define a Quimica Ambiental como o campo de
estudo cujo objetivo é conhecer todos 0s processos quimicos que ocorrem na natureza, seja de
forma natural, seja provocado por alguma interferéncia humana.

Atualmente, instrumentos de medida tém sido utilizados para auxilio a validacdo de
contetdo, constituindo ferramentas que medem indicadores e atribuem valores numéricos a
conceitos abstratos, os quais podem ser observaveis e mensuraveis. (DE SA LEITE, 2018)

Segundo Raymundo (2009, p. 87), “a validacdo € o processo de examinar a precisao de
uma determinada predicao ou inferéncia realizada a partir dos escores de um teste”. Os escores
sdo contabilizados a partir da compatibilidade das respostas dos participantes, a partir deles é
possivel realizar calculos estatisticos para validacdo de um instrumento de analise. No entanto,
a parte estatistica ndo se fundamenta sozinha, é preciso examinar todos os pontos que compde
a validacao, é preciso avaliar respostas dos individuos considerando sua situacao e realidade,
neste caso, levou-se o perfil de cada usuario que participou do questionario, levando em conta
sua vivéncia e experiéncia na temética. A estatistica, longe de ser apenas uma complicacao
matematica, tem se mostrado um instrumento extremamente Util na organizagdo e na
interpretacdo dos dados. (RAYMUNDO, 2009)

A validagdo é um processo importante quando se presta a garantir a fidedignidade de
um instrumento, ou seja, garantir a qualidade dos dados coletados, assegurando assim, sua
estabilidade, reprodutibilidade ou precisdo. Dependendo da coleta de dados utilizada, a escolha
dos parametros € importante, podendo ser estabilidade, precisdo, consisténcia interna,

equivaléncia dentre outros.
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Para Nascimento e Gomes (2017, p. 57), o questionario é, sem duvida, um dos
instrumentos mais utilizados na educacéo e na area de pesquisa em ensino, isto porque ha uma
maior facilidade em abranger um grande nimero de individuos em um tempo bem menor. Bons
instrumentos de medida exercem uma funcéo direcional, pois orientam os individuos sobre o
que estudar e, mais importante ainda, sobre como estudar. (VIANNA, 2013)

Estudos Quantitativos em Educacdo vém sendo mais comum e vém aumentando a cada
dia, nas ultimas decadas. Recentemente houve um pronunciado incremento na producéo
académica nas areas da Educacédo e do Ensino no Brasil (DAL-FARRA; FETTERS, 2017, p.
467). Além disso, outros tipos de métodos vém sendo abordados, como é o caso dos métodos
mistos:

Os métodos mistos combinam os métodos predeterminados das pesquisas
quantitativas com métodos emergentes das qualitativas, assim como questdes
abertas e fechadas, com formas mdltiplas de dados contemplando todas as
possibilidades, incluindo andlises estatisticas e andlises textuais. (DAL-
FARRA; LOPES, 2013, p. 70).

Apesar do distanciamento ainda bastante perceptivel entre as pesquisas na area de
Educacéo e Ensino das que envolvem procedimentos estatisticos, sabemos que a populagéo esta
em um constante crescimento com a diversidade de pensamentos e opinides, tornando essencial
a existéncia de métodos cientificos de coleta, organizacdo, resumo, apresentacédo e analise dados
para a obtencdo de conclusdes validas e tomada de decisdes razoaveis baseada em tais analises.

Os procedimentos estatisticos podem ser descritivos quando apenas se realiza a analise
sem extrair conclusdes, e os indutivos que realizam a coleta, organiza, analisa e extrai
conclusoes. Esta pesquisa é focada € um procedimento de estatistica indutiva através da coleta
de dados realizada através do formulario, organizacdo recorrendo ao Excel, anélise de dados
com base na equacgédo de Kuder-Richardson e a conclusdo de se o instrumento de avaliacdo em
questdo tem credibilidade ou ndo para ser aplicado na analise de materiais didaticos.

Este artigo propde a validacdo de um instrumento de avaliacdo de andlise, ou seja, a
aprovacao de um método de investigacdo que sirva para 0s demais pesquisadores da area, e que
garanta a uniformidade de analises posteriores. No presente trabalho, buscou-se averiguar a
ocorréncia de Eixos Temaéticos de Quimica Ambiental nos Livros Didéaticos (LD) da colecédo
Quimica Ser Protagonista PNLD 2018.
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A metodologia do presente artigo se dividiu em duas etapas, a) Instrumento: que esta

relacionado a proposta dos eixos tematicos em Quimica Ambiental; b) Processo de Validagéo

— etapa 1: que envolve o envio de um formulario do Google contendo os eixos tematicos para

os avaliadores; Validacdo — etapa 2: tratamento estatisticos dos dados.

a) Instrumento

A criagdo dos Instrumentos de Analise se deu por uma revisdo na literatura sobre 0s

principais temas abordados em Quimica Ambiental. A partir desta revisdo, a segunda etapa,

identificada como “etapa de reconhecimento”, analisaram-se as questdes do livro didatico

Quimica Ser Protagonista (QSP) PNLD 2018, que tinha o intuito de reconhecer a presenca

desses eixos tematicos na cole¢do analisada, além de identificar possiveis lacunas das tematicas

no material didatico. Com base na literatura, foi possivel entdo montar o instrumento de anélise,

na Tabela 1 pode-se observar a defini¢do de cada eixo proposto e sua respectiva defini¢éo, bem

como os exemplos mais comuns e abordados na colecdo QSP.

Eixo Tematico

Agua

Tabela 1. Eixos Tematicos em Quimica Ambiental

Definicdo

A &gua tem fundamental importancia para a
manutencdo da vida no planeta, e, portanto, falar
da relevancia dos conhecimentos sobre a agua,
em suas diversas dimensoes, ¢ falar da
sobrevivéncia da  espécie  humana, da
conservacdo e do equilibrio da biodiversidade e
das relagbes de dependéncia entre seres vivos e
ambientes naturais. (Bacci e Pataca, 2008).

Exemplo

Ciclo da agua, uso da
agua, tipos de &gua
(doce e salgada),
estados fisicos da agua,
distribuicdo da é&gua
etc.

Agricultura

Denomina-se agricultura, um sistema produtivo
gue garanta manutencdo a longo prazo dos
recursos naturais e da produtividade agricola,
com o minimo de impacto adversos ao ambiente,
satisfacdo das necessidades humanas de
alimentos e otimizacdo da producéo das culturas
com o minimo de insumos quimicos. (Ehlers,
2017).

Fertilizantes, cultivo de
plantas, agrotoxicos,
solo, alimentos,
producdo agricola etc.

Energia

Energia ¢ um ingrediente essencial para o
desenvolvimento, que é uma das aspiracOes
fundamentais da populacdo, seja a partir de
energia renovavel ou ndo renovavel. Os
processos utilizados nos dias de hoje nos setores
de transporte, industrial e residencial foi
desenvolvida numa época de energia abundante e
barata e quando as preocupacfes ambientais ndo
existiam ou eram pouco compreendidas.
(Goldemberg, 2000).

Biocombustiveis,
energia renovavel e
nao renovavel,
petroleo, energia
nuclear etc.
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IndUstria

A indUstria é definida pelo grupo de empresas
voltadas para a producgao de mercadorias que sao
substituidas proximas entre si e, dessa forma,
fornecida a um mesmo mercado, representa um
conjunto de atividades que guardam algum grau
de correlacdo técnico-produtiva, constituindo um
conjunto de empresas que operam métodos

Petroquimica, indUstria
alcooleira,

metallrgica,
siderurgica etc.

produtivos semelhantes, incluindo-se em uma
mesma base tecnologia. (Dantas, Kertsnetzky e
Prochnik, 2002).
E denominado lixo, os restos das atividades
humanas, considerados pelos geradores como
inGteis, indesejaveis ou descartaveis.
Normalmente, apresentam-se sob estado solido,
semi-solido ou semiliquido. (Jardins e Wells,
1995).
A poluicdo é entendida como uma condigdo do
entorno dos seres vivos (ar, 4gua, solo) que lhes
possa ser danosa. As causas da poluigdo séo
atividades humanas que, no sentido etimoldgico,
“sujam” o meio ambiente. (Sanchez, 2015)
Fonte: Autores, 2021.

Coleta

reciclagem,
descarte
lixo etc.

seletiva,
plastico,

Lixo .
incorreto do

Poluicéo
atmosférica,
desastres etc.

hidrica,

Poluicéo sonora,

Ap0s a proposicdo dos eixos tematicos e da elaboracdo do instrumento de avaliacdo de
analise, a etapa seguinte foi encaminhar o instrumento via formulario do Google para que outros

individuos/avaliadores pudessem analisar de maneira imparcial 0s eixos tematicos.

b) Processo de Validacdo

O processo de validacdo dos Eixos Tematicos se deu a partir de um formulério do
Google, onde ele ficou disponivel durante cerca de duas semanas. O formulario foi dividido em
trés secdes, as quais sdo detalhadas a seguir.

Parte | - Consistia em uma apresentacdo basica dos autores, do objetivo da pesquisa e
orientacdes de como responder ao formulério, apresentando os eixos tematicos sem definigcdo
prévia para garantir a imparcialidade de analise por meio dos avaliadores (Tabela 1).

Parte Il - Identificacdo dos avaliadores, apenas para nivel de controle dos autores, que
no presente artigo serdo identificados como usuarios.

Parte 111 - Avaliacdo das questdes.

A validacéo foi realizada com 10 usuérios, os quais foram divididos em 2 lotes, sdo eles:
docentes do ensino superior (03), docente da Educacédo Basica (02) e docentes em processo de
formacéo, licenciandos (05). Nestes dados, tém-se 60% dos usuarios do género feminino e 40%
do género masculino, todos os usuérios sdo professores e/ou alunos do sistema publico de

ensino.
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Para validar os eixos temaéticos, utilizaram-se questdes da colecdo Quimica Ser
Protagonista PNLD 2018-2020, analisadas anteriormente pelos autores. O formulario possuia
um total de 12 questdes retiradas do LD Ser protagonista para serem avaliadas pelos usuarios,
escolhidas de forma aleatdrias, no entanto, o Unico parametro prévio definido pelos autores,
estava relacionado a quantidade de questdes por livros didaticos, definindo assim, quatro para
cada um dos trés livros da colecdo QSP 2018-2020. Apos a criacdo do formulario, foram
enviados os links para os usuarios selecionados para a pesquisa.

Com relacdo aos docentes, a pesquisa foi realizada por docentes ligados a instituicoes
de ensino superior, um da regido nordeste, um da regido sul e uma da regido sudeste do Brasil,
que possuem contato com a temética de Educacdo Ambiental. Para os discentes, todos eles eram
da UFAL e do curso de Quimica Licenciatura, no entanto, de periodos diferentes, indo do 3° ao
8° periodo, o criterio para a escolha dos alunos estava relacionado a sua vivéncia na tematica
de Quimica Ambiental (desenvolvendo projetos de pesquisa na area ou ja terem cursado a
disciplina de Educacgéo e Meio Ambiente).

A partir das respostas coletadas no formulario, houve o tratamento dos resultados a
partir de planilhas no Excel, onde se utilizou o coeficiente de Kuder-Richardson (Pkr20), COMo

parametro estatistico.

Resultados e Discussdes

Os Eixos Tematicos foram analisados nas questdes dos trés volumes da colecdo Quimica
Ser Protagonista (QSP) PNLD 2018, caracterizadas como “problemas”, “questdes de
vestibulares e ENEM”, “projetos” e “questdes globais”.

Depois da identificagdo dos eixos tematicos no “teste de reconhecimento” das questdes
da colecdo QSP PNLD 2018, utilizou-se as mesmas questdes analisadas para a criacdo da
validacdo do instrumento através do formulario online.

Para os dados obtidos na validacdo, utilizou-se para os parametros estatisticos: a
consisténcia interna e a validade de critério. Para poder analisar as questBes a serem validadas,
os autores estipularam dois niveis: Compativel — analise do usuario que concorda com 0s
autores; e incompativel —analise do usuario que nao concorda com 0s autores. Esses niveis sao
intitulados como escores, onde é contado apenas as questdes compativeis para calculo da média,
que estardo presentes na tabela 3, que sera uma discussdo posterior.

O escore maximo para cada usuario é 12, que representa a quantidade de questfes que

possuia o formulario. Todas as questdes presentes no formulario online eram obrigatorias, caso
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0 usuario ndo concordasse com nenhum dos eixos propostos ali, além dos seis Eixos Tematicos
presentes na opg¢ao, tinha a op¢ao “nenhum”, e o escore era computado como incompativel.
Este fato é caracterizado como “padrdo-de-ouro” ou critério estabelecido pela validade de
critério (Souza, Alexandre e Guiraderllo, 2017, p. 653). Isso significa dizer que, a pontuacgéo sé
é considerada compativel, se a escolha do usuario for a mesma do critério estabelecido

inicialmente pelos autores.

Tabela 2. Avaliagédo por compatibilidade e incompatibilidade por usuarios

Avaliacéo Compativel Incompativel
Usuario 01 10 02
Usuario 02 07 05
Usuario 03 09 03
Usuario 04 12 02
Usuério 05 06 06
Usuario 06 12 00
Usuario 07 12 00
Usuario 08 12 00
Usuario 09 12 00
Usuério 10 06 06

Fonte: Autores, 2021.

Utilizaram-se os dados da tabela 2 para calcular as médias em porcentagem de
compatibilidade por questdo analisada. O calculo da média foi realizado a partir do escore de
compatibilidade, dividido pelo escore geral (que se deu pela quantidade geral de usuarios, que
nesse caso é 10). A tabela 3, mostra os escores e médias obtidas por cada avaliagdo e seus

respectivos eixos tematicos.
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Tabela 3. Média por avaliacdo, a partir do escore de compatibilidade

Questéo Eixo Tematico Escore Média
12 Questdo Poluicéo 08 80%
22 Questéo Energia 10 100%
32 Questdo Lixo 07 70%
42 Questdo Agua 10 100%
5% Questdo Indlstria 06 60%
62 Questdo Agricultura 07 70%
7% Questdo Agricultura 08 80%
8% Questdo Poluicdo 10 100%
92 Questdo Agua 10 100%

102 Questio Agua 10 100%
112 Questdo Lixo 06 60%
128 Questdo Inddstria 06 60%

Fonte: Autores, 2021.

Conforme a tabela 3, os dois eixos com as menores médias foram: industria e lixo,
ambos obtiveram a média de acerto entre 60% e 70%. Esse resultado ja era esperado, tendo em
vista que os dois sdo facilmente confundidos com o eixo inddstria, quando ndo existe uma
predefinicdo do eixo antes da analise.

Uma das justificativas para tal limitacdo, como explicitado anteriormente, é a confusédo
causada pela analise em alguns eixos tematicos, que quando ndo definidos (como na tabela 1),
podem ocorrer oscilagfes. Como, por exemplo, o eixo lixo que comumente é confundido com
poluicéo.

No entanto, vale destacar que nem todo lixo esta ligado a polui¢do. Exemplo disso, € a
presenca de um capitulo sobre reciclagem e lixo no livro do 3° ano. Apesar de falar dos impactos
ambientais causados por um descarte incorreto, o livro tem como foco orientar o leitor a como
dar um fim adequado para aquele lixo, como praticas de reuso de garrafa pet e outros.

A consisténcia interna — ou homogeneidade — sendo um dos parametros estatisticos,
indica se todas as subpartes de um instrumento, neste caso 0s eixos tematicos, medem a mesma
caracteristica (Souza, Alexandre e Guiraderllo, 2017, p. 651). Para avaliar a consisténcia
interna, utilizou-se o teste de Kuder-Richardson (Bispo e Cazarini, 2007), dado pela férmula

abaixo:

Figura 1. Formula do Coeficiente de Kuder-Richardson

_ k ‘l _E_J;:lp_;l' I'-?_;.'
PEr20 = —1 a2

106



Notandum, ano XXIV, n. 57, set./dez. 2021
CEMOrOC-Feusp / GTSEAM

A tabela 4 consta os critérios em escore por usuario de uma forma mais expandida. As
respostas que estavam na opgao considerada pelos autores tinha o valor “1” (compatibilidade),
ja as respostas que ndo se enquadraram no resultado pré-estabelecido, tinham o escore “0”
(incompatibilidade). A partir destes dados, calculou-se o coeficiente de Kuder-Richardson,
utilizado para analise de instrumentos cujas variaveis sdo dicotbmicas, ou seja, possuem mais
de uma opcdo de escolha. No caso do formulario, o usuario tinha a escolha de 7 opgGes (0s seis
eixos tematicos mais a op¢ao ‘“nenhum”).

Nesse tipo de validacdo, utiliza-se o critério de “padrdo-ouro”. Se o teste-alvo mede o
que pretende medir, entdo seus resultados devem concordar com os resultados do ‘padrdo-ouro’
ou do critério. Seja qual for o construto avaliado, é considerado valido quando seus escores

correspondem aos escores do critério escolhido. (Souza, Alexandre e Guiraderllo, 2017, p. 653)

Tabela 4. Escore por usudrio e questao

Usuario | Q1 | Q2 | Q3 [ Q4 | Q5[ Q6 | Q7 | Q8 | Q9 | Q10 | Q11 | Q12 | TL
01 1 111 ]ol 111110110
02 11 ]ol1]olol 11110 o7
03 o |1 111 1o 11110 0o
04 1 |1 11121111111
05 ol 1]lo [ 1]olol1][1[1]1]o0o7] o]
06 1 |1 |1 |11 11111111
07 1 |1 1111111111 1
08 1 |1 [ 1121111111
09 1 |1 [ 1121111111
10 1 1] ol1]ofo]o[1 1] 10 o]

TOTAL | 08 | 10 | 07 | 10 | 06 | 07 | 08 | 10 | 10 | 10 | 06 | 06 | 98

Fonte: Autores, 2021.

A tabela 5, relaciona os valores das variaveis p, q e pq contidos na formula da Figura 1.

O “p” esté relacionado ao numero de pessoas na amostra que responderam as questoes de forma

€ 9

correta; O “q”, relaciona o niimero de pessoas na amostra que responderam as questdes de forma

e €6 9

incompativel; e por fim, “pq” sdo o produto dos valores de “p” e “q”.

Tabela 5: Valores de “p” e “q” por questio

Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8 Q9 | Q10 | Q11 | Q12
p 0,8 1 0,7 1 0,6 0,7 0,8 1 1 1 0,6 0,6
q 0,2 0 0,3 0 0,4 0,3 0,2 0 0 0 0,4 0,4
pg | 0,16 0 0,21 0 0,24 | 0,21 | 0,16 0 0 0 0,24 | 0,24

Fonte: Autores, 2021.

Com base nas tabelas 4 e 5, foi possivel calcular o Y pq, que ¢ o somatoério de pg presente

na tabela 5. O segundo ponto foi calcular o VARP, sendo a variancia de uma popula¢do com
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base em uma populacdo total de nimeros e k € o nimero de itens da investigacdo (quantidade

de questdes).

Tabela 6. Resultado de PKR20

Resultados
K 12
Varp 6,16
Pkr20 0,83234

Fonte: Autores, 2021.

Com base nas respostas e no tratamento estatistico, o valor do coeficiente de Kuder-
Richardson para a validacdo dos instrumentos de analise de Quimica Ambiental é de 0,83.
Quanto mais superior a 0,7 ou proximo de 1 for resultado, mais proximo do ideal estara, e, em
contrapartida, os valores abaixo de 0,60 séo considerados insatisfatorios.

Por fim, é relevante destacar que o presente Instrumento de Avaliacdo também pode ser
aplicado aos novos materiais, como, por exemplo, os novos livros didaticos por area de
conhecimento, que seguem as diretrizes da Base Nacional Comum Curricular do Novo Ensino
Médio.

Considerac0es finais

O desenvolvimento do presente estudo possibilitou a elaboracdo de um Instrumento de
Avaliacdo de Analise na tematica de Quimica Ambiental na Colecdo Quimica Ser Protagonista
PNLD 2018 a partir de parametros estatisticos como consisténcia interna, utilizando o
coeficiente de Kuder-Richardson. Os resultados obtidos na validacdo estdo dentro do que
propde a literatura e s@o considerados excelentes, apresentando um valor de coeficiente de
Kuder-Richardson de 0,83. Resultado este que permite, entdo, afirmar que o instrumento

proposto por nos esta nos parametros, por isso, considerado valido.
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