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Resumo

O artigo analisa a integragdo das Tecnologias Digitais de Informag@o e Comunicagao (TDIC) na formagédo e na
pratica docente, tomando o modelo TPACK (Technological Pedagogical Content Knowledge) como eixo tedrico
para articular conhecimentos de contetido, pedagodgicos e tecnologicos. Amparado em Shulman, Mishra e
Koehler, Névoa, Marcelo Garcia, Pérez Gomez, Young e Lévy, o estudo evidencia que o uso das tecnologias
exige muito mais do que dominio técnico: demanda reflex@o critica, contextualizacdo e intencionalidade
pedagogica. A investigagdo, de carater bibliografico e documental, discute como o TPACK pode subsidiar a
formacgdo inicial e continuada de professores, destacando a importdncia de curriculos que valorizem
competéncias digitais, o acesso ao conhecimento poderoso e praticas colaborativas de aprendizagem. Conclui-se
que a adogdo efetiva das TDIC depende de politicas educacionais consistentes ¢ de programas de formagdo que
fortalecam a identidade docente e a fungdo publica da escola na era digital.

Palavras-chave: Formacdo docente; TPACK; Tecnologias Digitais.

Abstract

This article examines the integration of Digital Information and Communication Technologies (ICT) into teacher
education and professional practice, using the TPACK model (Technological Pedagogical Content Knowledge)
as a theoretical framework to articulate content, pedagogical, and technological knowledge. Drawing on
Shulman, Mishra and Koehler, Novoa, Marcelo Garcia, Pérez Gomez, Young, and Lévy, the study highlights
that technology use requires more than technical mastery: it demands critical reflection, contextualization, and
pedagogical intentionality. Based on bibliographic and documentary research, the article discusses how TPACK
can support both initial and continuing teacher education, emphasizing the importance of curricula that foster
digital competences, access to powerful knowledge, and collaborative learning practices. The paper concludes
that the effective adoption of ICT depends on consistent educational policies and training programs that
strengthen teacher identity and the public role of schools in the digital era.

Keywords: Teacher education ; TPACK ; Digital Technologies.

Resumen

El articulo analiza la integracion de las Tecnologias Digitales de Informacion y Comunicacion (TDIC) en la
formacion y en la practica docente, tomando como eje tedrico el modelo TPACK (Technological Pedagogical
Content Knowledge) para articular conocimientos de contenido, pedagogicos y tecnoldgicos. Basado en
Shulman, Mishra y Koehler, Novoa, Marcelo Garcia, Pérez Gémez, Young y Lévy, el estudio muestra que el uso
de las tecnologias requiere mucho mas que dominio técnico: exige reflexion critica, contextualizacion e
intencionalidad pedagdgica. La investigacion, de caracter bibliografico y documental, discute cémo el TPACK
puede apoyar la formacion inicial y continua de los docentes, resaltando la importancia de curriculos que valoren
las competencias digitales, el acceso al conocimiento poderoso y las practicas colaborativas de aprendizaje. Se
concluye que la adopcion efectiva de las TDIC depende de politicas educativas consistentes y de programas de
formacion que fortalezcan la identidad docente y la funcion publica de la escuela en la era digital.

Palabras clave: Formacion docente; TPACK; Tecnologias Digitales.

Introducio

O avango tecnologico e a expansido das ferramentas digitais t€ém transformado o
panorama educacional em escala global. Sua incorporacdo em ambientes escolares desafia
professores e tedricos da educacdo a repensar a formagao docente e a pratica pedagdgica, no
intuito de integrar essas ferramentas de modo eficaz e significativo.

Diante da complexidade e diversidade do sistema educacional brasileiro, a integra¢ao
de recursos tecnoldgicos na educagdo, se utilizada de forma estratégica, pode trazer beneficios
importantes na aprendizagem dos estudantes, servindo como apoio e complemento ao

conteudo proposto.
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Nesse cenario, o0 modelo TPACK (Technological Pedagogical Content Knowledge),
formulado por Mishra e Koehler (2006), apresenta-se como uma abordagem relevante para
compreender como os professores podem articular conhecimento tecnologico, pedagogico e
de conteudo de maneira integrada. Inspirado na nogdo de PCK (Pedagogical Content
Knowledge), desenvolvida por Shulman (1986), o TPACK amplia a base de conhecimento do
professor ao incorporar as tecnologias como elemento estruturante da pratica docente
combinando trés areas fundamentais de conhecimento — conteudo, pedagogia e tecnologia —
com o objetivo de apoiar os professores a navegar pelas complexidades atuais da educacao.

Ensinar com tecnologia ndo se resume ao dominio de ferramentas, mas implica
compreender como elas podem potencializar a aprendizagem em contextos especificos,
alinhando-se as necessidades dos estudantes e aos objetivos educacionais. Para tanto, a
pedagogia assume papel central, guiando escolhas metodologicas de acordo com o contetdo e
com as possibilidades tecnolédgicas disponiveis (MISHRA; KOEHLER, 2006).

Apesar das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicagdo (TDIC) precisarem
estar integradas as praticas pedagogicas dos professores, a realidade ¢ que had uma distancia
entre a utilizagdo das tecnologias e a formacdo e pratica docente, além da falta de um
referencial tedrico consistente, que viabilize esse processo de integracao.

Nesse contexto, € necessario entender, com maior profundidade analitica, as mudangas
culturais e epistemoldgicas que permeiam a escola: a superabundancia de informacdes, a
aceleracdo dos fluxos comunicativos e a transformacao das praticas de atengdo e autoria. A
cibercultura (LEVY, 1999) nio s6 expande as habilidades técnicas, como também estabelece
novas maneiras de criar, validar e compartilhar conhecimento, questionando o papel do
professor. Sob esse aspecto, 0 TPACK ndo ¢ um ‘adicional’ tecnicista, ¢ sim um modo de
reconceituar a agdo pedagdgica ao integrar tecnologia, didatica e conhecimentos disciplinares
em situagdes reais de aprendizagem. Segundo Pérez Gomez (2015), a escola deixa de ser o
unico centro de distribui¢do do conhecimento ¢ se transforma em um ambiente educacional
que pode selecionar, problematizar e dar sentido a abundancia de informagdes, promovendo a
reflexdo critica, a colaboracao e a autoria dos estudantes. Simultaneamente, a discussao sobre
o curriculo reavalia o valor do conhecimento: em oposicao a métodos que reduzem o ensino a
'competéncias' operacionais, Young (2014; 2016) defende que todos tenham acesso ao
conhecimento essencial, cujas estruturas teodricas e sistematicas possibilitam uma
compreensdo do mundo que vai além da experiéncia imediata. Assim, a formagdo de

professores deve combinar uma visdo profissional sélida (NOVOA, 2022) com referenciais
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curriculares e tecnoldgicos que apoiem escolhas pedagodgicas socialmente significativas e
epistemicamente ricas.

Neste artigo, exploraremos a defini¢do do TPACK, a luz de seus principais autores,
Mishra ¢ Koehler, conectando-a com as contribui¢cdes tedricas de Lee Shulman sobre
conhecimento pedagdgico e do contetido, considerado um precursor da concep¢do do
TPACK, e seu potencial como ferramenta na formagao de professores. Discutiremos ainda
como essa teoria pode ser aplicada na formacao inicial e continuada de professores, baseando-
se nos trabalhos de Anténio Novoa, Marcelo Garcia e Angel Pérez Gomez, entre outros. A
partir dessas reflexdes, sera analisada a importdncia de um conhecimento profundo do
contetdo e como a tecnologia pode ser utilizada como uma ferramenta potente para a
promocgao do aprendizado, em sintonia com as ideias de Michael F. D. Young sobre o papel

do conhecimento no curriculo.

Metodologia

Este artigo € resultado de uma pesquisa de natureza tedrica, de natureza bibliografica e
documental, que teve como objetivo analisar a integragao das tecnologias digitais na formacao
docente a partir do modelo TPACK. Segundo Gil (2008), a pesquisa bibliografica permite o
exame sistematico de referéncias ja publicadas sobre determinado tema, possibilitando a
construcdo de novas interpretagdes e reflexdes criticas.

O estudo fundamentou-se em obras de referéncia de autores nacionais e internacionais
que discutem a formacdo de professores e o uso pedagodgico das tecnologias. Entre eles,
destacam-se Shulman (1986, 2015), com o conceito de Pedagogical Content Knowledge;
Mishra e Koehler (2006), formuladores do TPACK; Novoa (1992, 1995, 2009) e Garcia
(1999), com contribuigdes sobre identidade docente e formagdo inicial e continuada; Young
(2010), com a perspectiva do ‘“conhecimento poderoso”; e Pérez Gomez (2003), que
problematiza os desafios da educagdo na era digital. Também foram consultados documentos
oficiais, como a LDB (Lei n° 9.394/1996) e a Resolugdo CNE/CP n° 4/2024, que definem
diretrizes para a formagao de professores no Brasil.

A escolha desses referenciais justifica-se pela relevancia teodrica e pela contribuicao
que oferecem para compreender os desafios contemporaneos da docéncia. A analise
desenvolveu-se por meio da leitura critica das obras e documentos, buscando identificar

convergéncias, tensoes e lacunas no debate sobre a integra¢dao das TDIC a pratica pedagogica.
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Trata-se, portanto, de um estudo que ndo apresenta dados empiricos de campo, mas
que se apoia em uma reflexdo sistematizada a partir de fontes tedricas e normativas. Esse
percurso metodoldgico possibilitou situar a discussdo sobre o TPACK no contexto das
politicas educacionais brasileiras e das demandas globais por inovagdo pedagogica,

oferecendo subsidios para o debate sobre a formagdo de professores na era digital.

PCK: O conhecimento pedagégico do Contetido

Durante suas pesquisas sobre como os professores aprendem, Shulman (1986)
elaborou o conceito de Pedagogical Content Knowledge (PCK), para descrever a interse¢ao
de duas areas até entdo tratadas como independentes: o conhecimento do contetido e o
conhecimento pedagogico. Segundo o autor, o ensino eficaz nao depende apenas de um
dominio técnico do contetido, mas da compreensao de como este conteudo pode ser ensinado
e aprendido de forma significativa.

Essa concepg¢do evidencia que ser um bom professor implica mais do que conhecer
profundamente uma disciplina. E necessario também compreender as dificuldades de
aprendizagem dos estudantes e saber selecionar estratégias, exemplos e analogias que
facilitem a apropriagdo do conhecimento pelos estudantes. Essa compreensdo envolve uma
sensibilidade sobre quais dificuldades os estudantes podem encontrar e quais estratégias
didaticas melhor atendem a essas dificuldades, criando uma ponte entre o contetdo e o ensino
(SHULMAN, 1986).

Shulman chama de base de conhecimento do professor o conjunto de conhecimentos,
compreensoes, disposicdes e habilidades necessarias para o ensino efetivo em situagdes
especificas de aprendizagem (SHULMAN, 2015).

Atualmente, onde temos inumeras possibilidades de acesso a informagdo, ¢ facil
confundir informagdo com conhecimento e esquecer que € preciso sabedoria para transformar
as informagdes em conhecimento e saber utiliza-lo (LOPES, 2021). Diante disso, o professor
ter uma base de conhecimento so6lida ¢ um diferencial em sua pratica docente.

Para Shulman (2015), essa base de conhecimento, pode ser dividida em pelo menos as

seguintes categorias:
» Conhecimento do contetudo;

* Conhecimento pedagogico geral;

¢ Conhecimento do curriculo;
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* Conhecimento pedagogico do contetudo;

* Conhecimento dos estudantes e de suas caracteristicas;

» Conhecimento de contextos educacionais e

» Conhecimento dos fins, propdsitos e valores da educacao e de sua base historica e

filosofica.
Dentre essas categorias ele destaca o Conhecimento Pedagdgico do Contetdo:

Dentro da categoria de conhecimento pedagodgico de contetido eu incluo,
para a maioria dos topicos regularmente ensinados de uma 4area especifica de
conhecimento, as representagoes mais Uteis de tais ideias, as analogias mais
poderosas, ilustragdes, exemplos, explanacdes e demonstracdes.
(SHULMAN, 1986, p. 9).

Para Shulman (1986) esse conhecimento ¢ de fundamental importancia nos processos
de ensino-aprendizagem pois através dele o professor pode estabelecer uma relagdo de
protagonismo na sua pratica docente. Esse ¢ um conhecimento aprendido no exercicio da
docéncia somado aos conhecimentos adquiridos em meio a formagdo continuada que deve

fazer parte da vida do docente e contribui na constru¢do da sua base de conhecimento.

TPACK: Um Modelo para a Educacio na Era Digital

O modelo TPACK (Technological Pedagogical Content Knowledge) foi desenvolvido
por Punya Mishra e Matthew J. Koehler a partir de uma evolugao tedrica da proposta original
de Lee Shulman sobre a base de conhecimento do professor, especificamente sobre o
conhecimento pedagdgico do contetido (PCK - Pedagogical Content Knowledge).

Mishra e Koehler (2006) expandiram essa categoria ao incorporar ao conhecimento
pedagdgico e de conteitdo o conhecimento tecnologico como o terceiro elemento
fundamental. Eles argumentam que o conhecimento tecnologico é uma parte indispensavel do
ensino contemporaneo, considerando a crescente presenca de tecnologias digitais no ambiente
educacional. Dessa forma, o modelo TPACK propde que o professor ndo apenas tenha
conhecimento pedagodgico (como ensinar) € conhecimento de conteido (o que ensinar), mas
também seja capaz de integrar e utilizar tecnologias de maneira eficaz no processo de ensino-

aprendizagem.
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O TPACK foi estruturado por Mishra e Koehler (2006) em sete dominios de

conhecimento que se inter-relacionam e fornecem um panorama mais complexo da pratica

docente:

1. Conhecimento do Conteudo (Content Knowledge - CK): refere-se ao dominio
especifico da disciplina que o professor ensina. Young (2010) ressalta que o
conhecimento profundo ¢ o nucleo do curriculo e ndo deve ser diluido mesmo em
uma sociedade digital.

2. Conhecimento Pedagogico (Pedagogical Knowledge - PK): envolve os métodos e
estratégias de ensino, destacando que a aprendizagem ndo ¢ apenas técnica, mas
depende da compreensdao de como os estudantes pensam e se apropriam do
conhecimento (SHULMAN, 1986).

3. Conhecimento Tecnolégico (Technological Knowledge - TK): implica
compreender as ferramentas tecnoldgicas disponiveis e seus potenciais
pedagogicos, indo além do uso instrumental (MISHRA; KOEHLER, 2006).

4. Conhecimento Pedagogico do Contetdo (Pedagogical Content Knowledge -
PCK): refere-se a habilidade de ensinar um conteudo especifico utilizando
estratégias pedagogicas adequadas (SHULMAN, 1986).

5. Conhecimento Tecnologico do Contetido (Technological Content Knowledge -
TCK): envolve a capacidade de utilizar tecnologias para ensinar contetdos
especificos (MISHRA; KOEHLER, 2006).

6. Conhecimento Tecnologico Pedagogico (Technological Pedagogical Knowledge -
TPK): implica a compreensdo de como as tecnologias podem ser integradas com
métodos pedagogicos (MISHRA; KOEHLER, 2006).

7. Conhecimento Tecnoldgico Pedagdgico do Conteudo (Technological Pedagogical
Content Knowledge - TPACK): refere-se a integragdo holistica entre o contetido,

a pedagogia e a tecnologia na pratica docente (MISHRA; KOEHLER, 2006).
Portanto, o modelo TPACK, envolve a interacao de trés conhecimentos fundamentais:

o Conhecimento do Conteudo (Content Knowledge), o Conhecimento Pedagodgico

(Pedagogical Knowledge) e o Conhecimento Tecnolégico (Technological Knowledge).
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Figura 1: TPACK
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Fonte: https://tpack.org/tpack-image/.

Cada uma das trés areas de conhecimento do TPACK desempenha um papel tnico e

inter-relacionado no processo de ensino:

1. Conhecimento do Conteudo (CK): Refere-se ao dominio especifico do conteudo
que o professor ensina. Segundo Young (2010), o conhecimento profundo do
conteudo ¢ fundamental, pois ¢ a base sobre a qual se constroi todo o processo
educativo. Sem um conhecimento robusto da disciplina, o uso da tecnologia torna-
se superficial e ineficaz.

2. Conhecimento Pedagogico (PK): Esse ¢ o conhecimento sobre as praticas,
métodos e processos de ensino e aprendizagem. Shulman (1986) destaca que o
conhecimento pedagodgico ndo ¢ apenas uma habilidade técnica, mas envolve uma
compreensdo de como os estudantes aprendem e como o conteudo pode ser
apresentado de maneira acessivel e significativa.

3. Conhecimento Tecnolégico (TK): Refere-se ao entendimento das tecnologias
disponiveis e de como usa-las no ensino. No entanto, Mishra e Koehler (2006)
enfatizam que o simples dominio da tecnologia nao ¢ suficiente. O conhecimento
tecnologico precisa ser integrado ao conhecimento pedagdgico e de conteudo,
criando um ambiente de aprendizagem que seja enriquecido pela tecnologia de

forma coerente.

€79829



Notandum, ano XXVIII, 2025
CEMOrOC-Feusp / GTSEAM

Quando esses trés tipos de conhecimento sdo combinados, formam o conhecimento
tecnologico e pedagogico do contetdo (TPACK), que € o que permite aos professores utilizar
a tecnologia de maneira integrada e eficaz. Este modelo vai além de simplesmente adicionar
ferramentas tecnologicas as praticas de ensino, mas propde uma verdadeira transformac¢do na
maneira como o ensino e o aprendizado acontecem na era digital.

No cenario atual da educagdo, onde o uso da tecnologia ¢ quase inevitavel, o TPACK
se torna um modelo importante e Util para integracdo das tecnologias digitais e educagao,
onde ndo hé indicagdo de ferramenta e sim de conceitos, pois a escolha das ferramentas
tecnologicas muda de acordo com o contexto de cada ambiente escolar, por isso deve ser
flexivel. Para Pérez Gomez (2003), esse processo exige que a tecnologia seja incorporada de
forma inteligente e orientada por objetivos pedagdgicos claros, evitando abordagens
superficiais e tecnicistas.

Segundo Mishra e Koehler (2006), para que o ensino seja eficaz com o uso da
tecnologia digital, o professor deve ser capaz de entender como o contetido da disciplina pode
ser ensinado com o auxilio de tecnologias especificas, e como essas tecnologias interagem
com as praticas pedagbgicas tradicionais e emergentes.

Serres (2013), por sua vez, amplia a reflexdo ao apontar que as novas geragoes —
representadas pela Polegarzinha — ja nascem em um ambiente digital e hiperconectado. Isso
redefine o perfil do aluno e exige do professor novas competéncias, especialmente a de
mediar criticamente o uso da tecnologia, orientando os estudantes na transformacdo da

informag¢do em conhecimento.

A Formagao Inicial de Professores: Desenvolvimento de Competéncias Digitais

A formacao inicial deve promover o entrelacamento sistematico entre o conhecimento
do conteudo, didatica e tecnologia, com énfase na capacidade de desenhar experiéncias de
aprendizagem mediadas por TDIC que ampliem o acesso ao conhecimento disciplinar e
desenvolvam formas de pensamento proprias de cada area. Isso requer curriculos de
licenciatura que incorporem laboratérios pedagdgico-tecnoldgicos, estagios com observacao e
intervengdo orientadas por TPACK e avaliagdo formativa baseada em portfolios e narrativas
de pratica. Nessa dire¢do, o conhecimento profissional docente, entendido como contingente,

coletivo e publico (NOVOA, 2022), precisa ser cultivado desde a graduagdo por meio de
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comunidades de pratica e dispositivos colaborativos — semindrios de casos, design de tarefas,
microensino com feedback entre pares — que favorecam a reflexao e a autoria profissional.

Do ponto de vista curricular, ¢ fundamental assegurar o acesso dos futuros professores
ao ‘conhecimento poderoso’ (YOUNG, 2014; 2016), evitando tanto o tecnicismo instrumental
quanto o espontaneismo metodolégico. A perspectiva de Pérez Gémez (2015) sobre a escola
educativa reforga esse compromisso, ao insistir que a instituigdo escolar precisa criar
ecossistemas que selecionem, problematizem e deem sentido a informagado, estruturando
percursos de investigacao e colaboragdo entre pares.

Tais principios podem materializar-se na formagao inicial por meio de:

* projetos de investigacdo didatica com dados produzidos em contextos de pratica;

* modulos de design instrucional com tecnologias abertas (hipertexto,
multimodalidade, simulagdes), articulados a objetivos de aprendizagem bem
definidos;

» praticas de letramento digital critico, contemplando curadoria, autoria, ética e
seguranca informacional,

* integracdo de avaliagdes auténticas (rubricas de qualidade conceitual, argumentagdo
e uso de evidéncias) que privilegiem a aprendizagem como participagdo e
produgao;

* estagios que promovam ciclos de planejamento—agdo-reflexdo alimentados por

feedback e evidéncias.

Na perspectiva da cibercultura (LEVY, 1999), a formagdo inicial também precisa
abordar a dimensdo sociotécnica das plataformas e algoritmos, promovendo a reflexdo critica
sobre como aspectos da vida, comportamentos e informacdes sdo transformados em dados
digitais (datificacdo), bem como sobre as tendéncias e a mediagdo automatizada. Isso expande
o escopo ético-politico do TPACK, conectando os conhecimentos técnicos aos objetivos
educacionais e democraticos.

E no momento da formagdo inicial que os futuros professores comegam a construir
suas competéncias fundamentais. No que se refere ao uso de ferramentas digitais, essa
formacgao deve capacitar os docentes para que saibam como integrar as tecnologias de forma
critica e eficaz em sua pratica, desenvolvendo uma compreensdo profunda dos trés

componentes do TPACK. Segundo Garcia (1999), ¢ fundamental que a formagao inicial tenha
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como foco o desenvolvimento integral do professor, valorizando tanto o conhecimento
técnico quanto o pedagogico e ético, abrangendo a construgao de uma identidade profissional
critica e reflexiva.

No Brasil o uso das tecnologias digitais ¢ descrito em documentos oficiais do
Ministério da Educacdo desde a LDB de 1999, como uma habilidade a ser desenvolvida nos
cursos de formagao de professores.

A mais recente resolu¢ao do Conselho Nacional de Educagdo (CNE) de 29 de maio de
2024, que dispde sobre as diretrizes para formagao inicial de professores, mantém, como nas
resolugdes anteriores, a importincia do uso das Tecnologias Digitais de Informacdo e

Comunica¢do (TDIC) como uma competéncia a ser desenvolvida durante a formagdo docente.

VI - O uso das Tecnologias Digitais de Informagdo ¢ Comunicagido - TDIC,
possibilitando o desenvolvimento de competéncias digitais docente, para o
aprimoramento da pratica pedagogica, e a ampliagdo da formacdo cultural
dos professores ¢ licenciandos. (MINISTERIO..., 2024, s/p).

Nesta mesma resolucgdo foi acrescentado o uso dos espagos virtuais de aprendizagem

para aprimoramento das praticas de ensino.

VII - a incorporagdo de espagos virtuais de aprendizagem para
aprimoramento das praticas de ensino, permitindo dinamicidade e
interatividade para exploragdo de métodos inovadores de ensino que se
adaptem as necessidades diversificadas dos estudantes, desenvolvendo o
pensamento critico e a habilidade de navegar eficazmente no vasto universo
da informacdo digital. (MINISTERIO..., 2024, s/p).

O TPACK pode ser especialmente relevante para a formagdo inicial de professores,
pois permite que os futuros educadores compreendam como integrar tecnologia nas suas
praticas pedagodgicas desde o inicio de sua carreira, preparando-os para lidar com o contexto
digital do século XXI. Para Noévoa (1992), a formagdo do educador deve ir além do
conhecimento teorico, incorporando praticas que ajudem a consolidar sua identidade
profissional. Nesse contexto, as tecnologias digitais podem ajudar a ampliar o acesso ao
conhecimento, viabilizando um curriculo mais dindmico e contextualizado.

O TPACK pode responder atendar a essas diretrizes pois esse modelo permite uma
aplicagdo pratica e reflexiva das tecnologias digitais na educagdo e a sua introducdo na
formacao inicial permite que os professores desenvolvam uma pratica pedagogica que dialoga

com a realidade dos estudantes, utilizando tecnologias digitais como ferramentas ndo apenas
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para a transmissdo de contelidos, mas também para fomentar o pensamento critico e a
participagao ativa e dinamica dos estudantes junto com os professores.

No entanto, integrar as tecnologias digitais de forma eficaz na pratica pedagdgica nao
¢ uma tarefa simples. Esse ¢ mais um dos desafios que os professores enfrentam, pois
demanda sua capacitacdo para utilizacdo destas ferramentas tendo uma atitude aberta e
flexivel diante da sua pratica docente muitas vezes ja consolidada e para muitos autores essa ¢
a maior dificuldade para grande parte dos docentes.

Noévoa (1995), destaca a necessidade de preparar os professores para lidar com a
crescente complexidade do ensino contemporaneo, o que inclui, cada vez mais, o uso de
novas e variadas formas de tecnologia. A formac¢do de professores, segundo Novoa (1995),
deve ir além da simples aquisicao de habilidades técnicas, exigindo uma reflexdo critica sobre
o papel das tecnologias digitais no processo educativo.

Novoa (2009) argumenta que a educacdo moderna requer uma compreensao mais
profunda das multiplas dimensdes do ensino. Ele reconhece a importancia das novas
tecnologias digitais, mas também alerta para o risco de uma abordagem tecnicista e
superficial.

A formagao docente ndo deve ser vista apenas como um treinamento em habilidades
técnicas, mas como uma constru¢do de conhecimentos pedagdgicos que permitam o uso
consciente e critico das ferramentas tecnoldgicas no processo de ensino-aprendizagem
(NOVOA, 1992). Para ele, o educador do século XXI precisa dominar essas tecnologias, mas,
sobretudo, precisa entender os impactos que elas t€ém sobre a pratica pedagogica e sobre as
relagdes entre professores e estudantes.

Para Garcia (1999), a formacao docente deve ultrapassar a simples transmissdo de
conhecimentos e praticas prontas, integrando a dimensdo critica, onde o professor deve ser
um agente ativo em seu processo de formacao. Segundo ele, ¢ fundamental que os professores
sejam capazes de refletir sobre sua pratica, identificar os desafios cotidianos e buscar solugdes
criativas para suas salas de aula e sua pratica docente. Nesse sentido, a formagao docente deve
proporcionar ao professor ferramentas para atuar de maneira mais autdnoma e
contextualizada, considerando as especificidades da realidade em que estdo inseridos.

Nesse contexto, 0 TPACK oferece uma estrutura tedrica valiosa para essa reflexdo. Ao
integrar o conhecimento tecnologico, pedagogico e de contetido, os professores podem
desenvolver uma pratica pedagogica mais rica e diversificada, capaz de atender as demandas

de uma sociedade cada vez mais digital.
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Garcia (1999) ressalta a importancia de uma formacdo critica, que permita ao
professor agir de forma reflexiva e adaptativa ¢ a forma como o modelo TPACK esta
estruturado pode ser uma importante ajuda para pensar essa adaptacdo no contexto das
tecnologias digitais, sugerindo que uma formacdo docente adequada na atualidade ndo pode
ignorar essas tecnologias e sua interacdo com as praticas pedagogicas, mas tampouco pode se
reduzir a isso. A formacdo precisa ser pensada de forma ampla, considerando tanto o
desenvolvimento de uma postura critica e reflexiva, conforme proposto por Garcia (1999),
quanto a articulacao de multiplos conhecimentos, como sugere o modelo TPACK de Mishra e
Koehler (2006).

Por outro lado, Pérez Goémes (2003), enfatiza que a tecnologia, por si s, ndo garante
melhorias na qualidade da educagdo. Segundo ele, para que a tecnologia seja efetivamente
transformadora, ela precisa ser integrada a pratica pedagdgica de maneira inteligente e
contextualizada, de acordo com as necessidades especificas dos estudantes e os objetivos
pedagogicos. O modelo TPACK, portanto, oferece uma maneira de pensar essa integracao de
forma critica e fundamentada, garantindo que o uso das tecnologias digitais seja sempre
orientado por uma visdo pedagbgica clara.

E importante considerar as ideias de Young (2010) sobre a centralidade do
conhecimento no curriculo. Para Young (2010), o conhecimento ndo pode ser relegado a um
segundo plano, mesmo em um mundo cada vez mais digital. Ele argumenta que o ensino deve
continuar focado no desenvolvimento de um conhecimento profundo e significativo, e as
tecnologias digitais devem ser vista como uma das ferramentas que podem auxiliar nesse
processo, mas ndo o substituir. O modelo TPACK reflete essa visdo, ao enfatizar que o
conhecimento do conteudo deve ser o nlicleo do processo educativo, e que a tecnologia deve
ser usada de maneira a enriquecer e apoiar o aprendizado desse conteudo.

Pérez Gomez (2003) alerta que o simples uso de tecnologias digitais ndo ¢ suficiente
para garantir melhorias educacionais, sendo essencial que sua aplicagdo seja orientada por
objetivos pedagogicos claros.

As tecnologias digitais sdo ferramentas e como qualquer ferramenta deve ser usada
com um propdsito claro e definido. Tendo em mente esse proposito ¢ mais assertivo escolher
a maneira de emprega-las para alcancar esse objetivo. O uso das diversas formas de
tecnologias digitais disponiveis na educacdo deve ser assim, os professores devem ter bem

claro qual o propdsito e qual o objetivo de usar essa ou aquela ferramenta.
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A Formacao Continuada de professores na capacitacio para o uso de Tecnologias
Digitais: reflexdes e desafios

A formagdo continuada de professores desempenha um papel estratégico na
capacitagdo docente ao longo da sua carreira e incluir o uso das tecnologias digitais nesta
formagao continuada ¢ de vital importancia dada a velocidade em que essas tecnologias
evoluem e os estudantes estdo imersos neste mundo tecnoldgico.

Ela deve ir além de oficinas pontuais focadas em ferramentas e proporcionar
programas de desenvolvimento profissional continuo, voltados para os desafios reais do

ensino e da aprendizagem. Propdem-se trajetorias estruturadas que integrem:

* pesquisa teodrica direcionada (PCK/TPACK; conhecimento essencial, escola
educativa);

» elaboracdo conjunta de sequéncias didaticas;

* observagdo entre pares com protocolos;

+ analise de evidéncias de aprendizagem; e

* divulgagao publica de resultados em mostras pedagogicas.

Essa proposta reforca o aspecto coletivo e publico do conhecimento profissional
(NOVOA, 2022) e diminui a separagio entre inovago e rotina escolar.

O modelo TPACK de Mishra e Koehler (2006) ndo destaca apenas a integragdao de
conhecimentos pedagogicos, tecnoldgicos e de contetdo, mas também evidencia a
necessidade de um aprendizado constante para acompanhar as rapidas transformacgodes
tecnologicas.

Segundo Noévoa (2009) a formagao de professores deve ser compreendida como um
processo continuo de desenvolvimento profissional, no qual os professores se tornam capazes
de refletir sobre o uso das tecnologias de maneira critica, inserindo-as em um projeto
pedagoégico mais amplo. Isso implica a criagdo de espacos de reflexdo, colaboragdo e
aprendizagem entre pares, onde os professores possam trocar experiéncias e construir
coletivamente novas praticas educacionais.

Garcia (1999) refor¢a essa ideia ao afirmar que a formagdo continuada deve
ultrapassar o mero dominio técnico, fomentando praticas pedagogicas inovadoras e
contextualizadas. Ele enfatiza que o professor precisa de espacos de reflexdo coletiva para

desenvolver estratégias que integrem tecnologias digitais de maneira significativa. O continuo
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desenvolvimento docente para o uso das tecnologias digitais ¢ mais efetivo e proveitoso
quando também ¢ desenvolvido nas comunidades de aprendizagem, isto €, com a troca de
experiéncias entre professores.

O conceito de inteligéncia coletiva de Lévy (1999), parte do principio de que o
encontro com o outro ¢ fonte de conhecimento e podemos utilizar as formas de comunicagao
disponiveis através das tecnologias digitais para possibilitar esse encontro e formar
comunidades de aprendizagem entre professores como recurso de desenvolvimento continuo
da docéncia.

Nesse sentido, o TPACK propde uma abordagem flexivel, capaz de se adaptar a
diferentes contextos educacionais. Mishra e Koehler (2006) sugerem que o ensino com
tecnologias requer ndo apenas conhecimento técnico, mas também a capacidade de combinar
conteudos disciplinares e estratégias pedagdgicas. Pensamento também defendido por
Shulman (1986) que destaca que o conhecimento pedagdgico do contetido ¢ um alicerce para
a pratica docente eficaz, sendo enriquecido pela integracao tecnologica.

A gestdo escolar deve assegurar periodos e locais formais para o trabalho colaborativo
dos professores, com uma lideranca pedagogica capaz de integrar objetivos, recursos e
avaliagdo, sob a perspectiva institucional. Em instituicdes de ensino com infraestrutura
restrita, taticas de baixo custo — como softwares livres, praticas de curadoria e produgdo
multimodal com dispositivos ja existentes — podem trazer beneficios consideraveis quando
alinhadas a metas curriculares bem definidas. Além disso, ¢ importante estabelecer critérios
de acompanhamento que valorizem ndo s6 a adocdo de ferramentas, mas principalmente a
qualidade do conhecimento trabalhado: profundidade conceitual, argumentacio,
sistematizacdo ¢ transferéncia, alinhando-se a defesa do acesso ao conhecimento essencial
(YOUNG, 2016).

Seria fundamental que as redes e sistemas de ensino estabelecessem colaboragdes com
universidades e centros de pesquisa para criar projetos de investigacdo-formacao, em que os
docentes sejam coautores do conhecimento educacional gerado a partir de suas praticas. Essa
abordagem promove o fortalecimento de uma cultura profissional voltada a investigag¢do e a
divulgagdo publica dos conhecimentos docentes, fundamentais para a continuidade das
inovagoes pedagogicas com o uso da tecnologia.

A formacao continuada deve priorizar ndo apenas a introdu¢do de novas ferramentas
digitais, mas também a constru¢do de uma compreensdo ampla sobre como essas tecnologias

podem transformar a pratica pedagogica, alinhando-se as demandas de uma educacao mais
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dindmica e inclusiva. Dessa forma, a capacitagdo dos professores para o uso das tecnologias
digitais ¢ um componente indispensavel na formagdo continuada e na construgdo de uma

educacao conectada as realidades e desafios do século XXI.

Consideracoes Finais

Em resumo, a incorporagdo efetiva das TDIC ao ensino exige mudar o foco da
ferramenta para o conhecimento, da adog¢dao pontual para a elaboragdo de um projeto
pedagdgico situado e colaborativo, e da capacitagdo ocasional para o desenvolvimento
profissional continuo. Quando combinado com o conceito de conhecimento poderoso
(YOUNG, 2014; 2016), com a escola educativa na era digital (PEREZ GOMEZ, 2015) e com
o conhecimento profissional docente como fundamento da identidade e da formacao
(NOVOA, 2022), o TPACK proporciona um mapa conceitual robusto. Ao integrar essas
perspectivas, a formagao inicial e continuada pode fomentar praticas que aumentem o acesso
dos estudantes a conhecimentos sistematicos, estimulem o pensamento critico e criativo, e
reforcem a fun¢do publica da escola como uma instituicdo geradora de sentido e justica
curricular.

O desenvolvimento e a aplicacdo do modelo TPACK evidencia a relevancia da
integracdo efetiva entre conhecimento tecnoldgico, pedagogico e de conteido na pratica
docente, especialmente no contexto ultrapassar a mera ado¢ao de tecnologias, valorizando o
desenvolvimento de competéncias criticas e reflexivas que permitam aos educadores utilizar
as tecnologias digitais de forma contextualizada e significativa.

Shulman, com o conceito de PCK, foi pioneiro ao ressaltar que a eficacia docente nio
depende apenas do dominio do contetido, mas também da capacidade de ensinar de maneira
que os estudantes compreendam e aprendam, uma ideia que serviu como base para o modelo
TPACK desenvolvido por Mishra e Koehler. Estes autores expandiram o conceito original ao
incluir o conhecimento tecnolégico, ressaltando que o ensino na era digital exige a articulagdo
entre esses trés conhecimentos para promover uma aprendizagem significativa.

As reflexdes de Anténio Novoa complementam esse debate ao apontar que a formagao
de professores deve ir além do dominio técnico, exigindo uma postura critica e reflexiva sobre
a pratica docente e o uso das tecnologias. Ele destaca que a educagdo do século XXI precisa
incorporar praticas que dialoguem com a realidade digital dos estudantes, mas sem perder de

vista os valores pedagogicos essenciais.
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Pérez Goémez e Michael Young oferecem ideias importantes para essa discussao.
Enquanto Pérez Goémez nos alerta sobre os riscos de um uso superficial das tecnologias
digitais, Young ressalta a importancia de manter o foco no conhecimento profundo e
significativo. O modelo TPACK, ao equilibrar essas diferentes dimensdes, pode ser uma
importante e eficiente ferramenta para ajudar os professores a navegar pelas complexidades
da educacdo na era digital, promovendo um ensino mais eficaz e significativo.

Uma vez que o processo de ensino-aprendizagem em ambientes digitais ¢ dindmico e
requer constante atualizacao e reflexao, ele deve ser um dos assuntos de destaque da formacao
docente continuada, que conforme Garcia (1999), deve promover a constante capacitacdo do
professor para atuar diante da realidade do seu cotidiano. A ideia de inteligéncia coletiva de
Lévy sugere que a construcdo colaborativa do conhecimento entre professores pode
potencializar essa formacao.

Diante dos argumentos deste artigo fica evidente que a integragdo das tecnologias
digitais no ensino ndo pode ser vista como uma solugdo isolada, mas como parte de uma
abordagem pedagdgica mais ampla e fundamentada. A formacdo de professores deve
promover nao apenas o dominio técnico, mas também a compreensdo dos impactos das
tecnologias nas praticas pedagogicas e nas interagdes entre professores e estudantes. Além
disso, a colaboragado e a troca de experiéncias entre os docentes se mostram fundamentais para
a constru¢do de uma pratica docente rica e adaptavel as novas demandas educacionais.

Entendemos que o modelo TPACK se revela como um modelo tedrico valioso, que
auxilia na reflexdo e pratica dos professores, fortalecendo a capacidade de ensinar de forma
dindmica e inclusiva na era digital. O uso critico e intencional das tecnologias digitais deve
ser orientado por objetivos pedagdgicos claros, sempre com foco na promocdo do
conhecimento significativo e no desenvolvimento do pensamento critico dos estudantes. A
construgdo de uma educac¢do de qualidade no século XXI depende, portanto, de uma formacao

docente continua, reflexiva e profundamente enraizada nos principios do ensino eficaz.
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