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Resumo: Esta pesquisa teve como questdo central “quais os tipos de relagdes que se
desenvolvem no contexto do programa de Iniciacdo Cientifica Janior (ICJ), de um ponto de
vista dos proprios alunos, acerca da disciplina de fisica?”. E como objetivo “investigar a
percepcdo de um grupo de alunos participantes de um programa de ICJ acerca da fisica, em
uma universidade publica na cidade de Ponta Grossa — Parand”. Sendo caracterizada enquanto
um estudo de caso, de natureza empirica experimental qualitativa. Por meio de um Teste de
Associacdo Livre de Palavras (TALP) e uma Entrevista por Pauta, coletou-se os dados
analisados. Este artigo € parte de uma pesquisa de mestrado mais ampla, cadastrada na
Plataforma Brasil, sob o n® 01748918.5.0000.0105. Os principais resultados indicam quatro
dimens6es formadas por meio da TALP (critico-reflexiva; fisica; desenvolvimentista e afetiva),
e a entrevista por pautas aponta uma relacdo positiva, melhora do desempenho escolar e uma
relacdo com o processo de escolha de um curso de nivel superior. Concluindo que para este
grupo de 05 alunos participantes do programa de ICJ, e neste contexto, a relacdo que se
evidenciou foi positiva, principalmente por ser demonstrada por relatos dos proprios
participantes. Indicando que a ICJ tem potencial de fomentar uma formagéo reflexiva, propondo
solucBes e acOes para problemas da atualidade, aléem de um trabalho cooperativo e ativo.
Palavras-chave: Educacdo Basica. Ensino de Fisica. Iniciagdo Cientifica Junior.

Resumen: Esta investigacion tuvo como cuestion central “;Qué tipos de relaciones se
desarrollan en el contexto del programa de Iniciacion Cientifica Junior (ICJ), desde el punto
de vista de los propios alumnos, acerca de la disciplina de fisica? . Y como objetivo “investigar
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la percepcion de un grupo de estudiantes participantes de un programa de 1CJ acerca de la
fisica, en una universidad publica en la ciudad de Ponta Grossa - Parand”. Se caracteriza
como un estudio de caso, de naturaleza empirica experimental cualitativa. Por medio de un
Test de Asociacion Libre de Palabras (TALP) y una Entrevista por Pauta, se recogieron los
datos analizados. Este articulo es parte de una investigacion de maestria mas amplia,
registrada en la Plataforma Brasil, bajo el n.° 01748918.5.0000.0105. Los principales
resultados indican cuatro dimensiones formadas por medio de la TALP (critico-reflexiva;
fisica; desarrollista y afectiva), y la entrevista por pautas apunta una relacion positiva, mejora
del rendimiento escolar y una relacion con el proceso de eleccion de un curso de nivel superior.
Concluyendo que para este grupo de 05 alumnos participantes del programa de ICJ, y en este
contexto, la relacion que se evidencio fue positiva, principalmente por ser demostrada por
relatos de los propios participantes. Indicando que la ICJ tiene potencial de fomentar una
formacion reflexiva, proponiendo soluciones y acciones para problemas de la actualidad,
ademas de un trabajo cooperativo y activo.

Palabras-chave: Educacion Béasica. Ensefianza de la Fisica. Iniciacion Cientifica Janior.

Abstract: This research had as central question “what types of relationships are developed in
the context of the Junior Scientific Initiation Program (JSI), from the students' own point of
view, about the discipline of physics?” And as a goal “investigate the perception of a group of
students participating in an JSI program about physics at a public university in the city of Ponta
Grossa - Parand”. It is characterized as a case study, of an empirical qualitative experimental
nature. Through a Free Word Association Test (FWAT) and an Interview by Guidelines, the
analyzed data were collected. This article is part of a broader master’s research, registered at
“Plataforma Brasil”, under the number 01748918.5.0000.0105. The main results indicate four
dimensions formed by TALP (critical-reflective; physical; developmental and affective), and
the interview by guidelines points to a positive relationship, improvement of school
performance and a relationship with the process of choosing a higher education course.
Concluding that for this group of 05 students participating in the JSI program, and in this
context, the relationship that was evidenced was positive, mainly because it was demonstrated
by the participants’ own reports. Indicating that the JSI has the potential to promote reflective
training, proposing solutions and actions for current problems, as well as cooperative and
active work.

Keyword: Basic Education. Physics Teaching. Junior Scientific Initiation.

1 INTRODUCAO

Este artigo é parte da pesquisa de mestrado ja concluida dos autores, que investigaram
aspectos cognitivos em diferentes publicos que frequentavam uma universidade pablica na
cidade de Ponta Grossa — Parand. Sendo que os alunos participantes do Programa de Iniciagdo
Cientifica Junior (ICJ) foram um dos publicos investigados. Em tela, apresenta-se as analises
de uma das etapas de investigacdo, que versaram sobre a relagédo de um grupo de 05 alunos que
participaram do programa de ICJ, com a fisica (area de atuacdo do programa).

Pesquisas que tratam da ICJ podem apresentar um enfoque pratico, tal como em
pesquisas cientificas da graduacdo ou pos-graduacdo, publicando resultados dos trabalhos
desenvolvidos (DAPOLITO et al., 2019; MEYER et al., 2019a; MEYER et al. 2019b;
AMADIO et al., 2019). Ou ainda, contribuir em um contexto educacional, apresentando a ICJ
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enquanto metodologia que pode fomentar uma aproximagdo entre os discentes e 0 universo
académico (QUEIROZ, 2018; MENDES; SOUZA FILHO, 2020; 2019; BRANDAO et al.,
2020; BRANDAO et al., 2019).

Paralelamente a estes contextos, encontram-se pesquisas que explicitam a visdo dos
sujeitos que compdem a ICJ (OLIVEIRA; BIANCHETTI, 2019; LIMA et al., 2017),
principalmente no que se refere aos impactos do programa. Porém, cabe destacar que apesar
destas pesquisas de certa forma se aproximarem da aqui desenvolvida, nenhuma delas apresenta
em seu escopo a visdo dos alunos de I1CJ na area da fisica, e como/se isso pode influenciar na
tomada de decisdo na escolha do curso de nivel superior.

Portanto, questiona-se quais os tipos de relacbes que se desenvolvem no contexto do
programa de 1CJ, de um ponto de vista dos proprios alunos, acerca da disciplina de fisica. E
buscando responder a tal questionamento, propdem-se como objetivo deste artigo, investigar a
percepcdo de um grupo de alunos participantes de um programa de ICJ acerca da fisica, em
uma universidade publica na cidade de Ponta Grossa — Parana.

Estruturou-se este artigo nos seguintes tdpicos. Primeiramente tecendo breves
discuss@es acerca do ensino da fisica no Brasil, e como se aproxima do programa de ICJ. Em
um segundo momento aprofundando-se em alguns aspectos do programa de ICJ no contexto
nacional. Em seguida apresenta-se a metodologia desta pesquisa, as analises e discussdes dos
dados coletados. Por fim, uma breve concluséo.

2 ENSINO DE FiSICA

O ensino de fisica encontra-se presente no Brasil em um longo periodo histérico, com
sua consolidacdo em meio a comunidade cientifica emergindo a partir de 1980, por meio de
eventos cientificos como congressos e simposios, além do surgimento da prépria pos-graduagao
nesta area. Porém, observa-se por vezes um distanciamento entre esta estrutura de pesquisa
presente no Brasil, e o real ensino de fisica nas salas de aula, pautado na baixa carga horaria
(aproximadamente 2h/aula semanais), situacdo ainda mais agravante com a homologacdo da
Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018), deficiéncia de aulas préticas, treinamento
para resolucbes de provas e testes, equivocos quanto a inter/transdisciplinaridade, um
tradicionalismo exagerado, entre outros (MOREIRA, 2018).

Com isso, observa-se que:

[...] o resultado desse ensino é que os alunos, em vez de desenvolverem uma
predisposicdo para aprender Fisica, como seria esperado para uma aprendizagem
significativa, geram uma indisposicao tdo forte que chegam a dizer, metaforicamente,
que “odeiam” a Fisica” (MOREIRA, 2018, p. 73).

Fatores como a desvalorizacdo docente na educacdo basica, condicdes de trabalho
precarias, distanciamento entre pesquisas académicas e professores da educacdo basica, ensino
tradicionalista e mercantilista, podem contribuir para tais indisposi¢des. Porém, de encontro a
este cenario, observa-se pesquisas que buscam subsidiar melhoras no processo do ensino de
fisica, principalmente para a educacéo bésica, como por exemplo, pesquisas que objetivam o
abandono do ensino tradicional, o desenvolvimento de competéncias cientificas e tecnoldgicas,
o fomento a pesquisa translacional, a atualizacdo do curriculo de fisica para o ensino médio,
entre outros (MOREIRA, 2018).

Oliveira e Morais (2013) apontam que os alunos da educacgéo bésica indicam que aulas
praticas, visitas técnicas, monitorias e iniciacdo cientifica, poderiam ser alguns dos aspectos
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que fomentariam a melhora no ensino da fisica. Ou seja, observa-se uma convergéncia entre o
que a comunidade cientifica destaca como melhorias necessarias, e 0 que 0s alunos esperam de
um ensino de fisica, sendo o ponto critico desta convergéncia, justamente unir tais aspectos que
por vezes parecem estar em um universo utopico. Sendo que a dificuldade em realizar esta
aproximagao acarreta uma visao de que “historicamente a disciplina de fisica é considerada,
pelos alunos, uma das areas mais dificeis das ciéncias” (CAVALCANTE et al., 2009, p. 1).

Cabe destacar que a ICJ foi apontada pelos alunos como um dos caminhos para uma
melhora no ensino da fisica (OLIVEIRA; MORAIS, 2013), e que é corroborado por pesquisas
como as de Queiroz (2018), Mendes e Souza Filho (2020; 2019), Brandao et al. (2020), Brandao
et al. (2019), Oliveira e Bianchetti (2019) e Lima et al. (2017). Sendo tal programa apresentado
a sequir.

3 0 PROGRAMA DE INICIACAO CIENTIFICA JUNIOR - ICJ

O programa de ICJ é uma iniciativa do Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldégico (CNPq), langado em 2003, com o intuito de aproximar o0s
conhecimentos cientificos-tecnolégicos do contexto dos alunos participantes (CONCEICAO,
2012), tal programa tem, portanto, a finalidade de:

Despertar a vocagdo cientifica e incentivar talentos potenciais entre estudantes do
ensino fundamental, médio e profissional da Rede Plblica, mediante sua participacéo
em atividades de pesquisa cientifica ou tecnoldgica, orientadas por pesquisador
qualificado, em instituicbes de ensino superior ou institutos/centros de pesquisa
(BRASIL, 2006, p. 7).

O CNPq atua em trés frentes para implementacdo do programa de 1CJ, sendo eles: 1CJ
em conjunto com a FAPs, o PIBIC para o ensino médio — PIBIC EM, e o Programa de Iniciagéo
Cientifica de alunos medalhistas na Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas
— PIC OBEMEP (CONCEICAO, 2012).

O programa atribui aos discentes algumas condi¢des necessarias para participacao, tais
como: estar regularmente matriculado no ensino fundamental, médio ou profissional de escolas
publicas; ndo apresentar vinculo empregaticio; frequéncia escolar igual ou superior a 80%; e
histérico escolar. J& para o orientador, 0 mesmo deve apresentar: vinculo formal com uma
instituicdo de ensino superior e/ou pesquisa; possuir titulacdo minima de mestrado ou
equivalente; experiéncia em atividades de pesquisa, cultura, artes, ou desenvolvimento
tecnoldgico; producdo profissional divulgada em periddicos, livros, capitulos de livros, anais
de eventos. Cabe as instituicdes, apresentar infraestrutura adequada para a realizacdo das
pesquisas, e dispor, quando necessario, de transporte e alimentacdo para os alunos participantes
do programa (BRASIL, 2006). Sendo que o programa de ICJ pode ocorrer de forma remunerada
por meio de bolsas, ou na modalidade de voluntariado (Programa Voluntéario de Iniciacdo
Cientifica— PROVIC).

O programa de ICJ se constroi enquanto um importante meio de aproximacao entre o
ensino superior e 0 ensino basico, possibilitando também, que:

No momento histérico em que estamos inseridos, é primordial a Iniciagdo Cientifica
disseminar-se na Educagdo Basica, atingindo diretamente esse sujeito nativo digital,
possibilitando-lhe utilizar-se de recentes descobertas durante o processo cientifico,
que possam ser aproveitadas em beneficio da sociedade, com solucgdes de qualidade
aplicaveis ao contexto social. Assim, o0 aluno engajado no processo de Iniciagao
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Cientifica torna-se protagonista no processo de formacdo (COSTA; ZOMPERO,
2017, p. 15).

A participacdo dos alunos de ICJ em ambientes universitarios, como por exemplo
laboratorios das mais variadas areas de formacdo, pode criar “subsidios para que, quando os
estudantes vierem a universidade, possam aproveitar de maneira mais completa” (HECK et al.,
2012, p.454), ndo apenas frequentando uma instituicdo de ensino superior e um curso de
graduacdo, mas sim, vivenciando o ambiente universitario em todas as suas dimensoes, de
maneira integra e com qualidade. Sendo que pesquisas como as de Queiroz (2018), Mendes e
Souza Filho (2020; 2019), Brandao et al. (2020) e Brandao et al. (2019), vem para corroborar
com esta observacgéo, destacando a aproximacao que pode ocorrer entre 0s alunos de ICJ e o
ambiente universitario. E caso o aluno que participa/participou do programa de 1CJ optar por
ndo dar continuidade aos seus estudos, podera levar “os mesmos valores para a sua vida adulta,
como profissional e cidadao” (COSTA; ZOMPERO, 2017, p. 22).

4 METODOLOGIA

Esta pesquisa € um estudo de caso, sendo “caracterizado pelo estudo profundo e
exaustivo de um ou de poucos objetos, de maneira a permitir o seu conhecimento amplo e
detalhado” (GIL, 2008, p. 57). Sendo de natureza empirica experimental qualitativa (ROSA,
2013), pois se realiza investigacOes acerca da realidade que envolve os sujeitos, por meio de
instrumentos de coleta de dados que permitem uma andlise qualitativa, tais como a evocagdo
livre de palavras e a entrevista, ambas adotadas nesta pesquisa.

O Teste de Associagdo Livre de Palavras (TALP) é um método desenvolvido na
psicologia e psiquiatria, incorporado a investigacdes em outras areas devido a sua dinamicidade,
apresentando variagdes quanto a sua estrutura e aplicacdo. Sendo que nesta pesquisa adotou-se
o teste de associagdes, aonde “o sujeito responde com uma série de palavras que estdo todas
ligadas a palavra-estimulo. Por exemplo: C&o — Gato, Dono, Canil, Cabo, Trela, Chapa”, sendo
que “o sujeito faz varias associagdes que, no entanto, devem obedecer a certas regras. Por
exemplo, tém que ser palavras subordinadas a palavra-estimulo” (MERTEN, 1992, p. 533). Tal
teste permite uma série de inferéncias sobre a relacdo do sujeito com a palavra-estimulo, sendo
que nesta pesquisa, a palavra-estimulo adotada foi “fisica”.

A entrevista pode ser compreendida como uma “técnica em que o investigador se
apresenta frente ao investigado e Ihe formula perguntas, com o objetivo de obten¢édo dos dados
que interessam a investigacao” (GIL, 2008, p, 109), portanto, capaz de averiguar suas crengas,
sentimentos, desejos, razdes, explicagdes, entre outros. A entrevista foi desenvolvida como uma
entrevista por pautas, tal método “se guia por uma relagdo de pontos de interesse que o
entrevistador vai explorando ao longo de seu curso” (GIL, 2008, p. 112), permitindo assim, um
certo grau de estruturagdo, mas suficientemente flexivel para a investigagdo. A entrevista
contou com as seguintes pautas: a) Acesso e Relagdo ICJ/Laboratorio; b) Relagéo
Laboratorio/Desempenho Escolar; c¢) Perspectivas Futuras. Sobre o laboratério referido nas
pautas da entrevista, trata-se do ambiente que os alunos de 1CJ frequentavam na universidade,
um laboratério de ensino de fisica.

A coleta de dados (TALP e Entrevista) foi realizada individualmente com 05 sujeitos
no dia 04 de dezembro de 2019, nas dependéncias de uma universidade publica da cidade Ponta
Grossa — PR, em um laboratdrio de ensino de fisica, gravadas em audio e video, e com
autorizagdo prévia. A pesquisa de mestrado que originou a coleta dos dados aqui apresentados,
esta registrada sob o n® 01748918.5.0000.0105, na Plataforma Brasil.
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Para a andlise e interpretacdo dos dados coletados na TALP, utilizou-se o modelo
descrito por Bardin (2011, p. 51) para “Analise dos Resultados num Teste de Associagdo de
Palavras” seguindo as etapas: a) Reunido e descarte de palavras idénticas; b) Classificacdo de
unidades de significacdo; c) Analise do material segundo as atividades de avalia¢do subjacentes;
d) Analise dos resultados em funcdo de variaveis externas. J& para a entrevista por pautas, a
analise foi desenvolvida com base no arcabouco teorico adotado para a estruturacdo deste
artigo.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os 05 alunos participantes do programa ICJ frequentavam um laboratério de ensino de
fisica de uma universidade publica na cidade de Ponta Grossa — PR, sendo apresentado no
Quadro 01 uma caracterizacdo de tais sujeitos, em que foram atribuidos cddigos (Al a A5),
para melhor compreenséo e sigilo dos mesmos.

Quadro 1 — Caracterizagdo dos sujeitos entrevistados

Cadigo Idade Curso no pe.r|odo d Ano Curso Pretendido
pesquisa
Al 17 Ensino Médio 20 Fisica
A2 18 Tec. Eletromecanica 20 Licenciatura em Fisica
A3 17 Ensino Médio 20 Fisica / Matematica
A4 17 Ensino Médio 2° | Eng. Computacdo / Fisica
A5 17 Ensino Médio 3° Bacharelado em Fisica

Fonte: Dados da Pesquisa (2021).

Todos o0s sujeitos entrevistados participavam do programa de ICJ no momento da
pesquisa, ingressando por meio de processos seletivos ou por convite/indicagéo, frequentando
o laboratério de ensino de fisica de uma a duas vezes por semana, sempre no periodo vespertino
(contraturno escolar). O laboratdrio contava com a presenca de docentes universitarios e alunos
da pés-graduacdo e graduacdo, que juntos realizavam a monitoria, orientacdo, discussoes,
projetos e demais atividades juntamente aos alunos da ICJ. Os entrevistados possuem idade
média de 17,2 anos, frequentando o ensino médio regular, com excecdo da aluna A2 que
frequentava o curso técnico em eletromecéanica, todos em instituicdes publicas. A maioria ja
apresenta ideias previas sobre os cursos de graduacdo que pretendem realizar.

A investigacao sobre a relacdo destes alunos de ICJ com a fisica, foi realizada por meio
de dois momentos, inicialmente por um TALP, e seguido da entrevista por pautas.

5.1 Teste de Associagao Livre de Palavras

Baseando-se no TALP (MERTEN, 1992), buscou investigar nos sujeitos as
representacdes sobre a expressdo indutora “fisica”, sendo em primeiro momento elencado 5
palavras, seguido de uma explanagédo sobre 0s motivos que os levaram a tal escolha. As palavras
evocadas foram agrupadas considerando sua semantica e as explica¢bes. Tal agrupamento
resultou em quatro dimensdes acerca da fisica, apresentadas no Quadro 02, a seguir:

Quadro 2 — As quatro dimens@es evocadas pelos sujeitos
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Dimenséao Critico- Dimenséao

Dimenséao Fisica Dimenséao Afetiva

Reflexiva Desenvolvimentista
Estudo (A1) Natureza (A2) Avanco Cientifico (Al) | Reconhecimento (A3)
Compreensdo (Al) Surgimento (A4) Futuro (A1) Honrarias (A3)
Estudo (A2) Vida (A4) Pesquisa (A1)
Pensamento (A2) Energia (A5) Evolucdo (A4)
Observacao (A2) Atomo (A5) Homem (A4)
Fendmeno (A2) Matéria (A5)
Caélculo (A3) Luz (A5)

Experimentacdo (A3)
Filosofia (A3)
Ciéncia (A4)
Einstein (A5)

Fonte: Dados da Pesquisa (2021).

Pode-se inferir que a dimensdo denominada critico-reflexiva, agrupa palavras evocadas
que referem-se a compreensdo e entendimento proprios da reflexdo ou critica sobre um
determinado assunto, neste caso, a fisica. Destacando-se que todos os sujeitos investigados
apresentam ao menos uma palavra evocada nesta dimensdo, como pode-se observar nas
seguintes falas, justificando as palavras evocadas:

Estudo (Al): creio que o "estudo" dela [fisica] em geral, também, por conta para
avanco cientifico vocé tem que ter um estudo. Estudo (A2): porque é por meio dessa
observacdo, da gente olhar, e a gente questionar por que isso acontece, isso vem do
principio que a gente olha para o que ao redor da gente. Filosofia (A3): a filosofia
porque antigamente eram todos 0s ramos um s6, e 0 questionamento, 0 pensamento
fisico, tudo depende... como posso dizer, do questionamento, da filosofia. Ciéncia
(A4): vida é tudo, a propria ciéncia. Einstein (A5): por que é 0 cara que eu quero...
é... mudar da fisica... Por causa que € o cara da fisica que eu ndo curto muito da fisica,
sabe como? (informacdo verbal, grifo nosso).

Esta dimensdo esta pautada no que se concebe enquanto um pensamento critico,
conforme Jonassen (1996), quando descreve que este pensamento advém do habito de buscar
sempre elementos da verdade, com uma mente aberta, sistematica, analitica e curiosa, porém,
prudente na tomada de decisbes. Este tipo de pensamento estd envolvido na resolucdo de
problemas, formulacdo de hipéteses, inferéncias e tomadas de decisdes. Podemos extrair do
conjunto de falas dos alunos, algumas observacfes que remetem-se aos preceitos supracitados,
tais como a curiosidade nas falas dos sujeitos A1 e A2 e a busca da verdade por meio dos
questionamentos expressos na fala do sujeito A3.

No que se refere a dimensdo fisica, os sujeitos demonstram falas voltadas a aspectos
sobre 0 meio em se vive, que vao desde 0 microscopico a0 macroscopico:

Natureza (A2): a natureza € o0 que nos rodeia. Surgimento (A4): surgimento dos
seres, do planeta, sol, estrelas! Luz (A5): a parte mais fascinante na minha concepcéo,
da matéria, é a luz. Por causa que ela ndo é particula e nem onda, ¢ as duas (informacéo
verbal, grifo nosso).

Pode-se inferir neste contexto, que as palavras evocadas e suas respectivas justificativas,
indicam que neste grupo de alunos estad presente uma visdo sobre a fisica para além das
tradicionais formulas matematicas e exemplos ficticios comumente empregados no ensino
tradicional. Destacando-se nesta dimensdo o sujeito A5, pois das 7 palavras que a compde, 4
séo do referido aluno, ou seja, a dimensao sobre esta viséo fisica € em grande parte representada
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por este sujeito, o qual, serd abordado com maior profundidade nos topicos seguintes, pois
apresenta algumas caracteristicas peculiares em relacdo ao grupo, como sua afetividade com a
disciplina de fisica no ensino médio e a escolha do curso de graduagéo.

No que se refere a dimenséo desenvolvimentista da fisica, os entrevistados apresentaram
relatos de como a fisica é importante para o desenvolvimento da ciéncia e da propria
humanidade, como observa-se nas seguintes falas:

Pesquisa (Al): Talvez as "pesquisas”, as novas formas de pesquisar determinadas
coisas, como por exemplo quando avangar futuramente, conseguir pesquisar sobre
novos planetas, novos horizontes que ndo tem como fazer essas pesquisas hoje, por
conta de limitacbes. Evolucdo (A4): se ndo tem evolucdo para o homem, ndo
prossegue, por isso é um fator muito bom para a fisica, a fisica mostra do porqué o
homem precisar... para evoluir para se atualizar na atualidade (informacédo verbal,
grifo nosso).

Nestes relatos, observamos novamente que as falas destes sujeitos transcendem ao
ensino tradicionalmente instituido nas escolas, e segundo Moreia (2017, p. 2) “estamos no
século XXI, mas a Fisica ensinada ndo passa do século XIX”, apontando uma descontinuidade,
pois trata a fisica como uma ciéncia acabada. Porém, segundo se observa nas falas dos sujeitos,
encontram-se indicativos da compreensdo de que a fisica ainda esta em desenvolvimento,
aproximando-se do que é esperado para o ensino desta disciplina no século XXI.

A dimenséo afetiva se originou da fala de apenas um sujeito (A3), porém, destaca-se
gue em nenhum momento ouve palavras evocadas ou trechos de falas que pudessem remeter a
uma visao negativista da fisica, por nenhum dos sujeitos entrevistados. O aluno A3 justifica as
duas palavras contidas nesta dimensédo da seguinte maneira:

Honrarias (A3): Honrarias porque como Feynman disse ele ndo procurava honrarias
e reconhecimentos, ele procurava a paix&o pela fisica. Reconhecimento (A3): E claro
reconhecimento porque tem... Reconhecimento ndo é importante, importante €... 0s
fisicos ndo fazem nada por reconhecimento, mas sim por avango da ciéncia, avango
da humanidade, consequentemente. Por isso € 0 menos importante, o reconhecimento
na fisica (informac&o verbal, grifo nosso).

Destaca-se que em muitos momentos da entrevista esta foi a afetividade demonstrada
pelos sujeitos, exposta por meio da “paixdo” pela fisica, € que ndo ¢ baseada em um
reconhecimento, como uma exposicdo dos seus saberes perante seus pares, e sim, com 0
objetivo de avanco cientifico, tal como é exposto pelo exemplo usado pelo préprio aluno ao
citar Feynman.

Este sentimento também é observado na pesquisa de Heck et al. (2012), quando
investigam as contribuicdes da ICJ em estudantes do ensino médio, e destacam que:

[...] a clareza com a qual os estudantes percebem que podem solucionar problemas
contextuais com a utilizagdo do método cientifico proporciona aos alunos um impacto
emocional positivo, o que certamente corrobora um bom aprendizado (HECK et al.,
2012, p. 453).

Apesar da dimenséo afetiva ser a unica formada exclusivamente por um unico sujeito
investigado (A3), as demais dimensdes apresentam a presenca majoritaria de um sujeito, como
ocorre na critico/reflexiva (A2), na dimenséo fisica (A5), e na dimensdo desenvolvimentista
(Al). Sobre esta caracteristica, inferimos que pode estar relacionada a fatores como a pesquisa
desenvolvida no laboratorio, a abordagem de trabalho do orientador, o préprio contexto escolar,
ou outros fatores, que extrapolam as investigacdes realizadas nesse momento.
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Ap0s esta anélise acerca das palavras evocadas pelos sujeitos, realizar-se-a a analise
sobre os dados elencados na entrevista por pautas, apresentados a seguir.

5.2 Pauta A: Acesso e Relacdo ICJ/Laboratério

No que se refere a participacdo no programa de 1CJ, encontram-se sujeitos bolsistas (A2
e A3) e voluntarios (A1, A4 e A5), porém, ndo havendo distin¢des quanto a maneira de trabalho,
atividades desempenhadas e orientacOes, apesar dos bolsistas apresentam algumas exigéncias
administrativas a mais, em relacdo aos voluntarios.

Destaca-se no processo de acesso ao laboratério de ensino de fisica, que os alunos
ingressaram por meio de indicacé@o de seus professores, como € evidenciado a seguir:

(A1) A professora A, ela d4 aula de fisica, 1& no meu colégio, e ela comentou sobre
iSS0, e COMO eu e meus amigos gostamos dessa area, gosto de fisica, robotica, e dentre
essas areas. Dai ela conversou na outra sala, e o aluno F e os outros que vieram aqui,
comecaram a fazer, dai o aluno F fez o convite para mim vir aqui, j& que eles sabem
que eu gosto disso, e eu comecei a fazer por conta disso. (A4) Bom... foi a partir de
uma aula experimental que teve em uma reposi¢do de aula do estudo, foi em um
sébado, o professor H com o professor S foram apresentar um trabalho para ser uma
diferenciada, para ndo ser uma aula chata como todas outras, e nesse dia em si eu néo
estava presente, mas eu fiquei sabendo depois [...] a professora A falou [...] e pediu
para eu vir... foi a partir desse indicamento da professora A que eu pude participar do
projeto. (A5) Eu tenho um professor de quimica, desse ano, que é amigo do professor
H, ai ele passou um seminério [...] ele achou que eu expliguei bem, sabe como? Dai
ele falou que tinha um professor que ele conhecia aqui, ele queria me apresentar para
o professor, sabe como, caso desse certo, eu viesse fazer alguma coisa junto. Ele falou
com o professor H, o professor H topou de eu conhecer o laboratorio, € me trouxe
para c! Dai eu comecei a vir e gostei, e ndo parei mais de vir! (informacdo verbal,
grifo nosso).

Ao se observar como 0s sujeitos chegaram ao laboratério de ensino de fisica e ao
programa de ICJ, evidencia-se a importancia das escolas nesse processo, pois:

considerando esse aspecto, a escola pode possibilitar aos alunos a insercdo na
Iniciagdo Cientifica, para que o estudante tenha contato diretamente com a maneira
como a ciéncia pode ser produzida e disseminada, descobrindo suas particularidades
e seus detalhes intrinsecos (COSTA; ZOMPERO, 2017, p. 18).

Ainda conforme Costa e Zompero (2017), o estudante pode desenvolver uma visao da
ciéncia enquanto um processo de producdo, descoberta e disseminacdo de conhecimentos,
sendo que a fala do sujeito A3 apresenta alguns indicios de tal desenvolvimento:

(A3) Bom, primeiramente eu fui indicado para uma bolsa no PIC, dai o professor AS,
ele queria que eu, ndo desenvolvesse essa visdo, tipo o tedrico... s vai desenvolver a
teoria e ndo precisa de aplicacdo, os fisicos aplicados que se virem para a aplicacao...
entdo ele queria que eu desconstruisse essa, e montasse a parte pratica e tedrica da
minha bolsa, que era 0 movimento harménico simples, e agora evoluiu para o estudo
dos osciladores (informacéo verbal, grifo nosso).

Dada a importancia da escola em todo o processo, deve-se destacar que:

Percebe-se que muitos dos programas que fomentam e possibilitam aos estudantes
desenvolverem pesquisas na escola, podem ser desconhecidos dos professores. A falta
de informacdo nos ambientes escolares é grande, e pode dificultar o processo de
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Iniciacdo Cientifica, pois sdo os professores que dardo inicio aos projetos de pesquisa,
garantindo que os alunos concorram diretamente as bolsas oferecidas pelas agéncias
financiadoras de pesquisa (COSTA; ZOMPERO, 2017, p. 22).

Portanto, necessita-se de uma maior divulgacdo de tais programas na educacéo basica,
pois ndo basta almejar uma aproximacdo do aluno com o ensino superior, se esta mesma
aproximacdo nao for realizada entre a universidade e a escola enquanto instituicoes de ensino.
Fato que é observado no caso da aluna A2, qual participou ativamente do programa durante um
periodo como voluntaria e ap0ds inserindo-se como bolsista:

(A2) Entéo, foi assim, eu estava um dia l& no colégio [...] dai apareceu assim, um
comunicado que havia vagas de bolsas de estudo, de pesquisa, aqui [na universidade],
e ai eu me interessei, e ai eu tentei entrar, mas ai eu ndo consegui no primeiro ano, e
dai eu fiquei muito decepcionada e pensei.. - Ndo! Ano que vem eu vou conseguir! So
que isso ndo era uma questdo de ter ou uma habilidade ou aptiddo, era uma questéo
de talvez, sorte, né! Entdo, néo tive sorte, depois tive sorte, entdo dai eu entrei aqui,
porque teve um professor meu, que € o meu coordenador que ele ja estudou aqui,
inclusive ele até conhece parte significativa daqui do departamento de fisica. Entdo
dai como eu ndo tinha conseguido, mesmo assim, eu ainda continuei correndo atrés,
ele viu isso, ai ele foi me ajudando... [mudou tom de voz para simular o coordenador]
Né&o, olha esse dia que tem que fazer, que tem que ir e tal... E foi assim que eu consegui
entrar aqui (informacéo verbal, grifo nosso).

Destaca-se a dedicacdo da aluna em ingressar no programa de ICJ, e também seu
interesse em pesquisa, como a mesma ressalta “eu ndo consegui suporte na escola, para
conseguir desenvolver o meu projeto e dai ja tinha sido mencionado o Professor H outras vezes,
como professor que estava disposto a passar o conhecimento e dai eu vim aqui”. Corroborando
com o supracitado acerca do papel do professor (tanto da educacdo basica quanto superior) e
da escola neste processo de formac&o cientifica do aluno.

No que se refere a relagdo dos alunos no contexto do laboratério onde desempenham as
atividades de ICJ, destaca-se algumas falas:

(A1) E bem tranquilo, se vocé precisa de ajuda, eles ajudam, se vocé nio entende
alguma coisa eles te explicam. As vezes eles tem alguma coisa ali que vocé néo viu,
eles vao l4 e te mostram, mesmo que vocé ndo... Eles pedem para vocé ir ver, entdo é
uma coisa bem tranquila, ndo é um nego6cio muito chato, é divertido de vir ali [...] aqui
é um negacio legal, por conta de fazer algo que eu gosto, e com pessoal bem tranquilo,
que sempre esté a disposicao para qualquer coisa. (A3) Pessoalmente é boa, com todo
mundo [...] € uma boa relagéo social vamos dizer, e também uma boa relacéo... é
experimental, material disponivel [...]. (A4) Ha... é muito boa, uma relagdo, bem
aberta, onde todo mundo tem alguma ideia, partilha um com o outro, ndo tem essa
de... Ah eu tenho a melhor ideia, s6 vou passar para uma pessoa [...] se ta o grupo ali,
eu peco, eu falo para um ele me dé outra ideia, dai nessa ideia nos dois compartilhamos
com todo mundo, para ver se todo mundo apoia ou ndo. (A5) Ha eu acho que é um
relacionamento amigavel mesmo, sei l4... Eu gosto muito deles, eu acho que eles
também gostam de mim, a gente conversa bastante, brinca, se diverte, tudo! Uma
relacdo bem de boa (informacéao verbal, grifo nosso).

Ressalta-se que uma boa relagdo pode fomentar um ambiente favoravel a aprendizagem
e 0 aprofundamento dos conhecimentos cientificos (COSTA; ZOMPERO, 2017). E esta relacdo
dialoga com os estudos de Piaget sobre as relacGes entre o desenvolvimento da inteligéncia
humana e as interagfes sociais, sendo que estas relagdes sdo de extrema importancia para o
desenvolvimento da inteligéncia, estabelecendo relagdes de cooperagdo que “pressupde a
coordenacdo das operagdes de dois ou mais sujeitos” fomentando um ambiente de “discussao,
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troca de pontos de vista, controle mutuo dos argumentos e das provas” culminando assim em
uma “relacdo interindividual que representa o mais alto nivel de socializacdo. E é também o
tipo de relagdo interindividual que promove o desenvolvimento” (TAILLE, 2016, p. 18-19).

5.3 Pauta B: Relacédo Laboratério/Desempenho Escolar

Quando questionados sobre o desempenho escolar e se haviam observado mudancas
apos o inicio das atividades no laboratério de ensino de fisica, os alunos de 1CJ destacaram
avancos e melhorias como na aquisicdo de novos conhecimentos, desenvolvimento de uma
visdo mais abrangente sobre os processos cientificos e consequentemente menos tecnicista,
além de um posicionamento critico acerca dos conhecimentos e questdes apresentadas. Como
relatam a seguir:

(A1) [...] Eundo conhecia direito o Arduino, ndo conhecia as coisas que eu mexo hoje
em dia, entdo, sim! Mudou muita coisa! Radiofrequéncia, eu ndo entendia quase nada,
basicamente nada! Entdo, tudo o que eu aprendi ali, foi muito... Ajudou muito! (A2)
Muito, muito mesmo, até porque aqui, deu uma abrangéncia na minha visdo, e
principalmente no meu conhecimento, porque ele ndo sé conceitual, mas também teve
demonstragdes fisicas e préaticas de tudo aquilo que eu tinha como uma ideia, isso foi
possivel assim, ver, ver nitido mesmo. (A3) Sim! Porque antigamente era s uma visao
técnica... tecnicista, agora uma visdo mais aberta, mais disposta a filosofia. (A4) Posso
dizer, que eu cheguei meio relaxado aqui, depois, eu fui melhorando e tudo melhorou,
até as notas! (A5) Sim! Sim! Principalmente na parte do que eu desenvolvo. No caso,
questdes dissertativas, no caso, eu comecei a olhar mais de forma critica para aquilo.
[...] Depois que eu comecei a frequentar ali [laboratério], principalmente o Graduando
A, ele comecou a trazer ideias para mim, e eu comecei a buscar também, e sei I3,
minhas respostas pelo menos eu comegava a criticar mais, sabe, as perguntas, o que
esta pedindo, para tentar desenvolver a minha resposta, e ndo aquilo que esta escrito
no livro (informacdo verbal, grifo nosso).

Tais falas aproximam-se do que é esperado para o ensino de fisica no século XXI,
relacionando-se diretamente com o sujeito nativo digital (MOREIRA, 2017; COSTA;
ZOMPERO, 2017), fomentando um posicionamento critico e ativo, além de desenvolver
competéncias cientificas. Ainda pode-se destacar que todos estes progressos supracitados por
vezes podem ndo se aproximar com muita intimidade dos conteudos escolares, ou ho mesmo
periodo de estudo, como relata o aluno Al:

(A1) N&o da para dizer que sou o melhor assim, por conta que eu mecho muito com
movimento e coisas do género l4 [escola], dai ndo é muito a minha praia assim, entéo
eu diria que os dois ndo se influenciaram muito para ter compreensao do conteldo,
acho que os dois se interferiram, mas néo foi de grande ajuda, o que vejo 14 e 0 que
vejo aqui, para ter compreensdo la e compreensdo aqui, a partir do que eu vejo
(informacdo verbal, grifo nosso).

5.4 Pauta C: Perspectivas Futuras

Neste topico os entrevistados foram questionados sobre suas perspectivas em relacdo a
realizacdo de um curso de nivel superior, se ja haviam pesquisado, se tinham conhecimento, se
o laboratério e o programa de ICJ haviam influenciado. A resposta foi unanime, destacando as
influéncias positivas que as experiéncias vivenciadas no laboratorio de ensino de fisica
desempenharam sobre as suas escolhas.
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O aluno Al relata sua davida quanto a area das engenharias ou da fisica, pois a vivéncia
no laboratdrio ampliou sua visdo, permitindo conhecer sobre sua area de interesse, a robdtica,
em diferentes segmentos, como 0 mesmo destaca:

(Al) Sim, fisica, ¢ como eu falo I&. Ou eu pretendo ir na fisica ou em alguma
engenharia, mas ali, vocé vé fisica, vocé vé engenharia, vocé fica na divida, entéo
provavelmente eu pretendo continuar ali na robdtica, e sim, continuo pretendendo
estudar fisica, ainda (informacéo verbal, grifo nosso).

A aluna A2 faz um relato sobre o seu desenvolvimento, desde o seu curso técnico até a
sua decisdo a acerca do curso de graduacdo, em grande parte pelo conhecimento e pelas
vivéncias do laborat6rio, como destaca:

(A2) Sim, muito, muito! Comecou na escola né, porque dai assim, como é o colégio
ja diferente dos demais, entdo foi ali que eu fui me encaixando, me encaixando... [...]
Porgue quando a gente vai para um colégio técnico, a gente ja vai com aquele intuito
de tem que seguir o que ta ali né. E realmente eu me interessei muito pela area, e ai
eu fui vendo o que eu tinha mais facilidade, entdo entre mecanica e eletricidade, eu
fiquei muito mais com aptidao em eletricidade, e a eletricidade envolve bem mais a
fisica. E ai eu fiquei... Hum, vou para esse lado! E ai, eu fui indo, fui indo, e teve
muita influéncia sim, principalmente pela questao das pessoas que me ajudaram, 14 do
colégio principalmente, esse coordenador, ele é formado em fisica, entdo ele me deu
varias dicas assim, eu acho que foi muito assim, uma questao de ter oportunidade de
saber sobre o0 assunto. Entéo foi algo que eu vi que tinha dificuldade e queria melhorar,
e tive pessoas ao meu redor que me ajudaram a ter mais conhecimento sobre isso,
entdo ai eu vim pra cd, e aqui na [universidade], nossa! Dai fez BOOM! Dai eu tive
uma abrangéncia muito maior, e ai eu pude, assim... ter assim mito mais informacéo
a respeito do assunto, e eu ja escolhi o que eu quero fazer, e eu quero fazer licenciatura
em fisica (informacao verbal, grifo nosso).

O aluno A3 destaca que inicialmente pretendia cursar matematica, porém, apds o
contato mais proximo com a fisica no programa de 1CJ, 0 mesmo cogitava cursar fisica, como

relata a seguir:

(A3) Sim! Tanto que as vezes eu... antigamente eu queria muito fazer matematica
aplicada, agora eu ainda quero, mas to pensando em mudar um pouquinho para o
bacharelado em fisica, licenciatura, porque é legal ver, tipo os ramos da fisica e a
aplicacdo em laborat6rio, ver areas diversas, como o professor H falou, tem desde
programag&o até oscilador no laboratério, entdo, da pra vocé ver varios ramos da fisica
14 (informacdo verbal, grifo nosso).

O aluno A4 destaca-se em decorréncia da grande influéncia que o laboratério teve
perante as suas escolhas, conforme seu relato:

(A4) Engenharia de computacéo, ou fisica... S6 que no inicio a fisica eu pensava,
ndo... deve ser chato, mas depois de estar ali... abriu assim, minha cabeca, tem um
mundo muito grande, e agora eu tenho uma divida entre engenharia ou fisica
(informacdo verbal, grifo nosso).

Ressaltamos neste momento a fala do sujeito A5, pois no periodo em que a entrevista
foi realizada o referido aluno j& havia obtido aprovagéo no vestibular de bacharelado em fisica,
porém, tal escolha foi desencadeada pela sua vivencia no laboratério, pois a fisica, inicialmente
n&o era sua opgéo de escolha para o vestibular, tal como relata a seguir:
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(A5) Sim! Muito, muito, muito... Depois que eu comecei a ver fisica na préatica né, e
ndo s6 aquilo no papel, sé teoria. Porque, a teoria € muito interessante, mas vocé vé
aquilo acontecer, é melhor ainda... Tipo, vocé saber, o porqué a bobina, que é o meu
projeto ali, funciona é interessante, mas vocé ver ela funcionando, é muito mais. [...]
Entdo, tipo isso que me forgcou mais, a puxar para fisica, no vestibular. Eu nunca faria
fisica, se fosse para pedir a escolha no primeiro ano, ndo... Fisica acho que era a menos
favorita (informacéo verbal, grifo nosso).

6 ALGUNS APONTAMENTOS

Com base nas quatro dimensdes formadas por meio da TALP (critico-reflexiva; fisica;
desenvolvimentista e afetiva) e em suas principais coloca¢Ges, como a curiosidade; a
criticidade; a visdo da ciéncia enquanto um processo continuo e dindmico; os sentimentos
envolvidos; entre outros, e somados aos preceitos levantados na entrevista por pautas, como a
relagdo positiva desenvolvida neste ambiente; a melhora do desempenho escolar (de um ponto
de vista dos alunos); e a relacdo que se observou no processo de escolha de um curso de nivel
superior. Pode-se inferir que para este contexto, com este grupo de alunos, o resultado
observado vai de encontro ao que Moreira (2018) aponta em sua pesquisa, quando destaca que
os alunos metaforicamente odeiam a fisica, em virtude um ensino deficitario.

Destacamos que o programa de 1CJ qual os alunos fazem parte ndo €, e nem poderia ser,
a solucéo para todos os problemas observados em sala de aula, ainda mais quando trata-se de
uma amostra de sujeitos que previamente se interessava por este campo do conhecimento, como
bem evidenciou a pauta A da entrevista e a dimensdo afetiva da TALP. Porém, buscamos
apresentar e dar voz aos sujeitos que compdem este programa, visando fomentar discussdes de
como a ICJ pode ser promissora em diferentes areas do conhecimento.

Oliveira e Morais (2013) destacam em sua pesquisa que um dos apontamentos dos
alunos do ensino médio para uma melhora do ensino de fisica seria o programa de iniciacao
cientifica, assim, acreditamos que as respostas evocadas por este grupo de alunos corroboram
com o levantamento dos autores supracitados, bem como, véo ao encontro de pesquisas como
as de Queiroz (2018), Mendes e Souza Filho (2020; 2019), Brand&o et al. (2020), Brandé&o et
al. (2019), Oliveira e Bianchetti (2019) e Lima et al. (2017).

Para além, observa-se que os achados do TALP e da entrevista dialogam com preceitos
da aproximacdo dos conhecimentos cientificos-tecnolégicos do contexto dos alunos
(CONCEICAO, 2012), da participacdo de estudantes da educacdo béasica em atividades de
pesquisas cientificas (BRASIL, 2006), e da aproximacdo o aluno nativo digital dos processos
cientificos mais atuais (COSTA; ZOMPERO, 2017), mediados pelo programa de ICJ, atingindo
assim, 0s objetivos propostos para 0 mesmo.

Outro aspecto relevante € evidenciado por Pereira (2020), que aborda alguns estigmas
gue envolvem a disciplina de fisica, tais como:

A Fisica é uma disciplina dificil de ser aprendida e destinada somente a alguns poucos
alunos; a Fisica é uma disciplina pouco feminina; o Ensino de Fisica consiste na
memorizagdo e aplicacdo de formulas para resolucéo de exercicios; a matematizagéo
é o elemento central que caracteriza 0 Ensino de Fisica; a Fisica € uma disciplina
instrumental e utilitdria para estudos posteriores; a Fisica é dispensavel ao
prosseguimento dos estudos em determinadas &reas do conhecimento; a Fisica é
associada ao insucesso/fracasso escolar (PEREIRA, 2020, p. 7).

Varios destes estigmas sdo abordados no contexto apresentado deste programa de 1CJ,
proporcionando um aspecto positivo, como por exemplo no relato do aluno A5 na pauta C da
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entrevista, também nos relatos Al, A2, A3, A4 e A5 na pauta B da entrevista, e em passagens
da TALP. Cabe destacar na pesquisa de Pereira (2020) o aspecto da fisica enquanto uma
disciplina pouco feminina, pois se observa que no contexto dos entrevistados encontra-se
apenas uma menina, a qual em seus relatos também aborda este contexto ndo somente na fisica,
mas Nno seu curso técnico, sendo visto como um curso pouco feminino, portanto, é necessario
maiores investigacdes e intervencdes para que estes estereOtipos de cunho machistas e
misoginos sejam refutados.

A relacdo observada nos relatos dos sujeitos entrevistados, mesmo apresentando-se
como promissora, ndo deve ser tomada como a Gnica no contexto deste programa, pois segundo
Conceicdo (2012), encontramos situacdes aonde:

(...) alunos relataram a necessidade da presenga do docente na orientacdo. Percebemos
que os jovens de ICJ precisam de um breve acompanhamento sobre os principios
basicos do campo cientifico pelo qual foi inserido. Além disso, entendemos que o
jovem sente a necessidade de reconhecimento e acolhimento cordial por parte dos
agentes do campo cientifico. Assim, observamos que alguns estudantes (...)
demonstraram desapontamento com o programa e, sobretudo, a falta de um agente do
campo cientifico em expor, pelo menos, as regras minimas para participar do campo
cientifico e, assim, entrar na disputa pelo capital cientifico e, consequentemente, uma
posicéo na estrutura do campo almejado (Conceigéo, 2012, p. 101-102).

Fato bem evidenciado nos relatos dos entrevistados durante a pauta A da entrevista,
demonstrando a importancia de se fornecer os caminhos para que os alunos de ICJ adentrem
nesta estrutura cientifica.

7 CONCLUSAO

Acreditamos que a questdo levantada inicialmente neste artigo, sobre quais os tipos de
relacOes que se desenvolvem no contexto do programa de ICJ, de um ponto de vista dos préprios
alunos, acerca da disciplina de fisica, foi respondida mediante o objetivo levantado.

Sendo que observamos que para este grupo de 05 alunos participantes do programa de
ICJ, e neste contexto, a relacdo que se evidenciou foi positiva, principalmente por ser
demonstrada por relatos dos proprios participantes, e indo ao encontro de outras pesquisas
semelhantes. O que corrobora para compreender a importancia do processo de iniciacdo
cientifica para alunos da educacéo basica, ndo somente na fisica, mas também em outras areas
do conhecimento.

O conjunto de caracteristicas elencadas neste grupo também nos permite demonstrar
que o programa ICJ tem potencial para fomentar uma formacéo em que os alunos possam
refletir, propor solucdes e acbes sobre problemas da atualidade, além de trabalhar de maneira
cooperativa e ativa. Observando-se que o préprio objetivo do programa € atingido, a exemplo
do despertar para a vocacdo cientifica como no caso do aluno A5, bem como na participacédo
em atividades de pesquisas cientificas e tecnoldgicas orientadas por pesquisadores, participacdo
em eventos cientificos, entre outras.
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