Vitruvian Cogitationes - RVC

AVOZ DE ESTUDANTES DO ENSINO MEDIO SOBRE ENSINO POR
INVESTIGACAO, CONTEXTUALIZACAO E INTERDISCIPLINARIDADE

LA VOZ DE LOS ESTUDIANTES DE LA ESCUELA SECUNDARIA SOBRE ENSENANZA
POR INVESTIGACION, CONTEXTUALIZACION Y INTERDISCIPLINARIEDAD

HIGH SCHOOL STUDENTS’ VOICE ABOUT INQUIRY-BASED LEARNING,
CONTEXTUALIZATION AND INTERDISCIPLINARITY

Gracieli Dall Ostro Persich
Universidade Federal de Santa Maria - UFSM; seducgracieli@gmail.com

Keiciane Canabarro Drehmer-Marques
Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC; keiciane.marques@ufsc.br

Luiz Caldeira Brant de Tolentino-Neto
Universidade Federal de Santa Maria - UFSM; luiz.neto@ufsm.br

Resumo: Este artigo busca contribuir com os estudos sobre praticas investigativas para o
Ensino Médio. A pesquisa se vale de andlises bibliograficas para a producdo de uma
Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) com atividades interdisciplinares e contextualizadas
sobre recursos hidricos. Os estudantes participantes eram de uma escola publica da rede
estadual do Rio Grande do Sul. Para compreender o envolvimento nas atividades e as ideias
dos estudantes sobre a SEI, aplicou-se um questionario. Dentre os principais resultados,
destaca-se que os estudantes valorizam as praticas de ensino que relacionam os conceitos
cientificos a sua realidade, construindo aprendizagens mais significativas quando se envolvem
ativamente na aprendizagem. As opinides dos estudantes revelam que as abordagens
interdisciplinares ddo maior significado aos conteldos porque rompe-se com a Visdo
fragmentada do conhecimento, partindo para uma interpretacdo integral dos fenémenos e
situacOes reais.

Palavras-chave: Ensino por Investigacdo. Sequéncia de Ensino Investigativa. Proposta
Didatica.

Resumen: Este articulo busca contribuir a los estudios sobre practicas investigativas para la
escuela secundaria. La investigacion hace uso de andlisis bibliograficos para la produccion
de una Secuencia de Ensefianza Investigativa (SEI) con actividades interdisciplinarias y
contextualizadas sobre los recursos hidricos. Los estudiantes participantes eran de una
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escuela publica en Rio Grande do Sul. Para comprender su participacion en las actividades y
sus ideas sobre SEI, se aplicd un cuestionario a los estudiantes. Entre los principales
resultados, se destaca que los estudiantes valoran las practicas docentes que relacionan los
conceptos cientificos con su realidad, construyendo aprendizajes mas significativos cuando se
involucran activamente en el aprendizaje. Las opiniones de los estudiantes revelan que los
enfoques interdisciplinarios dan mayor significado a los contenidos porque rompen con la
vision fragmentada del conocimiento, partiendo de una interpretacion integral de los
fendmenos y situaciones reales.

Palabras-clave: Ensefianza de la investigacion. Secuencia de ensefianza investigativa.
Propuesta didactica.

Abstract: This article aims to contribute with studies about investigative practices for high
school. The research makes use of bibliographic analyzes for the production of an
Investigative Teaching Sequence with interdisciplinary and contextualized activities about
water resources. The students were from a public school in Rio Grande do Sul. To understand
their involvement in the activities and their ideas about the project, a questionnaire was
applied to the students. Among the main results, it is highlighted that students value teaching
practices that relate scientific concepts to their reality, building more meaningful learning
when they are actively involved in learning. The students’ opinions reveal that the
interdisciplinary approaches give greater meaning to the contents because they break with
the fragmented view of knowledge, starting with an integral interpretation of the real
phenomena and situations.

Keywords: Inquiry Based-Learning. Sequence of Investigative Teaching. Didactic Propose.

1 INTRODUCAO

1.1 Educacéo em Ciéncias e as contribuicdes do Ensino por Investigacéo

Diante dos avancgos tecnoldgicos que chamam cada vez mais a atencdo dos jovens,
temos um cenario contraditério: por mais interessante que a ciéncia e a tecnologia possam
parecer, 0s jovens ndo se interessam por carreiras cientificas e pela area da pesquisa. A
pesquisa de Gouw, Mota e Bizzo (2016) aponta que 0s jovens brasileiros tém pouco interesse
em ingressar na carreira cientifica, conclusdo obtida por meio da aplicacdo e anéalise do
questionario internacional do projeto “The Relevance of Science Education” (ROSE).

Para que o ensino de Biologia galgue maior significado na vida dos jovens e seja
atrativo, muitos professores buscam abordar assuntos de interesse dos estudantes e
relacionados com a realidade. Abordagens assim requerem estratégias de ensino que
envolvam os estudantes de forma ativa e dinamica, indo além da memorizacdo de conceitos
para uso em avaliagdes. Sjgberg (2001) levanta algumas hipdteses para o desinteresse dos
jovens frente a ciéncias, dentre as quais o curriculo de ciéncias ndo ter muita relevancia e
relacdo com a contemporaneidade além de ser marcado por inimeras teorias e abstragoes,
bem como a visdo estereotipada do cientista como autoritario e fechado. O pesquisador é
noruegués, mas as explicacfes alcancam a nossa realidade.
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Frente a isso, 0 Ensino por Investigacdo (EI) surge como uma estratégia que permite a
construcdo de um ensino significativo! e que relaciona o cotidiano as explicacdes para 0s
fendmenos da natureza. Atividades investigativas valorizam a curiosidade como caracteristica
inerente a juventude, usando-a como potencial motivador para questionamentos, construcao
de explicagbes, producdo de argumentos, visando a interpretacdo de fatos e da propria
realidade para tomar decisbes (BYBEE, 2000; HODSON, 1992; GOUW, FRANZOLIN e
FEJES et al, 2013; TRIVELATO; TONIDANDEL, 2015). A figura 1 mapeia caracteristicas e
explica os objetivos do El e as atividades implicadas em sua realizacao.

Figura 1 - Mapa conceitual sobre o Ensino por Investigacao.
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Fonte: PERSICH, 2017.

O EI proporciona aos estudantes a compreensdo da natureza do conhecimento
cientifico e a vivéncia de procedimentos valorizados pela ciéncia para realizar descobertas,
incentivando a problematizacdo do contexto para significar o conhecimento (SASSERON;
CARVALHO, 2011). Assim, o jovem toma consciéncia das limitagdes de seus saberes
prévios e parte em busca da ampliacdo dos conhecimentos, tendo disponivel como guia as
praticas que potencializam a aprendizagem ativa para a Alfabetizacdo Cientifica (AC)
(TRIVELATO; TONIDANDEL, 2015).

No cenério atual da educagdo deve-se reconhecer a importancia das Tecnologias de
Informacdo e Comunicacdo (TIC) para a promocdo da alfabetizacdo cientifica (SCHEID;
REIS, 2016), pois o ensino de Biologia pode fazer mais sentido quando valoriza a inquietacéo
como impulso para o questionamento, para a busca, para a critica reflexiva, caracteristicas do
ensino cientifico problematizador. Conforme aponta Motokane (2015), a biologia abordada
nas escolas é marcada por excessivas terminologias, as memorizac¢des tornaram-se exaustivas
e uma possibilidade de mudar este cenario estd na tentativa de um ensino mais atrativo e
desafiador.

1 Usamos o termo ensino significativo como ensino que traz relevancia, interesse. N&o distante mas também nao
completamente leal a0 mesmo termo cunhado por David Ausubel como aprendizagem significativa.
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Essa reflexdo nos remete as possibilidades dos projetos de trabalho na Educacdo
Basica. Tal forma de abordar o conteddo (EI, interdisciplinar, contextualizado e com apoio
das TIC), ainda ndo é amplamente representativa no Ensino Médio das escolas brasileiras. Em
contrapartida, ainda de forma timida, as politicas curriculares nacionais (dentre elas a BNCC
Base Nacional Comum Curricular, a Reforma do Ensino Médio, o Programa Nacional do
Livro Didatico e as matrizes de avaliacdes em larga escala) valorizam (a0 menos no discurso)
as préaticas interdisciplinares na construcdo colaborativa do curriculo escolar para a
contextualizacdo do conhecimento.

A pedagogia de projetos tem principios embasados na compreensdo de que o ato de
educar esta inseparavelmente relacionado as atividades da vida, constituindo-se numa agéo
que se apropria do cotidiano dos alunos. O inicio do aprendizado decorre de uma situacdo
problematica relacionada a vida do educando, fornecendo explicacBes dialdgicas que nao
poderiam ser satisfeitas com o ensino fragmentado dos contetidos (HERNANDEZ, 1998).
Hernandez situa a importancia dos projetos de trabalho cuja dimensao simbolica permite:

a) Aproximar-se da identidade dos alunos e favorecer a construcéo da subjetividade,
(...) considerar que a fungdo da Escola NAO E apenas ensinar conteidos, nem
vincular a instrugdo com a aprendizagem. b) Revisar a organizacdo do curriculo por
disciplinas e a maneira de situd-lo no tempo e no espaco escolares. O que torna
necessaria a proposta de um curriculo que ndo seja uma representacdo do
conhecimento fragmentada, distanciada dos problemas que os alunos vivem e
necessitam responder em suas vidas, mas, sim, solu¢do de continuidade. c) Levar em
conta o que acontece fora da Escola, nas transformagfes sociais e nos saberes, a
enorme producdo de informacdo que caracteriza a sociedade atual, e aprender a
dialogar de uma maneira critica com todos esses fenémenos (HERNANDEZ, 1998,
p. 61).

Nesse sentido, encontramos a perspectiva de ensino pela pesquisa. Demo (2011, p. 37)
considera que “uma definicdo pertinente de pesquisa poderia ser: didlogo inteligente com a
realidade, tomando-o como processo e atitude, e como integrante do cotidiano”. O autor
refere-se a pesquisa como principio cientifico e educativo, pois “faz parte integrante de todo
processo emancipatorio, no qual se constroi o sujeito histérico autossuficiente, critico e
autocritico, participante, capaz de reagir contra a situacao de objeto e de ndo cultivar os outros
como objeto” (DEMO, 2011, p. 43). Da mesma forma, a pesquisa pode ser um recurso para
motivagéo e envolvimento dos estudantes nos processos de ensino-aprendizagem (MACIEL,
2005).

Partindo da conjectura que a pesquisa conduz os estudantes a aprendizagem
investigativa autbnoma e cientifica, Cachapuz, Praia e Jorge (2000) indicam que o El visa
reproduzir de alguma forma a atividade cientifica, permitindo que os alunos questionem,
pesquisem e resolvam problemas, formulando hipoteses e criando meios de investigar as
respostas até encontrarem explicagdes para seus questionamentos. O ElI promove a busca da
informac&o necesséria por meio de discussdes, em um ambiente que o professor se identifica
como orientador de cada passo realizado em conjunto com os educandos, abandonando o
processo curricular pautado na memorizacdo e na divulgacdo de ideias prontas. Trata-se da
procura por respostas partindo-se de problemas reais com significado para os estudantes e
para a comunidade (VIEIRA, 2012).

Ao refletirmos acerca das possibilidades que as metodologias ativas de aprendizagem
oferecem aos educandos, ndo podemos deixar de mencionar a importancia de levar em
consideracdo a realidade dessas juventudes, seus interesses e desejos. O modelo de ensino-
aprendizagem pautado na recepcao/transmissdo acaba por afasta-los da concepcéo de Ciéncia
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dindmica, em constante construcdo, inacabada, feita por seres humanos - homens e mulheres -
em contextos de vida talvez parecidos com os seus. Ou seja, ensinar Ciéncias pela repeticédo €
podar a criatividade e tornar a Ciéncia algo estético, distante da realidade dos nossos
estudantes, afirmando o esteredtipo de cientista masculino, solitario, desleixado com a
aparéncia e preocupado com descobertas e experimentos de laboratério.

Compreende-se que, acima de qualquer propdsito, o EIl pode contribuir para a
formacdo cidada por meio da integracdo da pesquisa com as TIC, criando espagos de
aprendizagem com a construcdo da criticidade e da reflexdo. Além disso, essa estratégia de
ensino proporciona o trabalho coletivo e a intervengdo na comunidade, caracteristicas
inerentes a formacéo cidada.

Na busca por promover um ensino baseado na investigacdo, & preciso abrir-se a
construcdo de um curriculo centrado nos interesses dos estudantes. Uma das criticas que
permanece contemporanea (apesar de publicada 20 anos atras e por autores estrangeiros) é o
fato que ainda as escolas publicas, predominantemente, ignoram o0s interesses e as
experiéncias dos educandos, utilizando linguagem artificial alienadora, quantificando a
aprendizagem por meio de testes avaliativos, em detrimento do ensino-aprendizagem para a
promocdo da contextualizacdo, unificando conteddos em torno das experiéncias vividas
(TEITELBAUM; APPLE, 2001).

O ensino de Ciéncias s6 pode ser efetivo se 0 professor e alunos tiverem consciéncia
das concepgdes que tém sobre os fendmenos que querem estudar. Assim, uma das
etapas iniciais do ensino é a de levantar opiniGes e permitir que os estudantes
procurem explicar com suas palavras 0 que conhecem sobre os mais diferentes
fendmenos estudados pela Ciéncia (B1ZZ0, 2012, p. 159-160).

Isso remete ao conceito de experiéncia com valor educativo, definido como o trabalho
com temas que partem do conhecimento que o estudante traz para a sala de aula, ou seja, de
sua experiéncia cotidiana. Nessa via, para que o ensino seja significativo, é importante que a
atividade de investigacao faca sentido. Ele precisa saber os motivos que o levam a estudar os
fendmenos apresentados e, para isso, 0 professor deve apresentar um problema sobre o que
seré investigado (CARVALHO, 2004) ou, de forma mais efetiva, ser colocado pela propria
turma ou por ela assumido, para que haja o pertencimento em relacdo aquela problematica. O
problema deve ter “significado pessoal, pois s6 assim temos a razoavel certeza de que
correspondem a duavidas, a interrogacbes, a inquietaces — de acordo com seu nivel de
desenvolvimento ¢ de conhecimentos” (CACHAPUZ et al., 2011, p. 74). Ter conhecimento
dos interesses dos educandos é de substancial importancia para o processo de ensino-
aprendizagem, uma vez que quando o estudante se interessa acaba dedicando-se e
envolvendo-se de maneira mais aprofundada (LAVONEN et al., 2005). A presente
pesquisa encontra-se no campo da producdo de conhecimentos no ambito da educacdo em
Ciéncias. Intenciona-se a busca por um ensino cientifico de qualidade que promova a
emancipacdo dos educandos. Soma-se a isso 0 entendimento de que € preciso superar certas
praticas desenvolvidas nas escolas que geram desinteresse dos estudantes pela Biologia,
consequentemente produzindo resultados insatisfatorios nas aprendizagens.

Acreditamos que a mudanca almejada é possivel pelo incentivo as praticas educativas
com a finalidade de formar estudantes com a capacidade de resolver problemas cientificos,
atuar em sociedade e questionar decisdes, bem como, identificar os aspectos histéricos,
sociais e culturais das Ciéncias, tendo meios para optar, agir e produzir resultados.
Considerando as premissas da alfabetizacdo cientifica, do ensino por investigacdo, do ensino
pela pesquisa, da metodologia de projetos e da integracdo das TIC, o objetivo principal deste

60
Vitruvian Cogitationes, Maringd, v. 3, n. 1, p. 56-75, 2022 | ISSN 2675-9616



estudo é compreender 0 que 0s participantes pensam a respeito da aprendizagem baseada em
projetos investigativos com abordagens interdisciplinares no Ensino Médio.

2 PERCURSO METODOLOGICO

A pesquisa® envolveu uma turma de terceira série do Ensino Médio de uma escola
publica estadual gaucha, sob orientacdes da pesquisadora/autora enquanto professora de
Biologia. Participaram 18 jovens com idades entre 16 e 18 anos. Eram 11 meninas e 7
meninos. A turma realizou investigacdes no arroio (corrego) proximo a escola e pesquisas em
sala de aula para estudar os recursos hidricos sob aspecto interdisciplinar. A partir dos estudos
do meio, os estudantes relacionaram os conceitos cientificos para interpretar a qualidade
ambiental das &4guas que coletavam. A escola situa-se em um bairro periférico em uma cidade
de porte médio no noroeste do estado do Rio Grande do Sul. A escola é de porte médio e, na
época da pesquisa, tinha aproximadamente 600 alunos no Ensino Fundamental, Ensino Médio
e Técnico em Secretariado.

Esse estudo insere-se em uma perspectiva de pesquisa qualitativa, utilizando-se da
aplicacdo de uma sequéncia didatica em forma de projeto com abordagens interdisciplinares
sobre a tematica “recursos hidricos”. O foco de analises deste trabalho refere-se as respostas
de estudantes a um questionario com perguntas abertas e fechadas, ap6s a sequéncia de aulas
que compuseram o projeto.

Quanto aos pressupostos que definem a abordagem qualitativa, a pesquisa baseia-se
em Lidke e André (2015, p. 6). Conforme as autoras, 0s estudos com abordagem qualitativa
em educacdo usam frequentemente a observacdo participante, em contrapartida ao que ocorre
em outras pesquisas cientificas com aplicacdo de questionarios a grandes amostras e afericdo
de resultados por analises experimentais (LUDKE; ANDRE, 2015). A observacio
participante situa o pesquisador em contato com a realidade estudada, sendo que a
possibilidade de ouvir, entrevistar e questionar as pessoas possibilita maior aprofundamento
das informac6es coletadas na pesquisa de campo.

A pesquisa assumiu também a forma de estudo de caso, com objetivos no ambito
explicativo, tendo sido desenvolvida com levantamento de dados, registros e analises do
objeto de estudo, de modo a situar suas causas e efeitos, aprofundando o conhecimento da
realidade para explicar a razdo, o porqué das coisas (GIL, 2008; YIN, 2010). Buscamos
concentrar esforcos no estudo de um caso ou situacdo particular que consideramos
representativo dentre um conjunto de casos semelhantes (SEVERINO, 2007), ou seja, torna
possivel generalizar resultados (MEIRINHOS, OSORIO; 2010).

Partindo do exposto, as pesquisas em educacdo com abordagem qualitativa tém se
delineado ao longo do tempo como uma forma de investigar a propria pratica pedagogica. A
partir dessas configuragcdes emergiu a pesquisa-acao, sobre a qual debrugcam-se os métodos de
desenvolvimento e analises da presente pesquisa, conforme as prospeccdes de Thiollent
(2011).

2.1 Sequéncia de Ensino Investigativa

2 Dentre as consideracBes éticas referentes a realizacdo desta investigagdo, esclarecemos que ela esteve em
consonancia com as orientacdes do Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal de Santa Maria
(UFSM), conforme Parecer consubstanciado CAAE n° 52245315.0.0000.5346, uma vez que este trabalho trata-
se de um recorte de dissertacdo de mestrado desenvolvida com aporte financeiro da CAPES/CNPq e FAPERGS
no PPG Educacdo em Ciéncias da UFSM.
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Buscamos elaborar atividades relacionadas a analise da dgua devido a abrangéncia do
tema “recursos hidricos”, podendo ser abordado de forma disciplinar, interdisciplinar,
multidisciplinar ou transdisciplinar. Conforme Japiassu (1976, p. 72-74) a disciplinaridade
significa um conjunto de conhecimentos e caracteristicas proprias de determinado dominio
homogéneo de estudo. A interdisciplinaridade ¢ compreendida como intensidade de troca e
integracdo entre as disciplinas. A multidisciplinaridade é definida por uma agéo simultanea de
uma gama de disciplinas em torno de uma tematica comum, por fim a transdisciplinaridade
seria a coordenacao de todas as disciplinas e interdisciplinas do sistema de ensino.

As atividades foram planejadas diante da realidade da maioria das escolas publicas
brasileiras: laboratorios de Ciéncias precarios e com estrutura e insumos inadequados ou
insuficientes, sobrecarga e falta de tempo dos educadores para planejar atividades, dificuldade
em contextualizar o conteldo e escassez de verbas para compra de materiais. O projeto se
consolidou como uma proposta de EI com abordagens interdisciplinares a partir do estudo dos
recursos hidricos, contextualizando as aprendizagens pela significacdo dos conhecimentos
escolares.

2.2 Producéo de Dados

Aconteceram abordagens interdisciplinares nas quais as educadoras preocuparam-se
em criar espacos para que a turma pudesse questionar, observar, dialogar e expor suas ideias.
As préaticas eram incorporadas conforme as professoras sentiam necessidade a partir de
reflexdes e combinados com os estudantes. Para a producdo dos dados optou-se pelo uso de
questionario online para os participantes, uma vez que este tipo de instrumento traz menor
custo e maior agilidade (CARLESSO; TOLENTINO-NETO, 2020). O questionario
apresentava questdes relacionadas ao perfil s6cio-econdmico dos estudantes, suas percepcoes
a respeito das atividades das quais participaram e suas concepcOes a respeito de como se
envolveram no planejamento e desenvolvimento do projeto. Analisaremos a coleta de dados
por meio de um questionario online com perguntas abertas e fechadas (de Unica escolha e
maultiplas escolhas), aplicado com a ferramenta Google Formularios, acessado durante as
aulas no laboratério de informética na escola, por meio de computadores de mesa.

Além disso, foi elaborada uma sequéncia didatica conforme Carvalho (2011; 2013),
com o objetivo principal de criar ambientes de aprendizagem para acontecer a construcao do
conhecimento cientifico. Uma SEI prevé a criacdo de condigdes para que os estudantes
construam conhecimento cientifico, devendo apresentar alguns pontos importantes:
proposicéo de problemas como ponto de partida para a organizagdo do pensamento; passagem
da acdo manipulativa para a acao intelectual (e vice-versa); conduzir a tomada de consciéncia
de seus atos para a resolucdo do problema; passagem pelas etapas de elaboracdo das
explicages cientificas passando a conceituar o contetido com auxilio do professor.

Somam-se a isso 0s instrumentos cujas caracteristicas sdo inerentes a pesquisa-agao:
observacOes diretas, anotacdes da professora pesquisadora no diario de campo e diagnostico
avaliativo em relacdo ao envolvimento dos estudantes.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

62
Vitruvian Cogitationes, Maringd, v. 3, n. 1, p. 56-75, 2022 | ISSN 2675-9616



Bizzo (2012) indica que, ao longo dos anos na escola, os jovens brasileiros perdem o
entusiasmo pela Ciéncia. Isso deve se constituir em um estimulo para a busca de um ensino
capaz de subsidiar as familias e a comunidade quanto ao entendimento sobre o que é aprender
Ciéncias. Ao mesmo tempo, a educacdo cientifica precisa dar conta de atualizar os conteddos
cientificos no curriculo escolar, relacionando o que se ensina as demandas da sociedade e ao
interesse do aluno.

Cachapuz et al. (2011) debatem que a aprendizagem em Ciéncias pode e deve ser uma
“aventura” que potencializa o espirito critico para o enfrentamento de problemas abertos,
incentivando a participacdo colaborativa na tentativa de construgdo de solucdes. Nessa via,
Zamunaro (2006) indica que a falta de motivacdo por parte dos educandos deve servir de
subsidio para que o professor desenvolva mecanismos que 0s incentive a aprender ou a se
interessar pelo contetido em questéo.

Defendemos a importancia de ouvir a voz dos estudantes para considerar o que lhes
interessa saber para ampliar seus repertdrios culturais, quais sdo suas necessidades de
aprendizagem. Assim, o0 ensino passa a fazer sentido e pode ocorrer a aprendizagem com
significados, a partir da resolucéo de problemas reais que emergem do seu contexto de vida.

No questionario perguntamos “Vocé jad conhecia essa forma de ensino por
investigagdo apresentado nas aulas de Biologia?”. A isso, 15 estudantes (83,4%) responderam
“nao” e 3 estudantes (16,6%) afirmaram conhecer a proposta. Destacamos algumas respostas
sobre o conhecimento do ensino por investigacdo de maneira geral:

Estudante 11: Ja conhecia e acho que foi muito importante para aumentar ainda mais
a curiosidade dos alunos, para descobrir e conhecer melhor o que esta sendo
estudado.

Estudante 13: Nunca tive aulas assim, em que pudéssemaos ter tantas aulas praticas e
pudéssemos investigar aquilo que achavamos necessario.

Estudante 16: N&o havia trabalhado dessa forma interdisciplinar e dindmica que
instiga os alunos a aprender e se dedicar aos trabalhos propostos.

As perguntas a seguir tiveram como parametro de resposta uma escala Likert com 5
gradacdes na qual (1) significa discorda totalmente e (5) significa que concorda totalmente
com a afirmativa. Para a afirmacdo “Tive muito interesse nas aulas de Biologia durante o
ano”, a maioria (94,5%) respondeu que concorda. E possivel que esses valores estejam
indicando o EI como estratégia didatica com potencial de tornar o ensino-aprendizagem mais
atrativo e interessante. Tal fato pode ser explicado pela dinamica das aulas com atividades
diferenciadas, o que propiciava que cenarios fora da escola fossem adequados para a
aprendizagem. Isso movimentou o0s estudantes engajando-os em afazeres diferentes do
cotidiano escolar. Lembrando que mesmo sendo essa uma proposta de cunho interdisciplinar,
grande parte das atividades ocorreram durante as aulas de biologia com a professora e autora
deste trabalho. Em conformidade com os argumentos anteriores, sobre a afirmativa “Eu
participei com entusiasmo das atividades praticas ”’ toda a turma concordou.

Sintonizada com a proposta de contextualizacdo e atividades que permitem o
conhecimento da realidade sob a dtica do conhecimento cientifico, a turma demonstrou
envolvimento e participagdo nas atividades fora da sala de aula. Isso se evidenciou na
concordancia da turma para a afirmativa “Gostei de fazer saidas a campo no arroio
Itaquarinchim para estudos do ambiente e coleta de agua”.

Também observamos o interesse da turma em atividades que se relacionem com o
cotidiano quando analisamos a afirmacdo “Gostei de visitar as Estacdes de Tratamento de
Agua e de Esgoto”, com a qual 77,8% concordou e 22,2% foi indiferente. Esses dados s&o
semelhantes para a frase “Gostei de ir ao laboratorio de zoologia na universidade ”, sobre a
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qual 77,8% da turma concordou, 16,7% foi indiferente e apenas 5,6% discordou.

Sobre a afirmacdo “Gostei de visualizar as amostras de dgua no microscopio ”, todos
concordaram, ao passo que em relacdo a frase “Gostei de verificar o pH das amostras de
agua”, 88,9% dos estudantes concordou e 11,1% foi indiferente. Fica clara a instigacdo e a
satisfacdo da curiosidade dos jovens frente as possibilidades que o ensino investigativo
propde. O microscdpio e 0s parametros simples que atestam a qualidade ambiental permitem
ampliar os horizontes de percepcéo da realidade, tornando visivel um mundo que antes era
imperceptivel.

A maioria dos estudantes morava nas proximidades da escola e todos tinham acesso a
internet (em casa, na escola, no trabalho, e principalmente por meio de smartphones), o que
facilitou o trabalho porque os alunos tinham familiaridade com muitos instrumentos utilizados
para as pesquisas e postagem dos dados. Apesar de dificuldades relacionadas ao acesso a
internet, muitos estudantes se envolveram na postagem de dados em uma planilha e em um
mapa de coletas on-line. Os estudantes faziam fotografias com seus proprios smartphones e as
partilhavam, através da conta no Gmail, com o perfil da turma no Google Plus. Essas tarefas
expuseram a importancia das investigacfes para a posteridade e a nogdo de comunicacgédo de
conhecimentos construidos por meio de passos metodoldgicos especificos. Assim, a maioria
da turma (55,6%) concordou com a afirmativa “Gostei de usar o0 Google Maps para localizar
o0s pontos de coleta de &gua que fizemos”.

As politicas publicas curriculares direcionadas para a ultima etapa da educacgéo basica
relacionam a importancia de agregar as midias digitais ao trabalho em sala de aula, pois
favorecem a compreensdo da tecnologia como um instrumento facilitador da aprendizagem e
contribuinte para a pesquisa como principio pedagdgico (BRASIL, 2013). Em relagdo a
incorporacdo das TIC para o enriquecimento da educacdo em Ciéncias, Martinho e Pombo
(2009) destacam que o uso das tecnologias traz muitos aspectos positivos para as aulas. O
processo de ensino-aprendizagem torna-se mais interessante, auténtico e relevante, dedica-se
mais tempo a observacao, discussao e analises, surgem mais oportunidades para que ocorram
momentos de interacdo, comunicacao e colaboracédo, além da possibilidade de divulgacdo dos
conhecimentos construidos com pessoas em geral.

Assim, a inclusdo de TIC vem ocorrendo de maneira gradual nas escolas publicas do
Brasil desde os anos 2000 (FARIAS, 2002). Atualmente, pode-se afirmar que a pandemia da
COVID-19 acelerou esse processo, por vezes, atropelando-o. Por outro lado, é importante
considerar que a efetivacdo integral do uso das TIC no ambiente escolar requer iniciativas na
formacdo de professores. Isso é necessario porque as politicas de formacdo docente séo
aliadas no processo de popularizacdo das tecnologias e no uso como recurso pedagégico. Para
tanto, é imprescindivel que as TIC se efetivem nos curriculos das licenciaturas, nos cursos de
formacdo continuada e nos grupos de pesquisa nas universidades, possibilitando aos pares
pensar em metodologias que auxiliem os professores da Educacdo Bésica e até mesmo do
Ensino Superior a inserir as TIC no processo de ensino-aprendizagem (NUNES; GUERINO;
STANZANI, 2014).

Defendemos o uso de smartphones em sala de aula porque na atualidade os celulares
representam ferramentas indispensaveis em nosso cotidiano, podendo ser de grande utilidade
no espaco escolar, a partir de discussoes sobre 0s aspectos positivos de seu uso no contexto do
ensino e da aprendizagem. Prensky (2001), Scheid e Reis (2016) consideram que tais
juventudes fazem parte da geracdo de Nativos Digitais, sendo importante que os professores
se preocupem em buscar abordagens diferenciadas, de maneira a criar espacos de
comunicagdo entre o professor e o aluno (CASTANHA; CASTRO, 2010). Para tal, as
tecnologias que permitem a comunicacdo e a pesquisa em sala de aula funcionam como
excelentes instrumentos para o ensino-aprendizagem cientifico. A excepcionalidade do ensino
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ndo presencial no periodo da pandemia do coronavirus reforca tanto as possibilidades
educacionais das TIC quanto a desigualdade e precariedades em sua abrangéncia.

Nascimento e Garcia (2014) debatem os ganhos significativos para os estudantes que
fazem uso das tecnologias desde o inicio do trabalho, pois eles tornam-se mais autbnomos
quando desafiados a utilizarem as ferramentas da internet na prépria aprendizagem. O uso de
TIC é cada vez mais relevante para a contextualizacdo do ensino cientifico, j& que as
juventudes tém acesso a informacdo em diversos meios de comunicacgdo, especialmente a
internet. 1sso torna necessario realizar intervencGes no sentido de capacitar os estudantes a
selecionarem informacg0es Uteis e enriquecer suas aprendizagens por meio de ferramentas on-
line. Além de ser atrativa e interativa, a internet e os perfis em redes sociais possibilitam a
comunicacgédo e o uso de variadas linguagens, constituindo-se em potencial aliada ao ensino
cientifico e na promocao da AC.

Quanto a frase “Gostei de resolver em grupo 0s casos investigativos
interdisciplinares ”, a maioria (88,9%) concordou e o restante (11,1%) foi indiferente. Apesar
de ser uma inovacao no ensino de Biologia, Historia, Geografia e Sociologia, a resolucdo de
casos investigativos revelou-se uma alternativa & memorizacao de respostas prontas. I1sso esta
evidente em relacdo a afirmacdo “Resolver 0s casos investigativos ajudou-me a aprender o
conteudo ou revisar 0 que eu ja sabia”, sobre a qual grande parte da turma concordou
(94,4%). Sobre os casos investigativos, 0s estudantes apresentaram poucas dificuldades para
soluciona-los. As davidas eram resolvidas com explicacdes nos grupos e indicacao de leituras.
O maior desafio foi em relacdo a integracdo dos colegas nos grupos e a responsabilidade no
cumprimento dos prazos. Esses fatos possivelmente podem ser explicados porque o uso de
situacdes-problemas e seminarios de apresentacdo eram estratégias pouco exploradas pelos
professores naquela escola, estando os estudantes pouco habituados a essa forma de trabalho.
Sugere-se que tais instrumentos sejam incorporados as aulas de forma gradativa,
multidisciplinar e interdisciplinar para progredir na formagéo critica e reflexiva em busca da
interpretacdo da realidade a luz dos conhecimentos escolares.

Em alguns momentos ocorreram aulas em que as educadoras abordavam contetdos de
forma interdisciplinar (em Geografia, Histdria, Biologia, Sociologia). No que diz respeito a
afirmacdo “Gostei das aulas interdisciplinares com as duas professoras ”, a maioria concordou
(94,4%). Apesar das dificuldades iniciais em situar os contetdos nos livros didaticos e definir
em qual caderno fazer as anotagdes pertinentes, as aulas passaram a ter um melhor andamento
quando os estudantes constataram que os conhecimentos faziam sentido quando mobilizados
em conjunto para interpretar o mundo e compreender fendmenos da vida.

Ao debater o desafio de despertar o interesse no aluno, o prazer pela aprendizagem, o
gosto pela investigacdo, pelo novo, de cultivar o deleite em se ter acesso ao conhecimento, é
preciso refletir sobre os critérios balizadores do planejamento da acdo educativa, promovendo
0 exercicio do raciocinio ldgico e da autonomia de pensamento (BRASIL, 2013) no ensino
cientifico do Ensino Médio. Para tanto, é necessdrio pensar uma organizacdo curricular
articulada a atividades integradoras que visem compreender a relacdo parte-totalidade
possibilitada por meio de atividades interdisciplinares e a pedagogia de projetos com
resolucédo de problemas reais, contextualizados as vivéncias dos educandos.

Nessa perspectiva, encontra-se a analise para a afirmacdo “Gostei de fazer avaliagGes
(provas) interdisciplinares ”, cujas respostas divergiram significativamente. A maior parte da
turma concordou (72,2%). Esses resultados podem estar indicando que a interdisciplinaridade
é um grande desafio ndo somente no planejamento e realizacdo de atividades diversas, mas
também nas avaliacGes teoricas. 1sso pode ser explicado pelo processo historico sobre o qual
se configura a educacdo brasileira, pois as disciplinas sdo tratadas como estanques e 0
conhecimento absoluto é visto como um conjunto de informagfes a ser armazenado de
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maneira fragmentada, utilizado para aprovacdo em provas, exames e CONncursos
classificatorios e excludentes. Todavia, percebemos a modificacdo desse cenario com a
proposta de contextualizacdo e organizacdo por areas do conhecimento do ENEM, o que
evidencia as orientac6es curriculares ja recomendadas pela LDB e pelas politicas de curriculo,
como a Base Nacional Comum Curricular (MATTOS; AMESTOY; TOLENTINO-NETO,
2022). Os desafios para o trabalho interdisciplinar traduzem a necessidade de uma
reconfiguracdo do curriculo das instituicbes da educacdo béasica e ensino superior
(DREHMER-MARQUES; SAUERWEIN, 2020) voltada para o ensino que valorize o
contexto de vida dos estudantes e suas necessidades educacionais.

As analises que seguem se relacionam as atividades que propiciaram o ativismo dos
estudantes, as quais configuram a parte social do trabalho no sentido de integrar a comunidade
e outros alunos. Tais praticas proporcionaram a divulgacdo das investigacdes e foram
importantes para que a turma desenvolvesse mais seguranga em relagcdo aos conhecimentos
construidos. Os momentos de partilha e interacdo com pessoas que nao estdo presentes no dia
a dia da escola foram de muita valia. Os estudantes sentiram-se protagonistas no processo de
construcdo dos conhecimentos e nas descobertas, percebendo-se como parte importante na
sociedade porque desenvolveram um trabalho sério de investigagdo ambiental e a divulgacdo
das descobertas fez também com que desenvolvessem habilidades de comunicacao.

Quanto a afirmagdo “Gostei de apresentar o seminario sobre os ciclos
biogeoquimicos”, a maioria dos estudantes concordou (77,8%), alguns foram indiferentes
(16,7%) porque provavelmente ndo compareceram no dia do evento e a minoria discordou
(5,6%). Para a frase “Gostei de realizar a Conferéncia”, a maioria respondeu que concordou
(94,4%) e apenas 5,6% foi indiferente. O prazer dos estudantes em se envolver na organizagéo
dos dois eventos na escola com apresentacao de trabalhos de pesquisa, motiva-nos ainda mais
na promocao de tais momentos. A opinido dos estudantes sobre a participacdo em eventos
cientificos corrobora 0s argumentos anteriores, pois quanto a afirmativa “Acho importante
apresentar trabalhos em seminarios na escola e em eventos fora dela”: 83,4% concordou e
16,7% foi indiferente. Em sintonia, quanto a frase “Participar do prémio "Respostas para o
amanhd" me motivou nas atividades do projeto”, 94,4% dos alunos concordou e 5,6% foi
indiferente. Tal porcentagem provavelmente se refere a uma estudante que ndo se envolveu
nas etapas da premiacdo por infrequéncia escolar.

Além dos eventos de divulgacdo cientifica, a etapa de ativismo fez com que o0s
estudantes tivessem contato com pessoas da comunidade e estudantes da escola municipal.
Tal instituicdo localiza-se na regido central do municipio, a poucas quadras do arroio
estudado. Os estudantes juntaram-se a uma turma de 6° ano para fazer um estudo do meio,
coletando amostras de agua.

Sobre a frase “Gostei de ir a escola municipal e fazer as atividades com a turma de 6°
ano”, a maioria dos estudantes (94,4%) concordou e a minoria foi indiferente. Durante a
manhd de estudos, os secundaristas instruiram os estudantes do 6° ano sobre o preenchimento
de uma planilha impressa com informacbes observadas no local e responderam aos
guestionamentos que surgiram ao longo da atividade. Analisaram o pH das aguas coletadas
comparando os valores com agua potavel retirada do bebedouro, concluindo que as amostras
naquele ponto do arroio tinham pH mais baixo que a dgua tratada e a agua coletada proximo a
escola. Posteriormente, a turma acompanhou o desenvolvimento de anelideos Tubifex sp
protozoarios Paramecium sp. e larvas de quironomideos na amostra coletada embaixo de uma
ponte, no centro da cidade, onde desembocam canos de expurgo de esgoto doméstico. Tal
observacdo induziu os estudantes a aprofundar suas pesquisas e relacionar a qualidade
ambiental com a presenca desses seres vivos, descobrindo que estes sdo considerados
bioindicadores, sinalizando a presenca de matéria organica em excesso.
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Ainda sobre o processo de ampliagdo dos conhecimentos e intervencbes com a
comunidade, os participantes analisaram a afirmativa “Gostei de entrevistar pessoas da
comunidade ”. A maioria concordou (88,8%) e houve empate entre os que discordaram (5,6%)
e os que foram indiferentes (5,6%). O contato pessoal com as opinides e pensamentos da
comunidade permite a ampliagdo das percepgdes dos estudantes sobre seu contexto de vida.
Eles tomam consciéncia sobre os valores que as pessoas cultivam sobre o ambiente e
compreendem de que forma as pessoas percebem-se parte ou ndo do seu local de moradia,
bem como a maneira como fazem uso dos recursos naturais. Para formar cidaddos aptos para
agir em prol da sociedade e do ambiente, capazes de conviver coletivamente em busca de
solugdes por meio da mobilizacdo de conhecimentos fornecidos pela Ciéncia, Reis (2009),
Scheid e Persich (2016) afirmam que os estudantes precisam passar da sensibilizacdo para a
acdo fundamentada. Para isso, é necessario que se envolvam de forma consciente e ativa no
processo de ensino-aprendizagem.

Ao repensarmos o educando como centro dos processos de aprendizagem, € imperioso
considerar o papel do professor como responsavel pela criacdo de problemas para os alunos
discutirem, refletirem e proporem alternativas para a melhoria de sua vida bem como de toda
a sociedade através da mobilizacdo de conhecimentos cientificos aprendidos na escola. Isso
vem ao encontro do que Young (2007) caracteriza como “conhecimento poderoso”, util para
aumentar o repertorio cultural e engrandecer as experiéncias de vida.

Freire (1996) dialoga que o ensino torna-se adequado as necessidades dos educandos
quando prioriza o estimulo a aprendizagem auténoma e investigativa, cujas finalidades
proporcionam ao estudante a busca de explicacBes para os fendbmenos que regem 0s
acontecimentos diarios. Isso faz com que a Ciéncia se torne interessante e desenvolva a
curiosidade epistemoldgica. Por meio dessa perspectiva, 0 ensino por memorizacao nao faz
sentido e ndo ha aprendizagem com significados, pois os temas trabalhados ndo estdo
contextualizados com a vivéncia do estudante e este ndo produz conhecimento, apenas
reproduz o discurso do professor. Nessa via, temos uma das herancas do movimento
escolanovista que propds mudangas curriculares nas escolas brasileiras, propondo maior
autonomia para os educandos através de métodos construtivistas elaborados pelos professores.

3.1 Estratégias de Ensino

A prdoxima secdo do questionario eletronico contempla estratégias de ensino que foram
utilizadas pelas professoras durante o ano letivo. Os participantes escolheram as cinco que
mais gostaram de desenvolver. Na anélise das estratégias mais escolhidas, fica claro que os
estudantes preferiram atividades dindmicas que se desenrolaram fora da sala de aula e até
mesmo fora da escola. As atividades em destaque na preferéncia da turma foram as saidas a
campo, aulas praticas no laboratério de Ciéncias, usar o microscopio e realizar experimentos.
Esses resultados expdem a necessaria renovacao das praticas educativas no ensino de Biologia
no sentido de tornar os conteudos Uteis para a vida cotidiana, ou seja, contextualizar os
conhecimentos cientificos e ampliar o repertério cultural dos estudantes. O baixo interesse nas
metodologias tradicionais estd demonstrado nas respostas dos alunos sobre seu interesse nas
aulas com leitura do livro didatico e resolucdo de questdes, apresentacdo de trabalhos para a
turma e nenhuma resposta para aulas com apresentagcbes no PowerPoint. Com tais
constatacOes, verificamos que a realizacdo do projeto atendeu as expectativas dos estudantes
quanto as suas concepges de aulas interessantes, o que ia sendo reafirmado durante as etapas
de desenvolvimento do projeto cujos resultados positivos foram possiveis pelo envolvimento
e entusiasmo dos estudantes e pela abertura das professoras em procurar atender suas
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vontades quanto as préaticas pedagdgicas atraentes para eles.

Nessa direcdo, percebemos que a geracdo Y (nascidos entre 1980 e 2000), ndo
responde significativamente a modelos educativos centrados no professor, em estratégias
convencionais e aulas expositivas. Para eles, sdo necessarias abordagens diferenciadas que
privilegiem a comunicacdo entre professor e estudantes. Os jovens da geracdo Y chegam as
escolas conectados com o mundo e com a internet literalmente na palma da méo. Eles
desafiam diariamente as estratégias pedagdgicas tradicionais, pois sdo capazes de construir
diferentes formas de pensar, aprender e se expressar. A nos, educadores, torna-se imperioso
refletir sobre os Nativos Digitais, pensando em como realizar abordagens que favorecam a
aprendizagem significativa e ativa (CASTANHA; CASTRO, 2010).

Quanto a pergunta “Vocé acha que as atitudes do(a) professor(a) durante as aulas
influenciam no seu gosto pelo componente curricular?”, as respostas evidenciam que 0S
estudantes acreditam que o bom andamento das aulas depende das atitudes das professoras.
Isso fica claro nas frases a seguir:

Estudante 12: O professor nos incentivou a ter vontade de descobrir e obter
conhecimentos inovadores que nos fizeram gostar da matéria pelo fato de
trabalharmos em grupos e ter companhia de cientistas que sdo nossos professores.
Estudante 17: O professor influencia muito no nosso gosto pela matéria, dependendo
de como vai o andamento da aula vamos gostando mais da disciplina ou ndo.
Estudante 18: Sem a motivacdo e sem o entusiasmo que elas passaram néo teria a
mesma graga de fazer o que fizemos.

Essas afirmacBes se confirmaram nas respostas dissertativas ao proximo
questionamento: “Quais caracteristicas vocé mais valoriza em um(a) professor(a)?”, para 0
qual destacamos: dedicacdo, ética, a forma de ensinar, descontracdo, realizar atividades
diferentes das aulas tradicionais, preocupagdo com os alunos, expressar que acredita no
potencial dos alunos, demonstracdo de confianca nos estudantes, dominio dos conteldos,
saber explicar de forma que todos entendam, dedicacdo pela profissao, ser atencioso, buscar
trabalhos diferenciados, paciéncia para explicar, criatividade, sinceridade, curiosidade,
compreender os alunos, ser amigo, respeitar os estudantes, querer mudar o mundo, ter bom
humor. Salientamos as frases elaboradas pelos estudantes:

Estudante 7: Atencdo com os alunos, explicar bem o contelido e ter dominio sobre o
que fala e buscar trabalhos diferenciados.

Estudante 13: A principal caracteristica € o fato de a professora nos incentivar a
investigar o que ocorre no meio ambiente. E nos incentivar a procurar uma solucéo
para esses problemas.

Estudante 17: Reciprocidade. Quando o aluno mostra interesse pela matéria e o
professor corresponde, assim s&o criados projetos como esse. E muito bom quando o
professor te motiva a ser alguém melhor, alguém que pense, planeje e deseje um
futuro melhor tanto para n6s como para 0 meio ambiente.

Diante dessas assertivas, colocamo-nos em reflexdo sobre nossa responsabilidade
como educadores. O papel que desempenhamos na vida dos estudantes influencia na maneira
como eles concebem o ensino, a aprendizagem e na sua motivacdo em aprender. Por isso &
necessaria a pratica reflexiva. Formar um profissional reflexivo envolve atividades de busca e
investigacao, diferentes da rotina na qual ha aceitacdo da realidade sem reflexdo, existindo a
problematizacéo da realidade vivida na perspectiva da prética reflexiva (SCHON, 1997).

Nessa via, encontramos em Adorno (1995) a ideia que cada pessoa deve tomar
consciéncia do seu papel integrante na coletividade, inserindo-se e ndo sendo inserido. Para
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ele e para Freire (1996), a Unica maneira de atingir este objetivo é por meio da emancipagéo,
que, por sua vez, sé é possivel trilhando o caminho da educacdo consciente, que favorece a
liberdade e ndo necessita da autoridade, pois a conscientizacdo do ser humano sobre seu
inacabamento conduz a condicao de educabilidade.

Além dos resultados satisfatorios nas avaliagfes interdisciplinares individuais e nas
resolucdes dos casos investigativos em grupos, percebeu-se que 0 projeto teve algum grau
importancia na definicdo das escolhas profissionais de alguns estudantes. Isso pode ser
percebido nas respostas dos estudantes para a pergunta do questionario investigativo: “Vocé
acha que o projeto ajudou a definir suas escolhas profissionais de alguma forma?”. A maioria
da turma (77,8%) respondeu que sim. A explicacdo para isso pode estar na vivéncia do
trabalho dos cientistas e da contextualizagdo que o trabalho interdisciplinar proporcionou.
Sobretudo, acreditamos que as visitas de estudos e as trocas que houveram entre os alunos e
demais profissionais envolvidos contribuiram para que a turma conhecesse novas perspectivas
de vida e de trabalho.

No questionario citado havia uma pergunta a fim de identificar quem eles achavam
gue poderia ser cientista. As respostas, de uma maneira geral, deixam claro que o projeto pode
ter cumprido a funcdo de alfabetizar cientificamente para a compreensdo de natureza da
Ciéncia. Como exemplo, citamos alguns trechos escritos pelos estudantes para a pergunta ‘“Na
sua opinido, quem pode ser cientista?”’:

Estudante 5: Todo pesquisador que consiga ter um trabalho arduo em determinado
campo cientifico e consiga reconhecimento.
Estudante 11: Uma pessoa que tenha muito conhecimento, que tenha o necessario
para fazer pesquisas complexas, e provar seus projetos, e ser considerado e
reconhecido como tal pelos outros cientistas.

Entretanto, é importante destacar que alguns estudantes ainda permaneceram com a
ideia de que a Ciéncia produz somente resultados benéficos e que trazem melhorias para a
humanidade, ndo relacionando a atividade cientifica como algo que pode trazer consequéncias
negativas ou servir para fins prejudiciais. De acordo com Auler e Delizoicov (2006), essa é
uma perspectiva salvacionista, redentora atribuida a Ciéncia e tecnologia. H& uma
compreensdo de que os adventos cientificos e tecnoldgicos resolverdo os problemas
existentes, conduzindo a humanidade ao bem-estar social, assim, atribui-se um caréater
redentor a Ciéncia e a tecnologia. Essa ideia de que os problemas serdo resolvidos com o
desenvolvimento cada vez maior das areas da Ciéncia ignora as relagdes sociais em que as
descobertas cientificas sdo concebidas.

Outro ponto a ressaltar € que muitos estudantes escreveram que qualquer pessoa
poderia ser cientista, bastando para isso que fosse interessada e dedicada aos estudos. Essa
visdo pode estar associada ao desconhecimento de pessoas proximas a eles que trabalham com
pesquisa e producéo cientifica, o que dificulta a compreensao de que a profissao cientista esta
vinculada a alguma instituicdo, empresa, universidade, centro de pesquisa, laboratorio ou
instituto. 1sso pode ser explicado pela visdo que a midia, especialmente os filmes e seriados,
passam para a sociedade do que significa ser cientista, criando estereétipos. Além disso, 0s
estudantes tém dificuldades em citar cientistas brasileiros e ndo conseguem falar
espontaneamente sobre adventos resultantes da pesquisa cientifica que sejam importantes para
a sua vida.

4 CONSIDERACOES FINAIS
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Frequentemente, o que percebemos no interior da escola € que o estudante ndo é
considerado um ser complexo, com uma historia de vida, que traz conhecimentos prévios, que
possui desejos, interesses e emocdes. Ele geralmente é conhecido como aquele que aprende
ou ndo o conteudo, que faz ou deixa de fazer as atividades, que tem tal comportamento
durante as aulas. Infelizmente, € comum no dia a dia escolar que os professores ndo saibam
muito a respeito da vida de seus alunos, 0 que pensam, 0 que sentem, como veem a escola,
onde e como vivem, de que forma constroem melhor os conhecimentos.

E preciso compreender as pessoas como seres histdricos e sociais, com caracteristicas
inerentes da espécie, mas com especificidades conforme suas origens, construcdes sociais e
modos de vida. Essa concep¢do nos torna mais humanos para entender o porqué de o0s
estudantes da educacdo bésica terem tantas dificuldades para aprender Biologia. A capacidade
de abstracdo € complexa para as juventudes; soma-se a isso um ensino tradicional que
valoriza a prescri¢do de uma lista de contetdos que os jovens devem ter dominio ao sair do
Ensino Médio. O resultado ndo poderia ser diferente: desinteresse frente as ciéncias,
desmotivacdo para seguir carreiras cientificas, incompreensdo da Ciéncia como um construto
da humanidade ao longo do tempo, agitacdo durante as aulas porque 0s conceitos ndo se
concretizam na vida real, aprendizagem para a aprovacdo em testes e exames. Devemos
rejeitar esse tipo de educacdo adaptativa que segrega e aumenta a distancia entre a “vida“ e a
Ciéncia.

O entusiasmo com que 0s estudantes que participaram dessa pesquisa terminaram o
ano letivo ficou claro em suas falas no questionério investigativo. Os resultados das
avaliacGes tedricas demonstraram 0 quanto as atividades foram proveitosas, pois ao
desenvolver a Educacdo Ambiental por meio de novas experiéncias de vida, as vivéncias
adquiriam sentido com as interpretac6es cientificas para as duvidas que surgem. A capacidade
de aplicacdo dos conceitos cientificos para responder questdes objetivas e dissertativas
evidenciou o0 quanto as atividades tiveram significado para os estudantes. Nessa via,
sinalizamos os potenciais do El para a aprendizagem significativa, substituindo o ensino
tradicional propedéutico voltado para a aprovacdo em exames e para a qualificacdo em
avaliacBGes em larga escala.

A SEI desenvolvida apresentou condi¢cfes para a promog¢do da AC porque incentivou
os estudantes a mobilizarem a prépria criatividade, a curiosidade e a reconhecerem suas
limitacbes na busca de explica¢bes, construindo o conhecimento cientifico necessario para
responder aos seus questionamentos. Acima de tudo, a analise das etapas que compdem a SEI
permite inferir que o trabalho se adequa as configuracdes que as atividades investigativas
devem apresentar. Isso ficou evidenciado ao longo das aulas em que os estudantes passaram a
ter mais interesse no contetdo porque carregavam o ensino-aprendizagem de sentidos. Os
conhecimentos cientificos adquiriam significados para a vida dos estudantes a medida em que
eles iam descobrindo, interpretando, resolvendo situacfes e argumentando. A interacdo com
os colegas construiu relagdes harmonicas e situacdes de cooperagdo, nas quais eles eram
encorajados a sentirem-se capazes de realizar explicacdes e, com isso, auxiliar os demais.

Nesse sentido, a educacdo em Ciéncias para a emancipacdo € uma via para a formacéao
humana integral e cidadd, indo além da formagédo propedéutica com carater prescritivo. Na
educacgéo tradicional predominam as condigdes externas que privilegiam uma relacdo de
autoridade entre professor e aluno, ou seja, uma relagdo de dominio e imposicéo. Na educacgéo
progressiva predominam as condi¢des internas de reflexdo e conteudo de vivéncia adquiridos
pelo aluno. Ha uma relacdo de compartilhamento, na qual o educador assume o papel de
orientador e mediador do processo e o0 estudante torna-se livre e responséavel pela construgéo
das aprendizagens sem que, para isso, deva existir autoritarismo e imposi¢des. A escola passa
a ser encarada como mais um ambiente do cotidiano, no qual as situagdes reais devem ser o
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molde do processo educativo, assim aprende-se 0 que acontece na vida real. Essa visdo é
corroborada por Freire ao defender a educacdo como pratica de liberdade, contra a pedagogia
bancéria.

Na reflexéo sobre o papel da escola para além da instrucdo de conteidos, pensamos na
formacdo cidada como uma das principais intencionalidades da educagédo em Ciéncias. O
ensino cientifico deve estar permeado de sentidos, sem carater neutro, ja que o entendimento
dos conceitos cientificos permite a compreensdo dos fendmenos para a ampliagdo da
interpretacdo do mundo. Concordamos que as escolas desempenham papel imprescindivel na
formacgdo humana: sdo ambientes ideais para as aprendizagens que propiciam criticidade nas
construcdes de visdes de mundo e pontos de vista. Por isso o0 ensino de Ciéncias voltado para
a cidadania e desenvolvido por meio dela tende a cumprir a fun¢do democratica na construcao
das sociedades.

Para que o ensino investigativo cumpra a funcdo da AC, é importante termos em
mente que a interdisciplinaridade passa a ser uma exigéncia do mundo contemporaneo. Ela
facilita a compreensdo do movimento de abertura diante dos problemas e das transformacoes
da atualidade, buscando dar sentidos, significados ao trabalho do professor, para junto dos
alunos, possam tracar caminhos, projetos e praticas que fagam sentido no seu contexto de
vida.

Defendemos as atividades investigativas organizadas em projetos com abordagens
interdisciplinares. Nelas, os estudantes participam ativamente como construtores das praticas
e protagonistas das investigagdes, utilizando conhecimentos produzidos de forma autbnoma e
flexivel. Assim, pode-se promover um aprendizado para além da memorizacdo, favorecendo a
AC e a educacdo ambiental em busca de um ensino para a formacao cidada.

REFERENCIAS

ADORNO, Theodor. Educacgéo e emancipacgao. Tradugdo: Wolfgang Leo Maar. Rio de
Janeiro, 32 edicdo, Editora: Paz e Terra, 1995.

AULER, Décio; DELIZOICOV, Demétrio. Ciéncia-tecnologia-sociedade: relacdes
estabelecidas por professores de ciéncias. Revista Electrénica de Ensefianza de las
Ciencias, v. 5, n. 2, Espanha, 2006.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Formacéao de professores do ensino médio, etapa I -
caderno I11: o curriculo do ensino médio, seu sujeito e o desafio da formag&o humana
integral. Curitiba: UFPR/Setor de Educacdo, 2013.

B1ZZ0O, Nélio. Pensamento cientifico: a natureza da Ciéncia no ensino fundamental. Séo
Paulo: Melhoramentos, 2012.

BYBEE, Rodger. Teaching Science as Inquiry. In: American Association for the
Advancement of Science: Inquiring into inquiry learning and teaching in Science.
Washington, DC, 2000.

CACHAPUZ, Antonio; GIL-PEREZ, Daniel; CARVALHO, Anna Maria Pessoa de; PRAIA,
Jodo; VILCHES, Amparo. (Orgs.) A necessaria renovacdo do ensino das ciéncias. S&o
Paulo: Cortez, 2011.

71
Vitruvian Cogitationes, Maringd, v. 3, n. 1, p. 56-75, 2022 | ISSN 2675-9616



CACHAPUZ, Antonio; PRAIA, Jodo; JORGE, Manuela. Perspectivas de ensino das
Ciéncias. Porto: Porto: Centro de Estudos em Ciéncia (CEEC), 2000.

CARLESSO, Janaina Pereira Pretto; TOLENTINO-NETO, Luiz Caldeira Brant. Dificuldades
e Distarbios de Aprendizagem na Concepgéo de Profissionais da Area da Salde. Research,
Society and Development, v. 9, n. 1, p. 1- 16, 2020. DOI: https://doi.org/10.33448/rsd-
v9i1.1821

CARVALHO, Anna Maria Pessoa de (Org.). Ensino de Ciéncias: unindo a pesquisa e a
pratica. Sdo Paulo: Thomson, 2004.

CARVALHO, Anna Maria Pessoa de. Ensino e aprendizagem de Ciéncias: referenciais
tedricos e dados empiricos das sequéncias de ensino investigativas (SEI). In: LONGHINI,
Marcos Daniel (Org.). O Uno e o Diverso na Educacéo. 1. ed. Uberlandia: EDUFU, 2011, p.
253-266.

CARVALHO, Anna Maria Pessoa de (Org.). Ensino de Ciéncias por investigacéo:
condicdes para implementacdo em sala de aula. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2013.

CASTANHA, Deébora; CASTRO, Maria Bernardete. A necessidade de refletir sobre as
estratégias pedagogicas para atender a aprendizagem da Geracdo Y. Revista de Educacao do
COGEIME, v. 19, n. 36, p. 27-38, 2010. DOI: http://dx.doi.org/10.15599/0104-
4834/cogeime.v19n36p27-38

DEMO, Pedro. Pesquisa: principio cientifico e educativo. 14 ed. Sdo Paulo: Cortez, 2011.

DREHMER-MARQUES, Keiciane Canabarro; SAUERWEIN, Inés Prieto Schmidt.
Interdisciplinaridade na Formacao Inicial de professores da area das Ciéncias da Natureza e
Matematica: um estudo em periddicos Al e A2. Interfaces da Educacéo, Paranaiba, v. 11, n.
31, p. 329 - 362, 2020. DOI: https://doi.org/10.26514/inter.v11i31.4285

FARIAS, Isabel Maria Sabino de. Os professores e as tecnologias na escola: limites e
perspectivas da inovacdo. Tecnologia educacional, v. 30/31, n. 159/160, p. 11-20, 2002

FREIRE, Paulo. Pedagogia da Autonomia: saberes necessarios a pratica educativa. Sdo
Paulo: Paz e Terra, 1996.

GIL, Antdnio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. 4. ed. S&o Paulo: Atlas, 2008.

GOUW, Ana Maria Santos; MOTA, Helenadja Santos; B1ZZO, Nelio. O Jovem Brasileiro e a
Ciéncia: Possiveis Relagdes de Interesse. Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em
Ciéncias, v. 16, n. 3, p. 627-648, 2016.

GOUW, Ana Maria Santos; FRANZOLIN, Fernanda; FEJES, Marcela Elena. Desafios
enfrentados por professores na implementacédo de atividades investigativas nas aulas de
ciéncias. Ciénc. educ. (Bauru), Bauru, v. 19, n. 2, p. 439-454, 2013. DOI:
https://doi.org/10.1590/S1516-73132013000200014.

72
Vitruvian Cogitationes, Maringd, v. 3, n. 1, p. 56-75, 2022 | ISSN 2675-9616


https://doi.org/10.33448/rsd-v9i1.1821
https://doi.org/10.33448/rsd-v9i1.1821
http://dx.doi.org/10.15599/0104-4834/cogeime.v19n36p27-38
http://dx.doi.org/10.15599/0104-4834/cogeime.v19n36p27-38
https://doi.org/10.26514/inter.v11i31.4285

HERNANDEZ, Fernando. Transgressdo e Mudanca na Educac&o: os projetos de trabalho.
Porto Alegre: Artmed, 1998.

HODSON, Derek. In search of a meaningful relationship: an exploration of some issues
relating to integration in science and science education. International Journal of Science
Education, v. 14, n. 5, p. 541-562, 1992. DOI: https://doi.org/10.1080/0950069920140506

JAPIASSU, Hilton. Interdisciplinaridade e patologia do saber. Rio de Janeiro: Imago,
1976.

LAVONEN, Jari; JUUTI, Kalle; UITTO, Anna; MEISALO, Veijo.; BYMAN, Reijo.
Attractiveness of Science Education in the Finnish Comprehensive School. In: MANNINEN
A.; MIETTINEN, K. KIVINIEMI, K. (Eds.). Research Findings on Young People’s
Perceptions of Technology and Science Education. Mirror results and good practice (5-30).
Helsinki: Technology Industries of Finland, 2005.

LUDKE, Menga; ANDRE, Marli. Pesquisa em educac&o: abordagens qualitativas. 2. ed. Rio
de Janeiro: E.P.U., 2015.

MACIEL, Vanessa de Almeida. Questdes tedricas sobre o ensino pela pesquisa:
problematizacOes. Dissertacdo (Mestrado em Educagao) —Universidade Federal de Santa
Catarina. Floriandpolis/SC, p.103, 2005.

MARTINHO, Tania; POMBO, Lucia. Potencialidades das TIC no ensino das Ciéncias
Naturais: um estudo de caso. Revista Electronica de Ensefianza de las Ciencias, v. 8, n. 2,
20009.

MATTOS, Kélli Renata Corréa de; AMESTOY, Micheli Bordoli; TOLENTINO-NETO, Luiz
Caldeira Brant de. O Ensino de Ciéncias da Natureza nas versdes da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC). Amazobnia: Revista de Educacédo em Ciéncias e Matematicas, Belém,
v. 18, n. 40, p. 22-34, abr. 2022. DOI: http://dx.doi.org/10.18542/amazrecm.v18i40.11887

MEIRINHOS, Manuel; OSORIO, Anténio. O estudo de caso como estratégia de investigacdo
em educagdo. EDUSER, v. 2, n. 2, p. 49-65, 2010. DOI:
http://dx.doi.org/10.34620/eduser.v2i2.24

MOTOKANE, Marcelo Tadeu. Sequéncias Didaticas Investigativas e argumentagdo no ensino
de ecologia. Revista Ensaio, vol. 17, n. especial, p. 115-138, 2015. DOI:
https://doi.org/10.1590/1983-2117201517s07

NASCIMENTO, Lucy Mirian Campos Tavares; GARCIA, Lenise Aparecida Martins.
Promovendo o protagonismo juvenil por meio de blogs e outras redes sociais no Ensino de
Biologia. Novas Tecnologias na Educacéo, v. 12, n. 1, 2014. DOI:
https://doi.org/10.22456/1679-1916.50279

NUNES, Marcela de Oliveira; GUERINO, Mariana de Fatima; STANZANI, Enio de Lorena.
O uso das TICs na formagéo continuada: iniciativas e experiéncias presentes na produc¢ao
académica brasileira. Revista Iberoamericana de Educacion, n. 65, p. 111-126, 2014. DOI:
https://doi.org/10.35362/rie650396

73
Vitruvian Cogitationes, Maringd, v. 3, n. 1, p. 56-75, 2022 | ISSN 2675-9616


https://doi.org/10.1080/0950069920140506
http://dx.doi.org/10.18542/amazrecm.v18i40.11887
http://dx.doi.org/10.34620/eduser.v2i2.24
https://doi.org/10.1590/1983-2117201517s07
https://doi.org/10.1590/1983-2117201517s07
https://doi.org/10.22456/1679-1916.50279
https://doi.org/10.35362/rie650396

PERSICH, Gracieli Dall Ostro. Projeto investigativo interdisciplinar conexao delta e as
potencialidades do ensino por investigacdo no ensino médio. Dissertacdo (Mestrado em
Educacdo em Ciéncias) — Universidade Federal de Santa Maria. Santa Maria, p. 164, 2017.

PRENSKY, Marc. Digital Natives Digital Immigrants. In: PRENSKY, Marc. On the Horizon,
NCB University Press, Vol. 9 N°. 5, October, 2001.

REIS, Pedro Rocha dos. Ciéncia e Controvérsia. REU, Sorocaba, SP, v. 35, n. 2, p. 09-15,
dez. 20009.

SASSERON, Lducia Helena; CARVALHO, Anna Maria Pessoa de. Alfabetizacdo cientifica:
uma revisao bibliogréfica. Investigacdes em Ensino de Ciéncias, v. 16, n. 1, p. 59-77, 2011

SCHEID, Neusa Maria John; PERSICH, Gracieli Dall Ostro. Os recursos da web 2.0 na
educacdo cientifica escolar fundamentada em inquiry. In. MORA, Maria Cristina Gamboa
(Org.). Aplicacidn de las Tecnologias para la ensefianza de la matematica, fisica, quimica
y biologia: implicaciones didacticas: Experiencias en América Latina. 1ed. Bogota, 2016, v.
1, p. 154-162.

SCHEID, Neusa Maria John; REIS, Pedro Guilherme Rocha dos. As tecnologias da
informacdo e da comunicacao e a promogdo da discussao e acdo sociopolitica em aulas de
ciéncias naturais em contexto portugués. Ciéncia & Educacéo, Bauru, v. 22, n. 1, p. 129-144,
2016. DOI: https://doi.org/10.1590/1516-731320160010009

SCHON, Donald. Formar Professores como Profissionais Reflexivos. In: NOVOA, Antonio.
(Org.). Os professores e a sua formacao. Lisboa: Publicacdes Dom Quixote, 1997.

SEVERINO, Anténio Joaquim. Metodologia do Trabalho Cientifico. 23 ed. Sdo Paulo:
Cortez, 2007.

SJZBERG, Svein. Science and Technology in Education — Current Challenges and Possible
Solutions. In: JENKINS, E. W. (Ed.). Innovations in Science and Technology Education
(v. VIHI). Paris: UNESCO, United Nations Educational, Science and Cultural Organization,
2001. p. 1-13.

TEITELBAUM, Kenneth; APPLE, Michael. John Dewey. Curriculo sem fronteiras, v. 1, n.
2, p. 194- 201, 2001.

THIOLLENT, Michel. Metodologia da pesquisa-ac¢éo. 18.ed. Sdo Paulo: Cortez, 2011.

TRIVELATO, Silvia Luzia Frateschi; TONIDANDEL, Sandra Maria Rudella Tonidandel.
Ensino por investigacdo: eixos organizadores para sequéncias de ensino de biologia. Revista
Ensaio, Belo Horizonte, v. 17, n. especial, p. 97-114, nov. 2015. DOI:
http://dx.doi.org/10.1590/1983-2117201517s06

VIEIRA, Fabiana Andrade da Costa. Ensino por investigacao e aprendizagem significativa
critica: analise fenomenoldgica do potencial de uma proposta de ensino. Tese (Doutorado

74
Vitruvian Cogitationes, Maringd, v. 3, n. 1, p. 56-75, 2022 | ISSN 2675-9616


https://doi.org/10.1590/1516-731320160010009
http://dx.doi.org/10.1590/1983-2117201517s06

em Educacédo) — Faculdade de Ciéncias da Universidade Estadual Jalio de Mesquita Filho —
UNESP, Bauru/SP, p. 197. 2012.

YIN, Robert K. Estudo de caso: planejamento e métodos. 4. ed. Porto Alegre: Bookman,
2010.

YOUNG, Michael. Para que servem as escolas? Educ. Soc., Campinas, v. 28, n. 101, p. 1287-
1302, set./dez. 2007. DOI: https://doi.org/10.1590/S0101-73302007000400002

ZAMUNARO, Ana Noémia Braga Rocchi. A pratica de ensino de ciéncias e biologia e seu
papel na formacéo de professores. Tese (Doutorado em Educacgéo). Faculdade de Ciéncias
da Universidade Estadual Julio de Mesquita Filho, UNESP, Bauru/SP, p. 237. 2006.

75
Vitruvian Cogitationes, Maringd, v. 3, n. 1, p. 56-75, 2022 | ISSN 2675-9616


https://doi.org/10.1590/S0101-73302007000400002

