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Resumo: Estudos que direcionam o olhar a formacdo de docentes dos anos iniciais da
Educacdo Basica em atividades experimentais, em especifico na area de Ciéncias, ainda séo
pontuais e pouco difundidos. Debrucar o olhar, a investigacfes que levem os professores
emergirem em seu processo formativo, bem como a desenvolverem aspectos reflexivos e
criticos em sua pratica enquanto, pedagogos em formacdo, revela-se como um agente de
grande relevancia para constituicdo de uma visao e um fazer pedagdgico cientifico. O objetivo
que delineou este estudo direciona-se em analisar as representacbes de estudantes de
Pedagogia de um tema especifico do ensino de Astronomia denominado de movimento
aparente do Sol. Em seus direcionamentos metodoldgicos empregou-se a abordagem
qualitativa, sob o método de pesquisa descritiva-exploratéria. A partir de atividades
desenvolvidas em uma disciplina de Ciéncias no curso de Pedagogia voltadas para a area de
Astronomia, bem como, contetdos especificos da Ciéncia como meio ambiente, Ecossistema,
dentre outros, foi possivel analisar, sob o relatério desenvolvido pelas participantes da
disciplina a partir da atividade de observacao sistematica das sombras do Sol, utilizando um
gnémon, suas experiéncias, curiosidades e constituicdo de conhecimento. Conclui-se com o
estudo que praticas experimentais na area de Ciéncias podem se ‘transfazer’ em inquietudes e
despertar curiosidades quanto ao ensino de Astronomia, na Educacdo Béasica. Ampliando o
olhar e o fazer docente das futuras pedagogas em formacao.

Palavras-chave: Formacdo inicial. Pedagogos em Formacdo. Ensino de Astronomia.
Gnomon.
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Resumen: Estudios que dirigen la mirada a la formacion de docentes de los afios iniciales de
la Educacidn Basica en actividades experimentales, en especifico en el area de Ciencias, aun
son puntuales y poco difundidos. Enfocar la mirada, a investigaciones que lleven a los
profesores a emerger en su proceso formativo, asi como a desarrollar aspectos reflexivos y
criticos en su préactica mientras, Pedagogos en formacién, se revela como un agente de gran
relevancia para la constitucion de una vision y un hacer pedagogico cientifico. El objetivo
que eshozo este estudio se dirige a analizar las representaciones de estudiantes de Pedagogia
de un tema especifico de la ensefianza de Astronomia denominado de movimiento aparente
del Sol. En sus direccionamientos metodoldgicos se empled el abordaje cualitativo, bajo el
metodo de investigacion descriptiva-exploratoria. A partir de actividades desarrolladas en
una disciplina de Ciencias en el curso de Pedagogia volcadas para el &rea de Astronomia,
asi como, contenidos especificos de la Ciencia como medio ambiente, Ecosistema, entre
otros, fue posible analizar, Bajo el informe desarrollado por las participantes de la disciplina
a partir de la actividad de observacién sistematica de las sombras del Sol, utilizando un
gnomo, sus experiencias, curiosidades y constitucion de conocimiento. Se concluye con el
estudio que practicas experimentales en el area de Ciencias pueden ‘transfazer' en
inquietudes y despertar curiosidades en cuanto a la ensefianza de Astronomia, en la
Educacion Basica. Ampliando la mirada y el hacer docente de las futuras pedagogas en
formacion.

Palabras-clave: Formacién inicial. Pedagogos en Formacion. Ensefianza de Astronomia.
Gnémon.

Abstract: Studies that focus on the training of teachers of the early years of Basic Education
in experimental activities, specifically in the area of Science, are still punctual and poorly
disseminated. To examine the look, the investigations that lead teachers to emerge in their
formative process, as well as to develop reflective and critical aspects in their practice while,
Children in is revealed as an agent of great relevance for the constitution of a vision and a
scientific pedagogical practice. The objective that outlined this study is directed to analyze
the representations of students of Pedagogy of a specific theme of teaching astronomy called
apparent movement of the Sun. In its methodological directions, the qualitative approach was
used, under the descriptive-exploratory research method. From activities developed in a
discipline of Science in the course of Pedagogy focused on the area of Astronomy, as well as
specific contents of Science as the environment, Ecosystem, among others, it was possible to
analyze The report developed by the participants of the discipline from the activity of
systematic observation of the shadows of the Sun, using a gnomon, their experiences,
curiosities and constitution of knowledge. It is concluded with the study that experimental
practices in the area of Sciences can ‘transform’ into concerns and awaken curiosities about
the teaching of Astronomy in Basic Education. Expanding the look and the teaching of future
pedagogues in training.

Key words: Initial training. Pedagogues in Training. Teaching of Astronomy. Gnomon.

1 INTRODUCAO

Justificamos este trabalho pela necessidade de mais pesquisas, formacdes e
atividades em Astronomia voltados para professores que atuam nos anos iniciais, isto €,
licenciandos em Pedagogia. Entendemos que este profissional tera o primeiro contato com as
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criangas que iniciardo seu percurso escolar, e por sua vez, construirdo conceitos cientificos em
sala de aula, como por exemplo, o significado do nosso Sol, planetas (inclusive, a propria
Terra), Lua e outros satélites naturais, entre outros. Para isso, o professor dos anos iniciais
precisa ter conhecimentos sobre Astronomia e as Ciéncias afins.

Os contetdos de Astronomia citados anteriormente fazem parte das tematicas que
sdo “essenciais” para os anos fundamentais (COSTA, GOMEZ 1989; TIGNANELLI, 1998),
partindo de fendbmenos do nosso cotidiano e que acontecem habitualmente (como, por
exemplo, 0 movimento aparente do Sol). Esses eventos astrondmicos sdo observaveis e
partem do nosso referencial local que, muitas vezes, correspondem a um modelo heliocéntrico
e sdo mais indicados de serem explorados inicialmente, como apontam Vidigal e Bisch
(2020). Assim, sdo mais passiveis de entendimento pelos estudantes de Pedagogia, os quais,
aprendendo as nocdes basicas sobre o Universo, podem entender conceituagbes sobre
mudanga de posicdo de uma estrela, movimento relativo, mapas celestes (modelo
geocéntrico). Construindo uma leitura de mundo do professor, também sera possivel que este
desenvolva uma visdo de mundo baseada em dados cientificos, com seus alunos.

Nesse aspecto, problematizamos a formacdo inicial do pedagogo no que diz respeito
a quais representacdes as discentes do curso de Pedagogia criaram em relagdo a temas de
ensino de Astronomia promovidos em uma disciplina de Ciéncias? Em vista disso, temos
como objetivo analisar as representacdes de estudantes de Pedagogia de um tema especifico
do ensino de Astronomia denominado de movimento aparente do Sol. O presente estudo foi
desenvolvido em uma Universidade publica do norte do Brasil na disciplina de estagio
supervisionado de docéncia em Ensino Superior de uma das autoras.

2 DESENVOLVIMENTO

As pesquisas em Astronomia com professores dos anos iniciais em atividades
experimentais ainda sdo isoladas e pouco difundidas, especificamente aquelas em que
envolvam o movimento aparente de nossa estrela, o Sol. Borges e Langhi (2020) dividem a
mesma ideia sobre a quantidade infima de producdes académicas sobre o referido assunto, por
mais que as escolas desenvolvam suas atividades no periodo diurno [...] de modo que o Sol
seria uma otima fonte de atividade observacional” (BORGES; LANGHI, 2020, p. 03).

A atividade experimental desenvolvida nesta pesquisa, utilizar o instrumento
chamado de gndémon para identificar o meio-dia solar, ela pode ser explorada por meio da
Historia da Ciéncia, pois os povos originarios utilizavam esse instrumento para fazer a
precisdo do meio dia solar e o proprio movimento solar aparente (TROGELLO; NEVES;
SILVA, 2013). Utilizando o mesmo instrumento, Eratdstenes mediu a circunferéncia da Terra
(BORGES, et al., 2020), entre outros conhecimentos praticos como “a orientagdo horaria, a
duracdo do ano com 365 dias ou préximo disso, ou mesmo o periodo de inicio e término de
cada estagdo do ano” (TROGELLO; NEVES; SILVA, 2013, p. 09).

Como tal caracteristica historica para a humanidade, o0 gnémon é essencialmente uma
haste (vertical) colocada em um espago plano em que a luz do Sol incide no horério diurno.
Por meio da haste a sombra do Sol incide no chdo, sendo que esta sombra ndo permanecera
em um mesmo ponto, aumentando e diminuindo seu comprimento & medida que o “Sol se
movimenta”. Assim, de acordo com Caniato (1990, p. 17), “de manha, logo depois da saida
do Sol, as sombras da haste sdo muito compridas. Com o passar das horas, a sombra vai
encurtando e, ao meio-dia solar, ela € minima. Depois disso, ela vai novamente aumentando,
até o cair da tarde”.
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E oportuno considerar que a posicio que o Sol ocupava no periodo da atividade
experimental deste trabalho, contemplava a fase do equindcio de outono, em que o Sol nasce
exatamente no ponto cardeal Leste e se pde no ponto Oeste.

O Estado do Para, onde foi construido o instrumento de medicdo da sombra do Sol
para este trabalho, localiza-se préximo a linha do equador, com latitude de 27° (Sul) e
longitude 48°.

Outro fator importante acerca do tema € que ele desperta muitas concepcdes
alternativas nas pessoas sobre o nascer e o ocaso do Sol. De acordo com Langhi e Nardi
(2005), h& uma representacédo errbnea que o Sol nasce todos os dias no ponto cardeal Leste e,
todos os dias de pde no Oeste.

Desta forma, atividades como a proposta neste estudo podem levar o professor a
investigar conceitos novos e incorpora-los em sua préatica. E essencial que conceitos
astrondmicos sejam construidos no inicio da docéncia, no decorrer da formacédo inicial
(BATISTA; FUSINATO; RAMOS, 2017). Assim, foi inserida tal pratica na disciplina de
“Conteudo de Ensino de Ciéncias” do curso de Pedagogia.

3 METODOLOGIA

Ao empregar a abordagem qualitativa, este estudo apresenta como método a pesquisa
descritiva-exploratdria, por entender que, para além descrever e explorar o fenbmeno a ser
estudado podem identificar as relagcBes entre as variaveis e estabelecer a natureza e causa
delas como, pode também possibilitar uma nova visdo do problema (GIL, 2002). Nesse
sentido, para além de descrever como aconteceu a atividade pratica das alunas de Pedagogia
com o gnémon, partimos para o campo da teoria e dos resultados obtidos explicando e
explorando os resultados que emergiram das atividades experimentais realizadas. Os trabalhos
das alunas que serdo analisados nesse interim, foram permitidos pelas discentes.

O estégio que deu origem a este trabalho aconteceu no periodo de 04 a 19 de junho de
2021 em uma disciplina de Ciéncias (intensiva), no curso de Pedagogia, de uma universidade
publica no municipio de Maraba, Estado do Para. Nessa disciplina, além dos contetdos de
Astronomia (Universo, Terra-Lua-Sol), o professor (responsavel pela disciplina) apresentou
conteudos referentes a: Ecossistema, Corpo Humano, Alimentacdo e Higiene, bem como
planejou uma aula para temas referentes a: O que ensinar em ciéncias e uma analise critica do
ensino de Ciéncias da Natureza contemplada nas unidades temaéticas da BNCC.

Nesse sentido, além de outras atividades da disciplina, foi proposta uma atividade de
observacdo sistematica das sombras do Sol usando um gnémon para identificar o meio dia
solar da cidade dos estudantes participantes. Enfatizamos que, como nesse periodo estdvamos
em pandemia por conta do Covid-19, as aulas passaram a ser remotas (online), por isso cada
aluna fez seu gnébmon em sua residéncia. Além disso, algumas das discentes estavam nas suas
cidades de origem, que eram proximas a Maraba (PA), ja que ndo estavam frequentando
presencialmente a Universidade. Essa informacdo é importante, na medida em que houve
algumas indagac0es a respeito do horario do meio dia solar, ja que algumas alunas (que nao
estavam na cidade da Universidade) tiveram um horario diferente do meio-dia solar das
alunas que residiam no municipio de Maraba.

Ao fim, foi solicitado um relatério (individual ou em dupla) das alunas contendo:
introducdo, metodologia, resultados obtidos e conclusdo. Esse relatério serd nosso banco de
dados para as analises no topico posterior.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O planejamento para as aulas no curso de Pedagogia foi estruturado semanas antes
das aulas, juntamente com o professor responsavel. O tema do movimento aparente do Sol e
gnémon percorreu o periodo de uma aula de 4 horas para exposicao tedrica, e mais uma aula
de 2 horas para as orientacbes da atividade pratica. Na aula tedrica as alunas néo
manifestaram muito entusiasmo pelo conteudo. Percebemos que apos a atividade préatica as
futuras professoras ficaram curiosas, com varias davidas, e com vérias perguntas que foram
respondidas ao final das aulas, pois ja estdvamos trabalhando outros assuntos.

As orientacOes da atividade préatica tinham por objetivo levar as alunas a encontrarem
0 meio-dia solar (passagem do Sol pelo meridiano local). Para isso, foi utilizada uma ficha
com a determinagdo do meio-dia solar!, contendo: data da mediagdo, nome (do
aluno/participante), cidade, comprimento do gndémon, comprimento e horario da menor
sombra do dia. A ficha incluia também a determinagdo dos pontos cardeais e 0 ponto onde
seria necessario ser colocado o gnémon (no caso, ponto norte). Combinamos em aula que
poderia ser utilizada como haste um lapis ou outra vareta do mesmo comprimento.

Percebemos que envolver as alunas em atividades cientificas e bem estruturadas
permite que sejam feitas ligagdes com os fendmenos naturais do seu cotidiano. Como
apontam Batista, Fusinato e Ramos (2017),

e nesse contexto se faz necessaria a formagdo de um corpo docente capaz de discutir
0s conceitos cientificos de maneira correta com seus alunos, mais além disso e ndo
menos importante, fazé-los se interessarem pelo conteldo, e que seu primeiro
contato com as ciéncias desperte mais curiosidade. Em resumo os alunos terdo
sucesso nas areas cientificas quando aprende-las (BATISTA; FUSINATO; RAMOS,
2017, p. 03)

Infelizmente, ndo conseguimos acompanhar as alunas presencialmente e nem
identificar suas concepgOes prévias antes da atividade pratica para indicar suas mudancas
conceituais em relacdo ao tema. Mas, nas anélises dos relatérios (explicado na metodologia
deste trabalho) pudemos perceber que as licenciadas apontaram ao final do relatorio suas
impressdes do que evidenciaram ao longo da atividade do gnémon.

Analisaremos aqui os trabalhos de cinco alunas, classificando-as em alunas Al, A2,
A3, A4 e A5. Temos o objetivo de expor a conclusédo da atividade como forma de identificar
as aprendizagens (ou ndo) das alunas acerca do tema. Desta forma, nos trechos a seguir é
possivel perceber que a atividade préatica foi assertiva.

A experiéncia com o gndmon permitiu compreender que a ciéncia astronémica
também é possivel de ser trabalhada na sala de aula de maneira prética e
reflexiva [...] foi possivel notar que muitos ndo tém o habito de observar o céu e
acabam tendo conclus@es precipitadas acerca dos movimentos da Terra ao redor do
Sol. Dessa maneira, todo o processo elaborado provocou inquietacfes e curiosidades
referentes a natureza e como ela se organiza (A1, grifos nossos).

[...] vivenciar essa experiéncia instigou mais a observagdo dos fendmenos da
natureza e como isso pode contribuir na formacéo de professores. Foi muito
importante todo o processo criativo e dindmico possibilitado pelo gnémon e pelas
observagdes das sombras produzidas pela movimentacdo da Terra ao redor do Sol. A
partir de simples experiéncias foi possivel encontrar a mediacdo de um

! Essa ficha estéa disponivel na pagina do projeto Erastdstenes, em:
https://sites.google.com/site/projetoerato/guia-de-participacao.
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conhecimento cientifico aplicado ao cotidiano escolar e académico (Al, grifos
N0ssos).

[...] através desse experimento desde sua construgdo, contribuiram positivamente
para a aprendizagem e formacao cientifica dos discentes do curso de pedagogia,
mostrando que esse estudo torna-se relevante para as futuras praticas pedagogicas
a serem aplicadas em relacdo ao estudo da Ciéncia e natureza e seus beneficios para
a construcao do conhecimento (A2, grifos nossos).

Por mais que apresentamos o gnémon em uma Visao geocéntrica, ou seja, 0 Sol que
estd se movimento ao redor da Terra, mesmo assim, as alunas conseguiram inferir suas
impressdes e construir ao fim do processo a ideia que, na verdade, € a Terra que faz o
movimento ao redor do Sol e ndo o contrario. Para Bartelmebs e Moraes (2012), por meio de
temas relacionados aos movimentos da Terra, os alunos podem ressignificar seus
conhecimentos assimilando e acomodando novos. Assim, ampliam suas estruturas mentais,
ampliando também seu universo cognitivo.

E importante notar nos excertos que a pratica desenvolvida pelas alunas ocasionou
uma formacdo cientifica em Astronomia no seu curso de graduacdo, que podem ser
incorporados em praticas futuras do conhecimento de Ciéncia com seus alunos, que vai ao
encontro com Langhi e Nardi (2005, p. 15), ao enfatizarem que “os conteudos devem estar
presentes na formacdo do professor, de modo a ir além daquilo que sera trabalhado em sua
pratica docente com as criangas e 0s jovens, uma vez que o contetdo assume um papel central
no desenvolvimento de competéncias”.

Os resultados também indicam que as alunas pesquisaram a historia do instrumento
que utilizaram como medidor do meio-dia solar, como observado no trecho a seguir.

O objetivo de entender os conceitos e formas de utilizar o gnémon, bem como a
relevancia de toda a sua trajetoria na humanidade, foram alcancados (A2).

As estudantes de Pedagogia sinalizaram em suas falas questfes tedricas e praticas
envolvendo o ensino de Astronomia por meio da criagdo de um gnémon, podemos observar
em seus discursos que as alunas se referem a atividade sempre alocada na disciplina de
Ciéncias e partem dessa para expressar suas observacoes, analisado na fala da Aluna A3.

O objetivo do trabalho é mostrar a importancia do ensinar ciéncia, ndo somente na
teoria, mas, também na pratica, vale ressaltar que muitas coisas podem ser feitas de
forma lGdica e sem necessidade de um laboratério especifico para tamanho
experimento (A3).

O experimento proporcionado pela disciplina ensino de ciéncias, nos mostrou a
facilidade de criar o gndmon, despertando em nds a curiosidade de possiveis
métodos simples e facil de ser aplicados em uma turma de ensino fundamental
(A3, grifos nossos).

A realizacdo das observacGes com o gndmon possibilitou varias indagacdes de como
propor esse experimento em sala de aula, sendo este um instrumento que pode ser
trabalhado de forma interdisciplinar por contemplar conhecimentos ndo s6 da area
de ciéncias, como da geografia, matematica, historia entre outras (A4, grifo nosso).

A interdisciplinaridade ¢ um ponto importante na fala da Aluna A4. Segundo

Bartelmebs e Moraes (2012), esse modelo ¢ “umas das caracteristicas mais marcantes do
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ensino da astronomia [...]. Por isso € tdo recomendavel seu ensino para 0s Anos Iniciais e em
especial para o processo de alfabetizacao [...]” (BARTELMEBS; MORAES, 2012, p.08).

Por fim, um dos trechos que escolhemos pontuar neste trabalho corrobora para
discussbes que envolvem as diretrizes curriculares do pais, como aponta a Aluna 05 no
excerto a seguir:

[...] observacBes realizadas a partir do gnémon, da natureza e das vivéncias do
cotidiano estéo presentes tanto nos PCN como na BNCC enquanto experiéncia para
um aprendizado significativo de Astronomia, por isso praticas como a de registar o
movimento aparente do Sol através da observagdo das sombras de um gnémon,
podem preencher lacunas do ensino de Ciéncias, possibilitando aos estudantes
momentos interessantes, instigantes em consonancia com fatos do cotidiano (A5).

Evidenciamos no discurso da aluna A5 que ela entende o cenéario que o ensino de
Astronomia se apresenta na Educacdo Basica e sua importancia. Carvalho e Ramos (2020)
afirmam que

[...] pode-se considerar que desde os PCN é que a astronomia tem aparecido de
forma recorrente e frequente, como um contelldo a ser ensinado nas escolas de
Educacdo Baésica, principalmente nas disciplinas de Ciéncias da Natureza e Fisica
(CARVALHO; RAMOS, 2020, p. 03).

No entanto, os conteudos especificos de Astronomia passam a ser “demarcados” na
BNCC. Nota-se que a atividade desenvolvida pelas alunas de Pedagogia encontra-se dispostas
na BNCC para 0 2° e 4° ano do Ensino Fundamental, anos iniciais. Nesse aspecto, podemos
analisar que as alunas, futuras professoras dos anos iniciais adquiriram conhecimentos para
praticas pedagogicas de como construir as habilidades previstas para o tema “movimento
aparente do Sol no céu” com seus alunos.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Consideramos neste trabalho que as praticas experimentais vivenciadas por alunas do
curso de pedagogia transformaram-se em inquietudes sobre o ensino de Astronomia,
despertando curiosidades e motivagcfes para compreender o céu e o Universo de uma maneira
cientifica.

Acreditamos que os temas envolvendo o ensino de Astronomia na formacéo inicial de
futuras pedagogas foram validos, seja pelos relatos que analisamos como satisfatérios ou por
experiéncias que a estagidria e primeira autora deste trabalho vivenciou no decorrer na
disciplina de Ciéncias, dado que, ao final da ultima aula, uma das alunas se interessou em
fazer seu trabalho de concluséo de curso com a tematica de Educagdo em Astronomia.
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