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Resumo: Em 2020, a pandemia de COVID-19 gerou uma crise sanitaria global, agravada pelo
negacionismo e pela desinformagdo sobre vacinas. Nesse cendrio, a Educa¢do em Satde e em
Ciéncias tornaram-se essenciais no enfrentamento as fake news. Este estudo analisou livros
didaticos de Ciéncias da Natureza do Novo Ensino Médio na regido oeste do Parand, focando
na abordagem sobre vacinas e sua historia. A pesquisa, qualitativa e descritiva documental,
examinou imagens e textos de uma cole¢ao adotada no estado. A analise de contetido revelou
que apenas um dos livros abordou o tema, enfatizando a prevengao e o Sistema Unico de Saude,
porém negligenciando aspectos historicos e cientificos do desenvolvimento vacinal. A
abordagem de Educacdo em Satde identificada ¢ predominantemente biomédica, o que indica
a necessidade de investigagdes complementares sobre a mediagdo pedagdgica realizada pelos
professores no processo de letramento cientifico.
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Resumen: En 2020, la pandemia de COVID-19 genero una crisis sanitaria global, agravada
por el negacionismo y la desinformacion sobre las vacunas. En este escenario, la Educacion
en Salud y en Ciencias se convirtieron en herramientas esenciales para enfrentar las noticias
falsas. Este estudio analizo libros didacticos de Ciencias de la Naturaleza de la Nueva Escuela
Secundaria en el oeste de Parana, centrandose en el enfoque de las vacunas y su historia. La
investigacion, cualitativa y descriptiva documental, examino imagenes y textos de una
coleccion adoptada en el estado. El andlisis de contenido revelo que solo uno de los libros
abordé el tema, enfatizando la prevencion y el Sistema Unico de Salud, pero descuidando
aspectos historicos y cientificos del desarrollo de las vacunas. El enfoque de educacion en
salud identificado es predominantemente biomédico, lo que indica la necesidad de
investigaciones complementarias sobre la mediacion pedagogica de los profesores.

Palabras clave: educacion en ciencias, educacion vacunal; negacionismo.

Abstract: In 2020, the COVID-19 pandemic triggered a global health crisis, worsened by
denialism and vaccine misinformation. In this scenario, Health and Science Education became
essential tools for tackling fake news. This study analyzed Natural Sciences textbooks from the
New High School curriculum in western Parand, focusing on the approach to vaccines and
their history. This qualitative, descriptive, and documentary research examined images and
texts from a collection adopted in the state. Content analysis revealed that only one textbook
addressed the topic, emphasizing prevention and the Unified Health System (SUS), while
neglecting historical and scientific aspects of vaccine development. The identified health
education approach is predominantly biomedical, indicating the need for further investigation
into the pedagogical mediation performed by teachers in the scientific literacy process.
Keywords: science education, vaccine education, denialism.

1 INTRODUCAO

O Brasil e o mundo, em 2020, enfrentaram a pandemia de coronavirus resultante da
doenga provocada pelo virus SARS-CoV-2, causador de Covid-19. Essa crise sanitdria resultou
na perda de muitas vidas e deixou inimeras pessoas com sequelas permanentes. Paralelamente
ao desafio de combater o virus, que se espalhou rapidamente entre os paises, surgiram
obstaculos adicionais como o negacionismo cientifico e a disseminacdo de fake news, que
prejudicaram os esfor¢os da ciéncia e de suas equipes, empenhadas na urgente tarefa de
desenvolver uma vacina que oferecesse prote¢ao contra a infecgdao. O negacionismo cientifico
ndo ¢ algo recente, tendo em vista que dentro da historia das vacinas sempre houve grupos
negacionistas que tentavam assustar a populacao (Venturi et al. 2022).

De acordo com Marques e Raimundo (2021), o negacionismo cientifico, amplificado
pelas redes sociais, distorce fundamentos tedricos e dados cientificos acumulados por anos de
pesquisa. Esse fendmeno faz com que as fakes nmews sejam percebidas como informagdes
verdadeiras em certos circulos, desencorajando a verificacao das informagdes. Barbosa (2019)
adiciona que a utilizagdo de supostos especialistas, cientistas ou professores com discursos
distorcidos ou falsos contribui para validar as informagdes equivocadas propagadas. Desse
modo, uma maneira eficaz de combater a disseminagdo desse tipo de noticia ¢ por meio do
conhecimento e da informagao de qualidade. E uma boa maneira de se trabalhar essa questao ¢
nas escolas.

Em meio a crise sanitaria mundial provocada pela Covid-19, o ensino médio no Brasil
estava passando por mudangas. Em 2022, o Novo Ensino Médio (NEM) comegou a ser
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implementado gradualmente no Brasil, passando por significativas mudangas, como o aumento
da carga horéria e a introducao de novas possibilidades de formagao. Segundo o Ministério da
Educacao (Brasil, 2017a), esse modelo educacional propde aprendizagens essenciais € comuns
a todos os jovens, oferecendo diversas opgdes de itinerarios formativos, que incluem a formagao
técnica e profissional. Essas mudangas visam aprofundar os conhecimentos dos estudantes e
auxiliar na sua inser¢ao no mercado de trabalho (Brasil, 2017a).

Estudiosos da educacdo e da educagdo em ciéncias tém tecido criticas ao NEM. Segundo
Silva e Boutin (2018), a proposta atual de reforma do ensino médio parece se tratar de mais
uma politica na agenda da educacgao integral, que prioriza a necessidade de ampliar o tempo de
permanéncia do estudante na escola e secundariza a ampliagdo de possibilidades educativas
comprometidas com uma formagdo mais completa do educando. As autoras concluem que a
reforma, ao integrar a educacao integral no NEM, estd mais comprometida com uma formacao
técnica em detrimento de uma formacgao propedéutica, servindo aos interesses da sociedade
capitalista, pois contribui para a formag¢ao de um individuo produtivo, ou "homem massa",
afastando-se do conceito de “ominilateralidade”, que pressupde uma formacao integral efetiva
(Silva; Boutin, 2018). Deferentemente de uma formacao que proporcione aos educandos uma
formagao intelectual emancipadora (Lima; Venturi, 2024)

Diante desses fatos e, considerando a relevancia dos materiais didaticos nas atividades
escolares, destacamos o papel do livro didatico, muitas vezes Unico recurso disponivel a
professores e estudantes. Os livros didaticos (LDs) sdo essenciais no processo de formagao de
alunos, e mais amplamente, cidaddos. De acordo com Gueshi e Cunha (2021), os livros
didaticos desempenham um papel fundamental no processo educacional, servindo tanto como
recurso primario em sala de aula quanto como suporte para o preparo de contetidos pelos
professores. Recentemente, esses materiais passaram por significativas mudangas no contexto
do Programa Nacional do Livro e do Material Didéatico (PNLD), que ¢ regido pelo Decreto n°
9.099/2017. Esse programa tem como objetivos a avaliacdo, aquisi¢ao e distribuicdo de
materiais didaticos e outros materiais de apoio a pratica educativa para toda a rede publica de
ensino basico do pais (Brasil, 2017c). A principal mudanca foi a reorganizagdo das obras, que
ndo sdo mais estruturadas por disciplinas isoladas, mas organizadas por areas do conhecimento,
conforme a Base Nacional Comum Curricular (BNCC): Matematica e suas Tecnologias,
Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas, Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias e Linguagens
e suas Tecnologias. Para o Ministério da Educacdo (Brasil, 2017b), essa nova abordagem
interdisciplinar integra os conteudos de forma mais significativa, criando uma trajetoria de
aprendizagem mais coerente e relevante para os alunos.

Em sala de aula, ¢ possivel trabalhar com os alunos temas interdisciplinares que podem
ampliar seus conhecimentos, abordando questdes de grande pertinéncia. Nesse sentido, Umeres
e Venturi (2024) enfatizam a importancia de incluir o tema da vacina¢do nas escolas,
considerando sua relevancia social € impacto na satde publica.

Diante do exposto, este trabalho tem como objetivo analisar os livros didaticos de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias do Novo Ensino Médio (NEM), distribuidos na regiao
oeste do Parand, com foco na colecdo Multiversos, da editora FTD. E relevante destacar que,
embora o processo de escolha PNLD tenha permitido que os professores selecionassem
diferentes obras, a Secretaria de Estado da Educacdo do Parand (SEED-PR) optou pela
padronizacgdo, adotando a referida colecdo para toda a rede estadual. Tal decisdo justifica a
analise minuciosa dessa obra especifica, visto que ela constitui o principal recurso pedagogico
utilizado em larga escala nas salas de aula paranaenses para abordar a perspectiva historica das
vacinas, a cobertura vacinal e os riscos de ressurgimento de doencgas por influéncias politicas e
sociais.
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A presente pesquisa ¢ fruto de um projeto de Inicia¢do Cientifica (IC), que investigou
as lacunas e potencialidades da Educacao em Saude no material didatico. Os resultados
preliminares deste estudo deram origem a um trabalho académico apresentado originalmente
no Encontro Regional de Ensino de Biologia (EREBIO) da regido sul do Brasil, no ano de 2025,
no qual a relevancia da discussao proposta despertou o interesse da comunidade cientifica. Em
decorréncia dessa recepgao positiva e do rigor metodolégico adotado, a pesquisa foi convidada
para submissdo e analise por pares na Revista Vitruvian Cogitationes, consolidando-se como
uma contribui¢ao relevante para o campo da Educagdo em Ciéncias e Biologia.

2 VACINA E EDUCACAO EM SAUDE NOS LIVROS DIDATICOS

Os livros didaticos tém relevancia de andlise, visto que sdo politicas publicas, de amplo
espectro e abrangéncia (Umeres; Venturi, 2024). No contexto educacional brasileiro, o livro
didatico assume papel central no processo de ensino e aprendizagem, sendo, em muitas
realidades escolares, o principal e por vezes o Unico recurso pedagogico utilizado em sala de
aula (Carneiro, 1997; Rosa; Artuso, 2019), como ja mencionamos. Diante dessa relevancia,
diversos pesquisadores tém discutido os riscos do uso acritico do material didatico, o que pode
comprometer a autonomia docente e provocar a sobreposicao de papéis entre professor e livro,
transformando este ultimo em elemento central do processo educativo (Soares, 2017; Gueshi;
Cunha, 2021).

Silva (1996) destaca que o livro didatico, que deveria atuar como um recurso auxiliar,
acaba sendo utilizado como finalidade do ensino. Entretanto, é necessario a utiliza¢dao de varias
metodologias para alcangar o processo de alfabetizagao cientifica dos estudantes (Fourez et al.,
1997), a exemplo das tematicas que envolvem as vacinas.

As compreensdes sobre vacinas configuram-se como um importante indicador do nivel
de alfabetizacdo cientifica da populagdao. Apesar de seus amplos beneficios, observamos a
atuacao de grupos contrarios a vacinagao, cujas praticas colocam em risco conquistas historicas
da saude publica, como a erradicagdo de determinadas doencas. Estudos indicam que o
ressurgimento de algumas enfermidades esta associado a diminui¢do das taxas de vacinagao,
fendomeno relacionado a fatores como desinformagdo, circulagdo de mitos, divulgacdo de
conteudos pseudocientificos, esquecimento da gravidade de doengas do passado e influéncias
de cunho religioso (Alves et al., 2019).

A vacinagao ¢ reconhecida como uma das construcdes cientificas mais bem-sucedidas
da historia. Sua utiliza¢do na prevencao e no controle de doencgas contribuiu significativamente
para a reducao da mortalidade e para o controle de enfermidades infectocontagiosas. No ambito
da saude publica, a vacinagdo ¢ considerada uma das estratégias mais relevantes para a
promog¢ao do bem-estar coletivo (Porto; Ponte, 2003). Isso ocorre porque a vacinacao
transcende a protecdo individual: ao ampliar a cobertura vacinal, interrompe-se a cadeia de
transmissao, dificultando a circulacao de patdégenos e protegendo toda a comunidade por meio
da imunidade coletiva.

Segundo Porto e Ponte (2003), a histéria da vacinagdao no Brasil ¢ marcada por um dos
maiores levantes populares do século XX: a Revolta da Vacina. Esse episodio permite uma
interpretagdo de instrumentalizagdo politica, na qual a imposi¢ao da obrigatoriedade vacinal
gerou uma forte resisténcia social fundamentada na defesa da privacidade e da
autodeterminacao individual. Contudo, para além das tensdes sociais e politicas, Venturi et al.
(2022) ressaltam que, apesar de opinides contrarias, as vacinas consolidam-se como
instrumentos fundamentais de satide publica. Responséveis por erradicar doengas e salvar vidas,
esses imunizantes demonstraram, ao longo da histéria, uma efetividade que independe de
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decisdes individuais, sendo determinantes para a melhoria da qualidade de vida e o aumento da
expectativa de vida da populagao.

Essa perspectiva historica revela paralelos nitidos com o cendrio contemporaneo.
Conforme destacam Venturi et al. (2022), os avangos tecnoldgicos € os conhecimentos
cientificos acumulados entre 1800 e 2020 foram fundamentais para que, em menos de oito
meses, surgissem diversas vacinas eficazes contra o coronavirus. Para os autores, essa trajetoria
historica ndo apenas permite compreender o processo de combate e erradicagao da variola, mas
também reafirma a importancia da vacina¢ao no enfrentamento de crises sanitarias atuais, como
a pandemia de COVID-19.

Nesse contexto, torna-se imperativo utilizar todos os recursos pedagogicos disponiveis
para a disseminacao de informacgdes precisas. Abordar a vacinacgao e sua trajetoria historica nos
livros didaticos ¢ uma estratégia de extrema relevancia, pois permite apresentar aos alunos os
avancos técnico-cientificos obtidos ao longo do tempo, demonstrando a eficicia dos
imunizantes na preservacao e no prolongamento da vida humana. E fundamental que o processo
educacional promova a compreensdo de que nenhuma vacina surge de forma espontanea; pelo
contrario, elas sao o resultado de décadas de estudos rigorosos e pesquisas continuas, visando
ao desenvolvimento de métodos cada vez mais seguros e eficazes para a saude coletiva.

Trabalhar temas polémicos com os estudantes ¢ uma maneira de confronta-los em
possiveis posi¢des que venham a ter na sua construg¢do didria de cidaddos nos ambientes em
que eles estdo inseridos. Segundo Pinto, Reis e Sepini (2021), no ensino de Ciéncias — Ensino
Fundamental II — a temadtica vacina deve ser apresentada aos alunos (as) pelos professores (as)
com vista ao conhecimento referente a importancia da prevengao contra possiveis doengas. Para
Fourez et al. (1997), € papel do ensino de ciéncias apresentar aos alunos uma ciéncia possuidora
de ferramentas intelectuais que ird mostrar novas formas de ver, compreender e agir no mundo
de forma critica, ética e politicamente participante.

A alfabetizagdo cientifica ¢ compreendida por Sasseron e Carvalho (2011) como um
processo que transcende a simples resolugdo de problemas fenoménicos. As autoras
argumentam que o aprendizado deve ser pautado no debate sobre o papel da comunidade
cientifica e nos reflexos desse conhecimento no meio ambiente € na vida dos cidadaos,
promovendo uma visdo critica sobre o futuro coletivo. Desse modo, torna-se possivel um
enfrentamento direto as fake news, visto que um dos grandes desafios da atualidade ¢ a
disseminagdo de informagdes falsas que, por possuirem uma aparéncia de veracidade, sdo
replicadas em larga escala nas redes sociais.

2.1 POTENCIALIDADES EDUCATIVAS DO ENSINO MEDIO NO ENFRETAMENTO A
DESINFORMACAO

Os estudantes, ao longo de sua jornada de vida passam por varios estagios de
desenvolvimento cognitivo. Para Piaget (1976), dos 11 até os 14 anos, o individuo se encontra
no estagio das operacgdes formais. A aquisi¢cao dessas operacdes formais permite ao adolescente
raciocinar, a0 mesmo tempo, sobre o que € real, o que € hipotético e o que € possivel (Piaget,
1976). Ou seja, ele pode, por meio do conhecimento que ele construiu até o momento, fazer
planejamentos e arquitetar estratégias para alcangar seus objetivos.

Pesquisadores como Vygotsky (1978) e Piaget (1976) afirmam que o aprendizado do
aluno acontece de forma gradual e estd ligado as interagcdes sociais e culturais, ao
desenvolvimento cognitivo ¢ & organizagdo do pensamento. E essencial respeitar as
particularidades de cada fase do desenvolvimento. No Ensino Médio, a complexidade aumenta,
exigindo que os alunos operem de forma mais abstrata, argumentativa e critica.
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Outras camadas individuais, sociais e interpretativas fazem parte das compreensoes
sobre a vacinagao, a exemplo do corpo e da vivéncia, para além das compreensodes cognitivistas.
Entretanto, de acordo com Ramos (2014), o Ensino Médio (EM) ¢ a etapa de ensino em que o
individuo constroi uma relagao direta com o conhecimento cientifico, além de estar exposto a
interagdo com outros conhecimentos importantes da sociedade. Isso acontece apenas nesse
momento porque, anteriormente, no ensino infantil ou no fundamental, essas experiéncias nao
eram vividas pelo estudante diretamente, mas sim por meio de outras pessoas, como sua familia
(Ramos, 2014). Assim, nesse periodo, o adolescente, futuro adulto, passa a se identificar como
membro da sociedade de fato, sendo importante a construgdo do pensamento critico como
cidadao, que so6 € possivel primeiramente a partir do conhecimento (Gueshi; Cunha, 2021).

Quando ndo se possui pensamento critico, as pessoas tornam-se mais vulneraveis
suscetiveis a manipulagdo, algo que ndo ¢ recente. Como afirmam Moreira e Palmieri (2023),
noticias falsas criadas com o objetivo de manipular a populagdo sdo uma pratica antiga, mas
que tem ganhado for¢a com o avango das midias digitais, nas quais o conhecimento cientifico
se tornou um dos principais alvos de ataques. Segundo Marques e Raimundo (2021), as fakes
news adquirem valor de verdade em determinados meios, pois ha uma identificagdo entre os
sujeitos responsaveis por sua produgdo, o que circunscreve um conjunto de ideias para sustentar
a sua cosmovisao. A sustentacdo dessa cosmovisao implica o uso de recursos escusos da
retdrica, principalmente a subversao da estrutura das afirmativas jornalisticas e cientificas, além
da simplificacdo do conhecimento historicamente desenvolvido (Marques; Raimundo, 2021).

Diante do exposto, compreende-se que o Ensino Médio ocupa uma posi¢ao estratégica
na formacao do pensamento critico e cientifico dos estudantes, especialmente em um contexto
marcado pela ampla circulagdo de fake news. Ao considerar o estdgio de desenvolvimento
cognitivo caracteristico dessa fase, no qual os sujeitos ampliam sua capacidade de abstragao,
argumentacao e analise de hipoteses, torna-se possivel promover praticas pedagogicas que
favorecam a leitura critica da realidade, a avaliagdo de fontes e a compreensao do conhecimento
cientifico como constru¢ao histérica e social. Assim, ao articular conteudos cientificos,
reflexdes éticas € o uso consciente das midias digitais, o Ensino Médio revela-se um espaco
privilegiado para o fortalecimento da autonomia intelectual e para o enfrentamento da
desinformacao, contribuindo para a formac¢ao de cidadaos criticos, participativos e socialmente
responsaveis.

A secdo a seguir discute a relevancia da Educagdo em Satide no Ensino de Ciéncias,
destacando suas potencialidades formativas, seus limites quando orientada por perspectivas
reducionistas e sua contribui¢do para a constru¢do de uma compreensdo ampliada, critica e
socialmente comprometida sobre saude.

2.2 A RELEVACIA DA EDUCACAO EM SAUDE NO ENSINO DE CIENCIAS

O cendrio contemporaneo exige uma escolarizacdo atenta aos desafios relacionados a
questdes de saude. Desse modo, para Mohr (2002), a Educagdao em Satde (ES) realizada na
escola, especialmente quando integrada ao Ensino de Ciéncias (EC), deve ser entendida como
um conjunto de atividades planejadas que fazem parte do curriculo escolar, com objetivos
pedagbgicos claros e metodologias alinhadas ao ensino e aprendizagem de temas circunscritos
a saude individual e coletiva.

De acordo com Venturi (2018), a Educagao em Saude desenvolvida nas escolas resulta
de uma relagcdo complexa entre duas grandes areas: a educagdo e a saude. Essas areas englobam
inameras abordagens, objetivos, conteudos e metodologias utilizadas na Educacdo em Satde
realizada nas escolas. Na maioria das vezes, sao utilizados modelos biomédicos, que, segundo
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o autor, possuem uma visdo reducionista da saude, centrada em aspectos anatomicos e
fisiologicos do processo de saude-doenga.

Os livros didaticos, por sua vez, procuram apresentar aos estudantes os riscos de adquirir
doencas, enfatizando a preven¢ao e o autocuidado como as melhores formas de evitar esses
problemas. Venturi (2018) afirma que estas atividades realizadas de forma normativa,
objetivam mudangas imediatas de comportamento nos individuos, constituindo uma visao
totalmente desconectada de uma compreensdo global sobre satude, suas relagdes, fatores e
condicionantes.

Quando se pensa em autocuidado e prevengao de problemas, como os relacionados a
saude, € necessario que as pessoas conhecam os principais meios de evitar tais causas. Umeres
e Venturi (2024) destacam que, considerando a importancia dos conhecimentos sobre vacinas
e da propria vacinagdo tanto para o individuo quanto para a sociedade, o ensino sobre vacinas
nas escolas ¢ essencial. Os autores enfatizam que, por envolver a coletividade, os alunos devem
compreender que a recusa a vacinagdo pode afetar ndo apenas a si mesmos, mas também
familiares, amigos e outras pessoas que, por diversos motivos, ndo puderam se vacinar. Lima
(2021) aponta que a vacinagdo nao apenas previne diretamente as doengas, mas também
proporciona beneficios indiretos, como a protecdo da comunidade.

Estudos como o de Succi, Wickbold e Succi (2005) buscaram compreender o que as
criangas aprendem sobre saude, com énfase na vacinagao, a partir da analise de livros didaticos
do ensino fundamental. De modo mais amplo, a relacdo entre o ensino de Ciéncias e a Historia
da Ciéncia tem despertado o interesse de numerosos pesquisadores, os quais defendem a
insercao da perspectiva historica nos processos educativos como forma de qualificar o ensino
de Ciéncias (Carneiro; Gastal, 2005; Pereira; Pereira; Vieira, 2018). Assim, estudantes terdo
conhecimento de que sdo anos de estudos e pesquisas para o reconhecimento de um dado
cientifico.

Vissicaro (2019) argumenta que a historia da ciéncia contribui para a compreensao de
que o conhecimento cientifico ¢ provisorio e construido por sujeitos passiveis de erros. Essa
perspectiva auxilia no rompimento com a ideia de cientistas como génios predestinados a
descobertas, evidenciando que o avango cientifico resulta de tentativas, erros e revisoes
constantes (Bertagna, 2020; Pereira; Pereira; Vieira, 2018). Ou seja, a ciéncia vai mudando
conforme os avancos, tanto cientificos quanto tecnoldgicos, respondem aos novos “como” e
“porqués” que vao surgindo na historia da sociedade; e conforme as respostas que ainda
precisam ser complementadas, de modo que este trabalho traz o questionamento de como ¢
abordado esse tema tdo relevante para toda a sociedade.

3 PERCURSO METODOLOGICO

Este estudo caracteriza-se como uma pesquisa qualitativa, de natureza descritiva e
documental. Os livros didaticos sdo compreendidos como documentos primarios de andlise.
Conforme Appolinério (2004), a pesquisa qualitativa privilegia a interpretagcdo dos fenomenos
em seus contextos sociais, buscando compreender significados e relacdes que ndo podem ser
reduzidos a mensuragao numérica.

Diferentemente da pesquisa quantitativa, voltada a mensuragao de dados objetivamente
observaveis, a abordagem qualitativa dedica-se a andlise interpretativa dos fendmenos,
considerando suas multiplas dimensdes e contextos. Tal perspectiva permite uma compreensao
aprofundada do objeto investigado, superando a descricdo meramente factual.

No que se refere a pesquisa documental, Gil (2008) afirma que ela se fundamenta na
analise de materiais que ainda ndo receberam tratamento analitico ou que podem ser
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reinterpretados de acordo com os objetivos da investigacdo. Esses materiais incluem
documentos institucionais, registros oficiais e outras fontes escritas ou iconograficas. Cechinel
et al. (2016) destacam que, nas Ciéncias Humanas e Sociais, os documentos frequentemente
constituem fonte central de dados. Proetti (2017) acrescenta que a anélise documental deve ser
conduzida de forma sistemdtica e aprofundada, contemplando abordagens temdticas e
interpretativas que favorecam a problematizagdo, a contextualizagdo e a reflexao critica.

Como etapa inicial, realizou-se uma revisdo sistematizada da literatura sobre o tema,
contemplando artigos cientificos publicados nos ultimos dez anos, localizados por meio do
Google Académico, bem como trabalhos apresentados nos anais do Encontro Nacional de
Ensino de Biologia (ENEBio) e do Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdao em Ciéncias
(ENPEC). Posteriormente, procedeu-se a analise dos livros didaticos do Novo Ensino Médio
adotados pelo Estado do Parana.

O presente estudo concentra-se na analise de seis livros de Ciéncias da Natureza
fornecidos ao Estado do Parana pelo PNLD, que optou por utilizar a mesma cole¢do em todas
as suas escolas. Seguindo a metodologia proposta por Bardin (2011), a analise do conteudo foi
dividida em trés etapas principais: a) pré-analise, que consistiu na exploragdo inicial do
material, permitindo uma avaliacdo preliminar dos livros didaticos; b) analise e tratamento dos
resultados, fase em que os dados foram examinados detalhadamente de acordo com critérios
pré-estabelecidos; e c) interpretagdo dos resultados, momento em que se refletiu sobre os
conteudos e as abordagens relacionadas a tematica das vacinas nos livros didaticos. Os critérios
prévios de analise foram estabelecidos na fundamentagdo, quais sejam:

a. Vacinas e sua historia: analisa o contetdo cientifico sobre vacinas e historia da ciéncia
envolvendo a tematica.

b. Abordagem de Educa¢do em Saude: analisa a abordagem de Educagdo em Satide dos
livros didaticos.

Na se¢do seguinte, apresentam-se e discutem-se os resultados referentes ao sexto livro
da cole¢do Multiversos, intitulado Ciéncia, Tecnologias e Cidadania. A obra aborda o tema das
vacinas e sua relevancia na prevencao de doengas, incluindo aquelas ja erradicadas, mas que
apresentam risco de reemergéncia. Esse cendrio relaciona-se, entre outros fatores, a hesitagao
vacinal, frequentemente associada a receios quanto a possiveis efeitos adversos a longo prazo,
o que tem contribuido para a reducdo das coberturas vacinais.

Os resultados desta pesquisa sdo organizados em duas etapas complementares.
Inicialmente, apresenta-se a caracterizacdao da cole¢do de livros didaticos adotada pelo Estado
do Parand, com énfase na distribuicao dos contetidos relativos a saude. Em seguida, desenvolve-
se a analise qualitativa do Livro 6 (Ciéncia, Tecnologias e Cidadania), estruturada a partir de
dois eixos analiticos: (a) vacinas e sua historia; e (b) abordagem da Educagdo em Saude. Essa
organizagao possibilita confrontar o conteudo do material didatico com os pressupostos tedricos
da Alfabetizagao Cientifica e Tecnoldgica e da Historia da Ciéncia.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Frente a etapa inicial, na andlise dos artigos selecionados na revisdo sistemdtica da
iniciagdo cientifica da primeira autora, revelou-nos, de modo geral, que os autores consideram
superficial a abordagem do tema vacinas nos livros didaticos, especialmente no que se refere
aos aspectos historicos e ao processo de constru¢do do conhecimento cientifico que conferiu
eficdcia aos imunizantes atuais. Embora o contetido esteja presente nos materiais analisados, a
dimensao histérica da ciéncia ainda ¢ pouco explorada, o que limita seu potencial para a
promogdo de uma Educagdo em Saude voltada a formagdo de sujeitos criticos e participativos
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(Soares; Marques, 2018). Além disso, a auséncia de dados epidemiologicos que evidenciem a
relagcdo entre a adesdo a vacinagdo e a disseminagdo de doengas dificulta a compreensao do
impacto das decisoes individuais no coletivo, aspecto que poderia contribuir para a revisdo de
posicionamentos hesitantes ou contrarios a vacinagao entre os estudantes (Lima, 2021).

Ainda, podemos considerar que a literatura analisada evidencia a escassez de estudos
que abordem a histéria das vacinas nos livros didaticos. Entretanto, observamos que, apos a
pandemia de Covid-19, intensificaram-se as pesquisas voltadas a andlise da abordagem da
vacinacao nesses materiais. Tais estudos buscam evidenciar a trajetoria historica e os avangos
cientificos relacionados as vacinas, contrapondo-se a uma visdo estereotipada de ciéncia,
frequentemente associada a figura do cientista como sujeito isolado e responsavel por
descobertas imediatas, representacdo amplamente difundida no imaginario social, conforme
discute Bertagna (2020). Nesse cenario, reafirmamos o papel do professor que, tendo o livro
didatico como recurso pedagogico central, necessita de formagao para explicitar o percurso da
pesquisa cientifica, da pesquisa em e com vacinas, desde sua concepgao até a disponibilizacao
segura de um imunizante a populacao.

Diante desse cendrio, e retomando o objetivo deste estudo em analisar os livros
didaticos de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias do Novo Ensino Médio (NEM),
distribuidos na regido oeste do Parana, com foco na cole¢do Multiversos, da editora FTD
(Tabela 1), a fim de compreender como o tema das vacinas é abordado. A andlise considerou
a perspectiva historica das vacinas, a ampla cobertura vacinal brasileira e os riscos associados
ao ressurgimento de doengas previamente controladas em decorréncia de multiplos fatores,
incluindo influéncias religiosas, politicas e sociais. Para tanto, foram acessados e baixados os
materiais didaticos disponibilizados na plataforma digital da propria editora, os quais
constituiram o corpus da pesquisa.

A andlise concentrou-se no manual do professor da colecdo Multiversos, o qual
contempla integralmente o material destinado aos estudantes. A cole¢do ¢ composta por seis
exemplares, organizados em quatro unidades cada, que abrangem os trés principais
componentes das Ciéncias da Natureza: Biologia, Quimica e Fisica. Ainda que algumas
unidades ndo apresentem os trés componentes simultaneamente, observa-se uma distribuicao
equilibrada ao longo da colegdo. Segundo os autores do material didatico, essa organizacao visa
favorecer a integracdo curricular e o trabalho colaborativo entre docentes de diferentes areas,
respeitando suas formagdes especificas e promovendo uma abordagem interdisciplinar no
Ensino de Ciéncias'. De acordo com o quadro 1, que compds o corpus de analise, apenas o
Livro 6 mencionava a tematica vacinas e deste procedemos a analise de contetdo.

Quadro 1 — Contetdos de satide na coleg@o de livros didaticos adotada Estado do Parana

Livro Colecio Editora Assunto
1 Matéria, Energia e a | Multiversos Traz as unidades basicas da vida, metabolismo celular e
Vida sistemas respiratorios.
2 Movimentos e Multiversos Trabalha sistema nervoso.
Equilibrios na urindrio e enddcrino e saude trabalhando nutrigdo e ma
Natureza alimentagdo, sistema genital e puberdade, gestagao,
contracepgdo e prevencao das ISTs e sexo e sexualidade.
3 Eletricidade na Multiversos Um livro mais voltado para quimica e fisica.
sociedade e na vida
4 Origens Multiversos | Um livro j& voltado mais a biologia, com origem e evolugdo.

! Essa organizagdo demonstrou-se ineficiente € no PNLD de 2026 retomou a separagdo entre as areas de Biologia,
Fisica ¢ Quimica, decisdo com a qual concordamos, visto a necessidade de aprofundamento dos conteudos das
areas disciplinares, mesmo em atividades interdisciplinares.
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Livro Colecao Editora Assunto
5 Ciéncias, Sociedade | Multiversos Biodiversidade e impactos ambientais, preservacao e
¢ Ambiente sustentabilidade.
6 Ciéncia, Tecnologia | Multiversos Dentro de genética e suas tecnologias vai abordar o tema
e Cidadania vacina.

Fonte: os autores (2025).

Segundo o Guia do Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (Brasil, 2021),
os livros didaticos fornecidos pelo programa visam auxiliar os professores no desenvolvimento
das habilidades e competéncias previstas pela BNCC para o NEM. O objetivo do NEM,
conforme as diretrizes nacionais (Brasil, 2017a), ¢ capacitar os jovens a compreenderem o
mundo de forma integrada, promovendo a integragdo social. Nesse sentido, os materiais
didaticos, de acordo com o PNLD (Brasil, 2017c), buscam ir além do simples fornecimento de
contetdo; eles pretendem incentivam o estudante a adotar uma postura critica e a aprofundar o
conhecimento adquirido através de suas experiéncias. Em relagdo ao trabalho com este material
didatico, as escolas e os professores possuem autonomia para escolher com qual livro iniciar as
atividades durante o NEM, sem a necessidade de seguir uma ordem preestabelecida. No entanto,
quando nao recebem a cole¢dao completa, o planejamento escolar pode ser afetado, forcando os
educadores a utilizarem os recursos disponiveis ou a buscar novas tematicas alinhadas as
habilidades e competéncias previstas.

Embora o livro didatico ndo deva ser visto como uma obrigagdo, mas sim como um
suporte para professores e alunos, em muitas regides do Brasil, ele pode representar o unico
recurso pedagogico acessivel (Rosa; Artuso, 2019). Devido a isso, ¢ muito importante a etapa
de escolha desse recurso. No Estado do Parana, com a escolha realizada em 2021, foi
selecionada a colecdo referida anteriormente, a qual € utilizada neste estudo, cujas reflexdes sdo
apresentadas na sequéncia a partir das consideracdes acerca dos critérios prévios de andlise. a)
Vacinas e sua historia; b) Abordagem de Educa¢do em Satde.

Na analise do exemplar "Ciéncias, Tecnologia e Cidadania" — Livro 6 - da colecao
discutida, o primeiro capitulo ¢ dedicado integralmente a explicar aos alunos o processo de
desenvolvimento de uma pesquisa € o unico que menciona o tema vacinas. O texto descreve
detalhadamente os passos e metodologias envolvidos, desde a formulacdo de questdes até a
obtencdo de resultados. Esse capitulo destaca como individuos comuns podem se tornar
cientistas nas suas areas de interesse, abrangendo as ciéncias bioldgicas, humanas ou exatas. O
objetivo € apresentar a pesquisa cientifica de maneira acessivel, incentivando os estudantes a
visualizarem-se como futuros contribuidores nos campos cientificos.

No capitulo subsequente, o enfoque recai sobre vacinas e soros, atendendo ao critério a)
vacinas e sua historia. Observamos atencdo especial a vacina contra a poliomielite, doenca
erradicada no Brasil, mas que apresenta risco de reintrodugdao em decorréncia da queda nas
coberturas vacinais, conforme destacado no proprio material didatico (Figura 1). O livro
evidencia a reducdo da cobertura entre os anos de 2013 e 2016, dado preocupante por sinalizar
a possibilidade de retorno da doenga ao pais. A inclusdo de informagdes atualizadas e
contextualizadas revela-se fundamental para a ampliacio do repertorio dos estudantes,
contribuindo para sua formagdo cidada, conforme destacam Umeres e Venturi (2024), ao
enfatizarem a importancia da compreensao dos impactos sociais da vacinagao.
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Figura 1 - Gréfico ilustrando a queda da cobertura vacinal no pais
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Fonte: Godoy; Dell' Agnolo; Melo (2020).

O livro enfatiza a importancia das vacinas para a imunidade do organismo, que, ao
recebé-las, é capaz de se proteger contra doengas infecciosas e agentes invasores, Como micro-
organismos e virus. Nesse sentido, dialoga com as pesquisas que afirmam ser a vacinag¢ao
fundamental para a satde individual e coletiva, por meio da utilizacdo de conhecimentos
cientificos e biotecnoldgicos que fortalecem a imunidade contra varias doencgas. No entanto, a
adocdo das vacinas enfrenta desafios como desinformagdo, negligéncia, noticias falsas e
questdes religiosas atreladas ao negacionismo. Nesse sentido, Guerreiro e Almeida (2021)
afirmam que o negacionismo ¢ mais do que simples chavao da imprensa ou arma retérica de
acusa¢do, mas uma linguagem de poder que indica conexdes politicas, religiosas e empresariais
que excedem o escopo da pandemia.

O livro também explora os diferentes tipos de vacinas, e apresenta como apresentado na
Figura 2 como o corpo reconhece os invasores € comecam a produzir anticorpos para a
neutralizacdo cada uma com caracteristicas e eficacias variadas. Em seu conteudo, traz um
percurso historico sintético sobre elas, mostrando que, inicialmente, eram desenvolvidas a partir
de agentes infecciosos mortos ou atenuados, como virus e bactérias. Ainda, de acordo com o
material citado, embora eficazes, esses tipos de vacinas podem causar efeitos colaterais e
reagdes adversas e frequentemente ndo estimulam a imunidade de forma adequada, exigindo
multiplas doses para garantir uma protecao prolongada. O livro segue informando que surgiram
vacinas produzidas a partir de toxinas inativadas, substincias geradas por agentes infecciosos.
Assim como as primeiras, essas vacinas também necessitam de varias doses e reforgos para
manter a eficdcia ao longo do tempo.

11
Vitruvian Cogitationes, Maringa, v. 7, €026014, 2026 | ISSN 2675-9616
DOI: https://doi.org/10.4025/rvc.e026014



https://doi.org/10.4025/rvc.e026014

Figura 2 - ilustracdo de como os anticorpos agem apds a aplicagdo da vacina.

0 esquema a seguir mostra de forma resum

Fonte: Godoy; Dell' Agnolo; Melo (2020).

Além disso, o livro diferencia vacinas de soros, explicando que os soros proporcionam
imunidade passiva e sdo usados em emergéncias para resposta imune imediata, como em casos
de picadas de animais venenosos. Soros especificos, como o antiofidico e antiaracnidico, sdo
produzidos através da imuniza¢do de animais, seguida pela extracdo de anticorpos, sendo o
Instituto Butanta um importante produtor no Brasil.

E muito importante discutir elementos bioldgicos e histéricos quanto se trata de vacina.
Venturi et al. (2022) afirmam a importancia de ressaltar a historia da vacina, especialmente
iniciada por Edward Jenner durante a pandemia de variola, como um exemplo marcante do
progresso alcancado através do acumulo de conhecimentos cientificos. Ao longo do periodo
entre 1800 e 2020, avangos tecnoldgicos e conhecimentos foram gradativamente construidos,
culminando na rapida producdo de inimeras vacinas para combater a coronavirus em menos de
oito meses. Essa trajetoria historica ndo apenas nos permite compreender o combate e a
erradicacdo da variola, mas também ressalta a importancia da vacinagdo, principalmente no
enfrentamento do coronavirus (Venturi et al., 2022,)

A vacinagdo moderna ndo aconteceu do nada; ela ¢ o resultado de uma longa historia e
pesquisa que comegou com Edward Jenner. O acimulo de conhecimentos € o avango da
tecnologia nos ultimos duzentos anos mudaram a forma de lidar com crises de satde. A
eliminacdo da variola levou varias geracdes e foi feita com base em tentativas e erros. Em
contraste, a rapidez com que foram feitas as vacinas contra o coronavirus mostra o quanto a
biotecnologia avancou hoje em dia. A histéria mostra que a ciéncia funciona e ajuda a dar
credibilidade a ela, especialmente diante dos desafios que o mundo enfrenta hoje como as fakes
news € 0 negacionismo.

De acordo com Venturi et al. (2022), a histéria da ciéncia permite compreender que os
conhecimentos cientificos ndo sao construidos por cientistas isolados em laboratdrios, mas sim
social e historicamente. Sao inumeras mentes trabalhando, muitas vezes com recursos limitados
e em condigOes adversas, para acumular conhecimentos que podem gerar resultados positivos
quando necessarios, como no caso recente da histéria da vacina que estd controlando a
pandemia de Covid-19 (Venturi et al., 2022).

Em relagdo aos livros em estudo, eles nao trazem elementos da histéria das vacinas, mas
no manual do professor utilizado para desenvolver esta andlise, sugere-se que, além do
conteudo do livro, o professor explore a histdria delas. Ao contrério do terceiro capitulo, que
aborda a radiagdo e apresenta os principais cientistas e a historia por tras das pesquisas, a
discussdo sobre as vacinas e sua trajetoria no pais fica a cargo do professor realizar a pesquisa
e apresentar o tema.
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Por outro lado, a analise demonstra que o livro aborda de maneira eficaz o tema das
vacinas no que diz respeito a abordagem biologica, partindo da perspectiva de que o estudante
compreende o progresso cientifico alcangado na atualidade e as tecnologias desenvolvidas para
melhorar os resultados. Para um desenvolvimento completo do tema, seria necessario que o
professor apresentasse uma perspectiva historica, comegando pelas primeiras pessoas que
desenvolveram estudos sobre vacina até os avangos mais recentes.

No que diz respeito ao critério de analise b) Abordagem de Educacido em Saude:
Biomédica e Preventiva, recorremos a Venturi (2013; 2018), o qual enfatiza a importancia de
analisar os modelos de Educacdo em Saude ao longo da historia brasileira para compreender
problemas e superar visdes simplistas, sem privilegiar uma progressao evolutiva, mas sim uma
descri¢do das praticas predominantes em diferentes periodos, visto que diferentes abordagens
coexistiram simultaneamente. Venturi e Mohr (2019) observam que, nos Gltimos anos, surgiram
estudos que visam a repensar a Educacdo em Saude, propondo solu¢des para superar
paradigmas como modelos normativos e biomédicos.

O Livro 6 apresenta a porta de entrada para que os usuarios da satde publica possam ser
atendidos, que é a Atengdo Primaria a Satude (APS), fundamental no Sistema Unico de Satde
(SUS), representando o primeiro nivel de atengdo, que esta muito vinculada aos modelos
biomédicos. Ele também deixa clara a maneira em que os profissionais da saide desempenham
a funcdo de trabalhar a promogao da saude, tanto no ambito individual quanto coletivo. Desse
modo, o livro apresenta que uma das principais estratégias da APS ¢ a vacinacdo, que se realiza
através de campanhas periddicas destinadas a diversas faixas etdrias e grupos especificos,
disponiveis nas Unidades Basicas de Saude (UBS). Tais campanhas visam vacinar muitas
pessoas rapidamente para cortar a cadeia de transmissao de doencas e garantir protecdo coletiva.

O livro ainda faz men¢do a eficicia dessas campanhas, que sdo evidenciadas pela
erradicagdo de doengas como a variola e a poliomielite no Brasil, destacando a importancia da
manuten¢do da vacinagdo para prevenir o ressurgimento dessas doencas. Campanhas voltadas
para a vacinagdo da populacdo sdo conhecidas como campanhas sanitarias, iniciativas que
promovem o cuidado com a satde pessoal em vez de incentivar o consumo (Rocha; Feltes,
2016). Ao longo do tempo, as funcdes dessas campanhas no processo educativo em satde foram
transformadas. Alguns materiais dessas campanhas passaram a ser utilizados em ambientes
escolares formais, baseando-se na ideia de que os professores devem também atuar como
"sujeitos educadores em saude", além de engajar toda a populacao (Silva et al., 2010), o que
requer uma analise critica frente a formacdo de professores e o real objetivo da Educacgdo em
Saude na educagao em ciéncias.

Segundo Costa e Carneiro-Ledo (2021), a veiculag@o atual das campanhas sanitarias
resulta de um processo historico vinculado aos modelos de saude e educacao de cada época no
Brasil. Atualmente, defende-se um modelo mais dialdgico e inclusivo, denominado Educagao
Popular em Satude (Figura 3), que deve estar presente nos instrumentos das campanhas
sanitarias. Modelo este presente também no livro didatico, constituindo-se um modelo
intermedidrio entre aquele normativo e biomédico e um modelo que promova a alfabetizagdao
cientifica e tecnolédgica (Fourez et al. 1997). J& que o cartaz apresenta claramente a idade em
que pode ser recebida a dose da vacina e a importancia de se ir até uma unidade bésica de saude,
principalmente para as populagdes que tem casos de febre amarela recorrentes.
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Figura 3 - ilustracdo do cartaz vacinagdo contra febre amarela
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Fonte: Godoy; Dell' Agnolo; Melo (2020).

Diante de todo o exposto, destacamos a importancia de contextualizar o percurso
histérico da vacinagdo, contemplando os profissionais de diferentes areas e sua contribui¢ao
nesse processo. O livro, em sua linha biomédica, aborda assuntos muito importantes para alertar
os estudantes da responsabilidade que todos tém ao fazer a escolha de se vacinar ou ndo, motivo
pelo qual ndo rejeitamos as perspectivas biomédicas, entretanto reconhecemos que esta nao ¢
suficiente para a Educagdo em Saude que defendemos. Por fim, consideramos que suas
ilustragdes configuram-se como escolhas que ajudam a contextualizar todas as questdes
envolvidas.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Para uma melhor compreensdo da importancia da vacina para a vida ¢ fundamental que
os estudantes aprendam sobre os processos de desenvolvimento histérico da ciéncia e da
histéria das vacinas e vacinagdo, inclusive no que se refere a existéncia de movimentos
contrarios as vacinas, que ndo sdo fendmenos recentes na historia brasileira. Processo esse
designado de Educacao Vacinal (fundamentado por Umeres; Venturi 2024). Desde o periodo
colonial, tais movimentos difundem ideias equivocadas sobre os efeitos colaterais das vacinas
e sobre a influéncia da industria farmacéutica. Em contrapartida, inimeras doengas foram
erradicadas gragas as politicas de imunizacdo. A trajetdria historica da vacina, iniciada com os
estudos de Edward Jenner em 1796 no combate a variola, possibilita uma compreensao critica
da vacina¢do como politica publica e das relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e sociedade
(Bertagna, 2020).

De modo geral, os livros didaticos analisados evidenciam a necessidade de reavaliar a
forma como a histéria da vacinagdo e da saude ¢ apresentada aos estudantes. Destacamos a
importancia de diversificar as estratégias pedagogicas e de evitar que o livro didatico seja o
unico recurso utilizado por professores e alunos. Assim, o material didatico precisa atuar como
ponto de partida para a curiosidade, a investigacdo e o questionamento, sendo complementado
por outros recursos, como jogos educativos, videos e diferentes materiais pedagogicos de
autonomia docente, especialmente nas escolas da rede publica que enfrentam limitacdes de
acesso a conteudo diversificados.

Fica evidente na cole¢do analisada, que a editora FTD e seus autores ndo abordaram a
importancia histéria das vacinas e dos pesquisadores envolvidos em seu desenvolvimento,
tampouco mencionam os institutos brasileiros de pesquisa em vacina. Em vez disso, o foco ¢
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dado a relevancia da vacinagdo na prevencdo de doencas e como sua auséncia pode afetar a
populagdo, potencialmente levando ao ressurgimento de doencas ja erradicadas. Além disso, a
colegdo destaca a disponibilidade das vacinas através do SUS nas UBS e fornece explicagdes
sobre o soro e seu funcionamento. Ou seja, a tematica vacina nas cole¢des estd muito vinculada
aos modelos biomédicos de Educacdo em Saude, requisitando outras abordagens didatico-
pedagogicas.

Como ja discutimos, a Educagdo em Saude, quando articulada de forma critica ao
Ensino de Ciéncias, constitui elemento fundamental para a formacao de sujeitos capazes de
compreender a saude em uma perspectiva ampliada, que ultrapassa enfoques estritamente
biologicos e normativos. A superacao de modelos centrados apenas na mudanga imediata de
comportamentos requer a ado¢ao de uma abordagem que considere os determinantes sociais da
saude, valorize o trabalho coletivo nas praticas pedagogicas e reconhe¢a o papel do
conhecimento cientifico na tomada de decisOes informadas. Nesse contexto, o ensino sobre
vacinacao assume papel de possibilitar aos estudantes a compreensao de que a saude individual
esta intrinsecamente relacionada a saitde coletiva e¢ ambas aos avangos cientificos ¢
tecnologicos que precisam ser compreendidos. Tal entendimento contribui para o
fortalecimento de atitudes responsaveis e solidarias, fundamentadas em evidéncias cientificas,
essenciais ao enfrentamento dos desafios contemporaneos da satide publica.

Por fim, reiteramos que os docentes tém autonomia para expandir o tema da vacina para
além do contetido apresentado no livro, incentivando os alunos a desenvolverem trabalhos
detalhados e a utilizar outros materiais de apoio disponiveis. Isso pode ser especialmente Ttil
para promover debates enriquecedores e para equipar os alunos com as habilidades necessarias
para identificar informagdes falsas, bem como para disseminar conhecimento confidvel dentro
de suas comunidades.
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