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Resumo: Este relato de pesquisa apresenta a Atividade Baseada em Problema (ABP) com o
conteido da gestdo dos residuos. O tema transversal Educacdo Ambiental (EAC) e a
Alfabetizagdo Cientifica e Tecnologica (ACT) quando introduzido nas agdes, podem
configurar-se como alicerces para o pensamento critico e tomada de decisdo. A metodologia da
ABP colocou os (as) estudantes no centro do processo da aprendizagem, incentivando-os a
solucionar problemas no coletivo para a gestdo dos residuos produzidos no territdrio escolar.
Os resultados evidenciam uma postura critica e cientifica para a redugdo, o reaproveitamento,
a reciclagem e a destinagdo adequada dos residuos. Assim, o ensino impulsionou novas
perspectivas na formagdo de cidaddos conscientes e responsaveis com o meio ambiente, capazes
de tomar decisdes que contribuam para a sustentabilidade e a preservagao dos recursos naturais.
Palavras-chave: educacdo ambiental critica; cultura cientifica; aprendizagem baseada em
problemas; descarte e tratamento de residuos s6lidos; vermicompostagem.

Resumen: Este informe de investigacion presenta una actividad de Aprendizaje Basado en Problemas
(ABP) centrada en el contenido de la gestion de residuos. El tema transversal de la Educacion
Ambiental (EA) y la Alfabetizacion Cientifica y Tecnologica (ACT), al ser introducidos en las acciones
educativas, pueden configurarse como pilares para el pensamiento critico y la toma de decisiones. La
metodologia del ABP situé a los estudiantes en el centro del proceso de aprendizaje, incentivandolos a
solucionar problemas de forma colectiva para la gestion de los residuos producidos en el territorio
escolar. Los resultados evidencian una postura critica y cientifica hacia la reduccion, el
aprovechamiento, el reciclaje y la disposicion adecuada de los residuos. Asi, la ensefianza impulso
nuevas perspectivas en la formacion de ciudadanos conscientes y responsables con el medio ambiente,
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capaces de tomar decisiones que contribuyan a la sostenibilidad y a la preservacion de los recursos
naturales.

Palabras-clave: palabras, cultura cientifica, aprendizaje basado en problemas; Disposicion
de residuos solidos; Vermicompostaje.

Abstract: This research report presents a Problem-Based Learning (PBL) activity focused on waste
management content. When introduced into educational actions, the cross-cutting theme of
Environmental Education (EE) and Scientific and Technological Literacy (STL) can serve as
foundations for critical thinking and decision-making. The PBL methodology placed students at the
center of the learning process, encouraging them to collectively solve problems regarding the
management of waste produced within the school territory. The results demonstrate a critical and
scientific stance toward the reduction, reuse, recycling, and proper disposal of waste. Thus, this
teaching approach fostered new perspectives in the formation of conscious and responsible citizens,
capable of making decisions that contribute to sustainability and the preservation of natural resources.
Keywords: Critical Environmental Education; scientific literacy, Problem-based learning;
Solid waste disposal; Vermicomposting.

1 INTRODUCAO

Residuos nao tratados configuram-se como poluentes que intensificam a degradagdo do
planeta, potencializando a crise ambiental, diminuindo o ciclo de vida e, por vezes, interferindo
no clima do planeta. Nesse sentido, considera-se importante o incentivo para agoes educativas
que promovam a formacao critica e a incorporacao na cultura cientifica, para o desenvolvimento
autdbnomo e consciente promovendo a cidadania. Ademais o contexto escolar, exige o repensar
do ensino ao fortalecer praticas pedagogicas quando introduzidas pela perspectiva EAC e da
ACT (Abrelpe, 2021; Zago, 2021; Lorenzetti, 2021; Silveira, 2024; IPCC, 2021).

A proposta parte da compreensdo que, os temas transversais da EAC e da ACT quando
sdo fomentos aos contetidos curriculares e, em especial, para a gestdo dos residuos, no descarte,
separacdo e tratamento com a técnica da vermicompostagem para a producdo de humus e
aplicagdo no solo, podem representar caminhos pedagodgicos para o desenvolvimento da
cidadania. Tais praticas, ndo apenas insere o(a) estudante em processos de aprendizagem
cientifica e tecnologica, mas também estimulam a responsabilidade socioambiental,
fundamental em tempos de emergéncia climatica (Lourengo; Coelho, 2012; Zago, 2021;
Lorenzetti, 2021; IPCC, 2021).

Corroborando com o exposto, a organizagao curricular da Rede Municipal de Educagao
de Curitiba-PR firma compromissos para a constru¢do de cidades sustentaveis com a educacao
de qualidade. Nesse sentido, articular saberes locais e conhecimentos cientificos permitem que
os(as) estudantes desenvolvam postura critica diante dos desafios ambientais, fortalecendo a
introducao do conhecimento cientifico e exercendo a cidadania de forma ativa e consciente
(Curitiba, 2020; Lorenzetti, 2021).

A construcao de cidades sustentaveis apresenta-se como um dos maiores desafios da
contemporaneidade, exigindo uma reconfiguracdo profunda das dindmicas urbanas e do manejo
dos recursos naturais. Para além da infraestrutura tecnologica, a sustentabilidade urbana
depende da formagdo de sujeitos que compreendam o espago citadino como um ecossistema
interdependente, onde a gestdo de residuos e a preservacdo ambiental sdo pilares para a
resiliéncia climatica. Nesse contexto, o ambiente urbano torna-se um laboratorio vivo, onde as
politicas publicas e o engajamento civil devem convergir para mitigar os impactos
antropogénicos e promover a equidade socioambiental.
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Sob essa otica, o desenvolvimento do pensamento sustentavel no ambiente escolar
transcende a mera transmissdao de informacgdes ecologicas; ele demanda uma abordagem
pedagbgica que provoque o estudante a questionar o modelo de desenvolvimento atual. Ao
integrar a sustentabilidade ao curriculo, a escola cumpre sua funcao social de fomentar o
pensamento complexo e sistémico. Isso permite que os alunos deixem de ser espectadores
passivos dos problemas ambientais ¢ passem a atuar como agentes de transformagao, capazes
de internalizar valores éticos que priorizam a manutengdo da vida e o bem-estar coletivo a longo
prazo.

Dessa forma, a articulagdo entre a realidade local e o conhecimento tedrico revela-se
estratégica para o sucesso do processo de ensino-aprendizagem. Quando o estudante analisa o
descarte de residuos em seu proprio bairro ou aplica a técnica da vermicompostagem na horta
escolar, o conhecimento cientifico deixa de ser abstrato e ganha sentido pratico e social. Essa
praxis educativa, que conecta os desafios globais as vivéncias territoriais, fortalece o
pertencimento e a autonomia, garantindo que a aprendizagem seja significativa e que o
conhecimento técnico seja convertido em agdo cidada consciente e contextualizada.

Nesse sentido, o objetivo que norteou a pesquisa foi analisar como o trabalho
pedagbgico com a gestdo dos residuos contribui para a formagao critica e o desenvolvimento
da cultura cientifica dos(as) estudantes no contexto da Educagdao Ambiental e Curricular Critica
(Zago, 2021; Lorenzetti, 2021; Silveira, 2024).

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), instituida pela Lei n° 12.305/2010,
estabelece principios, objetivos e instrumentos voltados ao gerenciamento adequado dos
residuos solidos no Brasil. Essa politica representa um importante marco legal na area
ambiental, pois orienta acdes que buscam reduzir os impactos causados pela geracdao e pelo
descarte inadequado de residuos. Entre seus principios fundamentais, destacam-se a
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, envolvendo poder publico,
setor produtivo e sociedade, bem como a priorizagdo de praticas como a ndo geragao, reducao,
reutilizagdo, reciclagem e tratamento dos residuos, além da destinagdo final ambientalmente
adequada dos rejeitos (Brasil, 2010).

A PNRS também refor¢a a necessidade de mudancas nos padrdes de producdo e
consumo, incentivando estratégias que promovam o uso mais consciente dos recursos naturais.
Nesse sentido, a politica reconhece a importancia de agdes educativas que favorecam a
formagdo de cidadaos criticos e comprometidos com a sustentabilidade socioambiental. Assim,
destaca-se o papel da Educagdo Ambiental Critica, que busca promover reflexdes sobre as
relacdes entre sociedade, consumo, produgdo e meio ambiente, estimulando a participagdo ativa
da populacdo na busca por solugdes para os problemas ambientais (Jacobi, 2003; Layrargues,
2006).

Nesse contexto, o ambiente escolar assume um papel estratégico, pois se configura
como um espago privilegiado para a constru¢do de conhecimentos, valores e atitudes voltados
a sustentabilidade. As instituicdes de ensino podem desenvolver praticas pedagdgicas que
abordam o gerenciamento de residuos de forma interdisciplinar, articulando contetudos
cientificos, sociais e ambientais com situagdes do cotidiano dos e das estudantes. Essas praticas
possibilitam compreender a origem dos residuos, seus impactos ambientais e as alternativas
para sua reducao e reaproveitamento.

Além disso, iniciativas educativas relacionadas a gestdo de residuos nas escolas
contribuem para ampliar a conscientizagdo sobre desafios ambientais contemporaneos, como
as mudangcas climaticas e o aquecimento global, uma vez que o manejo inadequado de residuos,
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especialmente os organicos, pode gerar emissdes de gases de efeito estufa. Dessa forma,
praticas educativas que incentivem a separagdo, o reaproveitamento e o tratamento adequado
dos residuos tornam-se estratégias importantes para prevenir € mitigar impactos ambientais, ao
mesmo tempo em que fortalecem processos de participagdo e responsabilidade socioambiental
(Brasil, 2012; Abrelpe, 2021). Portanto, ao integrar as diretrizes da PNRS as praticas
pedagogicas, as escolas podem contribuir para a formac¢do de sujeitos mais conscientes e
participativos, capazes de compreender a complexidade das questdes ambientais e de atuar de
maneira responsavel em relagao ao cuidado com o meio ambiente e com a coletividade.

Por essa singularidade, este relato também considerou o apoio da Educagdo Ambiental
Critica (EAC) e da Alfabetizagdo Cientifica e Tecnologica (ACT), buscando ampliar a
compreensdo sobre os problemas ambientais e incentivar a reflexdo acerca de suas causas
estruturais. Essa perspectiva considera que as questdes ambientais ndo podem ser analisadas
apenas sob o ponto de vista natural ou ecoldgico, mas precisam ser compreendidas em suas
dimensdes politicas, econdmicas, culturais e sociais, que influenciam diretamente a forma como
os recursos sdo utilizados e como os impactos ambientais sdo produzidos e distribuidos na
sociedade. Nesse sentido, a articulacdo entre EAC e ACT contribui para que os processos
educativos promovam o desenvolvimento de conhecimentos cientificos, a0 mesmo tempo em
que favorecem a formacgdo de sujeitos criticos, capazes de interpretar e problematizar a
realidade em que estdo inseridos (Lorenzetti; Delizoicov, 2001).

De acordo com Carvalho (2012) e Silveira (2024), a Educacdo Ambiental Critica rompe
com uma abordagem meramente conservacionista ou baseada apenas na mudanga de
comportamentos individuais, ao propor uma formag¢do comprometida com a autonomia, a
participagdo social e o exercicio da cidadania. Essa perspectiva busca estimular processos
educativos que valorizem o didlogo, a problematizacdo e a analise das relagdes entre sociedade
e natureza, reconhecendo que os problemas ambientais estdo associados a modelos de
desenvolvimento, consumo e organizagao social.

Dessa forma, a escola passa a assumir um papel ativo e reflexivo na formagao de
cidadaos e cidadas capazes de compreender a complexidade das questdes socioambientais e de
atuar na reconstru¢do da realidade em que vivem. Ao promover espagos de investigacdo, debate
e participagcdo, o ambiente escolar pode favorecer o desenvolvimento de atitudes e valores
voltados a responsabilidade coletiva, ao cuidado com o meio ambiente e a construgdo de
alternativas mais sustentaveis. Nesse processo, a busca pela justica socioambiental torna-se um
elemento central, pois envolve o reconhecimento das desigualdades existentes na distribuicao
dos impactos ambientais e a necessidade de construir solugdes mais justas e inclusivas para a
sociedade (Silveira, 2024; Lorenzetti, 2021).

No contexto investigado, a abordagem critica da Educacdo Ambiental foi mobilizada
para discutir a gestdo de residuos solidos escolares. A tematica foi tratada a partir de situagdes
reais do cotidiano dos(as) estudantes, conforme propde a metodologia da ABP, possibilitando
a analise dos cendrios entre os habitos incorretos de descartes e os impactos ambientais gerados
por eles diminuindo a vida do planeta.

Para Conrado, Nunes-Neto, El-Hani (2014), a aprendizagem e os didlogos pela ABP na
sala de aula devem permear o cotidiano, permitindo o desenvolvimento do pensamento critico
e reflexivo para os(as) estudantes. Quando os(as) estudantes passam a ocupar um lugar central
no processo educativo, evidencia-se ainda mais a importancia da Aprendizagem Baseada em
Projetos (ABP). Essa abordagem possibilita o desenvolvimento de praticas pedagogicas mais
participativas, nas quais os(as) estudantes s@o convidados e convidados a atuar de forma ativa,
tanto individualmente quanto em grupo. Nesse contexto, o processo de aprendizagem favorece
o didlogo, a reflexdo e a constru¢ao de pensamentos criticos sobre as tematicas trabalhadas
(Souza; Dourado, 2015).
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Nesse contexto, a compreensdo acerca do descarte e do tratamento adequado dos
residuos solidos na escola configura-se como uma importante oportunidade pedagdgica para
promover processos educativos voltados a formacdo critica e ao desenvolvimento de
habilidades relacionadas ao pensamento cientifico no ambito da Educacdo Ambiental. Ao
abordar essa tematica no ambiente escolar, torna-se possivel relacionar os conteudos cientificos
com situagdes concretas do cotidiano, permitindo que os(as) estudantes reflitam sobre a origem
dos residuos, seus impactos socioambientais e as alternativas existentes para sua gestdo mais
responsavel. Dessa forma, o estudo da gestdo de residuos ultrapassa a dimensdao meramente
informativa e passa a contribuir para a constru¢do de conhecimentos que envolvem analise,
problematizagdo e posicionamento diante das questdes ambientais contemporaneas (Zago,
2021; Lorenzetti, 2021; Silveira, 2024).

Nessa perspectiva, a Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) apresenta-se como
uma estratégia metodologica que favorece a constru¢do de conhecimentos de maneira
contextualizada e significativa. Ao propor situacdes-problema relacionadas a realidade
vivenciada no espago escolar ou na comunidade, essa abordagem incentiva os e as estudantes a
investigar, discutir e refletir coletivamente sobre desafios presentes em seu cotidiano. Esse
movimento investigativo possibilita que os(as) estudantes mobilizem diferentes conhecimentos,
elaborem hipdteses, busquem informacdes e construam argumentos para compreender e
enfrentar os problemas identificados (Souza; Dourado, 2015).

Ainda conforme destacam Souza e Dourado (2015), a ABP contribui para tornar o
processo de aprendizagem mais participativo e dindmico, uma vez que valoriza o protagonismo
dos(as) estudantes na constru¢do do conhecimento. Nesse contexto, a metodologia estimula o
didlogo, a cooperacdo, a andlise critica e a tomada de decisdes fundamentadas, elementos
essenciais para o desenvolvimento de competéncias cientificas e cidadas. Assim, ao articular a
investigacao de problemas reais com os principios da Educagdo Ambiental, a ABP possibilita
que os(as) estudantes ampliem sua compreensao sobre as relagdes entre sociedade, ciéncia,
tecnologia e meio ambiente, fortalecendo atitudes mais conscientes e responsaveis em relagao
a gestao dos residuos e a sustentabilidade socioambiental.

Diante desse cenario, a pratica da vermicompostagem foi adotada como uma alternativa
pedagogica e ambientalmente responsavel para o descarte, a separacdo e o tratamento dos
residuos orgénicos gerados pela merenda escolar. Essa técnica consiste na utilizagdo de
minhocas, associadas a agao de microrganismos presentes no solo, para transformar restos de
alimentos e outros materiais organicos como o humus, um adubo natural rico em nutrientes e
altamente benéfico para a fertilidade do solo. Ao integrar essa pratica ao contexto escolar, cria-
se uma oportunidade concreta para que os(as) estudantes compreendam, de forma pratica e
investigativa, os processos naturais de decomposicdo, ciclagem da matéria organica e
reaproveitamento de nutrientes, reconhecendo como os residuos podem ser inseridos de
maneira sustentavel nos ciclos naturais (Lourengo; Coelho, 2012; Zago, 2021).

Nesse sentido, a vermicompostagem também se configura como um importante recurso
pedagogico, pois permite articular conhecimentos cientificos relacionados a biologia do solo,
aos ciclos da matéria e as relagdes ecologicas com situagdes vivenciadas no cotidiano escolar.
Durante o desenvolvimento da atividade, os(as) estudantes podem observar diretamente o
funcionamento do sistema de decomposi¢do, acompanhar as transformacdes dos residuos
organicos e refletir sobre os impactos ambientais associados ao descarte inadequado desses
materiais (Lourenco; Coelho, 2012).

Segundo Zago (2021), a vermicompostagem pode contribuir significativamente para a
reducdo do volume de residuos organicos encaminhados aos aterros sanitarios, a0 mesmo tempo
em que promove o reaproveitamento dos nutrientes presentes nos restos de alimentos. Esse
processo favorece a fertilidade do solo e pode ser aplicado no cultivo de diferentes espécies
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vegetais em hortas pedagogicas ou espacos verdes da escola, fortalecendo praticas educativas
voltadas a sustentabilidade e ao cuidado com o meio ambiente.

Além dos beneficios ambientais, a autora destaca o potencial educativo dessa pratica,
uma vez que ela possibilita que os(as) estudantes desenvolvam uma compreensdo mais ampla
e sist€mica sobre os ciclos dos alimentos, a dindmica dos ecossistemas e as interagdes entre os
seres vivos € o ambiente. Ao acompanhar o processo de transformagao dos residuos organicos
em adubo, os(as) estudantes podem perceber, de forma concreta, como a natureza reutiliza a
matéria e mantém o equilibrio dos ecossistemas.

Dessa forma, ao refletirem sobre o destino dos residuos produzidos no cotidiano escolar,
os(as) estudantes passam a reconhecer que praticas aparentemente simples, como a separacao
adequada dos residuos organicos, podem gerar impactos positivos para o meio ambiente. Essa
compreensao contribui para o desenvolvimento de atitudes mais responsaveis em relagao ao
consumo, ao descarte e ao reaproveitamento de materiais, evidenciando que pequenas agoes
cotidianas podem colaborar para a prevengao de problemas ambientais, especialmente aqueles
decorrentes do descarte inadequado e da mistura de diferentes tipos de residuos. Assim, a
vermicompostagem se consolida ndo apenas como uma pratica sustentdvel, mas também como
um importante instrumento educativo para a formacdo de sujeitos mais conscientes e
comprometidos com a preservacao ambiental.

3 PERCURSO METODOLOGICO

A metodologia central da pratica foi a Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP), de
carater investigativo e dialdgico. Segundo Ribeiro (2021), a ABP propicia um ambiente em que
os(as) estudantes podem se envolver realmente com problemas reais, desenvolvendo
habilidades de pensamento critico, cooperacao e autonomia. No sentido de ampliar a andlise
dos processos pedagodgicos e captar as dimensdes subjetivas e relacionais da pratica,
paralelamente utilizou-se a observacdo participante como estratégia complementar. Segundo
Bogdan e Biklen (1994) destacam que a observagado participante fornece dados ricos sobre as
interagdes sociais € as praticas culturais em ambientes educacionais.

Para tanto, o contexto desta investigagao, com a metodologia da Aprendizagem Baseada
em Problemas (ABP) estimulou duas turmas do 6.° ano do Ensino Fundamental dos anos finais
a desenvolverem a capacidade de perceber fendmenos, levantar suposi¢des, formular
questionamentos, investigar implicagdes e elaborar produgdes cientificas fundamentadas em
observagoes praticas e em referenciais tedricos, tendo como foco o descarte de residuos em 12
salas de aula.

Para arealizag¢do da investigagdo sobre o descarte de residuos escolares, os 64 estudantes
de duas turmas do 6.° ano foram organizados em oito grupos, com oito integrantes cada. Cada
grupo assumiu compromissos especificos relacionados aos critérios de observagao definidos:
descarte correto, descarte misturado e descarte invertido. Os trés primeiros grupos (1, 2, 3)
foram responsaveis por observar e registrar, respectivamente, situagoes de descarte adequado,
descarte de residuos misturados e descarte invertido (quando os coletores sdo utilizados de
forma incorreta em relacdo a sinalizagdo). O Grupo 4 ficou encarregado de reunir e organizar
os dados coletados em tabelas e graficos. O Grupo 5 aplicou entrevistas e questionarios com
colegas e professores para compreender praticas e percepcoes sobre o tema. O Grupo 6 redigiu
o relatdrio da pesquisa com base nos dados empiricos e referenciais teodricos. J& o Grupo 7
monitorou os movimentos dos estudantes diariamente nas salas durante a semana, e o Grupo 8
cuidou da comunicagdo visual, registro fotografico e preparagdo de materiais de divulgacao.
Posteriormente realizou-se rodas de conversas para debater os pontos frageis de todo o processo
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de investigacdo e sugerir agdes que possam reverter tal cenario de descarte e tratamento correto
de residuos (Zago, 2021; Abrelpe, 2021).

Verificando a fragilidade no processo de descarte, destinagdo e suas possiveis
consequéncias, como a emissdo de gases nocivos a atmosfera. Os(as) estudantes foram
incentivados(as) a montar um vermicompostor como uma forma sustentavel para o tratamento
de residuos orginicos. A técnica da vermicompostagem, além de reduzir os impactos
ambientais, contribui para o enfrentamento das mudancas climaticas ao evitar a liberagdo de
poluentes e transformar residuos organicos em recursos Uteis para o solo (Zago, 2021; Brasil,
2012; Abrelpe, 2021).

4 ANALISE E DISCUSSAO DE RESULTADOS

Cada coletor destaca uma fun¢@o definida pela escola e pela docente de Ciéncias que
introduziu mais dois coletores nas salas, para residuos escolares: o coletor 1, com saco azul,
destina-se a materiais reciclaveis, plasticos, papeis, papelao; o coletor 2, identificado pela sacola
preta, destinado a residuos organicos, como restos de alimento; o coletor 3 ¢ reservado a
residuos especificos, as aparas de lapis; e o coletor 4 acolhe outros itens ndo mais utilizados no
contexto escolar, como canetas, canetinhas, tubos de cola liquida e de bastdo, entre outros,
conforme a Figura 1.

Figura 1 - Investigacdo dos diferentes coletores nas salas de aula

Fonte: Autoria propria

Assim, a tarefa dos grupos combinou técnicas investigativas (cientificas) com reflexao
critica sobre praticas cotidianas de descarte ao estimular habilidades como classificacao de
materiais, registro de dados, andlise de padrdes e interpretagdo de resultados. A seguir
apresenta-se a compilacdo dos dados sobre a investigacdo dos coletores das salas de aula
durante a semana expresso no Grafico 1.
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Grafico 1 - Percentual de descartes nos coletores das 12 salas de aula
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Fonte: Autoria propria

Os registros revelaram um arsenal preocupante, pois, os 80% identificados na cor rosa
do grafico sdo residuos que foram descartados de forma misturada, entre organicos, reciclaveis
e rejeitos. Esses dados tornam-se bases de reflexdo sobre o descarte incorreto, comprometendo
o processo de reaproveitamento e reciclagem, além de aumentar a geragdo de residuos que
acabam indo para aterros sanitarios e lixdes, provocando a liberagdo de gases poluentes e
agravando o aquecimento global e potencializando as mudangas climaticas (Abrelpe, 2021;
IPCC, 2021).

Por outro lado, nos 15% identificados no grafico com a cor azul, os residuos foram
corretamente descartados, respeitando a separagdo por tipo, o que demonstra que uma parcela
dos(as) estudantes ja apresenta um entendimento bésico sobre o tema. No entanto, 5%
identificados na cor verde no grafico, os descartes foram classificados como invertidos, ou seja,
reciclaveis no coletor de organicos, ou inorganicos no coletor de reciclaveis, um erro que,
embora menos expressivo em numero, revela confusao conceitual que precisa ser trabalhada
com mais énfase e engajamento da escola como um todo, para que possa frutificar resultados
positivos e conscientes ambientalmente.

Diante da configuracdo dos dados sobre os descartes inadequados e altamente
poluidores, a sugestio da montagem, ativagdo e manutencdo de um vermicompostor,
representou uma das sugestoes de estratégia pedagdgica para mitigar tais impactos e a formagao
critica dos(as) estudantes com a insercao da cultura cientifica nos movimentos especificos que
configuram o descarte no ambiente escolar (Figura 3).
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Fonte: Autoria Propria

Ao lidar com questdes relacionadas ao descarte, a destinagdo e ao tratamento dos
residuos, bem como com a possibilidade de transformar residuos orgénicos em recursos Uteis,
como o humus rico em nutrientes para o solo, os (as) estudantes passaram a vivenciar um
processo educativo que ultrapassou a simples transmissdo de contetido. Nesse contexto, o
contato direto com praticas sustentaveis, como a transformacao de restos de alimentos em adubo
natural, favoreceu a construcdo da sensibiliza¢do que caminha para uma consciéncia ambiental
mais ampla, voltada para a preservacdo dos recursos naturais ¢ para a compreensdo das
interagdes entre sociedade e meio ambiente. Esse processo pode contribuir para que os (as)
estudantes vejam que os residuos, muitas vezes considerados apenas como lixo, podem ser
ressignificados como ativos ambientais, capazes de retornar ao ciclo natural e gerar beneficios
ecologicos.

Ao participar de atividades que envolvem a separacdo, o manejo e a transformacao dos
residuos organicos, os (as) estudantes tém a oportunidade de observar e compreender processos
das ciéncias naturais presentes no curriculo, como a decomposi¢do da matéria organica, a
ciclagem de nutrientes e a manutencao da fertilidade do solo. Essas experiéncias praticas
permitem relacionar conhecimentos cientificos com situagdes concretas do cotidiano escolar,
favorecendo a constru¢do de aprendizagens mais expressivas. Assim, o processo educativo
passa a estimular a curiosidade cientifica, a formulacdo de hipdteses, a observagdao de
fenomenos naturais e a analise de resultados, elementos fundamentais para o desenvolvimento
do pensamento cientifico e investigativo (Lorenzetti, 2021).

Nesse sentido, a abordagem pedagogica voltada a gestdo de residuos também contribui
para o desenvolvimento do pensamento critico, uma vez que incentiva os (as) estudantes a
refletirem sobre os impactos ambientais gerados pelos padrdoes de consumo e pela produgao
excessiva de residuos na sociedade contemporidnea. Ao problematizar essas questdes no
ambiente escolar, abre-se espaco para discussoes sobre os desafios ambientais enfrentados pelas
cidades, como a sobrecarga de aterros sanitarios, a contaminacao do solo e da 4gua e a emissao
de gases de efeito estufa provenientes da decomposi¢ao inadequada de residuos organicos.
Dessa forma, o processo educativo amplia a compreensdo sobre a relagdo entre as agdes
humanas e os impactos ambientais, promovendo uma visao mais critica da Educagao Ambiental
e consciente sobre o uso dos recursos naturais (Silveira, 2024).
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Além disso, quando essas praticas sdo desenvolvidas de forma participativa e
colaborativa, elas contribuem para o fortalecimento do engajamento social e da
responsabilidade coletiva. O trabalho em grupo, a investigacdo de problemas reais e a busca
por solugdes sustentdveis incentivam os (as) estudantes a assumirem um papel mais ativo no
processo de aprendizagem. Nesse movimento, o ambiente escolar transforma-se em um espaco
de didlogo, reflexdo e construcao coletiva de conhecimentos, no qual diferentes perspectivas
podem ser compartilhadas e analisadas (Souza; Dourado, 2015).

Essa dinamica também favorece o desenvolvimento do protagonismo estudantil, pois os
(as) estudantes deixam de ser apenas receptores de informagdes e passam a atuar como sujeitos
ativos na constru¢do do conhecimento. Ao vivenciar a Aprendizagem Baseada em Problemas,
relacionados a gestdo de residuos e propor alternativas para sua reducgdo, reaproveitamento ou
tratamento, os(as) estudantes desenvolvem habilidades importantes, como argumentacao,
tomada de decisdo, trabalho colaborativo e responsabilidade socioambiental (Lourenco;
Coelho, 2012; Lorenzetti, 2021; Souza; Dourado, 2015). Nesse contexto, a investigacdao
cientifica torna-se um elemento central do processo educativo. Ao observar fendmenos, coletar
dados, registrar informacdes e analisar resultados, os (as) estudantes passam a compreender
como o conhecimento cientifico é produzido e aplicado na resolu¢ao de problemas reais. Essa
aproximacdo com praticas investigativas contribui para o desenvolvimento da alfabetizacdo
cientifica, permitindo que compreendam conceitos cientificos de forma contextualizada e
significativa.

Ao mesmo tempo, a reflexdo sobre a gestdo de residuos também possibilita ampliar o
debate sobre questdes relacionadas a justica socioambiental. Os impactos ambientais
decorrentes do descarte inadequado de residuos ndo afetam todas as populagdes da mesma
forma, sendo frequentemente mais intensos em comunidades socialmente vulneraveis. Ao
discutir essas desigualdades no ambiente escolar, os (as) estudantes podem desenvolver uma
compreensao mais critica sobre as relagdes entre meio ambiente, sociedade e politicas publicas,
reconhecendo que a busca por solugdes sustentdveis envolve também a construcdo de praticas
mais justas e inclusivas.

Dessa maneira, ao integrar praticas educativas voltadas ao manejo e a transformacao
dos residuos organicos em recursos uteis para o solo, a escola contribui para a formagao de
sujeitos mais conscientes € comprometidos com a sustentabilidade. Os (as) estudantes passam
a compreender que pequenas agdes cotidianas, como a separagdo correta dos residuos ou o
reaproveitamento de materiais organicos, podem gerar impactos positivos para o meio ambiente
e para a qualidade de vida das comunidades.

Ao vivenciarem experiéncias que articulam conhecimento cientifico, praticas
sustentaveis e reflexao critica, os (as) estudantes ampliam sua compreensao sobre a importancia
da preservacao dos recursos naturais e sobre o papel que cada individuo pode desempenhar na
construgdo de uma sociedade mais sustentavel. Nesse processo, o ambiente escolar torna-se um
espaco privilegiado para a formagdo de cidaddos e cidadas capazes de analisar, questionar e
atuar de maneira responsavel diante dos desafios socioambientais contemporaneos,
contribuindo para a constru¢do de caminhos voltados a sustentabilidade e a justica
socioambiental.

Nesse sentido, as praticas educativas aplicadas a Educacdo Ambiental transcendem a
mera transmissao de contetidos ecoldgicos, configurando-se como estratégias pedagogicas que
articulam a teoria a praxis transformadora. Ao adotar metodologias ativas, como a cria¢do de
hortas escolares ou sistemas de vermicompostagem, a escola propicia um laboratério vivo onde
o curriculo se materializa em experiéncias sensoriais e investigativas. Essas intervencdes
permitem que os(as) estudantes confrontem a complexidade dos ciclos naturais e a finitude dos

10
Vitruvian Cogitationes, Maringa, v. 7, €026006, 2026 | ISSN 2675-9616
DOI: https://doi.org/10.4025/rvc.e026006



https://doi.org/10.4025/rvc.e026006

recursos, consolidando uma percepgao sistémica do meio ambiente que ¢ fundamental para a
formacdo de uma consciéncia ecoldgica perene e participativa.

O fortalecimento do protagonismo estudantil emerge, portanto, como um
desdobramento natural dessas praticas, a medida que os(as) jovens sdo encorajados a liderar
processos de diagndstico e intervencao na realidade escolar. Ao assumirem a responsabilidade
pelo manejo dos residuos ou pela mediagdo de oficinas para a comunidade, os(as) estudantes
desenvolvem autonomia e um sentido de pertenga institucional. Esse empoderamento ¢ crucial
para que o educando se reconheca como um agente politico capaz de mobilizar seus pares e
influenciar positivamente o microclima social em que esta inserido, transformando a
passividade escolar em uma cidadania ativa e propositiva diante da crise socioambiental.

Por fim, a articulag@o entre as praticas sustentaveis e o conhecimento cientifico confere
rigor e validade as a¢des desenvolvidas, impedindo que a Educacdo Ambiental se restrinja ao
ativismo superficial. A compreensdo dos processos quimicos da decomposi¢do organica, a
analise bioldgica dos microrganismos e o estudo fisico-quimico do solo fornecem a base tedrica
necessaria para que o manejo de residuos seja compreendido em sua plenitude técnica. Essa
integracao demonstra que a sustentabilidade ndo ¢ apenas uma escolha ética, mas um imperativo
fundamentado em evidéncias cientificas, permitindo que os(as) estudantes utilizem o método
cientifico como ferramenta de leitura de mundo e suporte para a inovagdo de tecnologias sociais
mais eficientes.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A gestdo de residuos no ambiente escolar ainda se configura como um desafio
significativo em muitos territorios educativos de Curitiba-PR. Em diversas institui¢cdes de
ensino, observa-se que a geragdo de residuos provenientes da merenda escolar, de materiais
pedagogicos e das atividades cotidianas nem sempre ¢ acompanhada por praticas sistematizadas
de separacdo, reaproveitamento ou destinacdo adequada. Essa realidade evidencia a
complexidade do tema e demonstra que, apesar da crescente discussao sobre sustentabilidade e
educacdo ambiental, ainda existem lacunas na organizacdo e na implementacdo de agdes
efetivas voltadas a gestdo de residuos no contexto escolar.

Explica-se ainda que grande parte dessa problematica estd associada a auséncia ou
fragilidade de protocolos institucionais e de diretrizes pedagdgicas claras que orientem a gestao
de residuos nas escolas. Em muitos casos, essa temdatica nao aparece de forma estruturada no
Projeto Politico-Pedagogico (PPP), o que dificulta a consolidacdo de praticas permanentes e
integradas ao curriculo. Quando as agdes relacionadas a separacdo de residuos ou a
sustentabilidade sdo desenvolvidas, frequentemente ocorrem de maneira pontual ou isolada,
dependendo da iniciativa individual de professores, professoras ou de projetos especificos, sem
necessariamente se consolidarem como parte de uma politica pedagogica institucional.

Nesse sentido, torna-se fundamental reconhecer o potencial educativo da gestdo de
residuos como tema transversal no ambiente escolar. Ao ser incorporada de forma intencional
as praticas pedagogicas e aos documentos orientadores da escola, essa tematica pode contribuir
para ampliar a compreensdo dos e das estudantes sobre as relacdes entre consumo, producao de
residuos e impactos ambientais. Assim, a escola passa a desempenhar um papel importante na
formacdo de sujeitos mais conscientes em relacdo ao uso dos recursos naturais € as
consequéncias socioambientais de determinadas praticas cotidianas.

Os movimentos desenvolvidos nesta pesquisa consideraram o trabalho pedagogico com
a gestdo de residuos como uma articulagdo potente para promover processos educativos
voltados a formagao critica e ao desenvolvimento da cultura cientifica dos(as) estudantes. Ao
investigar problemas relacionados ao descarte e ao tratamento dos residuos produzidos no
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proprio territorio escolar, os(as) estudantes foram incentivados(as) a observar, questionar e
refletir sobre a realidade em que estdo inseridos(as), estabelecendo conexdes entre o
conhecimento cientifico ¢ as situagdes vivenciadas no cotidiano.

Essa abordagem dialoga com os principios da Educacdo Ambiental Critica, que propde
a problematizacdo das questdes ambientais a partir de suas dimensdes sociais, culturais,
politicas e economicas. Dessa forma, o processo educativo ultrapassa uma perspectiva
meramente informativa ou comportamental e passa a incentivar a reflexdo, o didlogo ¢ a
participacdo ativa dos e das estudantes na busca por alternativas mais sustentaveis para os
desafios ambientais contemporaneos.

Ao articular a gestdo de residuos com praticas investigativas e participativas, a escola
também fortalece o desenvolvimento de uma educa¢do culturalmente contextualizada, pois
parte das experiéncias e da realidade vivida pelos(as) estudantes em seu proprio territorio. Essa
perspectiva contribui para tornar o processo de ensino e aprendizagem mais significativos, uma
vez que os conteidos abordados passam a dialogar diretamente com situagdes concretas do
cotidiano escolar e comunitério.

Além disso, ao promover o envolvimento coletivo na discussao e na busca por solugdes
para a gestdo de residuos, o ambiente escolar pode favorecer a constru¢cdo de uma educacao
mais inclusiva e equitativa, que valoriza a participacao de todos e todas na constru¢ao do
conhecimento. Nesse processo, diferentes saberes, experiéncias e perspectivas podem ser
compartilhados, ampliando as possibilidades de reflexdo e de constru¢do coletiva de
alternativas sustentaveis.

Ao reconhecer a gestdo de residuos como um tema relevante para o contexto educativo
e ao integra-la as praticas pedagogicas e ao Projeto Politico-Pedagogico da escola, abre-se
espago para o desenvolvimento de agdes que ndo apenas contribuam para a melhoria das
condi¢gdes ambientais do espaco escolar, mas também para a formagdo de sujeitos criticos,
participativos e comprometidos com a sustentabilidade e com a justi¢a socioambiental.

Nesse contexto, as institui¢cdes de ensino brasileiras enfrentam o desafio de transpor a
barreira do discurso tedrico para a efetivagdo de uma Educagdo Ambiental que seja, de fato,
transformadora. No cendrio nacional, a diversidade de realidades escolares exige que as praticas
de gestao de residuos ndo sejam importadas como formulas prontas, mas sim construidas a
partir das especificidades territoriais. A escola, enquanto espaco de reprodugdo e contestacao
social, possui a responsabilidade de fomentar o debate sobre a finitude dos recursos e a
responsabilidade compartilhada, conforme preconiza a Politica Nacional de Educagdo
Ambiental (PNEA), consolidando-se como um polo de irradiacdo de tecnologias sociais e de
consciéncia ecologica para a comunidade do entorno (Brasil, 1999).

A sustentabilidade, sob esta Otica, deixa de ser um conceito abstrato ou limitado a
reciclagem de materiais para se tornar um principio orientador da cultura escolar e cientifica.
Ao investigar o ciclo de vida dos produtos e o impacto do descarte, o trabalho pedagogico
promove o entendimento de que a sustentabilidade escolar deve ser sistémica, integrando a
eficiéncia no uso da agua e energia, a alimentagdo saudavel e a reducao de residuos. Essa
compreensdo integral permite que os(as) estudantes percebam que as solugdes para a crise
civilizatoria contemporanea passam necessariamente pela mudanga nos modos de producao e
consumo, bem como pela valorizacdo da ciéncia como ferramenta de intervengdo na realidade.

Por fim, ¢ imperativo que o debate sobre residuos nas escolas brasileiras incorpore a
dimensdo da justica ambiental. A gestdo inadequada de residuos e a degradagdo dos
ecossistemas nao atingem a todos de forma igualitaria, recaindo com maior peso sobre
populacdes em situagdo de vulnerabilidade socioecondmica. Ao promover uma formacao
critica, a escola possibilita que os(as) estudantes identifiquem essas assimetrias e compreendam
que o acesso a um meio ambiente equilibrado ¢ um direito humano fundamental. Assim, a
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educacdo cientifica articulada a gestdo de residuos ndo apenas qualifica o conhecimento
técnico, mas também fortalece a luta por uma sociedade mais justa, onde a preservagao
ambiental e a equidade social caminhem de forma indissociavel.
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